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การเปลี่ยนแปลงไนโตรเจนที่เกิดจากกระบวนการมเินอรัลไลเซชัน 
และอินทรียวัตถุที่ปรับปรงุดินด้วยปอเทือง 
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Abstract 

 This research aims to study the nitrogen mineralization from different parts of Crotalaria 
juncea L. on changed soil organic matter and mineral nitrogen in different duration. The study was 
Complete Randomized Design (CRD) with four replicates. Incubation experiment included six 
treatments as follow; (T1) control and 5 residues i.e. the roots (T2), stems (T3), leaves (T4), flowers (T5) 
and below and above-ground biomass, roots + stems + leaves + flowers (T6) of Crotalaria juncea L.          
A 100 g soil sample was placed in the container with 1.6 g of plant residues (5,000 g plant residue   
per rai). A laboratory incubation experiment was conducted for 10, 20, 40, 60, 80, 100 and 120 days 
under controlled conditions (25°C and 50 percent moisture of soil weight).  The results showed that at 
60 days, flowers, leaves and roots + stems + leaves + flowers of Crotalaria juncea L. displayed 
continuous mineralization by releasing a maximum of 167.13, 79.13 and 66.89 mg kg-1, respectively.   
At 80 days, maximum nitrogen mineralization of roots 44.12 mg kg-1 and stems 42.00 mg kg-1 were not 
statistically significant. Based on nitrogen mineralization of Crotalaria juncea L. at 60 days, release 
nitrogen content of plant residues equals to urea fertilizer around 45.37 kg. Using Crotalaria juncea L. 
as green manure crop can increase the maximum organic matter content about 1,382.37 kg per rai. 
However, total carbon and organic matter always changed, in contrast to nitrogen mineralization. 
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บทคัดย่อ 
 

 ศึกษากระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน
จากชิ้ นส่ วนปอเทืองต่อการเปลี่ ยนแปลงปริมาณ
อินทรียวัตถุ และอนินทรีย์ไนโตรเจนในดินแต่ละช่วงเวลา 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ านวน 4 ซ้ า มี 6 สิ่ง
ทดลอง ได้แก่ การบ่มดินต ารับควบคุม (T1) การใช้ส่วน
ราก (T2), ล าต้น (T3), ใบ (T4), ดอก (T5) และส่วน         
ราก+ล าต้น+ใบ+ดอก (T6) ของปอเทืองสด จ านวน 1.6 
กรัม บ่มในภาชนะที่บรรจุดิน 100 กรัม (อัตรา 5,000 
กก./ไร่) ที่ระยะเวลาการบ่ม 10, 20, 40, 60, 80, 100 
และ 120 วัน ท าการทดลองในห้องปฏิบัติการอุณหภูมิ
เฉลี่ย 25°ซ และรักษาความชื้นของดินที่ระดับ 50 เปอร์เซ็นต์ 
โดยน้ าหนัก ตลอดระยะเวลาการทดลอง พบว่าส่วนของ
ดอกมีกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันสูงที่สุด 
รองลงมา คือ ส่วนของใบ และส่วนราก+ล าต้น+ใบ+ดอก 
พบปริมาณสูงสุดที่ระยะเวลา 60 วัน มีกระบวนการ
ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน 167.13, 79.13 และ 66.89 
มก./กก. ตามล าดับ ถัดมา คือ ส่วนของราก และล าต้น
พบปริมาณสูงสุดที่ระยะเวลา 80 วัน แต่ไม่พบความ
แตกต่ า งอย่ า งมีนั ยส าคัญทางสถิติ ระหว่ า งกัน  มี
กระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน 44.12 และ 
42.00 มก./กก. ตามล าดับ เมื่อพิจารณาในภาพรวม
กระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันจากต้นปอเทือง 
ในพื้นที่ 1 ไร่ ที่ระยะเวลา 60 วัน เทียบเท่าการใช้ปุ๋ยยูเรีย 
45.37 กก. การใช้ปอเทืองสามารถเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ
ได้สูงสุด 1,382.37 กก./ไร ่อย่างไรก็ตามปริมาณคาร์บอน 
และปริมาณอินทรียวัตถุมีความผันแปรตามระยะเวลา 
ผกผันกับกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน 
 
ค าสาคัญ:  ไนโตรเจน  มิเนอรัลไลเซชนั  ปอเทือง  

    ชุดดินล าปาง 
 

 
 

ค าน า 
 

 การใช้ปอเทือง (Crotalaria juncea L.) เป็น
ปุ๋ยพืชสดเป็นวิธีการหนึ่งที่กรมพัฒนาที่ดินส่ งเสริมให้
เกษตรกรปลูก เพื่อเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุและไนโตรเจน
ในดิน ภายใต้แนวคิดการใช้ประโยชน์ และการอนุรักษ์
เสริมสร้างฟื้นฟูทรัพยากรดินอย่างยั่งยืน โดยใช้วิธีไถกลบ
ต้นปอเทืองในระยะออกดอก เมื่อต้นปอเทืองสลายตัวจะ
ปลดปล่อยไนโตรเจนออกมาในรูปของอนินทรีย์ไนโตรเจน 
ได้แก่ แอมโมเนียม (NH4

+) และไนเตรท (NO3
-) ผ่าน

กระบวนการมิเนอรัลไลเซชัน (Mineralization) ซึ่งเป็น
รูปที่พืชดูดไปใช้ได้ การศึกษาการปลดปล่อยไนโตรเจน
ของปุ๋ยพืชสดส่วนใหญ่จะวิเคราะห์หาไนโตรเจนในรูป
ไนโตรเจนทั้งหมด แต่ปริมาณไนโตรเจนส่วนใหญ่ที่หาได้
อยู่ในรูปของอินทรีย์ไนโตรเจน แต่มีไนโตรเจนเพียง 10 
เปอร์เซ็นต์เท่านั้น อยู่ในรูปอนินทรีย์ไนโตรเจนที่พืชสามารถ
น าไปใช้ได้ทันที (Abbasi et al., 2015) การศึกษาการปลดปล่อย
ไนโตรเจนในรูปแบบของอัตรามิเนอรัลไลเซชัน จึงเป็นอีก
ทางเลือกหนึ่งที่จะให้ข้อมูลเชิงลึกของอัตราปลดปล่อย       
อนินทรีย์ไนโตรเจน ส าหรับน าข้อมูลไปใช้จัดการไนโตรเจน
ในดินแบบแม่นย า อย่างไรก็ตามไนโตรเจนในรูปอินทรีย์ 
ไนโตรเจนจะค่อยๆ ปลดปล่อยออกมาจากวัสดุอินทรีย์ 
อยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืช ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย 
ได้แก่ ระยะเวลาที่อยู่ในดิน องค์ประกอบจากส่วนต่างๆ ของ
พืช องค์ประกอบทางชีวเคมี อุณหภูมิดิน ปริมาณออกซิเจน 
ตลอดจนสมบัติดินและชนิดของเศษวัสดุพืช (Vahdat et al., 
2011; Abera et al., 2012) โดยเฉพาะระยะเวลาเป็นปัจจัย
หนึ่งที่ส่งผลต่อกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน     
ของวัสดุอินทรีย์แต่ละชนิด เนื่องจากความแตกต่างของ
องค์ประกอบทางชีวเคมีของวัสดุอินทรีย์ เช่น ลิกนิน และ 
C/N มีความสัมพันธ์เชิงลบกับกระบวนการไนโตรเจน        
มิเนอรัลไลเซชัน หรือสภาพแวดล้อมมักส่งผลให้ใช้
ระยะเวลาในการย่อยสลายและปลดปล่อยไนโตรเจน
ออกมาแตกต่างกัน (Abbasi et al., 2015) 
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Masunga et al., (2016) ศึกษากระบวนการ
ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันของวัสดุอินทรีย์ 4 ชนิด ได้แก่ 
มูลโคนม ต้นโคลเวอร์ ปุ๋ยหมักจากเศษอาหาร และปุ๋ย
หมักจากใบต้นพอปลาร์ น าวัสดุแต่ละชนิดมาบ่มกับดินใน
อัตราไนโตรเจน 126 กก./เฮกตาร์ ใช้ระยะเวลาใน
การศึกษา 97 วัน พบว่าวัสดุอินทรีย์ทุกชนิด มีแนวโน้ม
เกิดกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันเพิ่มขึ้นตาม
ระยะเวลาที่ เพิ่มขึ้น และมีกระบวนการไนโตรเจน           
มิเนอรัลไลเซชันสูงสุดที่ระยะเวลา 97 วัน ยกเว้นปุ๋ยหมัก
จากเศษอาหาร มีกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน
สูงสุดที่ระยะเวลา 68 วัน แต่กลับลดลงที่ระยะเวลา 97 วัน 
Delve et al. (2001) ศึกษากระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัล         
ไลเซชันของวัสดุอินทรีย์ 3 ชนิด ได้แก่ ใบของต้นพู่ชมพู 
มูลไก่ และฟางข้าว น าวัสดุแต่ละชนิดมาบ่มกับดิน ใน 
อัตรา 9.6 มก./กก. ใช้ระยะเวลาในการศึกษา 28 สัปดาห์          
พบว่าใบต้นพู่ชมพูมีกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน
เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น ในทางกลับกันในช่วง
ระยะเวลา 28 สัปดาห์ มูลไก่และฟางข้าวไม่ได้เกิด
กระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน แต่เกิดกระบวนการ
อิมโมบิไลเซชัน (Immobilization) แทน อย่างไรก็ตามในกรณี
ของมูลไก่เริ่มเกิดกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน
หลังจาก 24 สัปดาห์ นอกจากนี้ Abbasi et al. (2015)   
พบว่าเศษซากชิ้นส่วนใบ ล าต้น และกิ่งก้านของวัสดุพืช  
มีองค์ประกอบทางชีวเคมีต่างกัน ได้แก่ ปริมาณไนโตรเจน           
ลิกนิน และโพลีฟีนอล ส่งผลให้การปลดปล่อยไนโตรเจน           
จากกระบวนการมิเนอรัลไลเซชันในช่วงระยะเวลาต่างๆ 
แตกต่างกัน 
 จากข้อมูลทั้งหมดแสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลง
กระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันจากวัสดุพืชแต่ละ
ชนิดในแต่ละช่วงเวลามีความแตกต่างกัน ส าหรับกรณี
ของต้นปอเทือง ซึ่งเป็นปุ๋ยพืชสดที่กรมพัฒนาที่ดิน
ส่งเสริมให้เกษตรปลูกเพื่อเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุและ
ไนโตรเจนในดิน ปัจจุบันยังไม่มีข้อมูลรายงานการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนที่เกิดจากกระบวนการ      
มิ เนอรัลไลเซชันในแต่ละช่วงเวลาหลังการ  ไถกลบ 

การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษากระบวนการ
ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันจากชิ้นส่วนปอเทือง ที่ส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุ และอนินทรีย์
ไนโตรเจนในแต่ละช่วงเวลา 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ตัวอย่างดินและพืชที่ใช้ในการศึกษา 
 เก็บตัวอย่างดินตัวแทน ชุดดินล าปาง (Lampang 
series: Lp) พิกัด Q47 540531E, 2014626N ที่ระดับ  
ความลึก 0-15 ซม. เนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง (Silt loam)  
มีอนุภาคขนาดทราย (Sand) ทรายแป้ง (Silt) และอนุภาค 
ดินเหนียว (Clay) 490, 340 และ 170 ก./กก. ตามล าดับ       
มีค่าความเป็นกรด–ด่าง (pH) เท่ากับ 4.5 มีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอน (Organic carbon) และอินทรียวัตถุ (Organic 
matter) 3.71 และ 6.40 ก./กก. ตามล าดับ มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด 0.37 ก./กก. ค่า C/N เท่ากับ 10 มีปริมาณ 
อนินทรีย์ไนโตรเจน (Mineral nitrogen) (NH4

++NO3
-) และ

อินทรีย์ไนโตรเจน (Organic nitrogen) 71.44 และ 298.56 
มก./กก. ตามล าดับ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
(Available phosphorus) 3 มก./กก. โพแทสเซียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียมที่สกัดได้ (Extractable potassium, 
calcium and magnesium) 40, 273 และ 37 มก./กก. 
ตามล าดับ 
 ส าหรับต้นปอเทืองที่ใช้ศึกษามีอายุ 45 วัน
แยกต้นปอเทืองออกเป็นส่วนต่างๆ ได้แก่ ส่วนราก ใบ        
ล าต้น และดอก แบ่งแต่ละส่วนออก เป็น 2 กลุ่ม 1) แยก
บดแต่ละส่วนของต้นปอเทืองสด ร่อนผ่านตะแกรงช่อง
เปิดขนาด 1 มม. ส าหรับใช้บ่มกับตัวอย่างดิน 2) น าไปอบ
ที่อุณหภูมิ 65°ซ. เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หลังจากนั้นน ามา
บดและร่อนผ่านตะแกรงช่องเปิดขนาด 1 มม. เพื่อ
วิเคราะห์หาองค์ประกอบทางชีวเคมี ได้แก่ ลิกนิน  (Van 
Soest et al., 1991) โพลีฟีนอล (Folin and Denis, 1915) 
คาร์บอน และไนโตรเจนทั้งหมด (ISO 10694, 1995; ISO 
13878, 1998) 
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วิธีด าเนินการ 
 ท าการทดลองในห้องปฏิบัติการกลุ่มวิเคราะห์
วิจัยพืช ปุ๋ย และสิ่งปรับปรุงดิน ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อ
การพัฒนาที่ดิน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์
จ านวน 4 ซ้ า มี 6 สิ่งทดลอง ได้แก่ การบ่มดินต ารับ
ควบคุม (T1) การใช้ส่วนราก (T2) ล าต้น (T3) ใบ (T4) 
ดอก (T5) และส่วนราก+ล าต้น+ใบ+ดอก ในสัดส่วนที่
เท่ากัน (T6) ของปอเทืองสด บ่มในดินที่ผ่านตะแกรงร่อน
ขนาดช่องเปิด 2 มม. ในสัดส่วน 1.6 กรัม ต่อดิน 100 กรัม 
(อัตรา 5,000 กก./ไร่) ในสภาวะอุณหภูมิห้องเฉลี่ย 25°ซ. 
ดินมีความชื้น 50 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ตามระดับ
ความชื้นแนะน าของกองปุ๋ยหมัก (Land Development 
Department, 2010) ท าการบ่มที่ระยะเวลา 10, 20, 40, 
60, 80, 100 และ 120 วัน เมื่อครบก าหนดในแต่ละ 
ช่วงเวลา น าตัวอย่างดินหาปริมาณอนินทรีย์ไนโตรเจน          
(NH4

++NO3
-) (Bremner and Keenet, 1966) และ 

ค านวณหาไนโตรเจนที่เกิดจากกระบวนการมิเนอรัลไลเซชัน
(Nitrogen mineralization: Nm) (Mohanty et al., 2011) 
(สมการที่ 1)  
Nm (มก./กก.) = (NH4

++NO3
- จากสิ่งทดลองที่ศึกษา) 

 - (NH4
++NO3

- จากสิ่งทดลอง...............(1) = ควบคุม) 
หาปริ มาณคาร์บอนทั้ งหมดโดยใช้ เทคนิ ค             

การวิ เคราะห์ธาตุองค์ประกอบหลัก จากการเผาแห้ง          
(Dry combustion) ด้วยเครื่องวิเคราะห์ไนโตรเจน คาร์บอน 
และก ามะถันอัตโนมัติ (NCS Analyzer รุ่น Flash 2000) 
และเนื่องจากดินที่มีค่าความเป็นกรด–ด่าง น้อยกว่า 6.5 
คาร์บอนทั้งหมดแสดงถึงปริมาณอินทรีย์คาร์บอน จึง

สามารถน าผลวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนที่ไดม้าหาปริมาณ
อินทรียวัตถุ จากการอาศัยหลักการที่อินทรียวัตถุมี
อินทรีย์คาร์บอนเป็นองค์ประกอบ 58 เปอร์เซ็นต์ (ISO 
10694, 1995) น าข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ความแปรปรวน 
(ANOVA; Analysis of Variance) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Tukey's Honest Significant 
Difference (HSD) 

 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

 
องค์ประกอบทางชีวเคมีจากชิน้ส่วนต้นปอเทือง 
 จากการวิเคราะห์สมบัติทางชีวเคมีจากชิ้นส่วน
ต้นปอเทืองพบว่า แต่ละส่วนมีองค์ประกอบทางชีวเคมี
แตกต่างกัน (Table 1) ส่วนของดอกมีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดสูงที่สุด 61.61 ก./กก. เนื่องจากในระยะออกดอก
ธาตุอาหารจะถูกล าเลียงไปยังส่วนของดอกส าหรับเตรียม
ความพร้อมในการสร้างเมล็ด ส่วนใบ ราก+ล าต้น+ใบ+ ดอก
ราก และส่วนของต้น มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 28.66, 
22.54, 9.93 และ 9.17 ก./กก. ตามล าดับ ชี้ให้เห็นว่าแหล่ง
ของไนโตรเจนหลังการไถกลบต้นปอเทือง ส่วนใหญ่มา
จากส่วนของดอกและใบ ในขณะที่ปริมาณคาร์บอน
ทั้งหมดพบค่าสูงที่สุดในส่วนของราก 982 ก./กก. 
เนื่องจากเป็นส่วนที่ช่วยยึดค้ าจุนล าต้นไม่ให้ล้ม จึงเป็นส่วน
ที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบซึ่งแสดงถึงความแข็งแรง
ของโครงสร้างสูงกว่าส่วนอื่น และค่าที่พบสูงกว่าในราก
โสนอัฟริกัน ซึ่งมีรายงานปริมาณคาร์บอน เท่ากับ 384.76          
ก./กก. (Tulaphitak et al., 2015)  
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Table 1  Biochemical composition of different parts of Crotalaria juncea L. 
 

  Parts of Crotalaria juncea L. 
 

N C LG PP C/N LG/N 
(g kg-1) (g kg-1) (g kg-1) (mg kg-1) 

  Roots 9.93d 982.60a 242.25a 24.26e 99a 24a 
  Stems 9.17e 514.02b 173.75b 33.87d 56b 19b 
  Leaves .28.66b 453.39d  .73.50d 83.15a 16d 3d 
  Flowers .61.61a 472.28c  .65.25e 50.22c 8e 1e 
  Roots + stems + leaves + flowers .22.54c 427.10e 103.00c 55.15b 19c 5c 

  F-test * * * * * * 
  C.V. (%)   1.40 0.20  .3.15 4.06 0.31 3.69 

 

N = total nitrogen, C = total carbon, LG = lignin, PP = polyphenol 
* Means with different letters in the same column indicate significant difference at P<0.05, HSD. 
 

ส่วนล าต้น ดอก ใบ และส่วน ราก+ล าต้น+
ใบ+ดอก มีปริมาณคาร์บอนทั้งหมด 514.02, 472.28, 
453.39 และ 427.10 ก./กก. ตามล าดับ ปริมาณลิกนิน 
พบค่าสูงสุดในส่วนของราก 242 ก./กก. เช่นเดียวกับ
ปริมาณคาร์บอน เนื่องจากเป็นส่วนที่ช่วยยึดค้ าจุนล าต้น
ไม่ให้ล้ม จึงมีลิกนินและคาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลัก 
ซึ่งแสดงถึงความแข็งแรงของโครงสร้างสูงกว่าส่วนอื่น 
ปริมาณลิกนินที่พบสูงกว่าในรากโสนอัฟริกัน ซึ่งมีรายงาน
ปริมาณลิกนิน 80.60 ก./กก. (Tulaphitak et al., 2015) 
ชี้ให้เห็นว่ารากปอเทืองอาจต้องใช้ระยะเวลาย่อยสลาย
มากกว่ารากโสนอัฟริกัน อย่างไรก็ตามมีค่าใกล้เคียงกับ
ปริมาณลิกนินในพืชตระกูลหญ้าและพืชตระกูลถั่ ว             
มีรายงานปริมาณลิกนินอยู่ในช่วง 171-252 ก./กก.  (Vahdat 
et al., 2011) ส่วนปริมาณลิกนินในล าต้น ราก+ล าต้น+
ใบ+ดอก ใบ และดอก มีปริมาณ 173.75, 103.00, 73.50  และ 
62.25 ก./กก. ตามล าดับ ปริมาณโพลีฟีนอล พบค่าสูงสุด
ในส่วนของใบ 83.15 มก./กก. อาจเนื่องจากสารโพลีฟี
นอลถูกสร้างขึ้นมาเพื่อต้านอนุมูลอิสระที่ เกิดขึ้นจาก
กระบวนการสังเคราะห์แสงซึ่งเกิดขึ้นบริเวณใบพืช ค่าที่
พบน้อยกว่าปริมาณโพลีฟีนอลที่มีรายงานในถั่ วแระ 

(Mafongoya et al., 1998) และแคฝรั่ง (Abbasi et al., 2015) 
ส่วนราก+ล าต้น+ใบ+ดอก ดอก ล าต้น และราก มีปริมาณ
โพลีฟีนอล 55.15, 50.22, 33.87 และ 24.26 มก./กก. 
ตามล าดับ ค่า C/N พบค่าสูงสุดในส่วนของราก เท่ากับ 99 
สูงกว่าในรากโสนอัฟริกัน ซึ่งมีค่า C/N เท่ากับ 23  

(Tulaphitak et al., 2015) แต่น้อยกว่าในรากข้าวโพด  
มีรายงานค่า C/N เท่ากับ 121 (Abbasi et al., 2015) 
ชี้ให้เห็นว่ารากปอเทืองอาจใช้ระยะเวลาย่อยสลายเร็วกว่า
รากข้าวโพด ส่วนล าต้น ราก+ล าต้น+ใบ+ดอก ใบ และ
ดอก มี C/N เท่ากับ 56, 19, 16 และ 8 ตามล าดับ ส่วนค่า 
LG/N พบอัตราส่วนสูงสุดในส่วนของราก เท่ากับ 24 
ใกล้เคียงกับค่า LG/N ของข้าวบาร์เลย์   มีรายงานค่า 
LG/N เท่ากับ 21 (Vahdat et al., 2011) ส่วนล าต้น ราก+
ล าต้น+ใบ+ดอก ใบ และดอก มีอัตราส่วนเท่ากับ 19, 5, 3 
และ 1 ตามล าดับ จากผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางชีวเคมี
ของชิ้นส่วนปอเทือง ชี้ให้เห็นว่าส่วนของรากและล าต้นเป็น
ชิ้นส่วนส าคัญที่ควบคุมกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน
เนื่องจากมีระดับ C/N และ LG/N สูงกว่าชิ้นส่วนอื่น ซึ่งระดับ 
C/N และ LG/N มีความสัมพันธ ์เชิงลบกับกระบวนการ 
ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน (Abbasi et al., 2015) 
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การเปลี่ยนแปลงอนินทรีย์ไนโตรเจนในดินจากการใช้
ชิ้นส่วนของต้นปอเทืองบ่มในดินเป็นระยะเวลา 120 วัน 
 หลังการใช้ชิ้นส่วนปอเทืองบ่มในดินปริมาณ       
อนินทรีย์ไนโตรเจนในดินมีการเปลี่ยนแปลงผันแปรตาม
ระยะเวลาการบ่ม ที่ระยะเวลา 10 วัน ดินที่บ่มชิ้นส่วน
ปอเทืองทุกสิ่งทดลอง เมื่อเปรียบเทียบกับการบ่มดินต ารับ
ควบคุม มีปริมาณอนินทรีย์ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม
และไนเตรทเพิ่มขึ้น (Figure 1) จากการเปลี่ยนรูปของ
อินทรีย์ไนโตรเจนมาอยู่ในรูปอนินทรีย์ไนโตรเจนจาก
กิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน เพื่อใช้อินทรีย์สารเป็นแหล่ง
คาร์บอนและพลังงานผ่านกระบวนการไนโตรเจน         
มิเนอรัลไลเซชัน โดยเฉพาะส่วนของ ราก+ล าต้น+ใบ+
ดอก มีกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันสูงที่สุด 
(Figure 2) แต่หลังจากระยะเวลา 10 วัน ทุกชิ้นส่วนของ
ปอเทืองเมื่อเปรียบเทียบกับการบ่มดินต ารับควบคุม 
ยกเว้นส่วนของดอก มีปริมาณอนินทรีย์ไนโตรเจนลดลง 
ทั้งนี้เนื่องจากภายในดินอาจมีปริมาณจุลินทรีย์เพิ่มขึ้น
จากกิจกรรมของจุลินทรีย์ที่เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วงแรก     
จึงจ าเป็นต้องใช้ปริมาณคาร์บอนเพื่อเป็นองค์ประกอบ 
 

ของเซลล์  และเป็นแหล่งพลังงานเพิ่มตามปริมาณ
จุ ลิ นทรี ย์ ดิ น  แต่ การน าปริ มาณคาร์ บอนมาใช้ ใน
กระบวนการจ าเป็นต้องใช้ไนโตรเจน โดยทั่วไปเซลล์
จุลินทรีย์มีสัดส่วน C/N อยู่ในช่วง 4/1 ถึง 9/1 เฉลี่ยเซลล์
ของจุลินทรีย์จึงมีค่า C/N ประมาณ 7/1 หมายความว่า 
ประกอบด้วยปริมาณของคาร์บอน 7 ส่วนต่อไนโตรเจน       
1 ส่วน เนื่องจากเซลล์จุลินทรีย์ใช้สารประกอบคาร์บอน 
ที่ได้จากการย่อยสลายในการสร้างเป็นองค์ประกอบ 
ของเซลล์เพียง 1/3 ของทั้งหมด ปริมาณคาร์บอนอีก 2/3 
จะถูกย่อยสลายเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ใน
กระบวนการหายใจ ดังนั้นอาหารที่จุลินทรีย์ใช้จึงควรมี 
C/N สูงสุดไม่ควรเกิน 21/1 แต่หากมีค่าสูงกว่านี้ ซึ่งอาจมี
สาเหตุมาจากในดินมีปริมาณคาร์บอนเพิ่มขึ้น หรือมี
ปริมาณไนโตรเจนลดลง จุลินทรีย์ดินจะดึงเอาอนินทรีย์
ไนโตรเจนในรูปไนเตรทและแอมโมเนียมมาใช้ เป็น
องค์ประกอบของเซลล์ และเปลี่ยนมาอยู่ในรูปอินทรีย์
ไนโตรเจนผ่านกระบวนการอิมโมบิไลเซชัน (Brady, 1984) 
ส่ งผลให้ ในช่ วงเวลาดั งกล่ าวดินมี ปริมาณอนินทรีย์
ไนโตรเจนลดลง  
 

Figure 1  The mineral nitrogen contents from different parts of Crotalaria juncea L. during 120 day, 
              T1 = control, T2 = soil + roots, T3 = soil + stems, T4 = soil + leaves, T5 = soil + flowers,  
              T6  = soil + roots + stems + leaves + flowers, different letters indicate significant difference  
              at P<0.05, HSD.  
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อย่างไรก็ตามในช่วง 10-20 วันแรก ดินที่บ่มด้วย
ดอกปอเทืองยังคงเกิดกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน
ต่อเนื่อง เนื่องจากส่วนของดอกมีปริมาณไนโตรเจนสูง  
แต่มีปริมาณคาร์บอนต่ าเมื่อเทียบกับชิ้นส่วนอื่น (Table 1) 
จึงยังคงสัดส่วน C/N อยู่ในระดับที่ เหมาะสมต่อความ
ต้องการของจุลินทรีย์ แต่หลังจากระยะเวลา 40 วัน ทุกชิ้นส่วน
เมื่อเปรียบเทียบกับการบ่มดินต ารับควบคุมมีปริมาณอนินทรีย์
ไนโตรเจนเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะที่ระยะเวลา 60 วัน ส่วนของ
ดอก ใบ และส่วน ราก+ล าต้น+ใบ+ดอก มีกระบวนการ
ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงเวลาอื่น
ส่วนของรากและล าต้นมีกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน
สูงสุดที่ระยะเวลา 80 วัน หลังจากนั้นทุกชิ้นส่วนปอเทือง
มีกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันลดลง ตามล าดับ 
(Figure 2) จากการศึกษาชี้ให้เห็นว่าชิ้นส่วนพืชที่ต่างกัน 
มีผลต่อปริมาณ และระยะเวลาการเกิดกระบวนการ
ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน สอดคล้องกับการศึกษาอัตรา

ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันจากการบ่มใบของต้นสมี และ
กระถินในดินอัตรา 10 ตัน/เฮกตาร์ ใช้ระยะเวลาใน
การศึกษา 8 สัปดาห์ พบว่าใบของต้นสมี เกิดกระบวนการ
ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันสูงที่สุดในสัปดาห์ที่ 8 และยังมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้น ขณะที่ ใบกระถินเกิดกระบวนการ
ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันสูงที่สุดในสัปดาห์ที่ 6 หลังจากนั้น
กลับมีแนวโน้มลดลง (Mafongoya et al. ,  1998) 
และจากการศึกษาอัตราไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันของ
วัสดุพืช 3 ชนิด ได้แก่ หมามุ่ย ถั่วแปบ และปอเทือง          
น าวัสดุพืชแต่ละชนิดมาบ่มกับดิน ในอัตรา 10 ก./กก.          
ใช้ระยะเวลาในการศึกษา 16 สัปดาห์ พบว่าวัสดุพืชทั้ง        
3 ชนิด มีอัตราไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันเพิ่มขึ้นตาม
ระยะเวลา โดยในสัปดาห์ที่ 16 ปอเทือง ถั่วแปบ และ
หมามุ่ย มีกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน เท่ากับ 
170, 130 และ 121 มก./กก. ตามล าดับ (Odhiambo, 2010) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  The mineralized nitrogen contents from different parts of Crotalaria juncea L. during 120 day, 
              T2 = soil + roots, T3 = soil + stems, T4 = soil + leaves, T5 = soil + flowers, T6 = soil + roots   
              + stems + leaves + flowers, se = standard errors  

   Different letters indicate significant difference at P<0.05, HSD. 
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เมื่อพิจารณาในแต่ละชิ้นส่วนของปอเทือง 
(Figure 2) ยังแสดงให้เห็นว่าการใช้ปอเทืองปรับปรุงดิน
หากได้น้ าหนักสดของปอเทือง 5,000 กก./ไร่ ในสภาวะ
ที่ดินมีความชื้น 50 เปอร์เซ็นต์ อุณหภูมิ 25°ซ. ส่วนของ
ดอกมีกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันสูงที่สุด 
รองลงมา คือ ส่วนของใบ และส่วนราก+ล าต้น+ใบ+ดอก 
พบปริมาณสูงสุดที่ระยะเวลา 60 วัน มีกระบวนการ
ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน 167.13, 79.13 และ 66.89 
มก./กก. ตามล าดับ ถัดมา คือ ส่วนของรากและล าต้น 
พบปริมาณสูงสุดที่ระยะเวลา 80 วัน มีกระบวนการ
ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน 44.12 และ 42.00 มก./กก. 
ตามล าดับ หรือหากมองในภาพรวมพิจารณาจากส่วน 
ราก+ล าต้น+ใบ+ดอก ซึ่งเป็นตัวแทนของชิ้นส่วนปอเทือง
ทั้งหมด แสดงให้เห็นว่ากระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัล        
ไลเซชันจากปอเทืองเกิดขึ้นสูงที่สุด 66.89 มก./กก.       
ที่ระยะเวลา 60 วัน หากดิน 1 ไร่ ที่ระดับความลึก 15 ซม. 
มีน้ าหนัก 312,000 กก. การใช้ปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด    
หลังการไถกลบที่ระยะเวลา 60 วัน ในพื้นที่ 1 ไร่ สามารถ
ปลดปล่อยอนินทรีย์ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม และ      
ไนเตรท จากกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน 20.87 
กก. หรือเทียบเท่าการใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) 45.37 กก./ไร ่
ปัจจุบันพื้นที่ประเทศไทยมีพื้นที่ดินทราย 11.6 ล้านไร่ 
(Land Development Department, 2015) ซึ่งเป็นดิน
ที่มีปริมาณไนโตรเจนต่ า หากปุ๋ยยูเรียมีราคา 12 บาท/กก. 
และมีการใช้ปอเทืองปรับปรุงดินในพื้นที่ดินทรายทั้งหมด
ปีละครั้ง จะได้ปริมาณอนินทรีย์ไนโตรเจนเทียบเท่าการใช้
ปุ๋ยยูเรียคิดเป็นมูลค่า 6.3 พันล้านบาทต่อปี อย่างไรก็ตาม
ข้อมูลข้างต้นมาจากการทดลองในห้องปฏิบัติการ ดังนั้น
อาจมีความคลาดเคลื่อนกับการทดสอบในสภาพพื้นที่จริง 
ซึ่งมีความแปรปรวนของสภาวะแวดล้อมของแต่ละพื้นที่     
มาเก่ียวข้อง ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในภาคสนาม 
ตามสภาพแวดล้อมที่ แตกต่างกัน เช่น การทดสอบตาม
ลักษณะกลุ่มเนื้อดิน หรือกลุ่มชุดดิน ซึ่งจะช่วยให้การ
ประเมินศักยภาพของการใช้ปอเทืองปรับปรุงดินในแต่ละ
บริเวณมีความถูกต้อง แม่นย ามากยิ่งขึ้น  

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนและอินทรียวัตถุในดิน
จากการใช้ชิ้นส่วนของต้นปอเทืองบ่มในดินเป็นระยะ 
เวลา 120 วัน 
 ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดินมีความสัมพันธ์กับ
ปริมาณอินทรียวัตถุ หลังการใช้ชิ้นส่วนปอเทืองบ่มในดิน
ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดิน (Figure 3a) และปริมาณ
อินทรียวัตถุ (Figure 3b) เพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับดินก่อน
ทดลอง แต่มีความผันแปรในบางช่วงระยะเวลาเนื่องจาก
กิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน และองค์ประกอบทางชีวเคมี
ของชิ้นส่วนปอเทืองแตกต่างกัน ในช่วงระยะเวลา 20 วัน 
ดินที่บ่มแต่ละชิ้นส่วนของปอเทืองมีแนวโน้มสะสม   
ปริมาณคาร์บอนสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงเวลาอื่น 
ยกเว้นการบ่มส่วนของรากสะสมปริมาณคาร์บอนสูงสุด  
ที่ระยะเวลา 80 วัน อาจเนื่องจากส่วนของรากมีปริมาณ
คาร์บอนและลิกนินสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับชิ้นส่วนอื่น 
(Table 1) ซึ่งมีความสัมพันธ์เชิงลบกับกระบวนการย่อย
สลาย (Aumtong and Pongwongkam, 2017) ส่วนในช่วง
ระยะเวลา 20 วัน สาเหตุที่ดินจากการบ่มทุกชิ้นส่วนของ
ปอเทืองยกเว้นราก มีแนวโน้มสะสมปริมาณคาร์บอน      
สูงที่สุด อาจเนื่องจากองค์ประกอบทางชีวเคมีอยู่ในช่วง    
ที่เหมาะสมกว่าส่วนของราก ท าให้เกิดกระบวนการย่อย
สลายได้ดีกว่า ประกอบกับปริมาณจุลินทรีย์ที่เพิ่มขึ้นจาก
กระบวนการย่อยสลาย ส่งผลให้มีความต้องการใช้
คาร์บอนมากขึ้น จึงเป็นปัจจัยเร่งกระบวนการย่อยสลาย 
สอดคล้องกับกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันที่
ลดลงในช่วงระยะเวลาดังกล่าว (Figure 2) เนื่องจากอนินทรีย์
ไนโตรเจนถูกใช้เป็นองค์ประกอบของเซลล์จุลินทรีย์ควบคู่
กับปริมาณคาร์บอนที่เพิ่มขึ้น (Brady, 1984) สอดคล้องกับ
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนในดินหลังการใช้
ส่วนราก ใบ และล าต้น ของข้าวฟ่าง ข้าว ถั่วเหลือง และ
ข้าวสาลี บ่มในดินเป็นระยะเวลา 120 วัน พบว่าการ
เปลี่ยนปริมาณคาร์บอนในดินจากการบ่มวัสดุพืชทุกชนิด 
มีความผกผันกับกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน 
(Abiven et al., 2005) 
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 อย่างไรก็ตามจากการทดลองหลังระยะเวลา 20 วัน 
ดินที่บ่มแต่ละชิ้นส่วนของปอเทืองมีปริมาณคาร์บอน
ทั้งหมดลดลง และมีความผันแปรต่อเนื่องตลอดระยะเวลา
การทดลอง ทั้งนี้การที่ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดลดลงอาจ
เนื่องจากโดยทั่วไปจุลินทรีย์ใช้สารประกอบคาร์บอนที่ได้
จากการย่อยสลายในการสร้างเป็นองค์ประกอบของ        
เซลล์เพียง 1/3 ของทั้งหมด ปริมาณคาร์บอนอีก 2/3 จะ
ถูกย่อยสลายเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในกระบวนการ
หายใจ จึงอาจสูญเสียปริมาณคาร์บอนบางส่วนจาก
กิจกรรมดังกล่าว แต่ตามทฤษฎีปริมาณคาร์บอนที่สูญเสีย
น่าจะมีเพียงส่วนน้อย สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณคาร์บอนในแต่ละช่วงเวลา โดยส่วนใหญ่ไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เนื่องจากดินที่ ใช้ 
ทดลองเป็นดินกรด เมื่อแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท าปฏิกิริยา

กับไฮโดรเจนไอออน (H+) จะแตกตัวให้คาร์บอน และน้ า
อีกครั้ งหนึ่ ง  เมื่อเกิดปฏิกิริยาดังกล่าวประกอบกับ  
ปริมาณคาร์บอนที่ได้จากการย่อยสลายแต่ละชิ้นส่วนของ
ปอเทืองท าให้บางช่วงเวลามีปริมาณคาร์บอนเพิ่มขึ้น 
หลังจากมีปริมาณคาร์บอนลดลงในช่วงก่อนหน้า ส่งผลให้
เกิดการผันแปรของปริมาณคาร์บอนในแต่ละช่วงเวลา 
สอดคล้องกับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอน          
ในดินจากการใช้ต้นโคลเวอร์บ่มกับดินในอัตราไนโตรเจน   
126 กก./เฮกตาร์ ใช้ระยะเวลาในการศึกษา 97 วัน พบว่า
ปริมาณคาร์บอนในดินมีความผันแปรตามระยะเวลา       
ที่ระยะเวลา 20 วัน ดินมีปริมาณคาร์บอนสูงสุด หลังจากนั้น
ปริมาณคาร์บอนในดินลดลง และมีปริมาณคาร์บอนเพิ่มขึ้น
อีกครั้งหลังจากระยะเวลา 68 วัน (Masunga et al., 2016) 

 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 3  The total carbon (a) and organic matter (b) contents from different parts of Crotalaria   
              juncea L. during 120 day, T1 = control, T2 = soil + roots, T3 = soil + stems, T4 = soil + 
              leaves, T5 = soil + flowers, T6 = soil + roots + stems + leaves + flowers, se = standard errors 

   Different letters indicate significant difference and ns = not significant difference at P>0.05, HSD. 
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จากผลการศึกษา (Figure 3a−3b) เมื่อพิจารณา
ในแต่ละชิ้นส่วนของปอเทือง ในช่วงระยะเวลา 20 วัน  
ซึ่งเป็นช่วงที่มีแนวโน้มของการสะสมปริมาณคาร์บอน
สูงสุด แสดงให้เห็นว่าการใช้ปอเทืองปรับปรุงดินหากได้
น้ าหนักสดของปอเทือง 5,000 กก./ไร่ ในสภาวะที่ดินมีความชื้น 
50 เปอร์เซ็นต์ อุณหภูมิ 25°ซ. ส่วนของล าต้นช่วยให้ดินมี
ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดสูงที่สุด 10.07 ก./กก. หรือคิดเป็น
ปริมาณอินทรียวัตถุ 17.36 ก./กก. แต่ไม่มีความแตกต่างจาก
ส่วนราก+ล าต้น+ใบ+ดอก และส่วนของใบ ช่วยให้ดินมี
ปริมาณคาร์บอนทั้งหมด 8.00 และ 7.98 ก./กก. หรือคิดเป็น
ปริมาณอินทรียวัตถุ 13.80 และ 13.76 ก./กก. ตามล าดับ 
ส่วนของรากช่วยให้ดินมีปริมาณคาร์บอนทั้งหมด 6.59 ก./กก. 
หรือคิดเป็นปริมาณอินทรียวัตถุ 11.36 ก./กก. แต่ไม่มีความ
แตกต่างกับส่วนใบ และส่วนของดอกซึ่งช่วยให้ดินมี
ปริมาณคาร์บอนทั้งหมด 7.15 ก./กก. หรือคิดเป็นปริมาณ
อินทรียวัตถุ 12.32 ก./กก. และหากมองในภาพรวมการ
พิจารณาจากส่วนราก+ล าต้น+ใบ+ดอก เป็นตัวแทนของ
ชิ้นส่วนปอเทืองทั้งหมด แสดงให้เห็นว่าการใช้ปอเทือง
สามารถเพิ่มปริมาณคาร์บอนทั้งหมดได้สูงที่สุดเมื่อเทียบกับ
การไม่ใช้ปอเทือง 2.57 ก./กก. ที่ระยะเวลา 20 วัน หรือคิดเป็น
ปริมาณอินทรียวัตถุ 4.43 ก./กก. หากดิน 1 ไร่ ที่ระดับความลึก 
15 ซม. มีน้ าหนัก 312,000 กก.  

การใช้ปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสดหลังการไถกลบ      
ที่ระยะเวลา 20 วัน ในพื้นที่ 1 ไร่ สามารถปลดปล่อย
คาร์บอนทั้งหมด 801.84 กก. ซึ่งในดินที่ใช้ในการทดลอง
ค่าที่ได้เทียบเท่าปริมาณอินทรีย์คาร์บอน หรือคิดเป็น
ปริมาณอินทรียวัตถุ 1,382.37 กก./ไร่ จากผลวิเคราะห์
ดินที่ ใช้ ในการศึกษาพบว่า  มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ า 
1,996.80 กก./ไร่ หากต้องการยกระดับอินทรียวัตถุในดิน 
ตามลักษณะของดินในอุดมคติ คือ มีปริมาณอินทรียวัตถุ 
5 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นในพื้นที่ 1 ไร่ ซึ่งมีน้ าหนัก 312,000 กก. 
จะต้องมีปริมาณอินทรียวัตถุ 5 เปอร์เซ็นต์ หรือ 15,600 กก. 
 
 

แต่ในดินดังกล่าวมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่1,996.80 กก.      
จึงขาดปริมาณอินทรียวัตถุอีก 13,603.20 กก. หากต้องการ
ใช้ปอเทืองเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุให้ได้ตามเป้าหมาย 
สามารถท าได้โดยหว่านปอเทืองและไถกลบประมาณ      
10 คร้ังติดต่อกัน ภายใต้เงื่อนไขระหว่างด าเนินการต้องไม่มี
การสูญเสียปริมาณอินทรียวัตถุไปจากดิน 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

 การใช้แต่ละชิ้นส่วนปอเทืองสดบ่มในชุดดิน
ล าปาง อัตรา 5,000 กก./ไร ่ในสภาวะที่ดินมีความชื้น 50 
เปอร์เซ็นต์ อุณหภูมิ 25°ซ. ส่วนของดอกมีกระบวนการ
ไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันสูงที่สุด รองลงมา คือ ส่วนของ
ใบ และส่วนราก+ล าต้น+ใบ+ดอก พบปริมาณสูงสุด      
ที่ระยะเวลา 60 วัน มีกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน 
167.13, 79.13 และ 66.89 มก./กก. ตามล าดับ ถัดมา
คือ ส่วนของรากและล าต้น พบปริมาณสูงสุดที่ระยะเวลา 
80 วัน แต่ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ระหว่างกัน โดยมีกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชัน 
44.12 และ 42.00 มก./กก. ตามล าดับ เมื่อพิจารณา         
ในภาพรวมกระบวนการไนโตรเจนมิเนอรัลไลเซชันจาก
ปอเทืองในพื้นที่ 1 ไร่ ที่ระยะเวลา 60 วัน เทียบเท่าการ
ใช้ปุ๋ยยูเรีย 45.37 กก. การใช้ปอเทืองสามารถเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุได้สูงสุด 1,382.37 กก./ไร่ อย่างไรก็ตาม
ปริมาณคาร์บอนและปริมาณอินทรียวัตถุมีความผันแปร
ตามระยะเวลา  ผกผันกับกระบวนการไนโตรเจน           
มิเนอรัลไลเซชัน 
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