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ผลของ Streptomyces sp. Strain SEF 11 ต่อการงอกและการเติบโตของต้นกล้า 
ของข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 และถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ภายใต้สารละลายเกลือ 

Effect of Streptomyces sp. Strain SEF11 on Germination and Seedling Growth  
of Glutinous Rice cv. RD6 and Peanut cv. Kasetsart 50 under Salt Solution 
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Abstract 
 

 This study was performed to investigate the effect of indole-3-acetic acid producing bacteria, 
Streptomyces sp. strain SEF11 on germination and seedling growth of glutinous rice cv. RD6 and 
peanut cv. Kasetsart 50 seedling in 2 concentrations of sterile sodium chloride solution that were 
slightly (2.37 ds/m) and moderately (7.25 ds/m) salt solution. The results showed that seed of 
glutinous rice cv. RD6 and peanut cv. Kasetsart 50 germinated well in both slightly and moderately 
salt solution. Seeds immersion in bacterial suspension increased shoot length of peanut and root 
length of glutinous rice cv. RD6 and peanut cv. Kasetsart 50 seedling when compared with control in 
all salt conditions. Seeds immersion in culture filtrate increased shoot length and root length of 
glutinous rice cv. RD6 seedling but there were no effect on peanut cv. Kasetsart 50 seedling. Thus, 
Streptomyces sp. strain SEF11 were possible to use for promoting glutinous rice cv. RD6 and peanut 
cv. Kasetsart 50 growth in saline soil.  
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บทคัดย่อ 
 

การศึกษานี้จัดท าขึ้นเพื่อศึกษาผลของการใช้
แบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช โดยใช้แบคทีเรีย 
(Streptomyces sp. สายพันธุ์ SEF11) ที่มีความสามารถ
ในการผลิตกรดอินโดลอะซีติกทั้งในรูปของสารแขวนลอย
เซลล์แบคทีเรียและน ้าเลี้ยงเซลล์ต่อการงอกและการ
เจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 และถั่วลิสง
พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ซึ่งเพาะในสารละลายโซเดียมคลอไรด์   
ที่ปราศจากเชื้อ 2 ระดับความเข้มข้น ได้แก่ ระดับความ
เค็มน้อย (ค่าความน าไฟฟ้า 2.37 เดซิซีเมนส์/เมตร) และ
ระดับความเค็มปานกลาง (ค่าความน าไฟฟ้า 7.25 เดซิ 
ซีเมนส์/เมตร) ผลการทดลองพบว่า เมล็ดพันธุ์ข้าวเหนียว   
กข6 และถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 งอกได้ดีที่ระดับ
ความเค็มเล็กน้อยและระดับความเค็มปานกลาง การแช่
เมล็ดพันธุ์ในสารแขวนลอยแบคทีเรียส่งผลให้ความยาว
ยอดของถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และความยาวราก
ของข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 และถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 
50 เพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมในทุกระดับ
ความเค็ม ส่วนการแช่เมล็ดพันธุ์ในน ้าเลี้ยงเซลล์ส่งผลให้
ความยาวยอดและความยาวรากของข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 
เพิ่มขึ้นเช่นกันเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม แต่ไม่         
ส่งผลต่อถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ดังนั้นจึงมีความ
เป็นไปได้ที่จะน า Streptomyces sp. สายพันธุ์ SEF11 
ไปใช้ส่งเสริมการเจริญเติบโตของข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 
และถั่วเหลืองพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ในสภาวะดินเค็ม 
 
ค าส าคัญ:   ข้าวเหนียว  ถั่วลิสง  สภาวะเครยีดเกลือ  
                 แบคทีเรียกลุม่สนบัสนนุการเจริญเตบิโตของพชื   

 
 
 
 
 
 

ค าน า 
 

ดินเค็มตามความหมายของกระทรวงเกษตรแห่ง
สหรัฐอเมริกา (USDA) หมายถึงดินที่มีค่าการน าไฟฟ้าของ
สารละลายที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัวด้วยน ้ามากกว่า 4 เดซิ 
ซีเมนส์/เมตร ที่ อุณหภูมิ 25ºซ. ระดับความเค็มและ
ปริมาณเกลือที่พบในดินขึ้นอยู่กับชนิดของดิน โดยดินที่มี
สัดส่วนของอนุภาคดินเหนียวในปริมาณสงู มีแนวโน้มที่จะ
มีปริมาณเกลือสูงกว่าดินที่มีสัดส่วนของอนุภาคทราย 
เนื่องจากโซเดียมสามารถสร้างพันธะกับประจุลบที่พบ
เป็นปริมาณสูงบริเวณพื้ นผิวของอนุภาคดินเหนียว 
(Ilangumaran and Smith, 2017) สา เหตุ หลั กของ
ปัญหาดินเค็ม ได้แก่ ปริมาณน ้าฝนน้อย การระเหยของน ้า
บริเวณพื้นผิวดิน การผุกร่อนของหินต้นก าเนิด และการใช้
น ้าที่มีเกลือปนเปื้อนในพื้นที่เกษตรกรรม เป็นต้น ปัญหา
การแพร่กระจายของดิน เค็มท าให้พื้ นที่ ในการท า
เกษตรกรรมได้รับผลกระทบเพิ่มกว้างขึ้น และส่งผลให้
ผลผลิตของพืชลดลง (Shrivastava and Kumar, 2015) 
ความเค็มที่พบบริเวณรอบรากพืชส่งผลกระทบต่อพืช
หลายประการ เช่น เกิดสภาวะเครียดจากแรงดันออสโมติก 
ภาวะธ ารงดุลของไอออนภายในเซลล์พืชถูกท าลาย     
ธาตุจ าเป็น เช่น โพแทสเซียม แคลเซียม และไนเตรต         
ถูกน าเข้าสู่พืชลดลง เกิดการสะสมไอออนที่เป็นพิษ เช่น 
โซเดียม คลอไรด์ และโบรอน ซึ่งส่งผลยับยั้งกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง กระบวนการสังเคราะห์โปรตีน ท าให้
เอนไซม์เสียสภาพ และท าลายคลอโรพลาสต์ เป็นต้น 
(Machado and Serralheiro, 2017) 

บริเวณที่ได้รับผลกระทบจากเกลือในประเทศ
ไทยครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 2.3 ล้านเฮกเตอร์ โดย 
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แบ่ งเป็นบริ เวณ ภายในประเทศที่ ได้ รับผลกระทบ
ครอบคลุมพื้นที่ 1.9 ล้านเฮกเตอร์ ส่วนที่เหลือที่ได้รับ
ผลกระทบจากเกลือเป็นพื้นที่บริเวณชายฝั่งทะเล พื้นที่
ภายในประเทศที่ได้รับผลกระทบจากเกลือมักมีลักษณะ
ของดินเค็มเล็กน้อยจนถึงดินเค็มปานกลาง บริเวณที่ได้รับ
ผลกระทบจากภาวะดินเค็มเหล่านี้ยังคงเป็นพื้นที่ท า
การเกษตรที่ส าคัญของประเทศไทย โดยเฉพาะถูกใช้เป็น
พื้นที่ในการปลูกข้าวและพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืนๆ (Arunin 
and Pongwichian, 2015) แนวทางทั่ วไปที่ ใช้ ในการ
แก้ ไขสภาวะดิน เค็ม เล็กน้อยถึงปานกลางในพื้ นที่
เกษตรกรรม ได้แก่ การปลูกพืชทนเค็มหรือปรับปรุง
คุณภาพดินโดยใช้ปุ๋ยพืชสด (Arunin and Pongwichian, 
2015)  

อย่างไรก็ตามการใช้จุลินทรีย์กลุ่มสนับสนุนการ
เจริญเติบโตของพืชถือเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่มีบทบาท
ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกในสภาวะที่
ได้รับผลกระทบจากดินเค็ม กลไกส าคัญเป็นได้หลาย
ลักษณะ แบคทีเรียอาจมีบทบาทช่วยในการรักษาภาวะ
ธ ารงดุลของไอออน ช่วยสะสมออสโมไลต์เพิ่มระดับของ
เอนไซม์ ที่มีบทบาทท าลายอนุมูลอิสระ ซึ่งมักถูกผลิตขึ้น
เป็นจ านวนมากเมื่อพืชอยู่ในภาวะเครียด (Pan et al., 2019) 
การผลิตเอนไซม์ 1 อะมิโนไซโคล-โพรเพน-1-คาร์บอกซิเลต
ดี อะมิ เน ส  (1 -Aminocyclopropane-1 -carboxylate   
(ACC) deaminase) ช่วยลดระดับเอทิลีนซึ่งถูกผลิตขึ้นเป็น
ปริมาณมากเมื่อพืชเผชิญกับความเครียด เอนไซม์จะท า
หน้าที่ย่อยสลาย 1-อะมิโนไซโคลโพรเพน-1-คาร์บอกซิเลต
ซึ่งเป็นสารตั้งต้นในการสังเคราะห์เอทิลีน (Sarkar et al., 
2018) การผลิตกรดอินโดล-3-แอซิติกโดยแบคทีเรียกลุ่ม
สนับสนุนการเจริญเติบโตของพืชเป็นอีกกลไกหนึ่งที่มี
บทบาทสนับสนุนให้พืชเจริญ เติบโตได้อย่างปกติใน
ภาวะเครียดจากเกลือ เนื่องจากมีรายงานว่าระดับของ 
กรดอนิโดล-3-แอซิติกในพืช เช่น ถั่วลิสง จะลดปริมาณลง
เมื่อเจริญเติบโตในสภาวะเครียด การได้รับแบคทีเรีย กลุ่ม
ส นั บ ส นุ น ก า ร เจ ริญ เติ บ โต ข อ งพื ช  (Rhizobium 

japonicum สายพันธุ์ USDA-110) ช่วยปรับระดับกรด
อินโดล-3-แอซิติกให้เข้าสู่สมดุลท าให้พืชเจริญเติบโต 
ได้ตามปกติ (Asim et al., 2013) 

ก า รศึ ก ษ านี้ มี วั ต ถุ ป ระส งค์ เพื่ อ ท ด ส อบ
ความสามารถของ Streptomyces sp. สายพันธุ์ SEF11 
(มี ความคล้ ายคลึ งกั บ Streptomyces thermotolerans          
ร้อยละ 99 จากการวิเคราะห์ล าดับเบสบน 16S rDNA) 
ในการกระตุ้นการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวเหนียวพันธุ์ 
กข6 และถั่ วลิสงพันธุ์ เกษตรศาสตร์  50 ที่ เพาะใน
สารละลายเกลือที่มีระดับความเค็มน้อยและปานกลาง 
โดยจากการศึกษาก่อนหน้ านี้ รายงานว่าแบคที เรีย 

Streptomyces sp. สายพันธุ์ SEF11 มีความสามารถใน
การผลิตกรดอินโดล-3-แอซิติก ที่ระดับความเข้มข้นของ
โซเดียมคลอไรด์ร้อยละ 2.55 (Somtrakoon et al., 2019) 
ซึ่งจัดว่าเป็นปริมาณของเกลือที่มีค่าการน าไฟฟ้าสูงกว่า 
16 เด ซิ ซี เม น ส์ /เม ต ร  ซึ่ ง เป็ น ระดั บ ความ เค็ ม สู ง 
(Shirokova et al., 2000) ห า ก  Streptomyces sp. 
สายพันธุ์ SEF11 สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของ   
ข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 และถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ได้
จะเป็นประโยชน์ต่อการน าไปพัฒนาเป็นหัวเชื้อเพื่อ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การเตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียและน ้าเลี้ยงเซลล์
แบคทีเรีย 

เตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรีย Streptomyces sp. 
สายพันธุ์ SEF11 ท าโดยเพาะเลี้ยงบนจานอาหาร Potato 
Dextrose Agar (PDA) ที่ลดสารอาหารลงครึ่งหนึ่ง บ่มที่
อุณหภูมิ 37ºซ. เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นถ่ายเชื้อแบคทีเรีย
ล งบ น อาห าร  Potato Dextrose Broth (PDB) ที่ ล ด
สารอาหารลงครึ่งหนึ่ง บ่มในสภาวะนิ่งที่ อุณหภูมิห้อง 
เป็นเวลา 7 วัน เก็บเกี่ยวเซลล์โดยน าไปปั่นเหวี่ยงด้วย
เครื่องเซ็นตริฟิวจ์ใช้ความเร็ว 6,000 รอบต่อนาที เป็น 
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เวลา 10 นาที เก็บน ้าเลี้ยงเซลล์ใส่ภาชนะที่ปราศจากเชื้อ
เพื่อเก็บไว้ใช้ในการทดลองต่อไป จากนั้นล้างเซลล์ด้วย
สารละลายทวีน 80 ความเข้มข้นร้อยละ 0.1 ที่ปราศจาก
เชื้อจ านวน 2 ครั้ง แล้วจึงเตรียมสารแขวนลอยของ
แบคทีเรียในสารละลายทวีน 80 ความเข้มข้นร้อยละ 0.1 
ที่ปราศจากเชื้อ ให้มีปริมาณเซลล์แบคที เรียที่มีชีวิต
หลั งจากตรวจสอบการเจริญบนอาหาร PDA ที่ ลด
สารอาหารลงครึ่งหนึ่งเป็น 106 cfu/มล. เพื่อใช้เป็นหัวเชื้อ
ในการทดลอง  

 
การเตรียมเมล็ดพันธุ์ข้าวเหนียว กข6 และเมล็ดพันธุ์ถั่ว
ลิสงเกษตรศาสตร์ 50 

เตรียมเมล็ดพันธุ์ข้าว กข6 และเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสง
เกษตรศาสตร์ 50 โดยฟอกฆ่าเชื้อที่พื้นผิวด้วยการแช่เมล็ด
พันธุ์ในสารละลายไฮโปคลอไรต์ความเข้มข้นร้อยละ 0.3 
เป็นเวลา 5 นาที จ านวน 2 คร้ัง ระหว่างการแช่เมล็ดพันธุ์
ให้เขย่าเป็นครั้งคราว จากนั้นแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวเหนียว กข6 
และเมล็ดพันธุ์ถั่ วลิสงเกษตรศาสตร์ 50 ในน ้ ากลั่นที่
ปราศจากเชื้อ จ านวน 3 ครั้ง แต่ละครั้งให้เขย่า 1 นาที 
แล้วจึงเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ท าการศึกษาต่อไป 

 
ทดสอบผลของสารแขวนลอยแบคทีเรีย Streptomyces sp. 
และน ้าเลี้ยงเซลล์ต่อการเจริญเติบโตในระยะต้นกล้า
ของข้าวเหนียว กข6 และถั่วลิสงเกษตรศาสตร์ 50      
ที่เพาะในสารละลายเกลือ 

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ งแ บ บ  Completely 
Randomize Design (CRD) น าเมล็ดพันธุ์ข้าว เหนียว    
กข6 และเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงเกษตรศาสตร์ 50 ที่ฟอก      
ฆ่ า เชื้ อที่ พื้ นผิ วแล้ วมาแช่ลงในสารแขวนลอยของ 
Streptomyces sp. ซึ่งผสมทริปโตเฟน 0.2 ก./ล. หรือ
แช่ในน ้าเลี้ยงเซลล์เป็นเวลา 16 ชั่วโมง จากนั้นน าเมล็ด
พันธุ์ข้าวเหนียว กข6 และเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงเกษตรศาสตร์ 50 
เพาะลงบนกระดาษทิชชูที่ชุ่มด้วยสารละลายโซเดียมคลอไรด์
ที่ปราศจากเชื้อ ซึ่งวัดค่าความน าไฟฟ้าได้ 0.04 (ไม่เค็ม) 
 

2.37 (ความเค็มเล็กน้อย) และ 7.25 (ความเค็มปานกลาง) 
เดซิซี เมนส์ /เมตร ที่ อุณหภูมิ  28ºซ . เพาะเมล็ดพันธุ์        
ข้าวเหนียว กข6 และเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงเกษตรศาสตร์ 50 
จานละ 10 เมล็ด โดยแต่ละทรีทเมนต์ท าการทดลอง
ทั้งหมด 6 ซ ้า รักษาความชื้นของกระดาษทิชชูให้คงที่ 
(บั นทึ กป ริม าณ สารละลายโซ เดี ยมคลอไรด์ ผสม          
ทริปโตเฟนที่ปราศจากเชื้อ ซึ่งเติมลงไปเพื่อให้กระดาษทิชชู
ชุ่มในวันแรก และบันทึกปริมาณน ้ากลั่นปราศจากเชื้อที่
เติมในแต่ละวันเพื่อรักษาระดับความชื้น)                  

การทดลองในชุดควบคุมท าโดยแช่เมล็ดพันธุ์   
ข้าวเหนียว กข6 และเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงเกษตรศาสตร์ 50 
ในสารละลายทวีน 80 ความเข้มข้นร้อยละ 0.1 ซึ่งผสม   
ทริปโตเฟน 0.2 ก./ล. หรืออาหารเลี้ยงเชื้อ PDB ที่ลด
สารอาหารลงครึ่งหนึ่งและผสมทริปโตเฟน 0.2 ก./ล.      
ที่ปราศจากเชื้อ แล้วเพาะลงบนบนกระดาษทิชชูที่ชุ่มด้วย
สารละลายโซเดียมคลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้นเดียวกับ
ชุดทดสอบ บันทึกผลการทดลองวันที่ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9 และ 10 ของการทดลอง โดยบันทึกจ านวนต้น
กล้าที่งอก ความยาวราก และความยาวยอดของต้นกล้า 
จากนั้นค านวณร้อยละการงอกและเวลาเฉลี่ยในการงอก
ตามวิธีการของ Calvelo Pereira et al. (2010) และ 
Chuanren et al. (2004)  

ร้อยละการงอก = (จ านวนเมล็ดที่งอกภายใน
ระยะเวลาที่ก าหนด/จ านวนเมล็ดที่เริ่มเพาะ) x 100  

เวลาเฉลี่ยในการงอก = ∑ (จ านวนเมล็ดที่งอกในวันที่
บันทึกผล x ล าดับของวันที่บันทึกผล)/จ านวนต้นกล้าที่
งอกทั้งหมด 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

วิ เคราะห์ความแตกต่ างทางสถิติ ระหว่ าง       
ทรีทเมนต์ของความยาวยอดและความยาวรากด้วย Two-
way ANOVA และวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย      
แต่ละคู่ด้วย LSD โดยก าหนดระดับนัยส าคัญ P<0.05 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
 

ความเค็มเป็นพิษต่อกระบวนการทางสรีรวิทยา
ของพืชหลายประการ  ทั ้งการสัง เคราะห์โปรตีน  
การสังเคราะห์ด้วยแสง เมทาบอลิซึมที่เกี่ยวข้องกับการ
สะสมไอออนต่างๆ และส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช
เนื่องจากแรงดันออสโมติก และการเข้าไปรบกวนการ
ท างานระดับไอออนของ Na+ และ Cl- (Mohamed and 
Gomaa, 2012) ระดับความเค็มเล็กน้อยเป็นระดับความ
เค็มที่ส่งผลกระทบต่อพืชที่ไม่ทนเค็ม เช่น ข้าว (Oryza 
sativa L.) ถั่วแขก (Phaseolus vulgaris L.) และถั่วเขียว 
(Vigna radiate (L.) R. wilcz) เป็นต้น (Annex 1, n.d.) 
ส่วนระดับความเค็มปานกลางเป็นระดับความเค็มที่ส่งผล
กระทบต่อพืชหลายชนิด โดยเฉพาะพืชที่มีความไวต่อ
ความเค็มปานกลาง (Shirokova et al., 2000) เช่น ถั่ วลิ สง 
(Arachis hypogaea L.) ถั่วชิกพี (Cicer arietinum L.) 
ข้าวโพด (Zea mays L.) และอัลฟาฟา (Medicagp 
sativa L.) เป็นต้น (Annex1, n.d.) การศึกษานี้พบว่า
ระดับความเค็มเล็กน้อย (2.34 เดซิซีเมนส์/เมตร) และ
ระดับความเค็มปานกลาง (7.25 เดซิซีเมนส์/เมตร) มี
แนวโน้มไม่ส่งผลต่อระยะเวลาในการงอกของข้าวเหนียว
พันธุ์ กข6 (ระยะเวลาในการงอกเฉลี่ย 1.4-1.5 วัน) และ
ถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 (ระยะเวลาในการงอกเฉลี่ย 1.1-
1.2 วัน) การแช่เมล็ดพันธุ์ในสารแขวนลอยเซลล์หรือน ้าเลี้ยง
เซลล์ ของ Streptomyces sp. SEF11 มี แน วโน้ ม ไม่
กระตุ้นให้ระยะเวลาการงอกของพืชทั้งสองชนิดเกิดได้เร็ว
ขึ้น (Table 1)  

นอกจากนี้ระดับความเค็มเล็กน้อยและระดับ
ความเค็มปานกลางไม่ส่งผลให้ร้อยละการงอกของถั่วลิสง
พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 แตกต่างจากร้อยละการงอกของ
ถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 เมื่อเพาะในสภาวะที่ไม่เค็ม 
โดยเมล็ดถั่วลิสงพันธุ์ เกษตรศาสตร์ 50 ในสภาวะที่        
แช่เมล็ดพันธุ์ในสารแขวนลอยเซลล์หรือน ้าเลี้ยงเซลล์ของ 

Streptomyces sp. SEF11 และเมล็ดพันธุ์ที่ ไม่ได้แช่ใน
สารแขวนลอยเซลล์หรือน ้าเลี้ยงเซลล์มีร้อยละการงอก 
93.3-100.00 อย่างไรก็ตามระดับความเค็มน้อยและเค็ม
ปานกลางมีแนวโน้มท าให้ข้าวเหนียวพันธุ์กข6 มีร้อยละ     
การงอกต ่ากว่าการข้าวเหนียวที่เพาะในสภาวะไม่เค็ม การแช่
เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียว กข6 ในสารแขวนลอยเซลล์
หรือน ้ าเลี้ ยงเซลล์ของ Streptomyces sp. SEF11 มี
แนวโน้มส่งเสริมให้ร้อยละการงอกของข้าวเหนียวพันธุ์ กข
6 สูงขึ้นเมื่อเพาะในสารละลายที่มีระดับความเค็มเล็กน้อย
และระดับเค็มปานกลาง โดยร้อยละการงอกของข้าว
เหนียวพันธุ์ กข6 เมื่อแช่ในสารแขวนลอยเซลล์หรือน ้า
เลี้ยงเซลล์ที่เพาะในสภาวะที่มีความเค็มเล็กน้อยหรือเค็ม
ปานกลางมีค่ าระหว่าง 95.0-98.3 และ 98.0-100.0 
ตามล าดับ  

ในขณะที่ร้อยละการงอกของข้าวเหนียวพันธุ์ กข
6 ที่ไม่ได้รับสารแขวนลอยเซลล์และน ้าเลี้ยงเซลล์มีร้อยละ
การงอกเพียง 83.3-86.7 และ 75.0-78.3  เมื่อเพาะใน
สารละลายที่ความเค็มน้อยและเค็มปานกลาง ตามล าดับ 
(Table 1) ซึ่งมีความเป็นไปได้ว่าการงอกของถั่วลิสงพันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 ได้รับผลกระทบจากความเค็มน้อยกว่า
เพราะเป็นกลุ่มของพืชที่ทนเค็มได้มากกว่าข้าวเหนียวพนัธุ์ 
กข6 นอกจากนั้น ในน ้ าเลี้ ยงเซลล์ที่ มีส่วนผสมของ       
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่ผลิตแล้วขับออกมา
ในอาหารเลี้ยงเซลล์ รวมทั้งสารแขวนลอยเซลล์ที่ผลิต      
สารส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้ สามารถส่งเสริม
การงอกและช่วยปรับสมดุลของระดับฮอร์โมนภายใน
เนื้อเยื่อของข้าวเหนียวพันธุ์  กข6 ได้ดีกว่าถั่วเหลือง
เกษตรศาสตร์ 50 อีกทั้งกลไกและกระบวนการในการงอก
ของข้าวเหนียวที่สะสมอาหารในเอ็นโดสเปิร์มยังแตกต่าง
จากในถั่วลิสงที่ สะสมอาหารในใบเลี้ยง  (Mohr and 
Schopfer, 1995) ซึ่งกลไกภายในเมล็ดพันธุ์พืชระดับ
สรีรวิทยาและโมเลกุลในประเด็นดังกล่าวนี้เป็นสิ่งที่ควร
ศึกษาต่อไป 
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Table 1   Seed germination of glutinous rice and peanut immersed in spore suspension and culture  
 filtrate of Streptomyces sp. strain SEF11 under different conductivities  

 

Treatment Rice cv. RD6 Peanut cv. Kasetsart 50 
Mean time to 

germinate  
(day) 

Total 
germination  

(%) 

Mean time to 
germinate  

(day) 

Total 
germination  

(%) 
0.04 ds/m 
Tween 80 + Tryptophane 
Tryptophane + Cell suspention 

 
1.4 ± 0.07 
1.2 ± 0.10 

 
91.7 ± 3.07 
85.0 ± 6.20 

 
1.0 ± 0.02 
1.3 ± 0.04 

 
  100.0 ± 0.0 
  100.0 ± 0.0 

2.34 ds/m 
Tween 80 + Tryptophane 
Tryptophane + Cell suspention 

 
1.5 ± 0.11 
1.5 ± 0.08 

 
83.3 ± 6.15 
98.3 ± 1.67 

 
1.1 ± 0.03 
1.1 ± 0.07 

 
96.7 ± 3.33 
98.3 ± 1.67 

7.25 ds/m 
Tween 80 + Tryptophane 
Tryptophane + Cell suspention 

 
1.4 ± 0.07 
1.5 ± 0.09 

 
86.7 ± 4.22 
95.0 ± 2.24 

 
1.1 ± 0.03 
1.0 ± 0.02 

 
98.3 ± 1.67 
96.7 ± 2.11 

0.04 ds/m 
PDB + Tryptophane 
Tryptophane + Culture filtrate 

 
1.3 ± 0.11 
1.0 ± 0.02 

 
80.0 ± 5.77 
98.3 ± 1.67 

 
1.0 ± 0.02 
1.1 ± 0.04 

 
  100.0 ± 0.0 

96.7 ± 2.11 
2.34 ds/m 
PDB + Tryptophane 
Tryptophane + Culture filtrate 

 
1.4 ± 0.11 
1.5 ± 0.08 

 
78.3 ± 3.07 
98.3 ± 1.67 

 
1.2 ± 0.06 
1.2 ± 0.09 

 
  100.0 ± 0.0 

98.3 ± 1.67 
7.25 ds/m 
PDB + Tryptophane 
Tryptophane + Culture filtrate 

 
1.4 ± 0.11 
1.4 ± 0.11 

 
75.0 ± 3.41 

 100.0 ± 0.00 

 
1.1 ± 0.03 
1.0 ± 0.04 

 
96.7 ± 2.11 
93.3 ± 3.33 

 

Data showed as mean ± SE.    

 
เมื่อพิจารณาจากผลการทดลองใน Table 2 พบว่า

ที่ระดับความเค็มเล็กน้อยและเค็มปานกลางส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของรากข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 มากกว่าการเจริญ          
เติบโตของยอด ในสภาวะที่ไม่ได้รับสารละลายเซลล์นั้น   
ความยาวรากของข้าวเหนียวพันธุ์  กข6 มีค่าเพียง 4.33        
และ 4.67 ซม. เมื่อเพาะที่ระดับความเค็มเล็กน้อยและเค็ม
ปานกลาง ส่วนความยาวรากของข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 เมื่อ
เพาะในสภาวะไม่ เค็ม มีค่าถึง 7.16 ซม. การแช่ เมล็ด         

ข้าวเหนียวพันธุ์  กข6 ในสารแขวนลอยเซลล์แบคที เรีย 
Streptomyces sp. SEF11 ส่งเสริมให้ความยาวรากของ     
ข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 เพิ่มขึ้นเป็น 6.73 และ 6.69 เมื่อเพาะ
ในสภาวะเค็มเล็กน้อยและเค็มปานกลาง ซึ่งเป็นค่าที่ไม่
แตกต่างจากความยาวรากของข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 ที่เพาะใน
สภาวะไม่เค็มทั้งที่ได้รับและไม่ได้รับสารแขวนลอยเซลล์ และ
เป็นค่าที่มากกว่าความยาวรากของข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 ที่
เพาะระดับความเค็มเดียวกันแต่ไม่ได้แช่เมล็ดพันธุ์ในสาร



วารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 37(2): 36-46 

42 

แขวนลอยเซลล์ ในขณะที่การเจริญเตบิโตของรากถั่วลสิงพันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 พบว่าการแช่เมล็ดพันธุ์ด้วยสารแขวนลอย
เซลล์ส่งผลกระตุ้นการเจริญเติบโตทั้งยอดและรากของถั่วลิสง
พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 โดยความยาวยอดและความยาว

รากของถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ที่แช่เมล็ดพันธุ์ใน
สารแขวนลอยเซลล์มีค่ามากกว่าความยาวยอดและรากของ
ถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ที่ไม่ได้แช่เมล็ดพันธุ์ในสาร
แขวนลอยเซลล์ที่ทุกระดับความเค็มที่ทดสอบ (Table 2)  

 
Table 2   Seedling growth of glutinous rice and peanut which seed immersed in cell suspension of  

 Streptomyces sp. strain SEF11 under different conductivities 
 

Treatment  Rice cv. RD6        Peanut cv. Kasetsart 50 

Shoot length   
       (cm) 

  Root length  
       (cm) 

Shoot length 
(cm) 

 Root length  
      (cm) 

0.04 ds/m 
Tween 80 + Tryptophane 
Tween 80 + Tryptophane  
   + Cell suspension  

 
  6.40 ± 0.19A 
  6.61 ± 0.16A 

 
  7.16 ± 0.21Aa 
  7.14 ± 0.13Aa 

 
  1.54 ± 0.09b 
  2.08 ± 0.11a 

 
  2.20 ± 0.10Ab 
  3.65 ± 0.17Aa 

2.34 ds/m 
Tween 80 + Tryptophane 
Tween 80 + Tryptophane  
   + Cell suspension 

 
  5.96 ± 0.10B 
  6.21 ± 0.08A 

 
  4.33 ± 0.06Bb 
  6.73 ± 0.11Aa 

 
  1.65 ± 0.03b 
  2.02 ± 0.06a 

 
  2.33 ± 0.07Ab 
  2.77 ± 0.12Ba 

7.25 ds/m 
Tween 80 + Tryptophane 
Tween 80 + Tryptophane  
   + Cell suspension 

 
 6.26 ± 0.19AB 

     6.28 ± 0.14A 

 
  4.67 ± 0.20Bb 
  6.69 ± 0.21Aa 

 
  1.57 ± 0.07b 
  1.83 ± 0.11a 

 
  2.25 ± 0.09Ab 
  2.70 ± 0.11Ba 

NaCl         *         ** ns         ** 
Spore        ns         ** **         ** 
NaCl*Spore        ns         ** ns         ** 

 

Values with different lowercase letter are statistically different between same NaCl concentration (P<0.05); Values with different 
capital letter are statistically different between different NaCl concentration at 0.05; ns, *, ** denote non-significance (P>0.05), 
statistically significance (P<0.05), and highly statistically significance (P<0.01) of each factor, respectively. 
Data showed as mean ± SE. 
 

ผลของน ้าเลี้ยงเซลล์แบคทีเรีย Streptomyces sp.     
สายพันธุ์ SEF11 ต่อการเจริญเติบโตภายหลังการงอกของ
ข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 และถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
(Table 3) พบว่าน ้าเลี้ยงเซลล์แบคทีเรีย Streptomyces 

sp. SEF11 ส่งผลกระตุ้นการเจริญเติบโตของรากและยอดของ       
ข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 ที่ทุกระดับความเค็มที่ทดสอบ    
โดยการแช่เมล็ดข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 ในน ้าเลี้ยงเซลล์
แบคทีเรีย ส่งผลให้ความยาวยอดและความยาวรากของ



Journal of Agri. Research & Extension 37(2): 36-46 

43 

ข้าวพันธุ์ กข6 ที่ปลูกในสภาวะที่ไม่เค็ม เค็มเล็กน้อย และ
เค็มปานกลาง มีค่ามากกว่าความยาวยอดและความยาว
รากของข้าวเหนียวพันธุ์กข6 ที่เพาะในสภาวะเดียวกันแต่
ไม่ได้แช่เมล็ดพันธุ์ในน ้าเลี้ยงเซลล์ของแบคทีเรีย โดยความ
ยาวยอดของข้าวเหนียวพันธุ์กข6 ที่แช่เมล็ดพันธุ์ในน ้าเลี้ยง
เซลล์แบคทีเรียมีค่าสูงถึง 5.22 ซม.       เมื่อเพาะในสภาวะ
ที่มีความเค็มเล็กน้อยและเค็มปานกลาง ในขณะที่ความยาว
ยอดของข้าวเหนียวเหนียวพันธุ์ กข6 ที่ไม่ได้แช่เมล็ดพันธุ์
ในน ้าเลี้ยงเซลล์แบคทีเรียมีค่าเพียง 1.20 และ 1.57 ซม. 
เมื่อเพาะในสภาวะที่มีความเค็มเล็กน้อยและเค็มปาน
กลาง ส าหรับความยาวรากของ  ข้าวเหนียวพันธุ์กข6 ที่

แช่เมล็ดพันธุ์ในน ้าเลี้ยงเซลล์ของแบคทีเรีย มีค่า 2.86 
และ 3.60 ซม. เมื่อเพาะในสภาวะเค็มเล็กน้อยและเค็ม
ปานกลาง ตามล าดับ ซึ่งเป็นค่าที่มากกว่าความยาวราก
ของข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 ที่ไม่ได้แช่เมล็ดพันธุ์ในน ้าเลี้ยง
เซลล์ซึ่งมีค่าเพียง 1.47 และ 1.50 ซม. เมื่อเพาะใน
สภาวะเค็มเล็กน้อยและเค็มปานกลางเช่นกัน อย่างไรก็
ตามถึงแม้ว่าน ้าเลี้ยงเซลล์ส่งผลกระตุ้นการเจริญเติบโตของ
ยอดและรากของข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 อย่างชัดเจน แต่กลับ
ไม่ส่งผลกระตุ้นการเจริญเติบโตของยอดและรากของถั่ว
ลิสงที่เพาะในสภาวะที่ไม่เค็ม  เค็มเล็กน้อย และเค็มปาน
กลาง 

 
Table 3   Seedling growth of glutinous rice and peanut which seed immersed in culture filtrate  

 of Streptomyces sp. strain SEF11. 
 

Treatment     Rice cv. RD6   Peanut cv. Kasetsart 50 

Shoot length  
(cm) 

Root length  
(cm) 

Shoot length  
(cm) 

Root length  
(cm) 

0.04 ds/m 
PDB + Trp 
PDB + Trp + Culture  filtrate 

 
2.22 ± 0.08b 
4.94 ± 0.06a 

 
3.56 ± 0.20Ab 
4.64 ± 0.06Aa 

 
1.64 ± 0.04A 
1.46 ± 0.04B 

 
2.20 ± 0.08 
2.42 ± 0.09 

2.34 ds/m 
PDB + Trp 
PDB + Trp + Culture filtrate 

 
1.20 ± 0.07b 
5.22 ± 0.21a 

 
1.47 ± 0.08Bb 
2.86 ± 0.10Ca 

 
1.78 ± 0.09A 
1.62 ± 0.05A 

 
2.28 ± 0.10 
2.24 ± 0.09 

7.25 ds/m 
PDB + Trp 
PDB + Trp + Culture filtrate 

 
1.57 ± 0.09b 
5.22 ± 0.20a 

 
1.50 ± 0.05Bb 
3.60 ± 0.12Ba 

 
1.44 ± 0.04B 
1.63 ± 0.04A 

 
2.53 ± 0.10 
2.25 ± 0.08 

NaCl ns **          ** ns 
Culture filtrate ** **          ns ns 
NaCl* Culture filtrate ** **          ** * 
 

Values with different lowercase letter are statistically different between same NaCl concentration (P<0.05); Values with different 
capital letter are statistically different between different NaCl concentration at 0.05; ns, *, ** denote non-significance (P>0.05), 
statistically significance (P<0.05), and highly statistically significance (P<0.01) of each factor, respectively. 
Data showed as mean ± SE. 
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การใช้แบคทีเรีย Streptomyces sp. สายพันธุ์ 
SEF11 ทั้งในรูปน ้าเลี้ยงเซลล์ และสารแขวนลอยเซลล์
แบคทีเรีย สามารถกระตุ้นความยาวรากของข้าวเหนียว
พันธุ์ กข6 และถั่วลิสงได้ทั้งในสภาวะที่มีและไม่มีความเค็ม 
ทั้ งนี้มีความเป็นไปได้ว่าการส่งเสริมการเจริญเติบโต
ดังกล่าวเป็นผลมาจากออกซินที่ แบคที เรียสร้างขึ้น 
เนื่องจากออกซินเป็นฮอร์โมนธรรมชาติที่ช่วยส่งเสริมการ
สร้างและการพัฒนาของรากในพืช (Tanimoto, 2005) 
ซึ่งสอดคล้องกับรายงานการใช้แบคทีเรียกลุ่มสนับสนุน
การเจริญเติบโตของพืชที่ผลิตกรดอินโดล-3-แอซิติกได้     
ในการเพิ่มการเจริญเติบโตของพืชชนิดอ่ืนในสภาวะที่มี
ความเค็ม เช่น เมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวที่ผสมกับแบคทีเรีย     
ที่มีความสามารถในการผลิตกรดอินโดล-3-แอซิติก ได้แก่ 
Bacillus subtilis แ ล ะ  Pseudomonas fluoescens 
พบว่าเมื่อน าไปปลูกในดินและรดด้วยสารละลายโซเดียม
คลอไรด์ที่ระดับความเข้มข้น 75–150 มิลลิโมลาร์ จะช่วย
เพิ่ ม น ้ าหนั ก สดและน ้ าหนั กแ ห้ งของรากและ ใบ           
เพิ่มปริมาณรงควัตถุ โพรลีน กรดอะมิโนอิสระ และ
ปริมาณโปรตีนทั้งหมดได้ เมื่อเปรียบเทียบกับต้นพืชที่
เพาะมาจากเมล็ดที่ไม่เติมแบคทีเรียกลุ่มสนับสนุนการ
เจริญเติบโตของพืช (Mohamed and Gomaa, 2012)  

การเติมแบคทีเรีย Bacillus aquimaris สายพันธุ์ 
DY-3 ซึ่ งผลิ ตกรด อิน โดล -3-แอซิ ติ ก ได้  ให้ กับ ราก       
ข้าวโพดที่ปลูกในทรายและสัมผัสกับโซเดียมคลอไรด์         
ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 1 เป็นเวลา 1 สัปดาห์ พบว่า
การเติมแบคทีเรียช่วยให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ ปริมาณน ้า
สัมพัทธ์ในใบ การสะสมน ้ าตาลที่ ละลายได้ โพรลีน 
สารประกอบฟีโนลิกทั้งหมด และการท างานของเอนไซม์
ที่เกี่ยวข้องกับการต้านอนุมูลอิสระเพิ่มขึ้น และปริมาณ
โซเดียมไอออนลดลง (Li and Jiang, 2017) และการผสม
แบคทีเรีย Klebsiella sp. สายพันธุ์ SBP-8 ให้กับเมล็ด
ข้าวสาลีพันธุ์ C309 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่ไวต่อเกลือและน ามา
เลี้ยงในสารละลายธาตุอาหารที่มีระดับความเข้มข้นของ
โซเดียมคลอไรด์ระหว่าง 150-200 มิลลิ โมลาร์ หลัง 
 

งอกท าให้ปริมาณน ้าตาลที่ละลายได้ โพรลีน และโปรตีน
ทั้งหมดเพิ่มขึ้น รวมทั้งยังช่วยเพิ่มการท างานของเอนไซม์
ที่ เกี่ยวข้องกับการต้านอนุมูลอิสระ (Singh and Jha, 
2017) นอกจากนี้การใช้ 2,4-D ซึ่งเป็นออกซินสังเคราะห์
ที่ระดับความเข้มข้นระหว่าง 20-150 มก./ล. แช่เมล็ดข้าว
สาลีก่อนปลูกในดินเค็ม สามารถเพิ่มชีวมวลของรากใน
สภาวะที่มีความเค็มได้เช่นกัน (Gulnaz et al., 1999) 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

แบคที เรีย Streptomyces sp. สายพันธุ์  SEF11 
ซึ่ งมี ความสามารถในการผลิตกรดอินโดล -3-แอซิติ ก           
มีศักยภาพในการกระตุ้นการเจริญเติบโตของข้าวเหนียวพันธุ์ 
กข6 และถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ที่เพาะในสภาวะที่มี
ความเค็มเล็กน้อยและเค็มปานกลาง ดังนั้นการใช้แบคทีเรีย
สายพันธุ์ดั งกล่ าวเพื่ อใช้ส่ งเสริมการเจริญ เติบโตของ       
ข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 และ ถั่วลิสงพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50         
ที่ปลูกในสภาวะดินเค็มจึงมีความเป็นไปได้ 
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