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Abstract 
 

 This research aimed to carify the effect of spraying gibberellic acid (GA3) at different 
concentrations at anthesis stages on fruit setting and fruit development of F1-hybrid tomato cv Ranger 
grown in pot under summer condition. The experiment was arranged under growing house which was 
covered by white nylon screen and was replicated 5 times. The first factor was stage of GA3 spraying 
(0, 2 and 4 day after fullbloom, DAFB) and the second factor was concentration of GA3 (0, 50, 100 and 
200 mg/l). It was conducted at the Faculty of Agriculture and Agricultural Industry, Surindra Rajabhat 
University during February to June, 2017. Results showed that spraying 100 mg/l GA3 at 0 DAFB 
significantly affected the highest mean of fruit fresh weight per fruit (52.39 g) and pulp thickness (0.67 cm),        
as spraying of 200 mg/l GA3  at 0 DAFB (0.68 cm), 0 mg/l GA3 (0.73 cm) and 100 mg/l GA3 (0.70 cm)        
at 4 DAFB showed insignificantly affected pulp thickness. However, spraying of 0 mg/l GA3 at 0 DAFB 
significantly affected endocarp+placenta+seeds fresh weight (9.37 g). Pulp fresh weight (23.81 g) and 
fruit fresh weight per inflorescence (32.64 g) were affected by spraying of 100 mg/l GA3 at 4 DAFB. 
Fruits number per inflorescence showed no interaction between stage of spraying and concentration. 
Spraying of GA3 at any concentration was significantly enhanced fruit number per inflorescence at 2 
DAFB (1.79 fruit). Mooreover, it was found out that spraying of 50 mg/l GA3 (1.79 fruit) and 100 mg/l GA3 (1.72 
fruit) showed significantly increased fruit number per inflorescence over the rest concentrations. 
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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทราบถึงผลของ
ระดับความเข้มข้นในการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิกแอซิด (GA3) 
ต่อมะเขือเทศพันธุ์เรนเจอร์ ในแต่ละระยะการบานของ
ดอกที่มีผลต่อการติดผลและการพัฒนาของผลในฤดูร้อน
ในสภาพกระถางปลูก จัดสิ่งทดลองด้วยวิธีแฟคทอเรียล 
3X4 ในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ านวน 2 ปัจจัย 
ได้แก่ ระยะการฉีดพ่น 3 ระยะ คือ 0 วัน (วันที่ดอกบาน) 
หลังดอกบาน 2 และ 4 วัน และระดับความเข้มข้น 4 ระดับ 
คือ 0, 50, 100 และ 200 มก./ลิตร แต่ละสิ่งทดลองท า        
5 ซ้ า ในระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 
2560 ภายใต้โรงเรือนที่คลุมด้วยตาข่ายไนลอนสีขาว         
ณ คณะเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัย          
ราชภัฏสุรินทร์ พบว่าการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 ความ
เข้มข้น 100 มก./ลิตร ในระยะดอกบาน มีผลต่อน้ าหนักสด
ต่อผลเฉลี่ยสูงที่สุด (52.39 กรัม) และความหนาของเนื้อผล
เฉลี่ยสูงที่สุด (0.67 ซม.) ซึ่งความหนาของเนื้อผลที่เพิ่มขึ้น
สูงที่สุดดังกล่าวไม่แตกต่างจากการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 

ความเข้มข้น 200 มก./ลิตร ในระยะดอกบาน (0.68 ซม.) 
และการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3  ความเข้มข้น 0 มก./ลิตร 
(0.70 ซม.) และ 100 มก./ลิตร (0.70 ซม.) ในระยะหลัง
ดอกบาน 4 วัน อย่างไรก็ตามการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 
ความเข้มข้น 0 มก./ลิตร ในระยะดอกบานมีผลต่อ
น้ าหนักสดของผนังผลชั้นในรวมพลาเซนตาและเมล็ด
เฉลี่ยสูงที่สุด (9.37 กรัม) ทั้งนี้การฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 

ความเข้มข้น 100 มก./ลิตร ในระยะหลังดอกบาน 4 วัน 
มีผลต่อน้ าหนักสดของเนื้อผลเฉลี่ยสูงที่สุด (23.81 กรัม) 
และน้ าหนักสดของผลต่อช่อดอกเฉลี่ยสูงที่สุด (32.64 
กรัม) ระยะการฉีดพ่นและระดับความเข้มข้นไม่แสดง
ปฏิสัมพันธ์ต่อจ านวนผลต่อช่อดอก การฉีดพ่นช่อดอก
ด้วย GA3 ในระยะหลังดอกบาน 2 วัน เป็นระยะที่ช่วย
เพิ่ ม จ าน วนผลต่ อช่ อดอกได้ ม าก ที่ สุ ด  (1.79 ผล ) 
นอกจากนี้แล้วยังพบว่าการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 ความ
เข้มข้น 50 มก./ลิตร (1.79 ผล) และ 100 มก./ล (1.72 ผล)

เป็นระดับความเข้มข้นที่ช่วยเพิ่มจ านวนผลต่อช่อดอกได้
มากที่สุด 
 
ค าส าคัญ:   จิบเบอเรลลิกแอซิด  มะเขือเทศ  การติดผล  
                การพัฒนาของผล  ฤดูร้อน 
 

ค าน า 
 
 การผลิตมะเขือเทศในฤดูร้อน ซึ่งเป็นฤดูปลูก       
ที่ไม่เหมาะสมมากที่สุด แต่ความต้องการในการบริโภค   
มะเขือเทศในฤดูร้อนยังคงเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง เป็นผลให้
ราคาผลผลิตในช่วงปลายฤดูร้อนค่อนข้างสูง (Kasetsart 
University, 2016) เนื่องจากปัญหาอัตราการติดผลต่ า 
และผลหลุดร่วงก่อนการเก็บเกี่ยว (Sritathanee, 1997) 
ซึ่งระดับอุณหภูมิกลางวันที่สูงกว่า 32°ซ. และอุณหภูมิ
กลางคืนสูงกว่า 22°ซ. ท าให้การติดผลของมะเขือเทศ
ลดลง (Kuo et al., 1978) และ Sasaki et al. (2005) 
ยังพบว่ามะเขือเทศที่ได้รับอุณหภูมิสูงในเวลากลางวัน 
34°ซ. และเวลากลางคืน 20°ซ. มีผลต่อการลดการติดผล
ของมะเขือเทศ ซึ่งอุณหภูมิที่สูงหรือต่ าอย่างรุนแรง ส่งผล
ต่อการติดผลและคุณภาพของผลที่ลดลง (Gelmesa       
et al., 2012) การใช้จิบเบอเรลลิกแอซิดในระดับความ
เข้มข้นต่ าช่วยส่งเสริมการติดผลในมะเขือเทศ (Sasaki          
et al., 2005; Khan et al., 2006) นอกจากนี้ยังสามารถ
ชักน าให้มีจ านวนผลต่อต้นมากกว่ามะเขือเทศที่ไม่ได้รับสาร 
(Khan et al., 2006) และแสดงบทบาทในการป้องกัน
การไม่พัฒนาของดอกที่ปฏิสนธิแล้ว เนื่องจากได้รับความ
เข้มของแสงต่ า (Nester and Zeevaart, 1998) ซึ่งผล
การศึกษาในมะเขือเทศหลายพันธุ์ พบว่ามีการตอบสนอง
ด้านจ านวนผลที่เพิ่มขึ้น (Naeem et al., 2001; Gelmesa 
et al., 2012; Kazemi, 2014; Kumar et al., 2014) 
 จิบเบอเรลลิกแอซิด มีกลไกการออกฤทธิ์ในการ
ส่งเสริมการยืดยาวของเซลล์และชักน าการสร้างดอก   
โดยการท าลายการพั กตัวของตาดอก (Cutler and 
Schneider, 1990) โดยกลไกส าคัญที่ท าให้เซลล์ยืดยาว
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คือ การเพิ่มสภาพความยืดหยุ่นของผนังเซลล์ จากนั้นจึง
เกิดการแยกสลายด้วยน้ าของแป้งไปเป็นน้ าตาล ส่งผลใน
การลดค่า Water potential ภายในเซลล์ เป็นผลให้น้ า
เคลื่ อนเข้าสู่ภายในเซลล์มากขึ้นท าให้ เซลล์ยืดยาว 
(Arteca, 1996) นอกจากนี้แล้ว ยังมีบทบาทส าคัญในการ
ควบคุมการติดผล การเจริญเติบโตของผล และการขยาย
ขนาดของผล (Moore et al., 1995) ดังนั้นการวิจัยนี้จึง
มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาผลของระยะการฉีดพ่นจิบเบอ
เรลลิกแอซิดในแต่ละระยะการบานของดอกด้วยระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน ที่มีผลต่อการติดผลและการ
พัฒนาผลมะเขือเทศพันธุ์เรนเจอร์ในฤดูร้อน 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

 งานวิจัยนี้ ด าเนินการภายใต้โรงเรือนขนาดกว้าง 
xยาวxสูง เท่ากับ 6x12x3.50 เมตร ที่คลุมด้วยมุ้งไนลอน
สีขาว ซึ่งใช้ส าหรับป้องกันแมลงโดยทั่วไป โดยปลูกมะเขือเทศ
พันธุ์เรนเจอร์ลูกผสม F1 จากต้นกล้าอายุ 25 วัน จ านวน 
1 ต้นต่อกระถางชนิดพลาสติกสีด าที่ มีเส้นผ่าศูนย์กลาง
ปากกระถาง 20 นิ้ว โดยใช้วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของ
แกลบดิบ กาบมะพร้าว ปุ๋ยคอกจากมูลโคและดินร่วนใน
อัตราส่วน 1:1:1:0.5 โดยปริมาตร ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
รองก้นหลุมปลูกอัตรา 2.13 กรัมต่อกระถาง (30 กก/ไร่) 
หลังย้ายปลูก 7 วัน ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 46 -0-0 เป็นปุ๋ ย
แต่งหน้าคร้ังที่ 1 อัตรา 1.07 กรัมต่อกระถาง (15 กก./ไร่) 
หลังย้ายปลูก 21 วัน ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 เป็นปุ๋ย
แต่งหน้าคร้ังที่ 2 อัตรา 2.13 กรัมต่อกระถาง (30 กก./ไร่) 
หลังย้ายปลูก 40 วัน ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 เป็นปุ๋ย
แต่งหน้าคร้ังที่ 3 อัตรา 2.13 กรัมต่อกระถาง (30 กก./ไร่) 
และหลังย้ายปลูก 60 วัน ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 เป็น
ปุ๋ยแต่งหน้าครั้งที่  4 อัตรา 2.13 กรัมต่อกระถาง (30 
กก./ไร่) ด าเนินการวิจัย ณ โรงเรือนปลูกพืช คณะเกษตร
และอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์  
 

อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ ถึง 
เดื อนมิ ถุ น ายน  พ .ศ . 2560  จั ดสิ่ งทดลองด้ วยวิ ธี
แฟคทอเรียล 3X4 ในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Factorial 3X4 in CRD) จ านวน 2 ปัจจัย ได้แก่ ระยะ
การฉีดพ่น GA3 3 ระยะ (ระยะวันที่ดอกบานหรือหลัง
ดอกบาน 0 วัน หลังดอกบาน 2 และ    4 วัน) และระดับ
ความเข้มข้นของ GA3 4 ระดับ (0, 50, 100 และ 200 
มก./ลิตร) จ านวน 5 ซ้ า แต่ละซ้ าใช้จ านวน 7 ดอก ที่สุ่ม
ได้จาก 4 ช่อดอกต่อต้น ฉีดพ่นด้วยเครื่องท าละออง
สารละลาย (Atomizer) ชนิดอัดแรงดันด้วยมือจ านวน 1 
คร้ัง บันทึกลักษณะต่างๆ ของผลเมื่อ   สีผิวของผลเปลี่ยน
จากสีเขียวอ่อนเป็นสีส้มแดงทั่ วทั้ งผลซึ่งเป็นระยะที่
เหมาะสมต่อการเก็บเกี่ยว ได้แก่ น้ าหนักต่อผล อัตราส่วน
ความยาวต่อความกว้างผล ความหนาเนื้อผล น้ าหนักสด
ของผนังผลชั้นในรวมพลาเซนตาและเมล็ด น้ าหนักสดเนื้อ
ผล อัตราส่วนน้ าหนักสดเนื้อผลต่อผนังผลชั้นในรวมพลา
เซนตาและเมล็ด จ านวนเมล็ดต่อผล จ านวนผลต่อช่อดอก 
และน้ าหนักผลต่อช่อดอก GA3 ที่ใช้อยู่ในรูปสารละลาย
เข้มข้นละลายน้ าที่มีสารออกฤทธิ์       2 เปอร์เซ็นต์ 
น้ าหนักโดยปริมาตร (2%W/V SL) ซึ่งต้องท าการเจือจาง
ให้ได้ระดับ ความเข้มข้นตามที่ก าหนดโดยใช้สมการ ดังนี้ 
 

C1V1 = C2V2 
เมื่อ C1 = ความเข้มข้นของสารละลายความเข้มข้นสูง 
 V1 = ปริมาตรของสารละลายความเข้มข้นสูง        
                  ที่ต้องใช้ 
 C2 = ความเข้มข้นของสารละลายความเข้มข้นสูง 
                  ที่ต้องการ 
 V2 = ปริมาตรสุดท้ายของสารละลายเจือจาง        
        ที่ต้องการ 
 วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล (ANOVA) 
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยตามวิธีการของ Duncan’s New 
Multiple Range Test 
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ผลการวิจัย 
 

 น้ าหนักสดต่อผล ปัจจัยที่ท าการศึกษาทั้งสอง
ปัจจัยมีปฏิสัมพันธ์กันต่อน้ าหนักสดต่อผลโดยการฉีดพ่น
ช่อดอกด้วย GA3 ความเข้มข้น 100 มก./ลิตร ในระยะ
ดอกบานมี ผลต่อน้ าหนั กสดต่อผลสู งที่ สุ ด เท่ ากับ       
52.39 กรัม ซึ่งมีแนวโน้มไม่แตกต่างกันกับการฉีดพ่น   
ช่อดอกด้วย GA3 ความเข้มข้น 50 มก./ลิตร ในระยะหลัง
ดอกบาน 2 วัน ที่มีน้ าหนักสดต่อผลเท่ากับ 51.23 กรัม 
ส่วนการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3  ความเข้มข้น 50 และ 
200 มก./ลิตร ในระยะดอกบานมีผลต่อน้ าหนักสดต่อ    
ผลต่ าที่สุดและไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ คือ 
24.61 และ 31.40 กรัม ตามล าดับ (Table 1) 

 น้ าหนักสดของผนังผลชั้นในรวมพลาเซนตาและ
เมล็ด ปัจจัยที่ท าการศึกษาทั้งสองปัจจัยมีปฏิสัมพันธ์กัน
ต่อน้ าหนักสดของผนังผลชั้นในรวมพลาเซนตาและเมล็ด   
โดยการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 ความเข้มข้น 0 มก./ลิตร
ในระยะดอกบานมีผลต่อน้ าหนักสดของลักษณะดังกล่าว
สูงที่สุดเท่ากับ 9.37 กรัม ส่วนการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 

ความเข้มข้น 0 มก./ลิตร ในระยะหลังดอกบาน 2 และ    
4 วัน และ GA3 ความเข้มข้น 200 มก./ลิตร ในระยะหลัง
ดอกบาน 4 วัน มีผลต่อน้ าหนักสดของผนังผลชั้นในรวม  
พลาเซนตาและเมล็ดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ      
ทางสถิติ  คือ 8.73, 8.92 และ 8.51 กรัม ตามล าดับ 
(Table1) 

 

Table 1   Fruit fresh weight and endocarp+placenta+seeds fresh weight as affected by concentration          
              and spraying time of GA3 application 

 

Treatments Fruit fresh weight per fruit  
(g) 

Endocarp+placenta+seeds  
fresh weight (g) 

      0 DAFB+0 mg/l GA3 

      0 DAFB+50 mg/l GA3 

      0 DAFB+100 mg/l GA3 

      0 DAFB+200 mg/l GA3 

  32.75bc 
24.61c 
52.39a 
31.40c 

 9.37a 
 6.71e 

  8.31bc 
 6.68e 

      2 DAFB+0 mg/l GA3 
      2 DAFB+50 mg/l GA3 

      2 DAFB+100 mg/l GA3 

      2 DAFB+200 mg/l GA3 

   36.18abc 
  51.23ab 

    43.52abc 
    35.98abc 

  8.73ab 
  7.75cd 
   8.08bc 
 6.43e 

      4 DAFB+0 mg/l GA3 

      4 DAFB+50 mg/l GA3 

      4 DAFB+100 mg/l GA3 

      4 DAFB+200 mg/l GA3 

    41.17abc 
    39.57abc 
    36.53abc 
    38.44abc 

   8.92ab 
   7.01de 
 6.73e 

   8.51ab 
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Table 1   (Continued) 
 

Treatments Fruit fresh weight per fruit  
(g) 

Endocarp+placenta+seeds  
fresh weight (g) 

        Main factor: A 
                 0 DAFB 
                 2 DAFB 
                 4 DAFB 

 
                  35.29 
                  41.73 
                  38.93 

 
                   7.77 
                   7.75 
                   7.79 

        Main factor: B 
                0 mg/l GA3 

                50 mg/l GA3 

                100 mg/l GA3 

                200 mg/l GA3 

 
                  36.70 
                  38.47 
                  44.33 
                  35.27 

 
9.01a 
7.16c 
7.71b 
7.20c 

                    A X B * ** 

                       A ns ns 
                       B ns ** 

                     %CV                   33.51                    8.38 
 

ns = not significant different 

Means within column with the same letter are not significantly different at p0.05 and p0.01 by DMRT. 

 
 ความหนาของเนื้อผล ปัจจัยที่ท าการศึกษาทั้ง
สองปัจจัยมีปฏิสัมพันธ์กันต่อความหนาของเนื้อผลโดย
การฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 ความเข้มข้น 100 และ 200 
มก./ลิตร ในระยะดอกบาน มีความหนาของเนื้อผลมาก
ที่สุดเท่ ากับ 0.67 และ 0.68  ซม. ตามล าดับ ซึ่งไม่
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติจากการฉีดพ่นช่อดอก
ด้วย GA3 ความเข้มข้น 0 และ 100 มก./ลิตร ในระยะ
หลังดอกบาน 4 วัน  มีความหนาของเนื้ อผลเท่ากัน        
คือ 0.70 ซม. (Table 2) 
  

  
 น้ าหนักสดของเนื้อผล ปัจจัยที่ท าการศึกษา           
ทั้งสองปัจจัยมีปฏิสัมพันธ์กันต่อน้ าหนักสดของเนื้อผล    
โดยการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 ความเข้มข้น 100 มก./ลิตร 
ในระยะหลังดอกบาน 4 วัน มีผลต่อการเพิ่มน้ าหนักสด 
ได้สูงที่สุดเท่ากับ 23.81 กรัม ในขณะที่การฉีดพ่นช่อดอก
ด้วย GA3 ในทุกระดับความเข้มข้นและทุกระยะการฉีดพ่น
อ่ืนๆ มีน้ าหนักสดของเนื้อผลต่ ากว่าอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (Table 2) 
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Table 2   Pulp thickness and pulp fresh weight as affected by concentration and spraying time of GA3    
              application 
 

Treatments Pulp thickness (cm) Pulp fresh weight (g) 
      0 DAFB+0 mg/l GA3 

      0 DAFB+50 mg/l GA3 

      0 DAFB+100 mg/l GA3 

      0 DAFB+200 mg/l GA3 

  0.61bc 
0.42g 
0.67a 
0.68a 

19.86c 
14.88g 
18.75d 
14.66g 

      2 DAFB+0 mg/l GA3 

      2 DAFB+50 mg/l GA3 

      2 DAFB+100 mg/l GA3 

      2 DAFB+200 mg/l GA3 

   0.58cd 
0.53e 

 0.52ef 
                              0.49f 

18.87d 
19.69c 
14.98g 
16.55f 

      4 DAFB+0 mg/l GA3 

      4 DAFB+50 mg/l GA3 

      4 DAFB+100 mg/l GA3 

      4 DAFB+200 mg/l GA3 

                  0.70a 
                                 0.56de 
                  0.70a 

0.63b 

21.11b 
17.87e 
23.81a 

  18.52de 

      Main factor: A 
           0 DAFB 
           2 DAFB 
           4 DAFB 

 
0.59b 
0.53c 
0.65a 

 
17.02c 
17.56b 
20.34a 

      Main factor: B 
           0 mg/l GA3 

           50 mg/l GA3 

           100 mg/l GA3 

           200 mg/l GA3 

 
0.63a 
0.51c 
0.63a 
0.59b 

 
19.95a 
17.46c 
19.24b 
16.58d 

              A X B ** ** 
                A ** ** 
                B ** ** 
             %CV                   5.00 2.96 

 

Means within column with the same letter are not significantly different at p0.01 by DMRT. 
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 จ านวนผลต่อช่อดอก ปัจจัยที่ท าการศึกษาทั้ง
สองปัจจัยไม่มีปฏิสัมพันธ์กันต่อจ านวนผลต่อช่อดอก การ
ฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 ในระยะหลังดอกบาน 2 วัน มีผล
ต่อจ านวนผลต่อช่อดอกแตกต่างจากการฉีดพ่นในระยะ    
ดอกบานและหลังดอกบาน 4 วัน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
1.79, 1.57 และ 1.47 ผล ตามล าดับ ส าหรับการฉีดพ่น
ช่อดอกด้วย GA3 ความเข้มข้น 50 และ 100 มก./ลิตร        
มีจ านวนผลต่อช่อดอกไม่แตกต่างกัน คือ 1.79 และ 1.72 ผล
ตามล าดับ  ซึ่ งเป็นจ านวนผลที่ มากกว่าการฉีดพ่น            
ช่อดอกด้วย GA3 ความเข้มข้น 200 และ 0 มก./ลิตร     
คือ 1.58 และ 1.35 ผล ตามล าดับ (Table 3) 

 น้ า ห นั ก ส ด ข อ งผ ล ต่ อ ช่ อ ด อ ก  ปั จ จั ย ที่
ท าการศึกษาทั้งสองปัจจัยมีปฏิสัมพันธ์กันต่อน้ าหนักสด
ของผลต่อช่อดอก โดยการฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 ความ
เข้มข้น 0 และ 100 มก./ลิตร ในระยะหลังดอกบาน 4 วัน 
มีน้ าหนักสดของผลต่อช่อดอกสูงที่สุด คือ 32.00 และ 
32.64 กรัม ตามล าดับ ในขณะที่การฉีดพ่นช่อดอกด้วย 
GA3 ในทุกระดับความเข้มข้นและทุกระยะการฉีดพ่นอ่ืนๆ
มีน้ าหนักสดของผลต่อช่อดอกต่ ากว่าอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (Table 3) 

  

Table 3   Fruit number per inflorescence and fruit weight per inflorescence as affected  
              by concentration and spraying time of GA3 application 
 

Treatments Fruit number per inflorescence 
(fruit) 

Fruit weight per inflorescence (g) 

       0 DAFB+0 mg/l GA3 

       0 DAFB+50 mg/l GA3 

       0 DAFB+100 mg/l GA3 

       0 DAFB+200 mg/l GA3 

1.32 
1.47 
1.83 
1.67 

 24.53bc 
20.57fg 

                     25.17b 
                     19.25g 

       2 DAFB+0 mg/l GA3 

       2 DAFB+50 mg/l GA3 

       2 DAFB+100 mg/l GA3 

       2 DAFB+200 mg/l GA3 

1.47 
2.24 
1.80 
1.67 

21.26ef 
 23.52cd 
22.01ef 

 22.66de 

       4 DAFB+0 mg/l GA3 
       4 DAFB+50 mg/l GA3 

       4 DAFB+100 mg/l GA3 

       4 DAFB+200 mg/l GA3 

1.27 
1.67 
1.53 
1.40 

                     32.00a 
24.51bc 

                     32.64a 
24.65bc 

       Main factor: A 
             0 DAFB 
             2 DAFB 
             4 DAFB 

 
    1.55ab 

  1.79a 
  1.47b 

 
                     22.38b 
                     22.41b 
                     28.45a 
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Table 3  (Continued) 
 

Treatments Fruit number per inflorescence  
(fruit) 

Fruit weight per inflorescence  
(g) 

         Main factor: B 
             0 mg/l GA3 

             50 mg/l GA3 

             100 mg/l GA3 

             200 mg/l GA3 

 
1.32b 
1.79a 
1.72a 

  1.58ab 

 
25.96a 
22.87b 
26.63a 
22.19b 

                 A X B ns ** 
                    A * ** 
                    B * ** 
                  %CV 26.87 4.61 

 

ns = not significantly different 

Means within column with the same letter are not significantly different at p0.05 and p0.01 by DMRT. 

 

วิจารณ์และสรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 
 การฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 ในระยะวันที่ดอกบาน
ด้วยระดับความเข้มข้น 100 มก./ลิตร มีผลต่อการเพิ่ม
น้ าหนักสดต่อผลของมะเขือเทศพันธุ์เรนเจอร์ได้เฉลี่ยสูง
ที่สุด เนื่องจากในระยะวันที่ดอกบานการถ่ายเรณูอาจ
เกิดขึ้นแล้วตั้งแต่ระยะที่ดอกยังไม่บานเต็มที่  เพราะ
มะเขือเทศเป็นพืชผสมตัวเอง (Serrani et al., 2007) ซึ่ง
การถ่ายเรณูชักน าให้มีการเพิ่มขึ้นของปริมาณ  GA3 
ภายในรังไข่ (Koshioka et al., 1994) นอกจากนี้แล้วยัง
พบว่าระดับความเข้มข้นของออกซินภายในรังไข่เพิ่มขึ้น
ภายใน 28 ชั่วโมง หลังจากการให้จิบเบอเรลลิน ซึ่งใน
ระยะต่อมาออกซินสามารถกระตุ้นชีวสังเคราะห์ของ     
จิบเบอเรลลิน (Koshioka et al., 1994) ความสัมพันธ์
ของการเปลี่ยนแปลงของฮอร์โมนพืชทั้งสองชนิด ดังกล่าว
จึงส่งผล โดยตรงต่อการแบ่งเซลล์และการยืดยาวของ
เซลล์ (Moore et al., 1995) จึงมีผลในการเพิ่มน้ าหนักสด
ต่อผล อย่างไรก็ตามการตอบสนองของมะเขือเทศ          
พั นธุ์ เรน เจอร์ที่ ระดับความเข้มข้น  100 มก./ลิตร         
เป็ น ระดั บ ที่ สู ง ก ว่ า ผ ล ก ารศึ ก ษ า ใน ม ะ เขื อ เท ศ             

พันธุ์  Golden ที่ ระดับ 50 มก./ลิตร (Kumar et al., 
2014) และพันธุ์ Roma ที่ระดับ 60 มก./ลิตร (Naeem 
et al., 2001) ทั้ งนี้อาจเป็นผลมาจากการพัฒนาของ    
ผลมะเขือเทศที่ใช้เป็นพืชทดลองในครั้งนี้ เจริญเติบโต    
ในสภาพที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยในรอบวันสูงถึง 35.64°ซ. 
ซึ ่ง เป็นระดับอุณหภูมิที่ไม่เหมาะสมต่อการติดผลและ
พัฒนาของผล เนื่องจากอุณหภูมิที่สูงมากดังกล่าวมีผลต่อ
คุณภาพของผลที่ลดลง (Gelmesa et al., 2012) ส าหรับ
การฉีดพ่นด้วยน้ ากลั่น (0 มก/ลิตร) ในระยะวันที่ดอกบาน 
มีผลต่อน้ าหนักสดของผนังผลชั้นในรวมพลาเซนตาและ
เมล็ดเฉลี่ยสูงที่สุด แสดงให้เห็นว่าการเจริญเติบโตของ
ลักษณะดังกล่าวอาจเป็นผลมาจากออกซินและจิบเบอ
เรลลิน ที่มีความสัมพันธ์ในการควบคุมกันเองในช่วงแรก
ของการพัฒนาของผล (de Jong et al., 2009) ประกอบ
กับระยะที่ดอกบานเต็มที่แล้วอาจเกิดการถ่ายเรณูส าเร็จ
แล้ว จึงมีผลในการชักน าให้มีการเพิ่มขึ้นของปริมาณ GA3 
ภายในรังไข่ (Koshioka et al., 1994) จึงมีผลต่อการ
ส่งเสริมการยืดยาวของเซลล์ (Srivastava, 2002) ในขณะที่
ออกซินที่เพิ่มขึ้นในช่วงแรกของการพัฒนาของผล มีผล 
ต่อการแบ่งเซลล์ในบริเวณพลาเซนตา ผนังกั้น และเมล็ด 
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เนื่องจากบทบาทส าคัญของออกซินต่อการกระตุ้นการ
แบ่งเซลล์และการขยายขนาดของเซลล์ (Davies, 1995) 
 การฉีดพ่น GA3 ในระยะหลังดอกบาน 4 วัน    
ที่ระดับความเข้มข้น 100 มก./ลิตร และการฉีดพ่นด้วย
น้ ากลั่นมีผลต่อการเพิ่มน้ าหนักสดของเนื้อผลและน้ าหนัก
ผลต่อช่อดอกเฉลี่ยสูงที่สุด เนื่องจากในระยะหลังดอกบาน 
4 วัน การถ่ายเรณูและการปฏิสนธิได้ เกิดขึ้นแล้วใน
ระหว่าง 2 ถึง 6 วัน หลังดอกบาน เป็นผลให้มีระดับความ
เข้มข้นของออกซินและจิบเบอเรลลินที่ เพิ่มขึ้นอย่าง
รวด เร็ ว  (Mapelli et al., 1978) ซึ่ งฮอร์ โมนพื ชทั้ ง     
สองชนิดร่วมกับ GA3 ที่ให้จากภายนอก อาจเป็นระดับ
ความเข้มข้นร่วมกันที่ส่งเสริมการเพิ่มน้ าหนักสดของ       
เนื้อผลและน้ าหนักผลต่อช่อดอกได้ ซึ่งผลการศึกษาใน
ครั้งนี้ไม่สอดคล้องกับผลการศึกษาที่มีมาก่อนในมะเขือ
เทศพันธุ์ Roma (Naeem et al., 2001) พันธุ์ Hyb-SC-
3 และ Hyb-Himalata (Khan et al., 2006) และพันธุ์ 
Golden (Kumar et al., 2014) ซึ่งตอบสนองในระดับ
ความเข้มข้นที่ต่ ากว่า 100 มก./ลิตร การฉีดพ่น GA3 ที่
ระดับความเข้มข้น 0 และ 100 มก./ลิตร มีผลต่อการเพิ่ม
จ านวนผลต่อช่อดอกเฉลี่ย สูงที่สุด  สอดคล้องกับ
ผลการศึกษาในมะเขือเทศพันธุ์  Fetan (Gelmesa et al., 
2012) และพันธุ์ Tivi F1 (Kazemi, 2014) แสดงให้เห็นว่า
ในระยะหลังดอกบาน 4 วัน การฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 

ความเข้มข้น 100 มก./ลิตร ให้ผลไม่แตกต่างจากการฉีดพ่นด้วย
น้ ากลั่นในขณะที่การฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 ในระดับ
ความเข้มข้นที่ต่ ากว่าหรือสูงกว่า 100 มก./ลิตร มีผลต่อ
น้ าหนักสดของผลต่อช่อดอกที่ต่ ากว่า   
 จากผลการศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่ามะเขือ
เทศพันธุ์เรนเจอร์ที่ถูกใช้เป็นพืชทดลอง มีการตอบสนอง
ด้านจ านวนผลต่อช่อดอกในระดับความเข้มข้นค่อนข้างสูง 
นอกจากนี้แล้วยังพบอีกว่าการฉีดพ่น GA3 ในระยะหลัง
ดอกบาน 2 วัน มีผลต่อจ านวนผลต่อช่อดอก เนื่องจาก 
ในระยะดังกล่าวการถ่ายเรณูชักน าให้มีการเพิ่มขึ้นของ 
 

ปริมาณ GA3 ในรังไข่  (Koshioka et al., 1994) ในขณะ 
เดียวกันระดับความเข้มข้นของออกซินยั งเพิ่ มขึ้ น     
อย่างรวดเร็วหลังจากดอกบาน (Mapelli et al., 1978) 
ซึ่งการติดผลขึ้นอยู่กับความส าเร็จของการถ่ายเรณูและการ
ปฏิ สนธิ ที่ เกิ ดขึ้ น ตามล าดั บ  (Gillaspy et al., 1993) 
สอดคล้องกับผลการศึกษาในมะเขือเทศพันธุ์ Small Fry ที่
ตรวจพบการเพิ่มขึ้นของระดับออกซินในช่วงแรกของการ
พัฒนาของผลจนถึงระดับสูงสุดเมื่อผลมีอายุ 3 สัปดาห์หลัง
ดอกบาน (Abdel-Rahman et al., 1975) นอกจากนี้ ยั ง
พบว่า GA3 ความเข้มข้น 50 และ 100 มก./ลิตร เป็นระดับ  
ที่ช่วยส่งเสริมการเพิ่มจ านวนผลต่อช่อดอกได้ไม่แตกต่างกัน 
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Sasaki et al. (2005) และ 
Khan et al. (2006) ที่พบว่าการใช้จิบเบอเรลลิกแอซิดในระดับ
ความเข้มข้นต่ าช่วยส่งเสริมการติดผลของมะเขื อเทศ         
แต่เมื่อระดับความเข้มข้น 200 มก./ลิตร มีแนวโน้มลด
จ านวนผลต่อช่อดอก ซึ่งระดับความเข้มข้นของออกซินและ
จิบเบอเรลลินที่ เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วหลังดอกบาน 2 ถึง        
6 วัน (Mepelli et al., 1978) อาจแสดงผลร่วมกับระดับ
ความเข้มข้นที่ให้จากภายนอกจึงมีผลต่อการลดจ านวนผล      
ต่อช่อดอก 
 การฉีดพ่นช่อดอกด้วย GA3 หลังดอกบาน 2 วัน   
มีผลต่อจ านวนผลต่อช่อดอกมากที่สุดและเมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างระดับความเข้มข้นพบว่า GA3  ความเข้มข้น 50 มก./ลิตร 
เป็นระดับที่มีผลต่อจ านวนผลต่อช่อดอกมากที่สุด ส าหรับ
ด้านการพัฒนาของผลหลังจากการติดผล พบว่าการฉีดพ่น
ช่อดอกด้วย GA3 ความเข้มข้น 100 มก./ลิตร ในระยะดอก
บาน ช่วยส่งเสริมให้มีน้ าหนักสดต่อผล และความหนาของ
เนื้อผลมากที่สุด อย่างไรก็ตามลักษณะทางการตลาดที่ส าคัญ 
คือ น้ าหนักของผลต่อช่อดอก พบว่าการฉีดพ่นช่อดอกด้วย 
GA3 ความเข้มข้น 0 มก./ลิตร หลังดอกบาน 4 วัน เป็นระดับ
ความเข้มข้นและระยะการฉีดพ่นที่แนะน า ส าหรับการผลิต
มะเขือเทศพันธุ์เรนเจอร์ในฤดูร้อนในสภาพกระถางปลูก
เนื่องจากมีค่าใช้จ่ายต่ าที่สุด 
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