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Abstract 
 

 This research was conducted in order to study the effect of Photosynthetic Bacteria ( PSB)  and 
LDD 2 bio extract on growth and yield of RD43 rice cultivated in organic systems.  The experiment was 
performed in CRD with 4 treatments: control (chemical fertilizer), PSB, LDD 2 bio extract, and PSB with 
LDD 2 bio extract, 4 replications, 25 pots per replication, and 3 plants per plot. The results showed that 
there was none statistically significant (p>0.05) of all parameters among 4 treatments including survival 
rate, plant height, number of tillers, leaves chlorophyll content at both 30 and 50 days after 
transplanting, amount of days for flowering and harvesting,  number of spike per plant, number of seed 
per spike, and number of good seed.  Furthermore, the qualities of seed such as width, length, and 
weight of seed and weightof seed without hull were none statistically significant also.  Therefore, the 
PSB, LDD 2  bio extract, and PSB with LDD 2 bio extract may apply for RD43 rice production in organic 
system instead chemical fertilizer. 
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บทคัดย่อ 
 
กำรวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษำผลกำรใช้

จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสงร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพต่อกำร
เจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภำพผลผลิตของข้ำวพันธุ์  
กข43 ที่ปลูกด้วยระบบอินทรีย์ วำงแผนกำรทดลองแบบ 
CRD จ ำนวน 400 กระถำง แบ่งเป็น 4 กรรมวิธีๆ ละ 100 
กระถำง จ ำนวน 4 ซ ้ำๆ ละ 25 กระถำง โดยที่กรรมวิธีที่ 1 
ชุดควบคุม (ใช้ปุ๋ยเคมี) กรรมวิธีที่ 2 ใช้จุลินทรีย์สังเครำะห์
ด้วยแสง (PSB) กรรมวิธีที่ 3 ใช้น ้ำหมักชีวภำพ พด.2 และ 
กรรมวิธีที ่ 4 ใช้จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสงร่วมกับน ้ำ
หมักชีวภำพ พด.2 ผลกำรศึกษำพบว่ำ กำรเจริญเติบโต
ของข้ำวพันธุ์ กข43 ที่ 30 และ 50 วัน ได้แก่ อัตรำกำร
รอดตำย ควำมสูงต้น กำรแตกกอ ปริมำณคลอโรฟิลล์  
ของใบ วันที่ออกดอก และวันที่เก็บเก่ียวผลผลิตไม่มีควำม
แตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) รวมถึง
ผลผลิตของข้ำวพันธุ ์ กข43 ได้แก่ จ ำนวนรวงต่อกอ 
จ ำนวนเมล็ดต่อรวง และเมล็ดดีต่อรวง และคุณภำพ
ผลผลิตของข้ำวพันธุ์ กข43 ได้แก่ ควำมกว้ำงเมล็ด ควำม
ยำวเมล็ด น ้ำหนักเมล็ด และน ้ำหนักเมล็ดไม่รวมเปลือก 
ไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) 
เช่นเดียวกัน ผลกำรศึกษำสรุปได้ว่ำ สำมำรถใช้จุลินทรีย์
สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB) น ้ำหมักชีวภำพ พด.2 และ
จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสงร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 
ทดแทนกำรใช้ปุ ๋ยเคมีในกำรผลิตข้ำวพันธุ์ กข43 แบบ
อินทรีย์ได้ 
 
ค าส าคัญ:   จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง  น ้ำหมักชีวภำพ  
                ผลผลิต  ข้ำวพันธุ์ กข43  ระบบอินทรีย์ 
 
 
 
 
 

ค าน า 
 

 ข้ำวเป็นอำหำรหลักของชำวไทยและอีกกว่ำ      
17 ประเทศในเอเชียแปซิฟิก ประเทศในทวีปอเมริกำ
เหนือและอเมริกำใต้ 9 ประเทศ และประเทศในทวีป
แอฟริกำอีก 8 ประเทศ (Liang et al. 2008; FAO 2004) 
อำจกล่ำวได้ว ่ำข ้ำวเป ็นแหล่งพลังงำนหลักของโลก 
ปร ิมำณกำรบร ิ โภคมำกกว ่ำข ้ำวสำล ีและข ้ำวโพด 
นอกเหนือจำกให้พลังงำนข้ำวยังเป็นแหล่งของไธอำมิน  
ไรโบฟลำวิน และไนอำซิน ประชำกรเอเชียประมำณ 
3 พันล้ำนคน บริโภคข้ำวเพื ่อให้พลังงำนเป็นสัดส่วน     
ร ้อยละ 30-60 ของปริมำณพลังงำนทั ้งหมดที ่ได ้รับ
ประ เทศไทยค ้นพบหล ักฐำนของว ัฒนธรรมกำร
รับประทำนและปลูกข้ำว จำกภำชนะที่มีรอยประทับของ
เมล็ดข้ำวและแกลบจำกแหล่งโบรำณคดีโนนนกทำ
จังหวัดขอนแก่น โดยพบว่ำมีอำยุไม่ต ่ำกว่ำ 4,000 ปี          
(Khush 1997) ในปัจจุบันมีกำรพัฒนำสำยพันธุ์ข้ำวอย่ำง
ต่อเนื่องโดยนักปรับปรุงพันธุ์ข้ำว ท ำให้ได้พันธุ์ข้ำวที่มี
ควำมจ ำเพำะต่อพื้นที่ มีควำมต้ำนทำนโรคและแมลงสูง   
ที่ส ำคัญที่สุดมีคุณประโยชน์ทำงโภชนำกำรสูงตำมควำม
ต้องกำรของผู้บริโภค เช่น ข้ำวพันธุ์ กข43 เป็นข้ำวพันธุ์
ที่มีดัชนีน ้ำตำลต ่ำ (Glycemic Index: GI) ได้จำกกำรผสม
เดี ่ยวระหว่ำงพันธ ุ ์ข ้ำวเจ ้ำหอมสุพรรณบุรีและพันธุ์
ส ุพรรณบุร ี 1 เป ็นข้ำวเจ ้ำไม่ไวต่อช ่วงแสง ควำมสูง
ประมำณ 104 ซม. อำยุเก็บเกี ่ยว 95 วัน ทรงกอตั ้ง       
ต้นค่อนข้ำงแข็ง ใบสีเขียวจำง ใบธงเอนปำนกลำง เมล็ด
ข้ำวเปลือกสีฟำง ข้ำวกล้องสีขำว รูปร่ำงเรียว ขนำดเมล็ด
ข้ำวเปลือก ยำวxกว้ำงxหนำ เท่ำกับ 10.9x2.6x2.1 มม. 
ขนำดเมล็ดข้ำวกล้อง ยำวxกว้ำงxหนำ เท่ำกับ 7.5x2.1x1.8 มม.  
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ปริมำณอะไมเลสต ่ำ (ร้อยละ18.82) คุณภำพของเมล็ด
ทำงกำรหุงต้มรับประทำนข้ำวสุก นุ่มเหนียว มีกลิ่นหอม
อ่อนๆ ระยะพักตัวของเมล็ดพันธุ ์ประมำณ 5 สัปดำห์ 
ปริมำณผลผลิต 561 กิโลกรัมต่อไร่ข้ำวพันธุ์ กข43 จึงมี
ควำมเหมำะสมในกำรผลิตเพื่อบริโภค ส ำหรับผู้ที่รักสุขภำพ 
โดยเฉพำะผู้ป่วยโรคเบำหวำน (Rice Department, 2019)  
 กำรผลิตข้ำวของประเทศไทยในปัจจุบัน แบ่งได้ 
2 ระบบใหญ่ๆ ได้แก่ กำรผลิตระบบสำรเคมี และกำรผลิต
ระบบอินทรีย์ ซึ ่งกำรผลิตระบบเคมีส่งผลกระทบต่อ
สภำพแวดล้อมและผู้บริโภคในเชิงลบ เช่น สำรเคมีบำงชนิด
ตกค้ำงในร่ำงกำย ก่อให้เกิดปัญหำต่อสุขภำพในระยะยำว 
รัฐบำลจึงพยำยำมผลักดันให้เกษตรกรผลิตข้ำวในระบบ
อินทรีย์ และยังเป็นกำรเพิ่มมูลค่ำสินค้ำข้ำว กำรผลิตระบบ
อินทรีย์ (Organic systems) คือ กำรผลิตข้ำวอินทรีย์           
ที่เป็นไปตำมระบบมำตรฐำนสินค้ำเกษตรอินทรีย์ (มกษ. 
9000-2552) เพื ่อให้ผ ู ้บร ิโภคได้ร ับประทำนข้ำวที ่มี
คุณภำพและปลอดภัย และระบบเกษตรอินทรีย์ยังเป็น      
กลยุทธ ์ท ี ่ใช ้ในกำรพัฒนำระบบกำรผลิตกำรเกษตร        
ของประเทศต่ำงๆ รวมถึงประเทศไทย เพื่อให้เกิดกำรพัฒนำ
อย่ำงยั่งยืนทั้ง 3 ด้ำน คือ สิ่งแวดล้อม สังคม และเศรษฐกิจ 
โดยค ำน ึงถึงควำมสมดุลระหว ่ำงพ ืชและส ัตว ์อย ่ำง
เหมำะสม ตลอดจนปัจจัยกำรผลิตที่มำจำกสิ่งมีชีวิตที่ไม่มี
กำรดัดแปลงพันธุกรรม ท ำให้พืชและสัตว์เกิดควำมเครียด
น้อยที่สุด เพื่อส่งเสริมให้สัตว์มีสุขภำพที่ดี หลีกเลี่ยงกำร
ใช้สำรเคมี ฮอร์โมนและสำรปฏิชีวนะ ซึ่งในระบบเกษตร
อินทรีย์ก่อให้เกิดสินค้ำเกษตรที่ปลอดภัยต่อผู้บริโภค        
อีกทั้งยังเกื้อหนุนต่อระบบนิเวศและสภำพแวดล้อมทำง
ธรรมชำติ โดยเป็นกำรเกษตรที่รวมทุกระบบที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมและปลอดภัยต่อผู้บริโภค (Thai Rath, 2017)  
 กำรผลิตข้ำวระบบใดๆ ก็ตำม สิ่งที่ส ำคัญ คือ เน้น
ให้มีควำมปลอดภัยต่อผู้บริโภค กำรผลิตข้ำวระบบอินทรีย์
เน้นกำรผลิตโดยใช้สำรธรรมชำติหรือสิ่งที่ได้จำกธรรมชำติ 
เช่น กำรผลิตข้ำวโดยใช้ปุ ๋ยอินทรีย์ มูลสัตว์ เศษพืช         
น ้ำหมักชีวภำพ และกำรใช้จุลินทรีย์ในกระบวนกำรผลิต 
กำรใช้น ้ำหมักชีวภำพ คือ กำรหมักซำกพืช ซำกสัตว์ และ

ผลไม้ในลักษณะน ้ำ โดยใช้จุลินทรีย์ในกำรย่อยสะลำย        
ที่ได้รับควำมนิยมมำก คือ จุลินทรีย์ที ่กรมพัฒนำที่ดิน
พ ัฒนำขึ ้นช ื ่อว ่ำ “พด.2” ซ ึ ่งเป ็นหัวเช ื ้อจ ุล ินทรีย์                 
มีค ุณสมบัต ิในกำรย่อยสลำยวัสดุทำงกำรเกษตร ใน
ลักษณะอวบน ้ำหรือมีควำมชื้นสูงเพื่อผลิตเป็นปุ๋ยน ้ำ โดย
จุลินทรีย์ด ำเนินกิจกรรมทั้งในสภำพที่ไม่มีออกซิเจนและ 
มีออกซิเจน ประกอบด้วยจุลินทรีย์ 5 กลุ่ม ได้แก่ ยีสต์ 
แบคทีเรียผลิตกรดแลคติก แบคทีเรียย่อยสลำยโปรตีน 
แบคทีเรียย่อยสลำยไขมัน แบคทีเรียละลำยอนินทรียแ์ละ
ฟอสฟอรัส ท ำให้ได้ฮอร์โมนหรือสำรเสริมกำรเจริญเติบโต
ของพืช เช่น ธำตุอำหำรหลัก ธำตุอำหำรรอง จุลธำตุ   
ออกซนิ จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน รวมทั้งกรดอินทรีย์
หลำยชนิด เช่น กรดแลคติก กรดอะซิติก กรดอะมิโน และ 
กรดฮิวมิก เป็นต้น (Office of technology transfer, 2007)  
 จุลินทรีย์ที่นิยมใช้ในกำรในกำรผลิตพืชอีกชนิด
หนึ่ง คือ จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (Photosynthetic 
Bacteria) เป็นแบคทีเรียที่พบอยู่ตำมธรรมชำติทั้งในดิน
และในน ้ำ โดยมีสองกลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่สะสมก ำมะถันและ
กลุ่มที่ไม่สะสมก ำมะถัน แต่สำมำรถน ำกลุ่มที่ไม่สะสม
ก ำมะถันมำใช้ เรียกว่ำ แบคทีเรียสังเครำะห์ด้วยแสงสีม่วง
กลุ่มไม่สะสมก ำมะถันนี้เมื ่อน ำมำเพำะเลี้ยงจึงมีสีแดง
สำมำรถใช้ประโยชน์ได้หลำยด้ำนทั้งพืช สัตว์ และบ ำบัดน ้ำ 
โดยมีรำยงำนว่ำ น ำมำบ ำบัดน ้ำเสียในบ่อเลี้ยงสัตว์น ้ำ   
ในฟำร์มสัตว์บก สำมำรถท ำให้กลิ่นของเสียหรือน ้ำเสีย
ลดลง ส่วนกำรใช้ประโยชน์กับพืชสำมำรถช่วยตรึง/เพิ่ม
ไนโตรเจนให้กับพืช ช่วยก ำจัดก๊ำซไฮโดรเจนซัลไฟล์ในดิน 
ย่อยสลำยอินทรียวัตถุที ่เป็นพิษต่อรำกพืชท ำให ้พืช
เจริญเติบโตเร็วขึ้น และยังเพิ่มแร่ธำตุในดินโดยกำรย่อย
สลำยแร่ธำตุในดินให้พืชน ำมำใช้ เป็นตัวช่วยกระบวนกำร
รีไซเคิลให้กับคำร์บอน ไนโตรเจน และสำรประกอบจ ำพวก
ซัลเฟอร์ ท ำให้ใบพืชสีเขียวนำน มันวำว และไม่เหี่ยวง่ำย 
เป็นแหล่งรวมแร่ธำตุต่ำงๆ ที่มีประโยชน์ เช่น กรดอะมิโน 
(Amino acids) กรดนิวคลีอิค (Nucleic acids) สำรประกอบ
ที่ออกฤทธิ์ทำงสรีรวิทยำ (Physiologically active compounds) 
และโพลีแซคคำไรด์ (Polysaccharides) ท ำให้พืชมีรสชำติ 
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ผลสมบูรณ์เจริญเติบโตเร็วและแข็งแรง และยังท ำให้รำกพืช
เจริญเติบโตเร็ว โดยเพิ่มโปรตีน แร่ธำตุ และกรดต่ำงๆ       
ที่จ ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโตของพืช (Kaenjampa and 
Tengjaroenkul, 2017) 
 กำรศึกษำเรื่อง ผลของกำรใช้จุลินทรีย์สังเครำะห์
ด้วยแสงร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพต่อกำรเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของข้ำวพันธุ์ กข 43 ที่ปลูกในระบบอินทรีย์  เป็น
กำรศึกษำวิจัยเน้นกำรทดลอง เพื่อให้ได้วิธีกำรใช้จุลินทรีย์
สังเครำะห์ด้วยแสงและน ้ำหมักชีวภำพในกำรผลิตข้ำว กข
43 เพื่อใช้เป็นฐำนข้อมูลในกำรส่งเสริมให้เกษตรกร ใช้
ประโยชน์จำกวิธีกำรเหล่ำนี ้ เพื ่อเป็นทำงเลือกให้กับ
เกษตรกรในกำรเล ือกใช ้ว ิธ ีกำรผล ิตท ี ่ เป ็นม ิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม โดยเฉพำะกำรผลิตข้ำว กข43 ซึ่งเป็นขำ้วที่มี
ดัชนีน ้ำตำลต ่ำ กำรใช้จุลินทรีย์และน ้ำหมักชีวภำพ จึงเป็น
กำรเพิ่มโอกำสให้ผู ้บริโภคเข้ำถึงข้ำวปลอดภัยและข้ำว
อินทรีย์ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
สถานที่ทดลองและการวางแผนการทดลอง 
 กำรศึกษำเร่ือง ผลของกำรใช้จุลินทรีย์สังเครำะห์
ด้วยแสงร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพต่อกำรเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของข้ำวพันธุ ์ กข43 ที ่ปลูกในระบบอินทรีย์  
ท ำกำรศึกษำ ณ ศูนย์อนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมำจำก
พระรำชด ำร ิสมเด็จพระเทพฯ มหำวิทยำลัยรำชภัฏ      
วไลยอลงกรณ์ ในพระบรมรำชูปถัมภ์ จังหวัดปทุมธำนี 
ระหว่ำงเดือนมิถุนำยน ถึง เดือนกันยำยน พ.ศ. 2562 วำงแผน     
กำรทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) 
แบ่งเป็น 4 กรรมวิธีๆ ละ 100 กระถำง จ ำนวน 4 ซ ้ำๆ ละ 
25 กระถำง รวม 400 กระถำง โดยแต่ละกระถำงปลูกข้ำว

พันธุ์ กข43 จ ำนวน 3 เมล็ด  ซึ่งกระถำงเป็นพลำสติกสีด ำ
ขนำด 8 นิ้ว ก้นไม่เจำะรู โดยแต่ละกรรมวิธีอธิบำยได้ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 ปุ๋ยเคมี (ชุดควบคุม) 
 กรรมวิธีที่ 2 จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB) 
 กรรมวิธีที่ 3 น ้ำหมักชีวภำพ พด.2 (LDD 2) 
 กรรมวิธีที่ 4 จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB) 
ร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 (LDD 2) 
 
การเตรียมจุลินทรีย์สังเคราะห์ด้วยแสงและน ้าหมัก
ชีวภาพ 
 เตรียมน ้ำสะอำดปรำศจำกคลอรีน 5 ลิตร เทลง
ในขวดใส เติมไข่ไก่ที่ปั่นทั้งเปลือก 10 มิลลิลิตร ผงชูรส      
5 กรัม ผสมกับน ้ำที ่เตรียมไว้ให้เข้ำเป็นเนื ้อเดียวกัน     
เติมหัวเชื ้อจุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง 100 มิลลิลิตร      
ปิดฝำหลวมๆ ตำกแดดทิ้งไว้ 7-10 วัน หรือจนน ้ำเปลี่ยนเป็น
สีแดงเข้ม จึงน ำไปใช้ในกำรทดลอง 
 ส่วนน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 ได้จำกกรมพัฒนำ
ที่ดิน ลำดยำว จตุจักร กรุงเทพมหำนคร หมักจำกเศษของ
เหลือจำกปลำ 30 กิโลกรัม เปลือกสับปะรด 10 กิโลกรัม 
กำกน ้ำตำล 10 กิโลกรัม น ้ำสะอำด 10 กิโลกรัม และ   
พด.2 1 ซอง (25 กรัม) หมักทิ้งไว้จนเกิดฝ้ำสีขำวที ่ผิว      
น ้ำหมักจึงน ำไปใช้ 
 
การเตรียมดินปลูก  
 น ำดินทั่วไปในพื ้นที่ศูนย์อนุรักษ์พันธุกรรมพืช       
อันเนื่องมำจำกพระรำชด ำริสมเด็จพระเทพฯ มหำวิทยำลัย
รำชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมรำชูปถัมภ์ จ ังหวัด
ปทุมธำนี วิเครำะห์หำธำตุอำหำรเบื้องต้น ผลกำรวิเครำะห์
อธ ิบำยใน Table 1 น  ำด ินบรรจ ุลงในกระถำงๆ ละ 2 
กิโลกรัม
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Table 1  Results of basic nutrient analysis in experimental soil 
 

  Soil type Analytical value 
pH EC Nitrate Phosphorus Potassium Ammonia 

     Experimental soil 5.3 1.38 Very low Very low High Low 
 

Soil solution (1 part per 10 parts distilled water) were used to measure EC, pH (by pH test kit), NPK and ammonia  
(by Kasetsart University test kit). 
 

การปลูกและการดูแลรักษา 
 1. กำรเพำะต้นกล้ำ ก่อนเพำะเมล็ดน ำเมล็ดข้ำว
พันธุ์ กข43 แช่เมล็ดข้ำวในน ้ำอุ ่น (50°ซ.) ระยะเวลำ       
30 นำที และอบไว้ 24 ชั่วโมง จำกนั้นน ำไปเพำะในถำด
หลุมขนำด 434 หลุมต่อถำด ใช้ดินชนิดเดียวกับที ่ใช้
ทดลอง โดยเพำะหล ุมละ 3 เมล ็ด รดน  ้ ำ เช ้ำบ ่ำย           
เมื่อต้นกล้ำอำยุได้ 10 วัน จึงท ำกำรย้ำยปลูก 
 2. กำรย้ำยต้นกล้ำออกปลูก ก่อนกำรย้ำย 3 วัน        
ให้ต้นกล้ำได้รับแสงแดดมำกข้ึน ลดปริมำณกำรให้น ้ำ เมื่อ
ต้นกล้ำเริ่มเหี่ยวจึงเริ่มให้น ้ำอีกครั้ง และท ำกำรย้ำยปลูก
ต้นกล้ำที่สมบูรณ์ในช่วงเวลำตอนเย็น โดยปลูกจ ำนวน 3 
ต้นต่อกระถำง หำกพบต้นกล้ำตำยท ำกำรปลูกซ่อมภำยใน       
สัปดำห์แรกของกำรย้ำยปลูก  
 3. กำรปฏิบัติดูแลรักษำ ดูแลให้มีน ้ำขังในกระถำง
ตลอดเวลำ โดยใช้สำยยำงรดน ้ำวันละ 1 ครั้ง ในช่วงเวลำ
ตอนเช้ำหลังกำรย้ำยปลูกครบ 10 วัน ใส่ปุ๋ยมูลโคนมกระถำง
ละ 50 กร ัม ผสมเช ื ้ อรำไตรโคเดอร ์มำ (Trichoderma 
Harzianum) 1 กรัม หำกพบว่ำมีกำรเกิดโรค แมลง หนอน 
หรือศัตรูพืชอื่นๆ ใช้สำรชีวภัณฑ์ก ำจัดตำมควำมเหมำะสม        
ตำมหลักวิชำกำร 
 4. กำรใช ้ใส ่ป ุ ๋ยเคม ี ส ูตร 46-0-0 ปร ิมำณ         
10 กร ัมต ่อคร ั ้ง  จ ุล ินทร ีย ์ส ังเครำะห์แสง ปร ิมำตร          
10 มิลลิลิตร น ้ำหมักชีวภำพ พด. 2 ปริมำตร 10 มิลลิลิตร 
และจุลินทรีย์สังเครำะห์ร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 
ปริมำตรอย่ำงละ 5 มิลลิลิตร ตำมแผนกำรทดลอง ใส่ครั้ง
แรกหลังย้ำยกล้ำ 10 วัน หลังจำกนั้นท ำกำรใส่ทุกๆ 1 
เดือน จนถึงระยะข้ำวตั้งท้อง  

5. กำรบันทึกข้อมูล 
 5.1 อัตรำกำรรอดตำย โดยนับจ ำนวนต้นกล้ำ

รอดตำยหลังย้ำยออกปลูก 30 วัน  
 5.2 กำรเจริญเติบโต ได้แก่ ควำมสูงต้น กำร

แตกกอ และปริมำณคลอโรฟิลล์ในใบข้ำว (วิเครำะห์ด้วย
เครื ่องมือวัดปริมำณคลอโรฟิลล์ Minolta SPAD 502) 
เก็บข้อมูลวันที่ 30 และ 50 หลังกำรปลูก โดยวัดส่วนต้น 
ส่วนกลำง และส่วนปลำยใบ ไม่ให้โดนก้ำนใบ 

 5.3 วันที่ออกดอกและวันที่เก็บเก่ียวผลผลิต 
 5.4 ผลผลิต ได้แก่ จ ำนวนรวงต่อกอ จ ำนวน

เมล็ดต่อรวง และเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวง  
 5.5 คุณภำพผลผลิต ได้แก่ ควำมกว้ำงเมล็ด 

ควำมยำวเมล็ด น ้ำหนักเมล็ด และน ้ำหนักเมล็ดไม่รวมเปลือก 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเครำะห์ข้อมูลจำกสูตรที่ใช้ในกำรทดลอง โดย
ค ำนวณหำค่ำเฉลี่ยของข้อมูล จำกนั้นน ำข้อมูลวิเครำะห์
หำควำมแปรปรวน (One way ANOVA) ของข้อมูล ด้วย
วิธี  Duncan's Multiple Range Test (DMRT) โดย
ใช้โปรแกรมส ำเร็จรูปทำงสถิติ 

 
ผลการวิจัย 

 
 กำรศึกษำผลของกำรใช้จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วย
แสงร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพต่อกำรเจริญเติบโตและผลผลิต
ของข้ำวพันธุ์ กข 43 ที่ปลูกในระบบอินทรีย์ ผลกำรวิจัย
อธิบำยได้ดังนี้ 
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การเจริญเติบโตของข้าวพันธุ์ กข43 
กำรเจริญเติบโตของข้ำวพันธุ์ กข43 อำยุ 30 วัน ที่

ปลูกโดยใช้ปุ ๋ยเคมี จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB)    
น ้ำหมักชีวภำพ พด.2 และจุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง  
 

(PSB) ร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 พบว่ำอัตรำกำรรอดตำย 
ควำมสูงต้น กำรแตกกอ และปริมำณคลอโรฟิลล์ ในใบ   
ไม ่แตกต่ำงก ันอย ่ำงม ีน ัยส  ำค ัญทำงสถิต ิ  (p>0.05)          
ดังแสดงใน Table 2 
 

Table 2  Effects of chemical fertilizer, PSB and LDD 2 bio extract on survival rate and growth rate of RD 
43 rice at 30 days after transplanting 

 

Treatment Survival rate 
(%) 

Height 
(cm) 

Tiller 
(Tiller/plant) 

Chlorophyll 
content 

Chemical fertilizer 100 32.34 6.00 36.00 
PSB 100 29.67 6.68 34.61 
LDD 2 bio extract 100 30.36 6.65 31.33 
PSB + LDD 2 bio extract 100 31.37 6.00 32.67 

F-test ns ns ns ns 
% C.V. -                   3.77 6.08  6.16 
SEM -  0.19 0.25  0.25 

 

ns = none statistically different (p>0.05); SEM = the standard error of measurement; CV = the coefficient of variation 
 

กำรเจริญเติบโตของข้ำวพันธุ์ กข43 อำยุ 50 วัน 
ที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมี จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB) 
น ้ำหมักชีวภำพ พด.2 และจุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง 

(PSB) ร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 พบว่ำควำมสูงต้น 
กำรแตกกอ และปริมำณคลอโรฟิลล์ในใบไม่แตกต่ำงกัน
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) ดังแสดงใน Table 3 

 

Table 3   Effects of chemical fertilizer, PSB and LDD 2 bio extract on growth rate of RD 43 rice   
              at 50 days after transplanting 
 

Treatment Height 
(cm) 

Tiller 
(Tiller /plant) 

Chlorophyll  
content 

Chemical fertilizer 72.00 11.00 33.47 
PSB 72.67 13.37 28.40 
LDD 2 Bio Extract 72.00 12.66 32.00 
PSB + LDD 2 Bio Extract 74.00 13.37 26.07 

F-test ns ns ns 
% C.V.  1.30   8.75 11.24 

        SEM                 0.11    0.30                0.34 
 

ns = none statistically different (p>0.05); SEM = the standard error of measurement; CV = the coefficient of variation 
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 กำรเจริญเติบโตของข้ำวพันธุ์ กข43 ที่ปลูกโดย
ใช้ปุ ๋ยเคมี จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB) น ้ำหมัก
ชีวภำพ พด.2 และจุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB) 

ร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 พบว่ำวันที่ออกดอกและ
วันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต ไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำง
สถิติ (p>0.05) ดังแสดงใน Table 4 

 

Table 4   Effects of chemical fertilizer, PSB and LDD 2 bio extract on days of flowering and harvesting    
             of RD 43 rice  
 

Treatment Flowering 
(days) 

Harvesting 
(days) 

Chemical fertilizer 64.67 91.36 
PSB 66.00 93.34 
LDD 2 bio extract 65.33 94.00 
PSB + LDD 2 bio extract 65.00 91.67 

F-test ns ns 
% C.V. 0.87 1.39 
SEM 0.09 0.12 

 

ns is none statistically different (p>0.05); SEM is the standard error of measurement; CV is the coefficient of variation 
 

ผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข43 
ผลผลิตของข้ำวพันธุ์ กข43 ที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมี 

จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB) น ้ำหมักชีวภำพ พด.2 
และจุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB) ร่วมกับน ้ำหมัก

ชีวภำพ พด.2 พบว่ำจ ำนวนรวงต่อกอ จ ำนวนเมล็ดต่อรวง 
และเมล็ดดีต่อรวง ไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถติิ 
(p>0.05) ดังแสดงใน Table 5 

 
Table 5   Effects of chemical fertilizer, PSB, and LDD 2 bio extract on yield of RD 43 rice 
 

Treatment Spikes per plant Seeds perspike  Good seed per Spike (%) 
Chemical fertilizer 8.67 120.68 85.41 
PSB 8.00   99.00 73.83 
LDD 2 bio extract 7.35   88.00 68.15 
PSB+LDD 2 bio extract 8.31 105.00 79.17 

F-test ns ns ns 
% C.V. 7.04 13.21                              9.62 
SEM 0.27 0.36  0.31 

 

ns = none statistically different (p>0.05); SEM = the standard error of measurement; CV = the coefficient of variation 
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คุณภาพผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข43 
คุณภำพผลผลิตของข้ำวพันธุ์ กข43 ที่ปลูกโดย

ใช้ปุ ๋ยเคมี จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB) น ้ำหมัก
ชีวภำพ พด.2 และ จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB) 

ร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 พบว่ำควำมกว้ำงเมล็ด ควำม
ยำวเมล็ด น ้ำหนักเมล็ด และน ้ำหนักเมล็ดไม่รวมเปลือก       
ไม ่แตกต่ำงก ันอย ่ำงม ีน ัยส  ำค ัญทำงสถิต ิ  (p>0.05)          
ดังแสดงใน Table 6

Table 6  Effects of chemical fertilizer, PSB and LDD 2 bio extract on seed quality of RD 43 rice 
 

Treatment Seed width 
(mm) 

Seed length 
(mm) 

Seed weight 
(mg/seed) 

Seed without hull 
weight (mg/seed) 

Chemical fertilizer 1.73 10.64 28.70 25.33 
PSB 1.67 10.27 31.40 29.17 
LDD 2 bio extract 1.60 10.26 30.30 28.34 
PSB + LDD 2 bio extract 1.73 10.35 28.23 25.23 

F-test ns ns ns ns 
% C.V. 3.79   1.72   4.92    7.52 
SEM 0.19   0.13   0.22    0.27 

 

ns = none statistically different (p>0.05); SEM = the standard error of measurement; CV = the coefficient of variation 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

 กำรศึกษำผลของกำรใช้จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วย
แสงร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพต่อกำรเจริญเติบโตและผลผลิต
ของข้ำวพันธุ์ กข43 ที่ปลูกในระบบอินทรีย์เปรียบเทียบ
กับกำรใช้ปุ ๋ยเคมี พบว่ำกำรเจริญเติบโต ผลผลิต และ
คุณภำพผลผลิตของข้ำวพันธุ์ กข43 ไม่มีควำมแตกต่ำงกัน
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) เนื่องจำกข้ำวพันธุ์    
กข43 เป็นข้ำวไม่ไวแสงมีอำยุสั ้นกำรเก็บเกี่ยวผลผลิต
ประมำณ 95 วัน ปลูกในดินลักษณะเดียวกัน คือ ดินใน
พื้นที่จังหวัดปทุมธำนีที่มีควำมเป็นกรดอ่อน กำรจัดกำร
ระหว่ำงปลูกใส่มูลโคนมในวันที่ 10 ของกำรปักด ำ กำรที่
ข้ำวมีอัตรำกำรรอดตำย 100 เปอร์เซ็นต์ เพรำะกำรปลูก
ข้ำวใช้ต้นกล้ำที่มีอำยุ 7 วัน ที่เพำะในถำดเพำะต้นกล้ำ 
ดูแลก่อนลงปลูกและหลังปลูกตำมหลักวิชำกำร ท ำให้มี
อัตรำกำรรอดตำยสูง ส่วนควำมสูงต้น กำรแตกกอ ปริมำณ
คลอโรฟิลล์ในใบที่ 30 และ 50 วัน ไม่แตกต่ำงกัน เนื่องจำก
จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสงมีคุณสมบัติในกำรย่อยสลำย

ของเสียในดินและเปลี่ยนเป็นธำตุอำหำรที่พืชต้องกำร 
เกิดสำรประกอบคำร์บอน ไนโตรเจน และสำรประกอบ         
กลุ ่มซัลเฟอร์ และธำตุอำหำรกลุ ่มอื ่นๆ ซึ ่งจุลินทรีย์
สังเครำะห์ด้วยแสงมีคุณสมบัติในกำรทนต่อควำมเค็มและ
กรดได้ดี ท ำให้กำรย่อยสลำยของเสียเกิดขึ ้นอย่ำงมี
ประส ิทธ ิภำพ และกระบวนกำรขยำยปร ิมำณของ
จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง จุลินทรีย์ยังผลิตธำตุอำหำรที่
ส ำคัญต่อกำรเจริญเติบโตของข้ำวส่งผลให้ข้ำวเจริญเติบโตดี 
มีผลผลิตและคุณภำพไม่แตกต่ำงจำกกำรใช้ปุ๋ยเคมี  
 ส่วนกำรใช้น ้ำหมักชีวภำพ พด.2 มีผลต่อกำร
เจริญเติบโตของข้ำว เนื ่องจำก พด.2 ที ่กรมพัฒนำที ่ดิน
พัฒนำขึ ้น มีจุลินทรีย์หลำยกลุ ่มที่สำมำรถย่อยสลำย     
ของเสียเปลี่ยนเป็นธำตุอำหำรหลัก ธำตุอำหำรรอง จุลธำตุ 
และฮอร์โมนที่มีผลต่อกำรเจริญเติบโต กำรผลิต พด.2         
ที่ใช้ในกำรวิจัยนี้ ใช้เศษปลำกับเปลือกสับปะรดเป็นแหล่ง
สำรอำหำรหลัก ซึ่งปลำมีไนโตรเจนสูงเมื่อน ำมำเป็นแหล่ง
สำรอำหำรให้ข้ำวจึงท ำให้ข้ำวเจริญเติบโตดี และเมื่อน ำ
จุลินทรีย์สังเครำะห์แสงใช้ร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 
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ในอัตรำส่วน 1:1 ท ำให้ข้ำวได้รับสำรอำหำรจำกสองแหล่ง
อย่ำงละคร่ึงท ำให้กำรเจริญเติบโตไม่แตกต่ำงกัน  
 ส่วนสำเหตุที่กำรใช้จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง 
น ้ำหมักชีวภำพ พด.2 และกำรใช้จุลินทรีย์สังเครำะห์       
ด้วยแสงร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 มีกำรเจริญเติบโต 
ไม่แตกต่ำงกับกำรใช้ปุ๋ยเคมี เนื่องจำกข้ำวได้รับธำตุอำหำร
ในระยะแรกจำกมูลโคนมร่วมกับสิ่งทดลองตำมกรรมวิธี
ทดลองต่ำงๆ ท  ำให ้กำรเจร ิญเติบโตไม ่แตกต่ำงกัน 
นอกจำกนี้ในจุลินทรีย์และน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 ยังมี
จุลินทรีย์ย่อยสลำยของเสียในดินและในมูลสัตว์ จึงเป็นอีก
หนึ่งเหตุผลที่ท ำให้กำรเจริญเติบโตไม่แตกต่ำงกับกำรใช้
ปุ๋ยเคมี เมื่อข้ำวพันธุ์ กข43 มีกำรเจริญเติบโตดีส่งผลให้
วันที่ออกดอก วันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต จ ำนวนรวงต่อกอ 
จ ำนวนเมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี ควำมกว้ำงเมล็ด 
ควำมยำวเมล็ด น ้ำหนักเมล็ด และน ้ำหนักเมล็ดไม่รวม
เปลือกไม่แตกต่ำงกัน ถ้ำมีกำรเจริญเติบโตดี ผลผลิต         
และคุณภำพผลผลิตย่อมดี หรือไม่แตกต่ำงกันไปด้วย 
สอดคล ้ องก ับกำรศ ึกษำของ  Sungayuth ( 2018) ; 
Poomipan et al. (2017); Punpadit (2015); Deejing 
and Sanguanpong ( 2013) ; Office of Technology 
Transfer ( 2 0 0 7 ) ; Kaenjampa and Tengjaroenkul 
( 2017) ; Kantachote and Kanta ( 2014 ) ; Phromsri  
et al. (2017) กล่ำวว่ำ ดินมีควำมส ำคัญในกำรผลิต
พืชทุกชนิด โดยเฉพำะข้ำวที่เป็นอำหำรหลักหนึ่งในอำหำร
ห้ำหมู่ ข้ำวไม่ไวแสงโดยส่วนใหญ่จะเป็นข้ำวอำยุส ั ้นที่
ต้องกำรสำรอำหำรในระยะเริ่มต้นสูงเพื่อพัฒนำระบบกำร
เจริญเติบโต เนื่องจำกถ้ำข้ำวเจริญเติบโตดีย่อมส่งผลท ำ
ให้ผลผลิตดี  
 กำรผลิตข้ำวในระบบอินทรีย์ เน้นกำรใช้สำร
ธรรมชำติช่วยให้ข้ำวเจริญเติบโต เช่น กำรใช้ปุ๋ยอินทรีย์ 
สำรชีวภำพอินทรีย์น ้ำ และจุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง 
ซึ่งปัจจัยที่ใช้ในกำรผลิตหลัก 2 ชนิด ได้แก่ สำรอำหำรพืช 
และจุลินทรีย์ ท ำให้เมื่อเติมลงในแปลงนำต้นข้ำวสำมำรถ
ดึงสำรอำหำรไปใช้ได้ทันที และสำมำรถเปลี่ยนของเสีย
หรือของเหลือในดินและน ้ำให้เป็นสำรอำหำรให้ต้นข้ำว 

แตกต่ำงจำกกำรใช้ปุ ๋ยเคมีในกำรผลิตข้ำว ข้ำวได้รับ
สำรอำหำรเพียงอย่ำงเดียวในปริมำณมำก เพื่อช่วยเพิ่ม
กำรสะสมสำรอำหำรท ำให้กำรเจริญเติบโตดี ทั้ง 2 ชนิด
แหล่งสำรอำหำรพืชมีจุดเด่นที่แตกต่ำงกัน และกำรใช้ใน
ปริมำณที่เหมำะสมท ำให้กำรเจริญเติบโตไม่แตกต่ำงกัน 
ส ่งผลให้ผลผลิตและคุณภำพผลผลิตบำงประกำรไม่
แตกต่ำงกัน 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

 กำรศึกษำผลของกำรใช้จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วย
แสงร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพต่อกำรเจริญเติบโตและผลผลิต
ของข้ำวพันธุ์ กข. 43 ที่ปลูกในระบบอินทรีย์เปรียบเทียบ
กับกำรใช้ปุ๋ยเคมีสรุปได้ว่ำกำรเจริญเติบโตของข้ำวพันธุ์ 
กข43 ที่ 30 และ 50 วัน ได้แก่ อัตรำกำรรอดตำย ควำม
สูงต้น กำรแตกกอ ปริมำณคลอโรฟิลล์ ของใบ วันที่ออก
ดอก และวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิตไม่มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) รวมถึงผลผลิตของข้ำวพันธุ์ 
กข43 ได้แก่ จ ำนวนรวงต่อกอ จ ำนวนเมล็ดต่อรวง และ
เมล็ดดีต่อรวง และคุณภำพผลผลิตของข้ำวพันธุ์ กข43 
ได้แก ่ควำมกว้ำงเมล็ด ควำมยำวเมล็ด น ้ำหนักเมล็ด และ
น ้ำหนักเมล็ดไม่รวมเปลือก ไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติ (p>0.05) เช่นเดียวกัน ผลกำรศึกษำ
สรุปได้ว่ำ สำมำรถใช้จุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง (PSB) 
น ้ำหมักชีวภำพ พด.2 และจุลินทรีย์สังเครำะห์ด้วยแสง
ร่วมกับน ้ำหมักชีวภำพ พด.2 ทดแทนกำรใช้ปุ๋ยเคมีในกำร
ผลิตข้ำวพันธุ์ กข43 แบบอินทรีย์ได้ 
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