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ปัจจัยที่มีผลต่อการเก็บรักษาตัวอย่างน ้ายางสดเพื่อวิเคราะห์ธาตุอาหาร 
และองคป์ระกอบทางชีวเคมี  
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Abstract 
 

 Nutrients and biochemical components in rubber latex indicate latex biosynthesis and rubber 
tree health. However, these components in rubber latex can change easily. This study aimed to compare 
the latex preservation methods for analysis of nutrients and biochemical components.  Rubber latex 
was kept at the different conditions; room temperature ( 27°C) , in ice box ( 4°C)  and kept at 27°C with 
chloroform addition to inhibit microorganisms. It revealed that concentrations of nutrients varied slightly 
but sucrose in latex kept at 27°C decreased greatly. Preservation of latex in ice box can maintain sucrose 
level but chloroform did not prevent decrease of sucrose. Therefore, during collecting latex from rubber 
trees, vial used for latex sampling should be kept in an ice box and latex should be also precipitated 
as soon as possible to remove rubber.  Then, filtrate or latex serum was kept for analysis of nutrients 
and biochemical components.  
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บทคัดย่อ 
 

 ธาตุอาหารและองค์ประกอบทางชีวเคมีในน ้า
ยางเป็นสิ ่งที ่สะท้อนถึงกระบวนการสร้างน ้ายาง และ
ความสมบูรณ์ของต้นยาง อย่างไรก็ตามองค์ประกอบ
ดังกล่าวในน ้ายางสดมักเปลี่ยนแปลงได้ง่าย จึงได้ศึกษา
เปรียบเทียบการเก็บน ้ายางสดที่อุณหภูมิห้อง (27°ซ.) ใน

กล่องน ้าแข็ง (4°ซ.) และที่อุณหภูมิห้องร่วมกับการเติม
คลอโรฟอร์มเพื่อยับยั้งจุลินทรีย์ในน ้ายาง ผลการทดลอง
พบว่า ความเข้มข้นของธาตุอาหารในน ้ายางม ีการ
เปลี่ยนแปลงน้อย ในขณะที่ซูโครสจะลดลงอย่างรวดเร็ว
เมื ่อวางน ้ายางสดไว้ที ่อุณหภูมิห้อง การเก็บน ้ายางใน
กล่องน ้าแข็งช่วยรักษาระดับซูโครสน ้ายางได้ แต่การเติม
คลอโรฟอร์มไม่สามารถป้องกันการลดลงของซูโครสได้ 
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ดังนั้นในขณะที่เจาะเก็บน ้ายางจากต้นยางส าหรับน าไป
วิเคราะห์ซูโครสควรวางหลอดรับน ้ายางในภาชนะที่บรรจุ
น ้าแข็ง และเมื่อเจาะเก็บน ้ายางเสร็จก็ควรตกตะกอนทันที
เพื่อแยกเนื้อยางออก จากนั้นจึงน าเอาส่วนใสหรือเซรัมไป
วิเคราะห์ธาตุอาหารและองค์ประกอบทางชีวเคมี  
 

ค าส าคัญ:   ยางพารา  ธาตุอาหาร  น ้ายางสด   
               องค์ประกอบทางชวีเคมี  ซูโครส 
 

ค าน า 
 

 ธาตุอาหารเป็นปัจจัยหนึ่งที ่เกี ่ยวข้องกับการ
เจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช นอกจากนั้นธาตุ
อาหารยังเป็นองค์ประกอบของสารและเนื ้อเยื่อต่างๆ 
ภายในต้นยางพารา และเกี่ยวข้องกับกิจกรรมต่างๆ เช่น 
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง การหายใจ และการสร้าง
น ้ายาง เป็นต้น ฉะนั้น ธาตุอาหารจึงเป็นปัจจัยหนึ ่งที่
สะท้อนถึงความสมบูรณ์ของต้นยางพาราและผลผลิตของ
น ้ายาง  นอกจากนี้ องค์ประกอบทางชีวเคมีในน ้ายาง 
ได้แก่ ปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total solid content) 
ซึ ่งแสดงถึงความสามารถในการสร้างเนื ้อยาง ซูโครส 
(Sucrose) เป็นแหล่งของสารตั้งต้นในการสังเคราะห์ยาง   
อน ินทร ีย ์ฟอสฟอร ัส ( Inorganic phosphorus) เป็น
พลังงานที่ใช้ในการสังเคราะห์ยาง และไทออล (Thiol) 
เป็นสารต้านอนุมูลอิสระที่ป้องกันออกซิเจนที่เป็นพิษซึ่ง
ส่งผลต่อการหยุดไหลของน ้ายาง (Romruensukharom 
et al., 2003) องค์ประกอบเหล่านี้เป็นตัวชี้วัดอย่างหนึ่ง
ในน ้ายางที่สะท้อนถึงกิจกรรมต่างๆ ภายในต้นยางพารา 
ดังนั้น การวิเคราะห์ธาตุอาหารร่วมกับองค์ประกอบทาง
ชีวเคมีในน ้ายางจึงเป็นแนวทางหนึ ่งที ่สามารถน ามา
ประเมินความสมบูรณ์ของต้นยางพาราได้ 

การวิเคราะห์ธาตุอาหารในพืชสามารถเก็บ
ตัวอย่างพืชจากส่วนต่างๆ ที่มีความสัมพันธ์กับผลผลิต
หรือการเจริญเติบโตของพืชมาวิเคราะห์ เช่น ใบ ก้านใบ 
ต้น หรือส่วนของพืชทั ้งหมด (Jones 2001; Onthong 

2019) การว ิ เคราะห์ธาต ุอาหารส าหร ับยางพารามี
ค าแนะน าให้เก็บใบมาวิเคราะห์  (Kungpisdan, 1999) 
แต่การเก็บใบยางพารามีอุปสรรค เนื่องจากต้นยางพารา
สูงมาก กล่าวคือในยางพาราหลังเปิดกรีดต้นยางพารามี
ความสูงประมาณ 15-20 เมตร ท าให้ไม่สะดวกต่อการ
เก็บตัวอย่างใบ อย่างไรก็ตาม มีรายงานการใช้น ้ายางเพื่อ
วิเคราะห์หาธาตุอาหารพืช เนื่องจากสามารถเก็บได้ง่าย 
และพบว่ามีการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน ้ายางเมื่อมีการ
เติมธาตุนั ้นให้แก่ต้นยางพารา  (Boonmanee  et al., 
2013; Waston, 1989) ดังนั้น น ้ายางพาราจึงสามารถ
น ามาวิเคราะห์ประเมินสถานะธาตุอาหารได้ โดยเฉพาะ
ส่วนของเซรัมน ้ายาง ซึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบทาง
ชีวเคมีและธาตุอาหาร รวมทั้งสารอ่ืนๆ ที่ไม่ใช่ยางอยู่ด้วย 
ข้อมูลด้านธาตุอาหารและองค์ประกอบทางชีวเคมี
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการจัดการธาตุอาหารให้แก่
ต้นยางพารา รวมทั้งสามารถจัดการเรื่องระบบกรีดให้แก่
ต้นยางได้อีกด้วย 
 โดยทั่วไปวิธีการเก็บและเตรียมตัวอย่างพืชส่งผล
ต่อค่าที่วิเคราะห์ได้ ดังนั้นในการเก็บน ้ายางพาราเพื่อ
วิเคราะห์องค์ประกอบทางชีวเคมีในน ้ายางจึงมีค าแนะน า
ให้เก็บบริเวณต าแหน่งใต้รอยกรีดประมาณ 5 ซม. และ
รองรับน ้ายางด้วยหลอดที่มีเอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซิติกแอซิด 
(Ethylenediaminetetraacetic acid: EDTA) เพื ่อป ้องกัน
การจับตัวของยาง และเติมไตรคลอโรอะซิติกแอซิด 
(Trichloroacetic acid:  TCA)  เพ ื ่ อ ให ้ยางจ ับต ัวกัน 
จากน ั ้นกรองส ่วนของเหลวหรือซ ีเซร ัม ( C-serum)        
ไปว ิ เคราะห ์หาซ ู โครส อน ินทร ีย ์ฟอสฟอร ัส และ                  
ไทออล ส่วนของแข็งน าไปอบหาปริมาณเนื ้อยางแห้ง 
( Chanthuma et al. , 2003; Koshy, 1997; Lungkee 
2007; Romruensukharom et al. , 2003; Sreelatha 
et al., 2007; Soumahin et al., 2010) อย่างไรก็ตาม 
ยังไม่มีรายงานการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการเก็บรักษา
ต ัวอย ่างน  ้ ายางสดเพ ื ่อว ิ เคราะห ์ธาต ุอาหารและ
องค์ประกอบทางชีวเคมี  จึงน าไปสู่ว ัตถุประสงค์เพื่อ     
ศึกษาปัจจัยที ่มีผลต่อการเก็บรักษาตัวอย่างน ้ายางส ด  
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และวิธีการเก็บรักษาน ้ายางสด เพื่อเป็นแนวทางในการ
เก็บรักษาน ้ายางสดส าหรับวิเคราะห์ธาตุอาหารและ
องค์ประกอบทางชีวเคมี  

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
 การศ ึกษาว ิธ ีการเก ็บร ักษาน ้ายางสด เพื่อ
ว ิ เคราะห์ธาต ุอาหารและองค์ประกอบทางช ีว เคมี  
ประกอบด้วย 2 การทดลอง ดังนี้ 
 

1. ศึกษาอุณหภูมิในการเก็บรักษาน ้ายางสด  
 สุ่มเก็บตัวอย่างน ้ายางพันธุ์ RRIM 600 ที่ได้จาก
การกรีดใหม่ๆ ปริมาตร 200 มล. คนให้เข้ากัน แบ่งใส่
หลอดเหวี ่ยงพลาสติกขนาด 50 มล. จ านวน 6 หลอด 
ปริมาตรหลอดละ 30 มล. หลังจากนั้นเก็บรักษาน ้ายางไว้
ที ่อุณหภูมิห้อง (27°ซ.) และใส่ในกล่องน ้าแข็ง (4°ซ.)            
อย่างละ 3 หลอด จากนั้นเมื่อเวลาผ่านไปทุกๆ 1 ชั่วโมง         
ท าการปิเปตน ้ายาง 2 มล. และเติมสารละลายที่ผสมกรด
ทีซีเอและอีดีทีเอ 18 มล. คนให้เนื้อยางจับตัวกันเป็นก้อน 
และกรองสารละลายผ่านกระดาษกรองวัตแมนเบอร์ 1 
เก็บสารละลายที่เป็นของเหลวใสหรือเซรัมน ้ายางไว้ใน
ตู้เย ็น น าเซรัมน ้ายางมาวิเคราะห์ธาตุอาหาร ได้แก่ 
แ อม โ ม เ น ี ย ม  ( Salicylate hypochlorite method)         
ไนเทรต (Salicylic acid method) (Mulvaney, 1996) 
โพแทสเซ ียม แคลเซ ียม และแมกนีเซ ียม (Atomic 
absorption spectrophotometry) และองค์ประกอบ
ทางชีวเคมี ได้แก่ ซูโครส (Anthrone method) อนินทรีย์
ฟอสฟอรัส (Vanadomolybdate method) และไทออล 
(Aciddinitro-dithio-dibenzoic method) (Koshy, 1997; 
Romruensukharom et al. , 2003; Sreelatha et al. , 
2007; Soumahin et al., 2010) น  าผลวิเคราะห์ที ่ได้
เปรียบเทียบความเข้มข้นของธาตุอาหารและองค์ประกอบ 
 
 

ทางชีวเคมีในน ้ายางที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องและแช่ใน
กล่องน ้าแข็งที่ระยะเวลาต่างๆ โดยการทดสอบสมมติฐาน
ของกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่เป็นอิสระต่อกัน (Independent 
samples t-test) 
 

2. ศึกษาผลของอุณหภูมิและสารยับยั้งจุลินทรีย ์
ในการเก็บรักษาน ้ายางสด    
 ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ ส ุ ่ ม ส ม บ ู ร ณ ์  
(Completely Randomized Design: CRD) สุ ่มเก็บ
ตัวอย่างน ้ายางพันธุ์ RRIM 600 ที่ได้จากการกรีดใหม่ๆ 
ปริมาตร 500 มล. คนให้น ้ายางเข้ากัน แบ่งใส่หลอดเหวี่ยง
พลาสติกจ านวน 9 หลอด ปริมาตรหลอดละ 30 มล. 
จากนั้นน าน ้ายางที่ได้ไปเก็บรักษาโดยแบ่งเป็น 3 กรรมวิธี 
คือ 1) แช่ในกล่องน ้าแข็ง 2) วางไว้ที่อุณหภูมิห้อง (27°ซ.) 
และ 3) วางไว ้ท ี ่อ ุณหภูม ิห ้อง (27°ซ.) ร ่วมก ับเติม
คลอโรฟอร์ม (สารยับยั ้งจุลินทรีย์) จ านวน 10 หยด/
หลอด กรรมวิธีทดลองละ 3 ซ ้า (หลอด) หลังจากนั้นแยก
เนื้อยางออกจากน ้ายางทันทีและเมื่อเวลาผ่านไปทุกๆ 1 
ชั่วโมง โดยปิเปตน ้ายาง 2 มล. และเติมสารละลายที่ผสม
กรดทีซีเอและอีดีทีเอ 18 มล. คนให้เนื้อยางจับตัวกนัเป็น
ก้อน และกรองสารละลายผ่านกระดาษกรองวัตแมนเบอร์ 
1 เก็บเซรัมน ้ายางไว้ในตู้เย็น จนกระทั่งครบ 6 ชั่วโมง 
จากนั ้นน าเซรัมน ้ายางไปวิเคราะห์ธาตุอาหาร ได้แก่ 
แอมโมเนียม ไนเทรต โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียม และองค์ประกอบทางชีวเคมี ได้แก่ เนื้อยาง
แห้ง ซูโครส อนินทรีย์ฟอสฟอรัส และไทออล โดยมีวิธีการ
วิเคราะห์เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 และน าข้อมูลความ
เข้มข้นของธาตุอาหารและองค์ประกอบทางชีวเคมีที่เก็บ
รักษาน ้ายางสดด้วยกรรมวิธีต่างๆ ที ่เวลาเดียวกันมา
วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวนของข้อมูล (One-
way ANOVA) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยทาง
สถิติด้วยวิธี Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
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ผลการวิจัย 
 

1. ผลของอุณหภูมิในการเก็บรักษาน ้ายางสด 
 ความเข้มข้นของธาตุอาหารและองค์ประกอบ
ทางชีวเคมีในเซรัมน ้ายางที่ได้จากการเก็บรักษาน ้ายางสด 
2 กรรมวิธี คือ แช่ในกล่องน ้าแข็ง (4°ซ.) และวางไว้ที่
อุณหภูมิห้อง (27°ซ.) ก่อนน าไปสกัดเป็นเซรัมน ้ายาง      
ทุกชั่วโมง เป็นเวลา 10 ชั่วโมง (Figure 1 และ 2) ได้ผลดังนี้  

แอมโมเนียมและไนเทรต  เมื ่อระยะเวลาการ
เก็บรักษาน ้ายางสดเท่ากัน ความเข้มข้นของแอมโมเนียม
ในเซรัมน ้ายางจากน ้ายางสดซึ่งเก็บรักษาในกล่องน ้าแข็ง
และที ่อุณหภูมิห้องมีค่าไม่แตกต่างกัน เมื ่อเก็บรักษา      
น ้ายางสดนานขึ้น ความเข้มข้นของแอมโมเนียมมีแนวโน้ม
ลดลงเล ็กน้อย (Figure 1A) ขณะที่ความเข้มข้นของ       
ไนเทรตเมื่อเก็บรักษาน ้ายางสดที่อุณหภูมิห้องมีค่าสูงกว่า
การแช่ในกล่องน ้าแข็ง จนกระทั่งชั่วโมงที่ 8 ของการเก็บ
รักษาน ้ายางสด พบว่าความเข้มข้นของไนเทรตใกล้เคียงกัน 
นอกจากนี ้ น  ้ายางสดที ่ เก ็บรักษาในกล่องน ้าแข็ งมี      

ความเข้มข้นของไนเทรตสูงขึ้นเมื่อเวลาการเก็บรักษา
เพิ่มขึ้น ขณะที่น ้ายางสดที่เก็บที่อุณหภูมิห้องมีค่าลดลง
เล็กน้อย (Figure 1B) 

โพแทสเซ ียม แคลเซ ียม และแมกนีเซ ียม  
ความเข้มข้นของทั้ง 3 ธาตุในเซรัมน ้ายางจากน ้ายางสด 
ซึ ่งเก็บรักษาในกล่องน ้าแข็งและที่ อุณหภูมิห้องมีค่า       
ไม่แตกต่างกันตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาน ้ายางสด 
ความเข้มข้นของโพแทสเซียมมีค่าใกล้เคียงกัน โดยมีค่า 
58.98-63.64 และ 60.04-62.78 มิลลิโมลาร์ ในน ้ายางสด
ที่เก็บรักษาโดยแช่ในกล่องน ้าแข็งและวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
ตามล าดับ (Figure 1C) ความเข้มข้นของแคลเซียม พบว่า
การเก็บรักษาน ้ายางสดนานกว่า 4 ชั่วโมง ท าให้ความ
เข้มข้นของแคลเซียมในเซรัมน ้ายางที่เก็บรักษาโดยแช่ใน
กล่องน ้าแข็งเร่ิมแปรปรวน (Figure 1D) ส่วนความเข้มข้น
ของแมกนีเซียมตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาน ้ายางสด 
มีค่าใกล้เคียงกัน โดยมีค่า 12.74-13.82 และ 12.63-
13.81 มิลลิโมลาร์ ในน ้ายางสดที่เก็บรักษาโดยแช่ในกล่อง
น ้าแข็งและวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง ตามล าดับ (Figure 1E) 
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Figure 1  Effect of fresh latex storage time in ice box (4°C;    ) and room temperature  (27°C;        )  

             on ammonium (A), nitrate (B), potassium (C), calcium (D), and magnesium (E) content 

   Remark: NS=not significantly different; *, **=significantly different at P≤0.05 and P≤0.01, respectively 

 

ซูโครส  ความเข้มข้นของซูโครสในเซรัมน ้ายาง
จากน  ้ายางสดซึ ่ง เก ็บร ักษาในกล ่องน  ้าแข ็งและที่
อุณหภูมิห้องมีค่าไม่แตกต่างกันในชั่วโมงแรกของการเก็บ 
 

รักษาน ้ายางสด อย่างไรก็ตาม เมื ่อระยะเวลาการเก็บ
รักษาน ้ายางสดนานขึ้น ความเข้มข้นของซูโครสจากการ
เก็บรักษาน ้ายางสดทั ้ง 2 กรรมวิธี ม ีแนวโน้มลดลง 
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โดยเฉพาะการเก็บรักษาน ้ายางสดที่อุณหภูมิห้องท าให้
ซูโครสลดลงจาก 8.75 เหลือ 1.04 มิลลิโมลาร์ เมื่อเก็บน ้า
ยางสดนาน 10 ชม. (Figure 2A) 

อนินทรีย์ฟอสฟอรัส  ความเข้มข้นของอนินทรีย์
ฟอสฟอรัสในเซรัมน ้ายางจากน ้ายางสดซึ่งเก็บรักษาใน
กล่องน ้าแข็งและที่อุณหภูมิห้องมีค่าไม่แตกต่างกัน และยัง
พบว่าตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาน ้ายางสด ความ
เข้มข้นของอนินทรีย์ฟอสฟอรัสมีค่าใกล้เคียงกัน โดยมีค่า
23.19-25.10 และ 23.77-25.68 มิลลิโมลาร์  ในน ้ายางสด  
ท ี ่ เก ็บร ักษาโดยแช ่ ในกล ่องน  ้ าแข ็ งและวางไว ้ท ี ่
อุณหภูมิห้อง ตามล าดับ (Figure 2B) 

ไทออล  ความเข้มข้นของไทออลในเซรัมน ้ายาง
จากน  ้ายางสดซึ ่ง เก ็บร ักษาในกล ่องน  ้าแข ็งและที่
อุณหภูมิห้องมีค่าไม่แตกต่างกันในช่วง 1-4 ชั่วโมงของการ
เก็บรักษาน ้ายางสด อย่างไรก็ตาม เมื่อระยะเวลาการเก็บ
รักษาน ้ายางสดนานขึ้น ความเข้มข้นของไทออลจากการ
เก็บรักษาน ้ายางสดทั้ง 2 วิธี มีความแปรปรวนต่างกัน 
โดยความเข้มข้นของไทออลมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนเล็กน้อยเมื่อ
เก็บรักษาน ้ายางสดในกล่องน ้าแข็ง ขณะที่ความเข้มข้น
ของไทออลมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อยเมื่อเก็บรักษาน ้ายางสด 
ที่อุณหภูมิห้อง (Figure 2C) 
 

 

 

           
 

 

Figure 2  Effect of fresh latex storage time in ice box (4°C;     ) and room temperature  (27°C;       )   
             on sucrose (A), inorganic phosphorus (B), and reduced thiol (C) content 

   Remark: NS=not significantly different; *, **=significantly different at P≤0.05 and P≤0.01, respectively 

 

A B 

C 



วารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 37(3): 18-29 

 

24 

2. ผลของอุณหภูมิและสารยับยั้งจุลินทรีย์ใน
การเก็บรักษาน ้ายางสด 
 ความเข้มข้นของธาตุอาหารและองค์ประกอบ
ทางชีวเคมีในเซรัมน ้ายางที่ได้จากการเก็บรักษาน ้ายางสด 
 

3 กรรมวิธี คือ แช่ในกล่องน ้าแข็ง (4°ซ.) วางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
(27°ซ.) และวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง (27°ซ.) ร่วมกับเติมสาร
ยับยั้งจุลินทรีย์ ก่อนน าไปสกัดเป็นเซรัมน ้ายางทุกชั่วโมง 
เป็นเวลา 6 ชั่วโมง (Figure 3 and 4) ได้ผลดังนี้ 

 

              

           
 

 
 

Figure 3  Effect of storage temperature and chloroform (microorganism inhibitor) of fresh rubber latex    
             on ammonium (A), nitrate (B), potassium (C), calcium (D), and magnesium (E) content 

   Remark:  NS = not significantly different at P>0.05; *, ** = significantly different at P≤0.05 and P≤0.01, respectively 
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แอมโมเนียมและไนเทรต  ความเข้มข้นของ
แอมโมเนียมในเซรัมน ้ายางจากน ้ายางสด ซึ่งเก็บรักษาด้วย
กรรมวิธตี่างกันมีค่าไม่แตกต่างกันเมื่อระยะเวลาเก็บรักษา
น ้ายางสดนานเท่ากัน อย่างไรก็ตาม เมื่อเก็บรักษาน ้ายาง
สดนานขึ้น พบว่าความเข้มข้นของแอมโมเนียมไม่ว่าจะ
เก็บด้วยกรรมวิธีใดมีแนวโน้มลดลง และลดลงอย่างชัดเจน
ในชั่วโมงที่ 5-6 (Figure 3A) ส่วนความเข้มข้นของไนเทรต     
มีค่าสูงเมื่อเก็บรักษาน ้ายางสดโดยเติมสารยับยั้งจุลินทรยี์
แล้ววางไว้ที ่อุณหภูมิห้อง (0.51 mM) ขณะที ่การเก็บ
รักษาน ้ายางสดโดยวางไว้ที่อุณหภูมิห้องและแช่ในกล่อง
น ้าแข็งมีความเข้มข้นของไนเทรตต ่ากว่า (0.41 และ 0.30 
mM ตามล าดับ)  

โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ความ
เข้มข้นของโพแทสเซียมในเซรัมน ้ายางจากน ้ายางสด     
ซึ่งเก็บรักษาด้วยกรรมวิธีต่างกันมีค่าไม่แตกต่างกัน อย่างไร
ก็ตามเมื่อเก็บรักษาน ้ายางสดไว้นานกว่า 4 ชั่วโมง พบว่า
ความเข้มข้นข้นของโพแทสเซียมในน ้ายางสดที่เก็บรักษา
ทั้ง 3 กรรมวิธี มีค่าลดลงอย่างชัดเจน (Figure 3C) ส่วน
ความเข้มข้นของแคลเซียมซึ ่งเก็บรักษาด้วยกรรมวิธี
ต่างกันมีค่าไม่แตกต่างกันเมื่อเก็บรักษาน ้ายางสดไว้นาน 
1-4 ชั่วโมง อย่างไรก็ตาม เมื่อเก็บรักษาน ้ายางสดไว้นานกว่า 
4 ชั่วโมง พบความเข้มข้นข้นของแคลเซียมในน ้ายางสด   
ที่ เก็บรักษาแต่ละกรรมวิธีมีแนวโน้มเปลี่ยนแปลง                    
ไม่แน่นอน (Figure 3D) ในขณะที่ความเข้มข้นของแมกนีเซียม
ในเซรัมน ้ายางจากน ้ายางสดซึ่งเก็บรักษาด้วยกรรมวิธี
ต่างกันมีค่าไม่แตกต่างกัน แต่เมื่อระยะเวลาการเก็บรักษา
น ้ายางสดนานขึ้น พบว่าความเข้มข้นของแมกนีเซียมมี
แนวโน้มลดลงและลดลงอย่างชัดเจนหลังจากเก็บรักษา
เซรัมไว้นานกว่า 4 ชั่วโมง (Figure 3E) 

เนื ้อยางแห้ง  เนื ้อยางแห้งที ่ได้จากกรรมวิธี
ทดลองเก็บรักษาน ้ายางสดต่างๆ มีค่าไม่แตกต่างกันเมื่อ
ระยะเวลาการเก็บรักษาน ้ายางสดเท่ากัน (Figure 4A) 

ซูโครส  ความเข้มข้นของซูโครสในเซรัมน ้ายาง
จากน ้ายางสดซึ่งเก็บรักษาด้วยกรรมวิธีต่างกันมีค่าไม่
แตกต่างกันเมื ่อสกัดน ้ายางสดเป็นเซรัมน ้ายางทันที 
ขณะที ่เมื ่อระยะเวลาการเก็บรักษาน ้ายางสดนานขึ้น         
(1-6 ชั่วโมง) พบว่าความเข้มข้นของซูโครสในเซรัมน ้ายาง
ท ี ่ เก ็บร ักษาแต ่ละกรรมว ิธ ีทดลองม ีแนวโน ้มการ
เปลี่ยนแปลงไม่แน่นอน (Figure 4B) 

อนินทรีย์ฟอสฟอรัส  หลังจากที่สกัดน ้ายางสด
ทันที พบว่าความเข้มข้นของอนินทรีย์ฟอสฟอรัสของ        
น ้ายางสดที่เติมสารยับยั้งจุลินทรีย์แล้ววางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
(13.77 mM) มีค่าสูงกว่าการแช่น ้ายางสดในกล่องน ้าแข็ง 
(12.35 mM) และวางไว้ที ่อ ุณหภูมิห้อง (12.51 mM)   
อย่างไรก็ตาม เมื่อเก็บรักษาน ้ายางสดไว้นาน 1-4 ชั่วโมง 
พบว่าความเข้มข้นของอนินทรีย์ฟอสฟอรัสที่เก็บรักษา
ด้วยกรรมวิธีต่างๆ มีค่าไม่แตกต่างกัน แต่ความเข้มข้นของ 
อนินทรีย์ฟอสฟอรัสที่เก็บรักษาทั้ง 3 กรรมวิธี มีแนวโน้ม
ลดลงในชั่วโมงที่ 3 ของการเก็บรักษาน ้ายาง (Figure 4C)  

ไทออล  ความเข้มข้นของไทออลในเซรัมน ้ายาง
จากน ้ายางสด ซึ่งเก็บรักษาด้วยกรรมวิธีต่างกันมีค่าไม่
แตกต่างกันเมื่อสกัดน ้ายางสดเป็นเซรัมน ้ายางทันที และ
หลังจากทิ ้งน ้ายางสดไว้นาน 1-2 ชั ่วโมง ขณะที ่เมื่อ
ระยะเวลาการเก็บรักษาน ้ายางสดนานกว่า 2 ชั่วโมง          
พบความเข้มข้นของไทออลจากน ้ายางสดที่เก็บรักษา       
แต่ละกรรมวิธีมีแนวโน้มการเปลี ่ยนแปลงไม่แน่นอน 
(Figure 4D) 
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Figure 4  Effect of storage temperature and chloroform (microorganism inhibitor) of fresh rubber latex   
             on dry rubber (A), sucrose (B), inorganic phosphorus (C), and reduced thiol (D) content 

   Remark:  NS = not significantly different at P>0.05; *, ** = significantly different at P≤0.05 and P≤0.01, respectively 

 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

ผลของอุณหภูมิและสารยับยั้งจุลินทรีย์ในการเก็บรักษา
น ้ายางสด 

ความเข้มข้นของธาตุอาหารและองค์ประกอบ
ทางชีวเคมีในเซรัมน ้ายางที่เก็บรักษาตัวอย่างน ้ายางสด
โดยแช่ไว้ในกล่องน ้าแข็ง (4°ซ.) และวางไว้ที่อุณหภูมห้ิอง 
(27°ซ.) พบว่ามีค ่าไม่แตกต่างกัน (Figure 1 and 2) 
ยกเว้นความเข้มข้นของซูโครส ซึ ่งมีค่าลดลงอย่างมี
น ัยส  าคัญอย่างช ัดเจนเมื ่อเก็บรักษาน ้ายางสดไว ้ที่
อุณหภูมิห้อง ขณะที่การแช่น ้ายางสดในกลอ่งน ้าแข็งท าให้
ความเข้มข้นของซูโครสลดลงแต่น้อยกว่าการวางน ้ายางสด
ไว้ที่อุณหภูมิห้อง (Figure 2A) การลดลงของซูโครสอาจ
เกิดจากหลังจากที่มีการเก็บเกี่ยวน ้ายางออกจากต้นแล้ว 

กิจกรรมเมแทบอลิซ ึมต่างๆ ในน ้ายางยังคงเกิดขึ้น 
โดยเฉพาะกระบวนการหายใจ หรืออาจเนื่องจากจุลินทรีย์
น าซูโครสในน ้ายางไปใช้ โดยในน ้ายางส่วนใหญ่จะเกิด
กระบวนการหายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจนในส่วนของเซรัม 
ซึ่งกระบวนการหายใจดังกล่าวจะใช้ฟรุกโทสเป็นสารตั้ง
ต ้น และฟร ุกโทสได ้มาจากซ ูโครสในเซร ัมน  ้ายาง        
(Tupy and Resing, 1968) ดังนั้น ซูโครสในเซรัมน ้ายาง
จึงมีแนวโน้มลดลงเมื ่อเก็บรักษาไว้ที ่อ ุณภูมิห้องใน
ระยะเวลาที่นานขึ้น  สอดคล้องกับที่มีรายงานว่าซูโครส 
ในอ้อย (Verma et al., 2012) และในบรอกโคลี (Baclayon 
et al., 2007) มีแนวโน้มลดลงเมื่อเก็บรักษาพืชไว้นานขึ้น 
อย่างไรก็ตาม อัตราการเกิดปฏิกิริยายังขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ
ด้วย เนื ่องจากอุณหภูมิเป็นตัวควบคุมการท างานของ
เอนไซม์ที่ใช้ในกิจกรรมต่างๆ รวมทั้งกิจกรรมการหายใจ
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ระดับเซลล์ โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการท างาน
ของเอนไซม์อยู ่ในช่วง 25-30°ซ. (Dangsawad, 2001) 
ดังนั้น การเก็บรักษาน ้ายางสดที่อุณหภูมิห้อง (27°ซ.) จึง
มีผลท าให้ซูโครสลดลงอย่างรวดเร็ว สอดคล้องกับที ่มี
รายงานในอ้อยว่า ในเดือนที่อุณหภูมิสูงซูโครสในน ้าอ้อยมี
ความเข้มข้นน้อยกว่าในเดือนที ่มีอุณหภูมิต ่า (Verma      
et al., 2012) นอกจากนี้ ยังสามารถยืนยันได้ว่าการลดลง
ของซูโครสน่าจะมาจากสาเหตุของกระบวนการหายใจ
ภายในเซลล์ เนื่องจากได้ทดลองใส่สารยับยั้งจุลินทรีย์ลง
ไปในน ้ายางสดและวางน ้ายางสดไว้ที่อุณหภูมิห้อง และ
พบว่าความเข้มข้นของซูโครสในเซร ัมน ้ายางลดลง 
เช่นเดียวกับการวางน ้ายางสดไว้ที่อุณหภูมิห้องและไม่เติม
สารยับยั้งจุลินทรีย์ (Figure 4B) แสดงว่า ซูโครสในน ้ายาง
ที่ลดลงไม่ได้เกิดจากการที่จุลินทรีย์น าไปใช้ แต่เกิดจาก
กิจกรรมของเอมไซม์ที่อยู่ภายนอกเซลล์จุลินทรีย์  ขณะที่
การแช่น ้ายางสดในกล่องน ้าแข็งท าให้ความเข้มข้นของ
ซูโครสในเซรัมน ้ายางมีค่าสูงกว่าการเก็บรักษาน ้ายางสด 
ที่อุณหภูมิห้อง 

 

การเก็บรักษาน ้ายางสดส าหรับวิเคราะห์ธาตุอาหารและ
องค์ประกอบทางชีวเคมี 

การเก็บรักษาน ้ายางสดมีผลต่อความเข้มข้นของ
ธาตุอาหารและองค์ประกอบทางชีวเคมีน้อย ยกเว้น 
ซูโครส โดยพบว่าหลังจากเก็บรักษาน ้ายางสดนานกว่า          
1 ชั ่วโมง ซูโครสจะเริ ่มลดลง โดยเฉพาะอย่างยิ ่งเมื่อ
อุณหภูมิสูง (Figure 4B) นอกจากซูโครสจะลดลงอย่าง
รวดเร็วแล้วค่าวิเคราะห์อื ่นๆ มีความแปรปรวนและมี
แนวโน้มไม่แน่นอน หลังจากเก็บน ้ายางสดไว้นานกว่า      
4 ชั ่วโมง (Figure 3) เนื่องจากน ้ายางมีการเสียสภาพ        
โดยอาจเกิดจากกระบวนการหายใจ (Dangsawad, 2001) 
หรือเกิดจากสารประกอบพวกไลปิดในน ้ายางถูกไฮโดรไลซีส 
(Hydrolysis) กลายเป็นอนุมูลอิสระ เอนไซม์ที ่สลาย
โปรตีนท าให้เกิดกรดและไปท าลายโปรตีนที่หุ้มอนุภาคยาง 
 

และอาจเกิดจากจุลินทรีย์ในอากาศจากเปลือกของตน้ยาง
ไปย่อยสลายสารอาหารในน ้ายาง (Kajornchaiyakul 1981; 
Suchart, 2007) ดังนั้น หากต้องการวิเคราะห์เฉพาะธาตุ
อาหารจะเก็บรักษาน ้ายางสดโดยแช่ในกล่องน ้าแข็งหรือ
วางไว ้ท ี ่อ ุณหภูม ิห ้องก็ได ้ และสามารถเก็บได้นาน
ประมาณ 4 ชั่วโมง แต่หากต้องการวิเคราะห์องค์ประกอบ
ทางชีวเคมี โดยเฉพาะซูโครสต้องเก็บรักษาน ้ายางสด     
ในกล่องน ้าแข็งและในขั้นตอนของการเจาะเก็บตัวอย่าง
น ้ายางควรมีภาชนะหล่อเย็นส าหรับรองรับน ้ายาง เพื่อ
ป้องกันการเปลี่ยนแปลงของซูโครส ซึ่งเกิดขึ้นหลังจาก
เก็บรักษาน ้ายางสดเป็นระยะเวลา 1 ชั่วโมง (Figure 4B) 
สอดคล้องกับที่มีค าแนะน าว่าน ้ายางสดที่เก็บได้ควรเก็บไว้
ไม่เกิน 2 ชั ่วโมง (Romruensukharom et al., 2003) 
และถ้าเป็นไปได้ควรตกตะกอนเป็นเซรัมน ้ายางทันที
หลังจากเก็บตัวอย่างน ้ายางสด   

 

สรุปผลการวิจัย 
 

หลังจากเก็บน ้ายางจากต้นยางแล้ว ธาตุอาหาร
ในน ้ายางมีการเปลี่ยนแปลงน้อย การเก็บน ้ายางสดเพื่อ
วิเคราะห์ธาตุอาหารเพียงอย่างเดียวจึงสามารถเจาะเก็บ
น ้ายางจากแต่ละต้นมารวมกันเพื่อใช้เป็นตัวอย่างรวม 
แล้วจึงตกตะกอนเนื้อยางออก เพื่อน าส่วนใสไปวิเคราะห์
ธาตุอาหาร แต่ถ้าจะวิเคราะห์องค์ประกอบทางชีวเคมี
โดยเฉพาะซูโครสซึ่งจะลดลงอย่างชัดเจนที่อุณหภูมิ 27°ซ. 
แต่ค่าซูโครสลดลงน้อยมากเมื่อแช่น ้ายางสดในน ้าแข็ง 
ดังนั้น ถ้าเก็บน ้ายางเพื่อวิเคราะห์ซูโครสในขณะที่เจาะ 
น ้ายางจากต้นยางต้องรองรับน ้ายางในหลอดที่มีน ้าแข็ง
หล่อเย็นล้อมรอบ เมื่อได้น ้ายางที่เป็นตัวแทนจากต้นยาง
ตามที่ต้องการแล้ว จากนั้นตกตะกอนน ้ายางทันทีด้วย
สารละลายผสมกรดทีซีเอและอีดีที เพื่อแยกเนื้อยางออก
และน าส่วนที่ใสหรือเซรัมน ้ายางไปวิเคราะห์ธาตุอาหาร
และองค์ประกอบทางชีวเคมี 
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