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Abstract 
 

The objective of this study was to compare the tapioca prices forecast model by six statistical 
forecasting methods: Box-Jenkins method, Holt’s exponential smoothing method, damped trend 
exponential smoothing method, simple seasonal exponential smoothing method, Winters’ additive 
exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing method in order 
to create the best forecasting model. Time series of monthly tapioca prices gathered from the website 
of Bank of Thailand during January, 1999 to September, 2018 of 237 values were divided into two 
sets. The first set had 235 values from January, 1999 to July, 2018 for constructing the forecasting 
models. The second set had two values from August to September, 2018 for comparing the accuracy 
of the forecasts via the criteria of the lowest mean absolute percentage error and root mean squared 
error. Research findings indicated that for all forecasting methods that had been studied, the most 
accurate method was Winters’ additive exponential smoothing method. 
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บทคัดย่อ 
 

วัตถุ ประสงค์ ของการศึ กษาคร้ังน้ี  คื อ ก า ร
เปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ราคามันเส้น โดยวิธีการ
พยากรณ์ทางสถิติทั้งหมด 6 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการ

ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่ มีฤดูกาลอย่างง่าย 
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 
และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์
แบบคูณ เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่ดีที่สุด อนุกรมเวลา
ราคามันเส้นเฉลี่ยต่อเดือนได้มาจากเว็บไซต์ของธนาคาร
แห่งประเทศไทย ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2542 ถึง
เดือนกันยายน พ.ศ. 2561 จ านวน 237 ค่า แบ่งข้อมูล
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ออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2542 
ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 235 ค่า ส าหรับ
การสร้างตัวแบบพยากรณ์ ชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนสิงหาคมถึง
เดือนกันยายน พ.ศ. 2561 จ านวน 2 ค่า ส าหรับการ
เปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ โดยใช้
เกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยและ
เกณฑ์รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยที่ต่ าที่สุด 
ผลการศึกษาพบว่า จากวิธีการพยากรณ์ทั ้งหมดที ่ได้
ศึกษา วิธีที ่มีความถูกต้องมากที่สุด คือ วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 

 
ค าส าคัญ:   มันเส้น วิธีบอ็กซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบ 
              . ด้วยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงั 

 
ค าน า 

 
มันเส้นเป็นอาหารสัตว์ที่เป็นแหล่งพลังงานอย่างดี 

จึงเป็นที่นิยมของเกษตรกรที่เลี้ยงโค โดยจะมีการใช้มันเส้น
ในสูตรอาหารสัตว์ชนิดต่างๆ เพื่อลดต้นทุนการผลิต 
เน่ืองจากมันเส้นมีราคาถูกกว่าวัตถุดิบอาหารประเภท
เดียวกัน เช่น ข้าวโพดหรือปลายข้าว ในอดีตมันเส้นยังไม่
เป็นที่นิยมใช้ในสูตรอาหารสัตว์ เพราะเกษตรกรผู้เลี้ยงโค
ขาดความรู้ความเข้าใจในการใช้มันเส้นในสูตรอาหาร
อย่างถูกต้อง นอกจากน้ีปัญหาส าคัญที่ท าให้ผู้ใช้มันเส้นใน
สูตรอาหารสัตว์ไม่ประสบความส าเร็จคือ ผู้ใช้ส่วนใหญ่ได้
มันเส้นทีมี่คุณภาพไม่ดี ส่งผลให้คุณภาพของอาหารต่ าลง 
ผู้เลี้ยงสัตว์และผู้ผลิตจึงไม่นิยมใช้มันเส้นในสูตรอาหาร 
แม้ว่าราคามันเส้นจะถูกกว่าก็ตาม (Wikipedia, 2018) 
จากการศึกษาราคามันเส้นเฉลี่ยต่อเดือนจากเว็บไซต์      
ของธนาคารแห่งประเทศไทยย้อนหลังตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542      
ถึงปัจจบุัน (Bank of Thailand, 2018) พบว่า ราคามันเส้น
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจากอดีตอย่างชัดเจน เกษตรกรอาจมี
ค าถามว่าแนวโน้มของราคาจะยังคงสูงขึ้นเช่นน้ีตลอดไป
หรือไม่ ช่วงเดือนอะไรที่ราคาสูงหรือราคาตกต่ า  การ
พยากรณ์ทางสถิตินับเป็นเคร่ืองมือหน่ึงที่ช่วยตอบค าถาม

เหล่าน้ีได้ อีกทั้งการพยากรณ์ราคาขายมันเส้นในอนาคต
จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อเกษตรกรในการวางแผนการ
เพาะปลูก เป็นเคร่ืองมือที่ช่วยในการตัดสินใจเพื่อผลิต 
มันส าปะหลังให้คุ้มทุน และช่วยให้ภาครัฐสามารถวาง
นโยบายที่เหมาะสม ส่วนผู้ที่เก่ียวข้องกับการเกษตร เช่น 
ผู้น าเข้า ผู้ส่งออก ผู้ผลิตสินค้าเกษตรก็สามารถน าผลการ
พยากรณ์ไปใช้ในการบริหารจัดการได้ การพยากรณ์จึง
เป็นวิธีหน่ึงที่ช่วยให้ผู้ที่เก่ียวข้องได้น าข้อมูลมาใช้ในการ
ตัดสินใจส าหรับสถานการณ์ต่างๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นใน
อนาคต โดยถ้าค่าพยากรณ์มีความคลาดเคลื่อนสูงจะ
ส่งผลกระทบต่อหลายๆ ฝ่าย เช่น ส่งผลให้ภาครัฐวาง
นโยบายการเพาะปลูกในปีน้ันๆ ผิดพลาด อาจก่อให้เกิด
ภาวะผลผลิตล้นตลาดหรือขาดตลาดได้ ซ่ึงจะส่งผล
กระทบกับราคาขายผลผลิตและการส่งออกผลผลิต      
ในตลาดโลก (Luangtong and Kantanantha, 2016) 
ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเร่ิมสืบค้นงานวิจัยที่เก่ียวกับ
การพยากรณ์ราคามันเส้นโดยใช้วิธีการทางสถิติ ซ่ึงพบว่า 
Thitinunpong and Parthanadee (2012) ได้ ศึ ก ษ า     
การพยากรณ์ราคารับซ้ือมันส าปะหลังสดและราคาขาย 
มันส าปะหลังเส้น จากการพยากรณ์ด้วย Expert modeler 
ในโปรแกรม PASW 18.0 พบว่า ตัวแบบที่ให้ผลความ
คลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ราคาที่ต่ าที่สุด ส าหรับราคา
รับซื้อมันส าปะหลังสด คือ ตัวแบบ ARIMA (1, 1, 0) บน
ชุดข้อมูลที่มีการแปลงค่าด้วยลอการิทึมธรรมชาติ ขณะที่
ตัวแบบที่เหมาะสมกับราคามันเส้นที่จังหวัดชลบุรีและที่
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา คือ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขช้ีก าลังที่ มีแนวโน้มแบบแดม และวิธีการวิเคราะห์  
การถดถอยเชิงเส้น (โดยใช้ราคามันเส้นในจังหวัดชลบุรี
เป็นตัวแปรต้น) ตามล าดับ 

ส าหรับการศึกษาคร้ังน้ี ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะ
ศึกษาการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ทาง
สถิติทั้งหมด 6 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ วิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการ
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ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 
และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์
แบบคูณ จากน้ันจึงคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่มีความ
ถูกต้องและเหมาะสมมากที่ สุด  1 วิธี โดยใช้เกณฑ์
เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ เฉลี่ย (Mean 
Absolute Percentage Error: MAPE) และเกณฑ์ราก     
ที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (Root Mean 
Squared Error: RMSE) ที่ต่ าที่สุด เพื่อใช้ในการประเมิน
ราคามันเส้นในอนาคตต่อไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การวิจัยคร้ังน้ีด าเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์

โดยใช้อนุกรมเวลารายเดือนของราคามันเส้น (บาท/กิโลกรัม) 
จากเว็บไซต์ของธนาคารแห่งประเทศไทย (Bank of 
Thailand, 2018) ซ่ึงเป็นราคาสินค้าเกษตรที่เกษตรกร
ขายได้ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2542 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2561 จ านวน 237 ค่า   
ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด  ชุดที่ 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561
จ านวน 235 ค่า ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ และ
ชุดที่ 2 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน 
พ.ศ. 2561 จ านวน 2 ค่า ส าหรับการเปรียบเทียบความ
ถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ MAPE และ 
RMSE ที่ต่ าที่สุด โดยสาเหตุที่ผู้วิจัยแบ่งข้อมูลชุดที่ 2 ไว้
เพียง 2 ค่า เน่ืองจากในการทดลองวิเคราะห์ข้อมูลคร้ัง
แรกได้เก็บข้อมูลชุดที่ 2 ไว้จ านวน 9 ค่า ตั้งแต่เดือน
มกราคมถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2561 พบว่าตัวแบบ
พยากรณ์ที่ได้จากข้อมูลชุดที่  1 จ านวน 228 ค่า ตั้งแต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 
มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ข้อมูลชุดที่ 2 ไม่ดีเท่าที่ควร 
การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาราคามันเส้นมีส่วนประกอบ
ของแนวโน้มหรือไม่ ด าเนินการดังน้ี  

 

1. ตรวจสอบข้อ สม มุติ  (Assumption) คื อ 
อนุกรมเวลาในแต่ละปีมีการแจกแจงปรกติโดยใช้การทดสอบ
คอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov Test)  

2. ตรวจสอบความเท่ากันของความแปรปรวน
โดยใช้การทดสอบของเลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน 
(Levene’s Test Based on Median)  

3. เลือกใช้สถิติส าหรับการทดสอบค่าเฉลี ่ย
ของอนุกรมเวลาในแต่ละปี โดยถ้าอนุกรมเวลาในแต่ละปี
มีการแจกแจงปรกติและมีความแปรปรวนเท่ากัน จะใช้
สถิติอิงพารามิเตอร์ (Parametric Statistics) ซ่ึงคือ การ
วิ เคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA)         
แต่ถ้าอนุกรมเวลาในแต่ละปีไม่มีการแจกแจงปรกติหรือ    
มีความแปรปรวนไม่เท่ากัน จะใช้สถิติไม่อิงพารามิเตอร์ 
(Nonparametric statistics) ซ่ึ งก็คื อ การวิ เค ราะ ห์ความ
แปรปรวนทางเดียวโดยล าดับที่ของครัสคอล-วอลลิส 
(Kruskal-Wallis’s One-way Analysis of Variance by Rank) 
ถ้าผลการทดสอบค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาในแต่ละปี      
มีนัยส าคัญ หมายความว่า ในแต่ละปีอนุกรมเวลามีค่า      
เฉลี่ยแตกต่างกัน น่ันคือ อนุกรมเวลามีส่วนประกอบของ
แนวโน้มการตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาราคามันเส้น        
มีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาลหรือไม่ 
ด าเนินการ ดังน้ี  

1. พิจารณาว่าอนุกรมเวลามีส่วนประกอบของ
แนวโน้มหรือไม่ ถ้ามีต้องก าจัดแนวโน้มออกก่อนที่จะ
ทดสอบค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาในแต่ละเดือน ซ่ึงวิธีการ
ก าจัดแนวโน้มมี 2 วิธี คือ ถ้าพิจารณาที่กราฟของอนุกรม
เวลาเทียบกับเวลาแล้วพบว่า อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหว
หรือมีการแกว่งตัวท่ีค่อนข้างคงที่เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป 
กล่าวได้ว่า อนุกรมเวลามีความเหมาะสมกับตัวแบบบวก 
ควรก าจัดแนวโน้มออกด้วยการลบแต่ถ้าอนุกรมเวลามี
การเคลื่อนไหวหรือมีการแกว่งตัวที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงเม่ือ
เวลาเปลี่ยนแปลงไป กล่าวได้ว่าอนุกรมเวลามีความ
เหมาะสมกับตัวแบบคูณ ควรก าจัดแนวโน้มออกด้วยการหาร  
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2. ตรวจสอบข้อสมมุต ิคือ อนุกรมเวลาในแต่ละ
เดือนหลังจากก าจัดแนวโน้มออกแล้วมีการแจกแจงปรกติ
และมีความแปรปรวนเท่ากันหรือไม่เช่นเดียวกับ ข้อ 1   
และ 2 ของการตรวจสอบแนวโน้ม 

3. เลือกใช้สถิติส าหรับการทดสอบค่าเฉลี่ยของ
อนุกรมเวลาในแต่ละเดือนหลังจากก าจัดแนวโน้มออก
แล้วเช่นเดียวกับข้อ 3 ของการตรวจสอบแนวโน้ม โดยถ้า
ผลการทดสอบค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาในแต่ละเดือน
หลังจากก าจัดแนวโน้มออกแล้วมีนัยส าคญั หมายความว่า 
ในแต่ละเดือนอนุกรมเวลาที่ ไม่ มีแนวโน้มมีค่าเฉลี่ย
แตกต่างกัน น่ันคืออนุกรมเวลามีส่วนประกอบของความ
ผันแปรตามฤดูกาล 

การพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรม
เวลาราคามันเส้น ชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2542 
ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 (Figure 1) และการทดสอบ
สมมุติฐานทางสถิติเพื่อคัดเลือกวิธีการพยากรณ์ พบว่า
แนวโน้มของราคาเป็นไปในทิศทางเพิ่มขึ้น แต่ไม่น่าจะมี
ความผันแปรตามฤดูกาล อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าอนุกรม
เวลาราคามันเส้นจะมีเพียงส่วนประกอบของแนวโน้ม แต่
การศึกษาคร้ังน้ีจะพิจารณาเปรียบเทียบวิธีการสร้างตัว
แบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ทางสถิติที่ มีความ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาทุกรูปแบบ ซ่ึงหมายถึงอนุกรม
เวลาที่มีเฉพาะส่วนประกอบของแนวโน้ม ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-
เจนกินส์ที่มีตัวแบบ ARIMA(p, d, q) วิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ และวิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม อนุกรมเวลา
ที่มีเฉพาะส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล 
ได้แก่ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาล
อย่างง่าย และอนุกรมเวลาที่มีทั้งส่วนประกอบของแนวโน้ม
และความผันแปรตามฤดูกาล ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มี 
ตัวแบบ SARIMA(p, d, q) (P, D, Q)s วิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 
เพื่อให้ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ์ที่ดีที่สุด (Riansut, 
 

2018) เน่ืองจากผลการพิจารณาค่า MAPE และ RMSE 
ของข้อมูลชุดที่ 1 (ดัง Table 1 ในผลการวิจัย) พบว่า 
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์มีค่า MAPE และ RMSE ต่ าที่สุด เม่ือ
พิจารณาภายใต้เกณฑ์ MAPE พบว่าวิธีการปรับเรียบ 
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม มีค่า MAPE 
ต่ าเป็นอันดับที่ 2 แต่เม่ือพิจารณาภายใต้เกณฑ์ RMSE 
กลับพบว่าวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโคง้เลขช้ีก าลังของ วิน
เทอร์แบบบวก มีค่า RMSE ต่ าเป็นอันดับที่ 2 ซ่ึงวิธีการน้ี
มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีทั้งส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล 

สัญลักษณ์ที่ ใช้ส าหรับวิธีการสร้างตั วแบบ
พยากรณ์แสดงดังน้ี 
 

tY แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t  
 

 t แทนอนุกรมเวลาของความคาดเคลื่อนที่ มี
การแจกแจงปรกติและเป็นอิสระกันด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับ
ศูนย์ และความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา 
 

tŶ  และ 
t mŶ 

 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t และ
เวลา t+m ตามล าดับ โดยที่ m แทนจ านวนช่วงเวลาที่
ต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า 

ta , 
tb  และ 

tŜ  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t 
แสดงระยะตัดแกน Y, ความชันของแนวโน้ม และความ
ผันแปรตามฤดูกาล ตามล าดับ 

 ,  ,   และ   แทนค่าคงตัวการปรับเรียบ 
โดยที่ 0 1   , 0 1   , 0 1    และ 0 1    

 t แทนช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n1 เม่ือ n1 
แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1  

 s แทนจ านวนคาบของฤดูกาล 
 

การพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins 
Method) 

การพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ มีความ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีทั้งส่วนประกอบของแนวโน้ม
และความผันแปรตามฤดูกาล มีตัวแบบในรูปทั่วไป คือ 
SARIMA (p, d, q)(P, D, Q)s แสดงดังสมการที ่ (1)  
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(Box et al., 1994) แต่ในกรณีที่อนุกรมเวลามีเพียง
ส่วนประกอบของแนวโน้มเท่าน้ัน ตัวแบบจะสามารถ    
ถูกลดรูปเหลือเพียง ARIMA(p, d, q) 
 

          
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B          (1) 
เม่ือ  

   s

p PB B     แทนค่าคงตัว (Constant) 
โดยที่   แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่คงที่ (Stationary) 
   2

p 1 2B 1 B B    …
p

pB  แ ท น
ตัวด ำเนินกำรสหสมัพันธ์ในตัวอันดับที่ p กรณีไม่มีฤดูกำล 
(Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order p: 
AR(p)) 
  s s 2s

P 1 2B 1 B B    …
Ps

PB  แ ท น ตั ว
ด ำเนินกำรสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่  P กรณีมีฤดูกำล
(Seasonal Autoregressive Operator of Order  
P: SAR(P)) 
   2

q 1 2B 1 B B    …
q

qB  แ ท น ตั ว
ด ำเนินกำรเฉลี่ยเคลื่อนที่ อันดับที่  q กรณีไม่มีฤดูกำล 
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order         
q: MA(q)) 
  s s 2s

Q 1 2B 1 B B    …
Qs

QB แทนตวั
ด ำเนิน กำรเฉลี่ ย เคลื่ อนที่ อัน ดับที่  Q กรณี มี ฤดูกำล 
(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q)) 
  d และ D แทนล าดับที่ของการหาผลต่างและ
ผลต่างฤดูกาล ตามล าดับ 
  B แท น ตั วด า เ นิ น ก ารถ อ ยห ลั ง  (Backward 
Operator) โดยที่ s

t t sB Y Y   
 
การพยากรณ์ โดยวิธีก ารปรับ เรียบด้วยเส้น โค้ ง         
เลขช้ีก าลังของโฮลต์ (Holt’s Exponential Smoothing 
Method) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์   
มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีส่วนประกอบของ
แนวโน้มที่เป็นเส้นตรงและไม่มีความผันแปรตามฤดูกาล  
มีค่าคงตัวการปรับเรียบ 2 ตัว คือ ค่าคงตัวการปรับเรียบ

ของค่าระดับ (Level:  ) และค่าคงตัวการปรับเรียบของ
ค่าความชัน (Trend:  ) ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังน้ี 
(Ket-iam, 2005) 
                                  t m t tŶ a b m                              (2) 

เม่ือ  
  t t t 1 t 1a Y 1 a b      ,    t t t 1 t 1b a a 1 b        

 
การพยากรณ์ โดยวิธีก ารปรับ เรียบด้วยเส้น โค้ ง              
เลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม (Damped Trend 
Exponential Smoothing Method) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้ม
แบ บ แด ม มีค วาม เหม าะสม กับ อ นุ กรม เวลาที่ มี
ส่วนประกอบของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงและไม่มีความ
ผันแปรตามฤดูกาล เช่นเดียวกับการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ แต่อัตราการเปลี่ยนแปลงของ
แนวโน้มน้ันไม่ว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง จะช้ากว่าอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงของการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ รวมถึงความชันจะมีค่า
ลดลงตามเวลา ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังน้ี (Manmin, 2006) 
 

                    

m
i

t m t t

i 1

Ŷ a b



  
                   (3) 

เมื่อ 

  t t t 1 t 1a Y 1 a b       ,    t t t 1 t 1b a a 1 b         

 
การพยากรณ์ โดยวิธีก ารปรับ เรียบด้วยเส้น โค้ ง        
เลขชี้ก าลังที่ มีฤดูกาลอย่างง่าย (Simple Seasonal 
Exponential Smoothing Method) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาล
อย่ างง่าย  มีความเหมาะสมกับอ นุกรมเวลาที่ ไม่ มี
ส่วนประกอบของแนวโน้ม แต่มีเพียงความผันแปรตาม
ฤดูกาล โดยความผันแปรตามฤดูกาลมีค่ าเท่ ากัน         
ทุกช่วงเวลา ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังน้ี (Ket-iam, 2005) 

 
                             t t t

ˆŶ a S                            (4) 
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เมื่อ 

   t t t s t 1
ˆa Y S 1 a       ,     t t t t s

ˆ ˆS Y a 1 S       

 
การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
ก าลั งของวินเทอร์แบบบวก (Winters’ Additive 
Exponential Smoothing Method) 

การปรับเรียบด้วย เส้นโค้ งเลขช้ีก าลังของ        
วินเทอร์แบบบวก มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มี
ส่วนประกอบของแนวโน้มที่ เป็นเส้นตรงและมีความ     
ผันแปรตามฤดูกาล โดยที่อัตราส่วนของความผันแปรตาม
ฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าคงที่ กล่าวคืออัตราส่วนของ
ความผันแปรตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าไม่เพิ่มขึ้น
และไม ่ลดลงตามเวลาที ่เปลี ่ยนแปล งไป  ตัวแบบ
พยากรณ์แสดงดังน้ี (Ket-iam, 2005)  

  
                    t m t t t

ˆŶ a b m S                 (5) 
เม่ือ 

    t t t s t 1 t 1
ˆa Y S 1 a b       

,    t t t 1 t 1b a a 1 b      

,    t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S       

 
การพยากรณ์ โดยวิธีการปรับ เรียบด้ วยเส้น โค้ ง         
เลขชีก้ าลังของวนิเทอร์แบบคูณ (Winters’ Multiplicative 
Exponential Smoothing Method) 

การปรับเรียบด้วย เส้นโค้ งเลขช้ีก าลังของ         
วินเทอร์แบบคูณ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่ มี
ส่วนประกอบของแนวโน้มที่ เป็นเส้นตรงและมีความ    
ผันแปรตามฤดูกาล โดยที่อัตราส่วนของความผันแปรตาม
ฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าเพิ่มขึ้นหรือลดลงตามเวลาที่
เปลี่ยนแปลงไป ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังน้ี (Ket-iam, 2005)
  
                               t m t t t

ˆŶ a b m S                (6) 
เม่ือ 

  t
t t 1 t 1

t s

Y
a 1 a b

Ŝ
 



    

,
   t t t 1 t 1b a a 1 b      

, 
 t

t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a

   

 

 

การเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ 
การวิจัยคร้ังน้ีได้คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่ มี

ความถูกต้องและเหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคามันเส้น 
โดยการเปรียบเทียบราคามันเส้นของข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่
เดือนสิงหาคมถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2561 กับค่า
พยากรณ์จากวิธีการทางสถิติทั้ ง 6 วิธี  เพื่อค านวณ       
ค่า MAPE และ RMSE โดยตัวแบบพยากรณ์ที่มีคา่ MAPE 
และ RMSE ต่ าที่สุด จัดเป็นตัวแบบที่มีความถูกต้องและ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดน้ีมากที่สุด เน่ืองจากให้      
ค่าพยากรณ์ที่ มีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยที่สุด 
เกณฑ์ MAPE และ RMSE แสดงดังสมการที่ (7) (Ket-iam, 
2005; Manmin, 2006) จากน้ันผู้วิจัยจะใช้ตัวแบบพยากรณ์
ทีมี่ความถูกต้องและเหมาะสมมากที่สุด ในการพยากรณ์
ราคามันเส้น ตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2561 ต่อไป 
 2n

t

t 12 t

e100
MAPE

n Y

 
         

2n
2

t

t 12

1
RMSE e

n 

 
            (7) 

  เม่ือ 
t t t

ˆe Y Y   แทนความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ์  ณ เวลา t 
  

tY และ 
tŶ  แทนอนุกรมเวลา และค่าพยากรณ์        

ณ เวลา t ตามล าดับ 
   tแทนช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n2 โดยที่ n2 
แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 2 
 

ผลการวิจัย 
 

การพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรม
เวลาราคามันเส้น ชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2542 
ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 ดัง Figure 1 พบว่า ราคา
มันเส้นมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น แต่ไม่น่าจะมีความผันแปรตาม
ฤดูกาล นอกเหนือจากการพิจารณากราฟของอนุกรมเวลา
เทียบกับเวลาแล้ว ผู้วิจัยยังได้ใช้การทดสอบสมมุติฐาน
ส าหรับตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาชุดน้ีมีส่วนประกอบของ
แนวโน้มและไม่มีความผันแปรตามฤดูกาลจริงหรือไม่ 
ซ่ึงพบว่า อนุกรมเวลาในแต่ละปีไม่มีการแจกแจงปรกติ

และ
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และมีความแปรปรวนไม่เท่ากัน ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 
จึงตรวจสอบค่ าเฉลี่ ยในแต่ละปี  โดยใช้สถิติ ไม่อิ ง
พารามิเตอร์ ผลการตรวจสอบคือ ราคามันเส้นในแต่ละปี 
มีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 
(Kruskal-Wallis: 2  = 211.465, p-value<0.0001) 
หมายความว่า อนุกรมเวลาชุดน้ีมีส่วนประกอบของ
แนวโน้ม และเน่ืองจากอนุกรมเวลาในแต่ละเดือนมีการ
เคลื่อนไหวของข้อมูลที่ไม่คงที่ จึงปรับแนวโน้มออกด้วย
การหาร พบว่าอนุกรมเวลามีการแจกแจงปรกติและ      
มีความแปรปรวนเท่ ากัน  ที่ ระดับ นัยส าคัญ  0.01            
จึ งตรวจสอบ ค่ า เฉลี่ ย ในแต่ ละเดื อน  โดยใช้สถิ ติ            
อิงพารามิเตอร์ ผลการตรวจสอบคือ ราคามันเส้นใน     
แต่ละเดือน เม่ือปรับแนวโน้มออกด้วยการหาร มีค่าเฉลี่ย
แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 (ANOVA:      
F=0.155, p-value = 0.999) หมายความว่า อนุกรมเวลา
ชุดน้ีไม่มีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล 
อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าอนุกรมเวลาราคามันเส้นจะมีเพียง
ส่วนประกอบของแนวโน้ม แต่การศึกษาคร้ังน้ีพิจารณา

เปรียบเทียบวิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการ
พยากรณ์ทางสถิติที่ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลา     
ทุกรูปแบบ ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์  วิธีการปรับเรียบ      
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก 
และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์
แบบคูณ เน่ืองจากผลการพิจารณาค่า MAPE และ RMSE 
ของข้อมูลชุดที่ 1 ดัง Table 1 พบว่า วิธีบ็อกซ์-เจนกินสมี์
ค่า MAPE และ RMSE ต่ าที่สุด เม่ือพิจารณาภายใต้เกณฑ์ 
MAPE พบว่าวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มี
แนวโน้มแบบแดม มีค่า MAPE ต่ าเป็นอันดับที่ 2 แต่เม่ือ
พิจารณาภายใต้เกณฑ์ RMSE กลับพบว่า วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอ ร์แบบบวก         
มีค่ า  RMSE ต่ า เป็ นอั นดั บที่  2 ซ่ึ งวิ ธีก ารน้ี มี ความ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีทั้งส่วนประกอบของแนวโน้ม
และความผันแปรตามฤดูกาล 

 

 
 

Figure 1  Run plot for the tapioca prices during January, 1999 to July, 2018 
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Table 1   MAPE and RMSE of the first dataset  
 

Criteria 
Box-

Jenkins 
Holt Damped 

Simple 
Seasonal 

Winters’ 
Additive 

Winters’ 
Multiplicative 

MAPE 5.1911 5.3000 5.2898 5.6404 5.8012 5.6633 
RMSE 0.2933 0.3120 0.3120 0.3060 0.3034 0.3188 

 

ผลการพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ-์เจนกินส์  
จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของ

อ นุ ก รม เวล า ชุด ที่  1 พบ ว่ า  อ นุ ก รม เวล า ชุด น้ี มี
ส่วนประกอบของแนวโน้ม ผู้วิจัยจึงก าจัดแนวโน้มออก
โดยการหาผลต่างล าดับที่ 1 (d=1) พร้อมกับสร้างกราฟ 
ACF และ PACF ได้ผลแสดงดั ง  Figure 2 ซ่ึ งพบว่ า 
อนุกรมเวลามีลักษณะคงที่ จึงก าหนดตัวแบบพยากรณ์  
ที่เป็นไปได้เร่ิมต้น คือ ตัวแบบ AR(6, 11, 14) I(1) MA(6, 
11, 12, 14) พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยตัวแบบ
พยากรณ์ที่มีพารามิเตอร์ทุกตัวมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 
คือ ตัวแบบ AR(6, 14) I(1) MA(6, 12) ไม่มีพจน์ค่าคงตัว 
ซ่ึงจากสมการที่ (1) สามารถเขียนเป็นตัวแบบได้ดังน้ี 

 
  6 14

6 14 t1 B B 1 B Y    6 12

6 12 t1 B B   
 

 6 7 14 15

6 6 14 14 t1 B B B B B Y    
t 6 t 6 12 t 12        

   t t 1 6 t 6 t 7 14 t 14 t 15 t 6 t 6 12 t 12Y Y Y Y Y Y                  

 

จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร์ จะได้ตัวแบบ
พยากรณ์แสดงดังน้ี 
 

   t t 1 t 6 t 7 t 14 t 15 t 6 t 12Ŷ Y 0.644974 Y Y 0.211525 Y Y 0.851533e 0.202062e             (8) 
เม่ือ tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t  
 t jY 

 แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t–j 
 

t je 
 แทนความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t – j 

 
 

Figure 2  ACF and PACF of the first difference, d=1, of the tapioca prices 
 

 

 
 

 
 

MA(6) MA(11) 
MA(14) 

MA(12) 

AR(6) AR(11) 
AR(14) 

(9) 
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ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง     
เลขช้ีก าลังของโฮลต์  

ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขช้ีก าลังของโฮลต์ แสดงดังน้ี 
 
 t mŶ 5.550835 0.0163729m     

เม่ือ 
t mŶ 

 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m โดยที ่m=1 แทน
เดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2561  
 
ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง       
เลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม  

ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม แสดงดังน้ี 
  

             
 

m
i

t m

i 1

Ŷ 5.549108 0.014577 0.999752



  
  

  เม่ือ t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m 
โดยที ่m=1 แทนเดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2561  
 
ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง       
เลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย  

ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขช้ีก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย แสดงดังน้ี  

         
                        t t

ˆŶ 5.608082 S                       

เม่ือ 
tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 

      tŜ   แทนค่าดัชนีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดัง Table 
2 ซ่ึงสามารถอธิบายไดว้่า ราคามันเส้นของเดือนมิถุนายน
ถึงเด ือนกันยายน และเด ือนพฤศจ ิกายนถ ึง เด ือน
ธันวาคมของทุกปี มีค่าน้อยกว่าเดือนอื่นๆ เน่ืองจากมี
ค่าดัชนีฤดูกาลน้อยกว่า 0 

 
Table 2   Seasonal index from simple seasonal exponential smoothing method 
 

Month 
Seasonal 

index 
Month 

Seasonal 
index 

Month 
Seasonal 

index 
January 0.030482 May  0.120979 September -0.084284 
February 0.051979 June -0.018522 October .0.005716 
March 0.031979 July -0.065025 November -0.023758 
April 0.015979 August -0.063228 December -0.011129 

 
ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง      
เลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก  

ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวก แสดงดังน้ี   

 
                     t m t

ˆŶ 5.656470 0.016389m S                      

 
 
 

 
เม่ือ 

t mŶ 
 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m โดยที่ 

m=1 แทนเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561  
 

tŜ  แทนค่าดัชนีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดัง 
Table 3 ซ่ึงสามารถอธิบายได้ว่า ราคามันเส้นของเดือน
มิถุนายนถึงเดือนกันยายน และเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
ธันวาคมของทุกปี มีค่าน้อยกว่าเดือนอื ่นๆ เนื่องจาก      
มีค่าดัชนีฤดูกาลน้อยกว่า 0 
 

 

(12) 
 
 

(10) 
 
 

(11) 
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Table 3   Seasonal index from Winters’ additive exponential smoothing method 
 

Month 
Seasonal 

index 
Month 

Seasonal 
index 

Month 
Seasonal 

index 
January 0.080383 May  0.105325 September -0.067158 
February 0.085495 June -0.050565 October  0.006452 
March 0.049105 July -0.113455 November -0.039412 
April 0.016715 August -0.029715 December -0.043169 

 

ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง      
เลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ  

ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบคูณ แสดงดังน้ี 
  t m t

ˆŶ 6.055658 0.016589m S           (13) 
เม่ือ 

t mŶ 
ทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t+m โดยที่ m=1 แทน

เดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2561  

  
tŜ  แทนค่าดัชนีฤดูกาล รายละเอียดแสดงดัง 

Table 4 ซ่ึงสามารถอธิบายได้ว่า ราคามันเส้นของเดือน
มีนาคมถึงเดือนเมษายน เดือนมิถุนายนถึงเดอืนกรกฎาคม 
และเดือนกันยายนถึงเดือนธันวาคมของทุกปี มีค่าน้อย
กว่าเดือนอื่นๆ เน่ืองจากมีค่าดัชนีฤดูกาลน้อยกว่า 1 

 
Table 4   Seasonal index from Winters’ multiplicative exponential smoothing method 
 

Month 
Seasonal 

index 
Month 

Seasonal 
index 

Month 
Seasonal 

index 
January 1.020670 May 1.003169 September 0.996706 
February 1.017650 June 0.942303 October 0.980432 
March 0.998197 July 0.912287 November 0.969156 
April 0.966568 August 1.006963 December 0.959418 

 

ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ 
จากการเปรียบเทียบค่าจริงกับค่าพยากรณ์ราคา

มันเส้นของข้อ มูล ชุดที่  2 ตั้ งแต่ เดือนสิ งหาคมถึ ง       
เดือนกันยายน พ.ศ. 2561 โดยการค านวณค่า MAPE 
และ RMSE ในสมการที่  (7) ได้ผลแสดงดัง Table 5      
ซ่ึงพบว่า เม่ือใช้ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวกในสมการที่ (12)   
ได้ค่า MAPE และ RMSE ต่ าที่สุด ดังน้ันวิธีการพยากรณ์น้ี
จึงเป็นวิธีที่มีความถูกต้องและเหมาะสมกับอนุกรมราคา

มันเส้นชุดน้ีมากที่สุด โดยวิธีการพยากรณ์ น้ีมีความ
ผิดพลาดจากการพยากรณ์เพียงร้อยละ 1.9829 (MAPE 
=1.9829) หรือ ม ีความผ ิดพลาดจากการพยากรณ์ 
0.1373 บาท/กิโลกรัม (RMSE=0.1373) อย่างไรก็ตาม 
เป็นที่ น่าสังเกตว่าในทุกวิธีการพยากรณ์ที่ศึกษามีค่า 
MAPE และ RMSE ของข้อมูลชุดที่ 2 ต่ ากว่าของข้อมูล     
ชุดที่  1 อาจเน่ืองมาจากจ านวนข้อมูลชุดที่  2 มีเพียง 2 ค่า 
เท่าน้ัน 
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Table 5   MAPE and RMSE of the second dataset 
 

Criteria 
Box-

Jenkins 
Holt Damped 

Simple 
Seasonal 

Winters’ 
Additive 

Winters’ 
Multiplicative 

MAPE 2.1492 2.9366 3.0223 3.7239 1.9829 6.0233 
RMSE 0.1632 0.1924 0.1991 0.2277 0.1373 0.3511 

 

วิจารณ์และสรุปผลการวิจัย 
 

การวิจั ยค ร้ังน้ี ได้น าเสนอวิธีการส ร้างและ
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่ เหมาะสมกับอนุกรมเวลา  
ราคามันเส้น โดยใช้ข้อ มูลจากเว็บไซต์ของธนาคาร      
แห่งประเทศไทย ผลการศึกษาพบว่า วิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์แบบบวกเป็นวิธีที่มี
ความถูกต้องและเหมาะสมมากที่ สุ ด ซ่ึง มีตัวแบบ
พยากรณ์ดังน้ี 

 t m t
ˆŶ 5.656470 0.016389m S     

  เม่ือ 
t mŶ 

 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m โดยที ่
m=1 แทนเดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2561  

tŜ  แทนค่าดัชนีฤดูกาล  
การศึกษาครั้งนี้มีความขัดแย้งกับการศึกษา   

ในอดีตของ Thitinunpong and Parthanadee (2012)       
ที่พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมกับราคามันเส้นที่จังหวัดชลบุรี
และที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยา คือ วิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่ มีแนวโน้มแบบแดม และวิธีการ
วิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (โดยใช้ราคามันเส้นใน
จังหวัดชลบุรีเป็นตัวแปรต้น) ตามล าดับ อาจเน่ืองมาจาก
ความแตกต่างของช่วงเวลาของอนุกรมเวลาที่น ามาศึกษา 
จากผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาราคามันเส้นของข้อมูล
ชุดที่ 1 ที่พบว่า อนุกรมเวลาชุดน้ีมีเพียงส่วนประกอบของ
แนวโน้ม ซ่ึงวิธีการพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมควรจะเปน็
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มีตัวแบบ ARIMA(p, d, q) วิธีการ

ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์ และวิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม แต่
ผลการศึกษาคร้ังน้ีกลับพบว่า วิธีการที่มีความเหมาะสม 
คือ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์
แบบบวก ซ่ึงจะเห็นว่าวิธีการพยากรณ์น้ีมีความเหมาะสม
กับอนุกรมเวลาที่มีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล 
ดังน้ันการศึกษาเก่ียวกับการสร้างตัวแบบ พยากรณ์       
ทุกคร้ัง ผู้วิจัยควรพิจารณาวิธีการพยากรณ์ที่หลากหลาย 
เพื่อให้ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมมากที่สุด  

เม่ือใช้วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลัง
ของวินเทอร์แบบบวกในการพยากรณ์ราคามันเส้น ตั้งแต่
เดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 ดัง Table 6 
พบว่า ราคามันเส้นมีแนวโน้มเป็นไปในทิศทางค่อนข้างคงที่ 
อย่างไรก็ตาม ราคามันเส้นมีการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ 
อาจเพราะสถานการณ์การผลิต สถานการณ์ตลาด 
ปริมาณความต้องการทั้งภายในและต่างประเทศ สภาวะ
เศรษฐกิจ นโยบายการค้า-การส่งออกระหว่างประเทศ 
หรือปัจจัยอื่นๆ ที่เก่ียวข้อง ดังน้ันจึงควรพิจารณาตัวแปร
เหล่าน้ีเพื่อใช้ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์ให้มีความ
ถูกต้องเหมาะสมมากยิ่งขึ้น โดยการสร้างเป็นตัวแบบ
ถดถอย (Regression model) ซ่ึงผู้อ่านสามารถศึกษา
วิธีการสร้างตัวแบบลักษณะน้ีได้จาก Montgomery et al. 
(2006) อีกทั้งเม่ือมีราคามันเส้นที่ เป็นปัจจุบันมากขึ้น 
ผู้วิจัยควรน ามาปรับปรุงตัวแบบ เพื่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์
ที่มีความเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ค่าในอนาคตตอ่ไป
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Table 6   Forecasts of the tapioca prices (Baht/Kilogram) during October to December, 2018 
 

Time October, 2018 November, 2018 December, 2018 
Tapioca prices 5.71 5.68 5.70 
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