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Abstract 
 

 The objective of this research was to compare the efficacy of formalin, copper sulfate, acetic 
acid, potassium permanganate and trichlorfon ( Dipterex®)  on controlling tricodiniasis in Nile tilapia 
fingerlings.  Fish were randomly sampled from earthen pond that had heavy Trichodina spp.  infection 
and raised in 6 tanks of 30 fish each. Each tank was supplemented with each of the 5 chemicals or left 
untreated for negative control and left for 24 hours. Skin and gill scraping of fish before and after 
treatment were performed for treatment efficacy evaluation. The results of this study showed significant 
difference among chemical treatments for inactivation of Trichodina spp. (p<0.01). Formalin, acetic acid 
and potassium permanganate can eradicate Trichodina spp. of Nile tilapia.  
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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี ้ม ีวัตถุประสงค์เพื ่อ เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสารเคมี 5 ชนิด ที่ใช้กำจัดเห็บระฆัง     
ในปลานิล ได้แก่ ฟอร์มาลิน จุนสี กรดน้ำส้ม ด่างทับทิม 
และไตรคลอร์ฟอน (Dipterex®) โดยทำการสุ่มปลานิล
จากบ่อดินที ่ตรวจพบเห็บระฆังในฟาร์มมาเลี ้ยงในบ่อ
ทดลอง 6 บ่อ บ่อละ 30 ตัว ในแต่ละบ่อจะใส่สารเคมี    
ทั้ง 5 ชนิดที่แตกต่างกัน และบ่อที่ไม่ใส่สารเคมีเป็นกลุ่ม
ควบคุมเป็นเวลา 24 ชั่วโมง  ทั้งนี ้ได้มีการสุ่มขูดตรวจ 
ปลานิลในบ่อทดลองก่อนและหลังใส่สารเคมี และตรวจ
คุณภาพน้ำในบ่อทดลองเพื่อประเมินประสิทธิภาพของ
สารเคมี จากการศึกษาพบว่าชนิดสารเคมีที ่ใช้แช่ในบ่อ
เลี้ยงที่แตกต่างกัน มีผลต่อการพบและจำนวนของเห็บ
ระฆังในปลานิลที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ    
(p<0.01) โดยฟอร์มาลิน กรดน้ำส้ม และด่างทับทิม
สามารถกำจัดเห็บระฆังที่พบในปลานิลได้   
 
คำสำคัญ:  การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพ  
              สารเคมี  ปลานิล  เห็บระฆัง  
 

คำนำ 
 

ปลาน ิล (Nile tilapia, Oreochromis niloticus) 
เป็นปลาน้ำจืดที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ
ไทย เนื่องจากเป็นอาหารโปรตีนที่มีคุณค่าทางอาหารสูง 
ไขมันต่ำ เลี้ยงง่าย และเจริญเติบโตเร็ว แต่ถึงแม้ว่าปลานิล
จะสามารถเลี้ยงได้ในทุกสภาพทั้งในบ่อดินและในกระชัง 
อุปสรรคที ่สำคัญของการเพาะเลี ้ยง คือ โรคติดเชื้อ        
และโรคไม่ติดเชื้อ ซึ่งเกิดจากการเลี้ยงที่หนาแน่น ขาดการ
จัดการที่ดี รวมทั้งสภาวะแวดล้อมที่มีความแปรปรวนสูง 
โดยโรคติดเชื้อที่พบได้บ่อยที่สุดในปลานิล คือ โรคติดเชื้อ
ปรสิต เช่น เห็บระฆัง ปลิงใส และเห็บปลา โรคติดเชื้อ
แบคทีเรียแอโรโมแนส (Aeromonas spp.) สเตรปโตคอคคัส 
(Streptococcus spp. )  ฟลาโวแบคท ี เร ี ยม  (Flavo          

bacterium spp.) เป็นต้น (Cai et al., 2004; Eissa et al., 2010; 
Natividad et al., 1986; Shoemaker and Klesius, 1997)  
         เห็บระฆัง (Trichodina spp.) เป็นเชื้อโปรโตซัว 
อยู่ในแฟมิลี่ Trichodinidae ซึ่งประกอบด้วยจีนัสทริโคดินา 
( Trichodina)  พ า ร า ท ริ โ ค ด ิ น า  ( Paratrichodina)              
ทริโคโดเนลลา (Trichodonella) ทริพาเทลลา (Tripartiella) 
และเวาโชเมีย (Vauchomia) เห็บระฆังมีรูปร่างวงกลม
เมื่อมองทางด้านบน และครึ่งวงกลมเมื่อมองทางด้านข้าง
มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 25-100 ไมโครเมตร มีซีเลีย         
รอบตัวและช่องปากเพื่อใช้ในการเคลื่อนที่และหาอาหาร 
พบได้ทั่วไปตามธรรมชาติทั้งในน้ำจืด น้ำกร่อย และน้ำเค็ม 
(Smith and Schwarz, 2009) เคลื่อนที่โดยการหมุนไป
เกาะติดที ่เหงือกและผิวหนังของปลาได้อย่างรวดเร็ว 
โดยเฉพาะในช่วงที่ปลาอ่อนแอและสามารถติดได้ในปลา
หลายชนิด โดยพบในปลาวัยรุ่น (Juvenile) มากที่สุด  

นอกจากนี้ยังพบได้ในลูกปลาวัยอ่อน (Fry) และ
ลูกปลาระยะโพสต์ลาว่า (Post larva) การที่ปลาติดเชื้อ
จำนวนน้อยมักไม่ก่อให้เกิดโรค (Koyuncu and Tokşen, 
2010) แต่ถ ้ามีปริมาณมากจะก่อให้เก ิดโรคที ่ เร ียกว่า                 
ทริโคดินิเอซิส (Trichodiniasis) โดยปลาจะแสดงอาการคัน 
ถูไถกับบ่อเลี้ยง ซึม อ่อนแรง ไม่กินอาหาร ผลิตเมือกมากขึ้น
จนเห็นเป็นหมอกปุยสีขาว ๆ ที ่ผิวหนัง เกิดแผลหลุม  
ครีบเปื่อยยุ่ย หากรอยโรคเกิดที่เหงือกจะทำให้เหงือกบวม 
หายใจลำบาก (Sharma et al., 2012) การก่อโรคมักเกิด
จากการเลี้ยงปลาอย่างหนาแน่นและให้อาหารปริมาณ
มาก จนทำให้ความเข้มข้นของแอมโมเนียสูงขึ ้นหรือ        
มีสารอินทรีย์ในน้ำมากซึ่งเหมาะสมต่อการเพิ่มจำนวน 
ของเห็บระฆัง (Madsen et al., 2000)  
         สารเคมีหลากหลายชนิดมีคุณสมบัติในการกำจัด
เห็บระฆัง เช่น ฟอร์มาลิน (Formalin) จุนสี (Copper 
sulfate: CuSO4) ด่างทับทิม (KMnO4) กรดน้ำส้มสายชู 
(Acetic acid) เกลือ (Nacl) ซึ่งมีกลไกการออกฤทธิ์ ข้อดี
และข้อจำกัดที่แตกต่างกันออกไป ดังนั้นการเลือกใช้สาร
เหล่านี้ควรเลือกให้เหมาะสมกับวัตถุประสงค์และสภาพ
พื้นที่ในการใช้งาน  
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       ฟอร์มาลิน (Formalin) เป็นแก๊สฟอร์มาลดีไฮด์ 
(Formaldehyde) ที่ละลายในน้ำ ได้รับการรับรองจาก 
FDA ให ้ ใช ้ เพ ื ่ อกำจ ัดปรส ิตในปลา ออกฤทธ ิ ์ โดย
กระบวนการอัลคิเลชัน (Alkylation) ที่กรดนิวคลิอิกและ
ทำให้โปรตีนเสื ่อมสภาพ มีประสิทธิภาพในการกำจัด
ปรสิตภายนอกในปลาน้ำจืดและปลาทะเล ได้แก่ เชื้อ     
โปรโตซัวและพยาธิใบไม้ในกลุ่มโมโนจีนี (Monogenetic 
trematodes) เช่น ปลิงใส (Reardon and Harrell, 1990) 
แต่ข้อเสียของฟอร์มาลินเป็นพิษต่อสาหร่าย ทำให้ปริมาณ
ออกซิเจนในน้ำลดลง การใช้ปริมาณที่มากเกินไปจะทำให้
เก ิดการทำลายเหง ือกปลาจนเก ิดเป ็นเน ื ้อตายได้  
นอกจากนี้ยังเป็นสารก่อมะเร็ง (Carcinogen) และเป็น
แก๊สพิษ ดังนั้นผู้ที่ใช้สารเคมีต้องสวมอุปกรณ์ป้องกันและ
เก็บในภาชนะที่ปิดสนิท (Ruth, 1996) การสลายตัวของ
ฟอร์มาลินขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของน้ำและการให้อากาศ        
ในน้ำ ถ้าน้ำมีอุณหภูมิสูงและมีการให้อากาศจะทำให้
ฟอร์มาลินสลายตัวเร็ว ฟอร์มาลินในระดับความเข้มข้น 
25 ppm จะสลายตัวหมดภายในเวลาไม่เกิน 36 ชั่วโมง  
ที ่อุณหภูมิน้ำ 27-30°ซ. ปริมาณสารที ่แนะนำ คือ 1)         
15-25 ppm 24 ชั ่วโมงในบ่อ เพิ ่มเครื ่องตีน้ำและงด
อาหาร 2) 125-250 ppm 1 ชั ่วโมง  3) 1,000-2,000 
ppm 15 นาที สำหรับกำจัดเชื้อราที่ไข่ปลา (Leal et al., 
2018) จากการศึกษาของ Yu et al. (2020) ศึกษาการใช้
ฟอร์มาลินในการรักษาการติดปรสิต Mesanophrys sp.  
ของปู (Portunus trituberculatus) นอกจากนี้ฟอร์มาลิน
ความเข ้มข ้น 30-40 ppm สามารถใช ้ในการร ักษา        
การต ิดปลิงใสท ี ่พบในปลา Silver perch (Bidyanus 
bidyanus Mitchell) ที่เลี้ยงในบ่อดิน (Rowland et al., 2006)  
         จ ุนส ี  (Copper sulfate: CuSO4)  ใช ้ ในการ
รักษาการติดเชื ้อปรสิตอะมัยโลโอดิเนียม โอซีลาทัม 
(Amyloodinium ocellatum)  และคร ิปโทคาร ิออน          
เออริแทนส์ (Cryptocaryon irritans) กำจัดเห็บระฆัง 
(Trichodina spp.) ไคชิโลโดเนลลา (Chilodonella spp.) 
คอสเทีย (Costia spp.) อ ิพ ิสไทลิส (Epistylis spp.) 
และอิคไทออฟไทเรียส มัลติฟิร ีส (Ichthyophthirius 

multifiliis) โดยยังไม่ทราบกลไกที ่แน่นอน (Yanong, 
2010) แต่เนื่องจากจุนสีมีองค์ประกอบของคอปเปอร์ (II) 
ไอออน (Cu2+) ซึ่งง่ายต่อการเกิดพิษกับปลาโดยที่จะไป
ทำลายเนื ้อเยื ่อเหงือกและรบกวนการควบคุมไอออน 
(Reardon and Harrell, 1990) ทำลายเนื ้อเยื ่ออื ่น ๆ 
เช่น ตับ ไต ระบบประสาทและระบบภูมิคุ ้มกัน ดังนั้น 
การใช้สารนี้จึงควรคำนึงถึงค่าความกระด้างซึ่งเกิดจาก
แคลเซียม (Calcium hardness) และค่าความเป็นด่าง
ของน้ำ (Alkalinity) ร่วมด้วยเนื่องจากการเพิ่มขึ้นของ
สองค่านี้จะช่วยในการลดความเป็นพิษของ Cu2+ ได้โดยที่
แคลเซียมจะแย่ง Cu2+ จับที่เหงือกของปลาและคาร์บอเนต 
(Carbonate) จะจับตัวกับ Cu2+ ทำให้ความเข้มข้นของ 
Cu2+ ในน้ำลดลง Cu2+จะไม่มีการสลายตัวแต่จะมีการ
เปลี่ยนรูปได้เมื่อจับกับสารประกอบอื่น ๆ ปริมาณสารที่
แนะนำ คือ 0.15-0.20 ppm 24 ชั ่วโมงในบ่อ โดยค่า 
Alkalinity ต้องมากกว่า 50 ppm (Yanong, 2010) จาก
การศึกษาของ Owatari et al. (2020) ใช ้จ ุนสีความ
เข้มข้น 0.2 ppm ในการรักษาการติดเชื้อ  Amyloodinium 
ocellatum ในปลาซาร ์ด ีนหร ือปลาพิลชาร์ด Brazilian 
sardines (Sardinella brasiliensis) นอกจากนี ้ในปลาดุก
แอฟริกา (Clarias gariepinus) มีการทดสอบความเป็น
พิษของจุนสีที ่พบว่า จุนสีความเข้มข้น 37.47-44.58 
ppm สามารถทำให้เกิดการตายในปลาดุกแอฟริกาที่ 96 
ชั่วโมง (Wani et al., 2018)  
       ด ่ า ง ท ั บ ท ิ ม  ( Potassium permanganate: 
KMnO4) เป็นสารออกซิไดซ์ มีประโยชน์ในทางสัตว์น้ำ คือ 
ใช้เพื ่อกำจัดเห็บระฆัง ไคโลโดเนลลา (Chilodonella 
spp.) คอสเทีย (Costia spp.) แอมบิฟิย่า (Ambiphrya 
sp.) รักษาโรคเหงือกและแผลหลุมจากเชื ้อแบคทีเรีย          
เชื้อรา รักษาโรคซิคลิโดไจริเอซิส (Cichlidogyriasis) ใน
ปลานิล ออกซิไดซ์สารอินทรีย์และตะกอนก้นบ่อ ช่วยลด
ค ่าปร ิมาณออกซ ิ เจนท ี ่จ ุลช ีพใช ้ ในการย ่อยสลาย
สารอินทรีย์ (Biological Oxygen Demand: BOD) และ
ปรับปรุงคุณภาพน้ำให้ดีขึ้น นอกจากนี้ยังกำจัดสาหร่ายซึ่ง
มีผลทำให้ปริมาณออกซิเจนในน้ำต่ำลงได้ ดังนั ้นควร
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เตรียมเครื่องตีน้ำให้พร้อมเมื่อมีการใช้สารนี้และไม่ใช้บ่อย
จนเกินไป ด่างทับทิมเป็นสารออกซิไดซ์ที่รุนแรง อาจทำ
ให้เกิดอันตรายต่อผิวหนัง ดวงตา และส่วนอื่น ๆ ของ
ร่างกายมนุษย์ บริเวณที่สัมผัสจะเป็นสีน้ำตาล ดังนั้นผู้ที่
ทำงานกับสารนี้ควรใช้อุปกรณ์ป้องกัน เช่น ถุงมือ แว่นตา 
เสื้อผ้าป้องกัน และหน้ากากอนามัย เพื่อป้องกันอันตราย
ที่อาจเกิดขึ้น (Marking and Bills, 1975) ปริมาณสาร      
ที่แนะนำคือ 1) 2 ppm หรือละลายด่างทับทิมในน้ำแล้ว
ได้เป็นสีชมพูอ่อนในบ่อเลี้ยง (กรณีที่น้ำมีสีขุ่นให้ทำการ
ไทเทรตเพื ่อหาปริมาณที ่เหมาะสม) และหลังการทำ
ปฏิกิริยาภายใน 24 ชั่วโมง น้ำควรเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล
ของ MnO2 กรณีท ี ่ไม ่ม ีการเปลี ่ยนสีของน้ำแสดงว่า
ปริมาณของด่างทับทิมมากเกินไป  2) 4-8 ppm เพื่อกำจัด
แพลงก์ตอน (Tucker and Boyd, 1977) ความเป็นพิษที่
สามารถทำให้ปลาตายร้อยละ 50 ที่ 96 ชั่วโมง ในปลาดุก 
(Channel catfish: Ictalurus punctatus) ความเข้มข้น 
0.750 ppm ปลาทอง (Carassius auratus) 3.60 ppm 
และยังพบว่าความเป็นพิษของด่างทับทิมจะสูงขึ ้นถ้า
ละลายในน้ำกระด้างหรือมีความเป็นกรดด่างสูง (Marking 
and Bills, 1975) การใช้ด่างทับทิมความเข้มข้น 4 ppm 
สามารถใช้กำจ ัด  Flexibacter columnaris ในปลา 

Fathead minnows (Pimephales promelas) ( Jee and 
Plumb, 1981) ในขณะที่ด่างทับทิมความเข้มข้น 20 ppm 
20 นาที 22°ซ. ลดการติดปรสิต Pseudodactylogyrus 
spp. ในปลาไหลญี่ปุ่น (Anguilla laponica) (Chan and 
Wu, 1984) 
       กรดน้ำส้มสายชู (Acetic acid) เป็นสารฆ่าเชื้อ
และมีประโยชน์ในทางสัตว์น้ำโดยการกำจัดเชื้อปรสิต
ภายนอกของปลา (Ruangpan, 1988) รวมทั้งเห็บระฆัง 
ออกฤทธ ิ ์ โดยแตกตัวเป ็นไฮโดรเจนไอออน (H+)  ซึ่ง
สามารถทำให้โปรตีนและไขมันเกิดการเสียสภาพได้ 
นอกจากนี้ยังทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของค่า pH ใน        
ไซโตพลาสซึม (Cytoplasm) ทำให้ปฏิกิริยาในเซลล์ปรสิต
เสียสมดุล ปริมาณสารที ่แนะนำ คือ 1:500 แช่นาน 1 
นาที และ 1:4,000 หรือ 1:6,000 แช ่นาน 1 ช ั ่วโมง 

(Leitritz and Lewis, 1980) กรดน ้ำส ้มสายช ูความ
เข้มข้น 2 มิลลิลิตรต่อลิตร แช่นาน 30-40 วินาที สามารถ
ใช้ในการรักษาโรคในปลาทองที่ติดเชื ้อได้ (Wildgoose 
and Lewbart, 2001)  
         ไตรคลอร์ฟอน (Trichlorfon: Dipterex®) เป็น
สารในกลุ่มออกาโนฟอสเฟต (Organophosphate) ที่มี
ราคาถูก ซึ่งถูกนำมาใช้กันอย่างแพร่หลายในทางสัตว์น้ำ  
สามารถกำจัดแมลง ปลิงใส หนอนตัวกลม หนอนสมอ 
ปลิง เห็บปลา หอยทาก และไฮดรา (Hydra) (Lopes           
et al., 2006) โดยยับยั้งเอนไซม์อะซิทิลโคลีนเอสเทอเรส 
(Acetylcholinesterase) แบบไม่ผันกลับ ทำให้มีการ
สะสมเอนไซม ์น ี ้ท ี ่บร ิ เวณปมประสาทซ ิมพาเทติก 
(Sympathetic ganglion) ปมประสาทพาราซิมพาเทติก 
(Parasympathetic ganglion)  และรอยต ่อระหว ่ า ง
เส ้ นประสาทต ่อก ับกล ้ าม เน ื ้ อ  ( Neuromuscular 
junction)  เกิดการเพิ่มขึ้นของกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ความต่างศักย์ให้เป็นขั้วบวกมากขึ้น (Depolarization) 
ของเยื่อหุ้มเซลล์ประสาทหลังไซแนปส์ (Postsynaptic 
membrane) ตลอดเวลา ส่งผลให้มีการกระตุ ้นเซลล์
ประสาทอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะระบบประสาทพารา     
ซิมพาเทติก และระบบประสาทที่ควบคุมการเคลื่อนไหว
ของร่างกาย (Bassleer, 1998) สารนี้ค่อนข้างมีความรุนแรง
ทั้งต่อแมลง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง ปลา รวมทั้งมนุษย์ 
ไตรคลอร์ฟอนจะสลายตัวได้ดีในน้ำที่มีความเป็นด่างซึ่งจะ
สลายตัวได้ประมาณ 99% ภายใน 2 ชั่วโมง แต่จะเสถียร
ในน้ำที ่ เป ็นกรด เมื ่อผสมไตรคลอร์ฟอนลงไปในน้ำ         
จะแตกตัวได้สารไดคลอร์วอส (Dichlorvos) เป็นส่วนใหญ่
ซึ่งจะมีความคงทนในน้ำอุณหภูมิ 20°ซ. สารไดคลอร์วอส
ที่ได้จะมีปริมาณที่สามารถตรวจวัดได้ถึง 526 วัน (Lopes 
et al., 2006) ปริมาณสารที ่แนะนำ คือ 0.25-1 ppm 
(Bassleer, 1998) มีการศึกษาในปลาไหลญี่ปุ่นที่ติดปรสติ 
Pseudodactylogyrus spp. สามารถใช้ไตรคลอร์ฟอน
ความเข้มข้น 0.27-1.0 ppm แช่ 24 ชั่วโมง ทุก 2 วัน 2 คร้ัง 
(Chan and Wu, 1984) ขณะที่ไตรคลอร์ฟอนความเข้มข้น 
0.2-0.4 ppm แช่ 48 ชั ่วโมง สามารถลดการติดเชื้อ 

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjgnfjpzbLQAhVGvo8KHQZLB64QFggqMAY&url=http%3A%2F%2Fwww.nufarm.com%2Fassets%2F20970%2F1%2FDipterex_500SL_label.pdf&usg=AFQjCNGEQ6TUgNkUAij7q6WLFG42WIq1Gw&sig2=Zi_Evs_J68mY2ebKRQVzAg&bvm=bv.139250283,d.c2I
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjgnfjpzbLQAhVGvo8KHQZLB64QFggqMAY&url=http%3A%2F%2Fwww.nufarm.com%2Fassets%2F20970%2F1%2FDipterex_500SL_label.pdf&usg=AFQjCNGEQ6TUgNkUAij7q6WLFG42WIq1Gw&sig2=Zi_Evs_J68mY2ebKRQVzAg&bvm=bv.139250283,d.c2I
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Lactococcus garvieae ในกุ้งก้ามกราม (Macrobrachium 
rosenbergii) (Chang et al., 2006) 
         การศึกษาคร้ังนี้เป็นการศึกษาภาคสนามในฟาร์ม
ที ่เพาะเลี ้ยงปลานิล เพื ่อมุ ่งประโยชน์ในการเลือกใช้
สารเคมีที่ถูกต้องและเหมาะสม สำหรับการกำจัดปรสิต      
ที่เกิดขึ้นภายในฟาร์ม และจากข้อมูลข้างต้นทำให้ผู้วิจัย        
มีความสนใจที่จะศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิของฟอร์มาลิน 
จุนสี กรดน้ำส้ม ด่างทับทิม และไตรคลอร์ฟอน ต่อการ
กำจัดเห็บระฆังในปลานิล เพื่อนำมาปรับใช้ในฟาร์มตอ่ไป 
โดยมีวัตถุประสงค์เพื ่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ 
ฟอร์มาลิน จุนสี กรดน้ำส้ม ด่างทับทิม และไตรคลอร์ฟอน 
ต่อการกำจัดเห็บระฆังในปลานิลที่เลี้ยงในบ่อดิน 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
สัตว์ทดลอง 

การใช ้ส ัตว ์ทดลองได้ผ ่านการพิจารณาจาก 
Mahidol University-Institute Animal Care and Use 
Committee (MU- IACUC) รห ัสโครงการ MU- IACUC 
2017/010  

ลูกปลานิลขนาด 8.2±2.3 ซม. จำนวน 180 ตัว 
ถูกสุ่มจากบ่อดินที่มีการระบาดของเห็บระฆัง โดยการสุ่ม
ขูดบริเวณผิวหนัง และเหงือก (Skin and gill scraping 
examination) แต่ละกลุ่มการทดลองจะมีปลานิลทั้งหมด 
30 ตัว เลี้ยงในบ่อไฟเบอร์กลาสขนาด 500 ลิตร จำนวน 
6 บ่อ เติมน้ำจากบ่อเลี้ยงปริมาตร 300 ลิตร ในแต่ละบ่อ  
การแบ่งกลุ่มการทดลอง 

กลุ ่มการทดลองทั ้งหมด 6 กลุ ่ม โดยแบ่งเป็น
กลุ่มที่ 1 ฟอร์มาลิน 37% (Formalin) ปริมาณ 30 ppm 
(9 มิลลิลิตร/300 ลิตร) กลุ่มที่ 2 จุนสี (CuSO4) ปริมาณ 
0.25 ppm (75 มิลลิกรัม/300 ลิตร) กลุ่มที่ 3 กรดน้ำส้ม
เข้มข้น 98% ปริมาณ 25 ppm (7.5 มิลลิลิตร/300 ลิตร) 
กลุ ่มที ่ 4 ด่างทับทิม (KMnO4) ปริมาณ 2 ppm (600 
มิลลิกรัม/300 ลิตร) กลุ่มที่ 5 ไตรคลอร์ฟอน (Dipterex®) 
ปริมาณ 0.25 ppm (75 มิลลิกรัม/300 ลิตร) กลุ่มที่ 6 

เป็นกลุ่มควบคุมเชิงลบ (Negative control) ไม่เติมสาร
ใด ๆ ลงในน้ำที่เลี้ยงปลาตลอดการทดลอง (Figure 1) 
การทดลอง 

หลังจากแบ่งกลุ่มสัตว์ทดลอง ทำการสุ่มตรวจ
ปรสิตก่อนการใส่สารเคมี และเตรียมสารเคมีตามปริมาณ
ที่ต้องการ นำสารเคมีเตรียมไว้ทำการแช่ (Bath) ตามกลุ่ม
ต่าง ๆ เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง โดยมีการเติมอากาศ
ภายในบ่อให้เพียงพอตลอดเวลา  
การเก็บตัวอย่าง และการตรวจวินิจฉัย 

การเก็บตัวอย่างโดยสุ่มปลาจากบ่อทดลองขึ้นมา
ตรวจจำนวน 5 ตัว คิดเป็นร้อยละ 15 จากจำนวนปลา       
ทั้งบ่อ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ ก่อนการขูดตรวจปรสิตมีวางยา
ซึมปลาด้วยน้ำมันกานพลู  (อัตราส่วน 1 ต่อ 9 ใน          
เอทานอล) ด้วยขนาดยา 40 ppm หลังจากที ่ปลาไม่
สามารถรักษาสมดุลการทรงตัว จึงนำปลาขึ้นมาทำการ
เก็บตัวอย่าง การเก็บตัวอย่างโดยการใช้แผ่นปิดสไลด์ขูด
บริเวณผิวหนังและเหงือก ซึ่งจะทำทั้งก่อน (ขูดด้านซ้าย
ของตัวปลา) และหลังการรักษา (ขูดด้านขวาของตัวปลา) 
โดยตำแหน่งที่ขูดบริเวณผิวหนังจะขูดที ่บริเวณลำตัว      
ถัดจากแผ่นปิดเหงือกใต้ครีบอก ขนาดกว้าง 2.2 ซม. ยาว 
2.2 ซม. และบริเวณเหงือกจะขูดที ่ เหงือกชั ้นบนสุด 
(Figure 1) ซึ่งตัวอย่างทั้ง 2 ชนิดจะแยกเก็บด้วยแผ่นปิด
สไลด์ ตัวอย่างละแผ่น หลังจากนั้นหยด 0.9% NaCl ลง
บนแผ่นสไลด์ 2 จุด และวางแผ่นปิดสไลด์ที ่มีตัวอย่าง     
ลงไป โดยหันแผ่นปิดสไลด์ด้านที่ใช้ขูดเข้าหากระจกฝ้า 
นำปลาไปฟื้นสลบในถังที่มีออกซิเจน 

ส ่องตรวจภายใต ้กล ้องจ ุลทรรศน ์ โดย ใช้
กำลังขยายขนาด 50 เท่า (เลนส์วัตถุ 5X และเลนส์ตา 
10X) ซึ่งจะส่องตรวจเฉพาะด้านที่ชิดกระจกฝ้าจำนวน 3 
แถวและนับจำนวนปรสิตที ่ตรวจพบในแต่ละตัวอย่าง
แยกกัน ทำซ้ำทั้งหมด 3 รอบในแต่กลุ่ม (Figure 1) โดย
นำจำนวนปรสิตที่นับได้มาคำนวณหาค่าจำนวนปรสิตต่อ
จำนวนปลาที่ติดปรสิต (Mean Intensity: MI) ยกตัวอย่าง
เช่น มีปรสิตทั้งหมด 5 ตัว มีจำนวนปลาที่ติดปรสิตทั้งหมด 
6 ตัว จะได้ MI = 5/6 = 0.83 และค่าความชุกของโรค 
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(Prevalence: P) ยกตัวอย่างเช่น ปลาที ่สุ ่มมาตรวจมี
ทั ้งหมด 10 ตัว มีตัวที ่เจอปรสิตทั ้งหมด 8 ตัว จะได้         
P = 8*100/10 = 80% บันทึกผลที่ได้นำมาเปรียบเทียบกัน
ในแต่ละกลุ่ม 
การตรวจคุณภาพน้ำ 

น้ำที่ใช้ในการทดลองเป็นน้ำจากบ่อดินที่ใช้ใน
ฟาร์มที ่ไม ่ได ้ผ ่านการปรับสภาพใด ๆ ทำการตรวจ
ว ิ เ ค ราะ ห์ค ุณภาพน ้ ำ ก ่ อนและหล ั ง กา รทดล อง 
พารามิเตอร์ที ่ตรวจ ได้แก่ ออกซิเจน (มิลลิกรัม/ลิตร) 
อุณหภูมิน้ำ (องศาเซลเซียส: °ซ.) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ไนไตรท์ (มิลลิกรัม/ลิตร) ไนเตรท (มิลลิกรัม/ล ิตร) 
แอมโมเนีย (มิลลิกรัม/ลิตร) ความเค็ม (ppt) ความเป็น
ด่าง (มิลลิกรัม/ลิตร) ความกระด้าง (มิลลิกรัม/ลิตร) 

การวิเคราะห์ทางสถิติ 
ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ ส ุ ่ ม ส ม บ ู ร ณ์  

(Completely Randomized Design: CRD) ม ี 6 กลุ่ม
การทดลอง ได้แก่ กลุ่มที่ 1 ฟอร์มาลิน 37% (Formalin) 
กลุ่มที่ 2 จุนสี (CuSO4) กลุ่มที่ 3 กรดน้ำส้มเข้มข้น 98% 
กลุ่มที่ 4 ด่างทับทิม (KMnO4) กลุ่มที่ 5 ไตรคลอร์ฟอน 
(Dipterex®) กลุ่มที่ 6 กลุ่มควบคุม ทำการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนของข้อมูล (Analysis of variance) แบบทางเดียว 
(One-way analysis of variance) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี ่ยระหว่างช ุดการทดลองด้วยวิธี 
Kruskal- Wallis test แ ล ะ  Mann- Whitney U test ที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) ด้วยโปรแกรม SPSS 
version 19.0  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1   The sampling location and examination position under the light microscope 
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ผลการวิจัย 
 

การเปรียบเทียบระหว่างจำนวนปรสิตต่อจำนวน
ปลาที่ติดปรสิตหรือที่เรียกว่า Mean Intensity (MI) และ
ค่าความชุกของโรค หรือที ่ เร ียกว่า Prevalence (P) 
พบว่าหลังจากมีการใช้ฟอร์มาลิน จุนสี กรดน้ำส้ม         
ด่างทับทิม ไตรคลอร์ฟอน (Dipterex®) และกลุ่มควบคุม 
มีค่า MI และ P ดังแสดงใน Table 1 และ Figure 1 และ 2  

ค่าความชุกของการเกิดโรค (Prevalence) และ
จำนวนปรสิตต่อจำนวนปลาทีต่ิดปรสติ (Mean intensity) 
ของการพบเห็บระฆังที่ผิวหนังและเหงือกปลา พบว่าก่อน
รักษาในบ่อการทดลองมีค่า Prevalence และ Mean 
intensity เฉลี่ยทุกบ่อ เท่ากับ 0.77 และ 4.275 ตามลำดับ 
หลังจากทดลองให้สารเคมี 6 ชนิด ได้แก่ ฟอร์มาลิน จุนสี 

กรดน้ำส้ม ด่างทับทิม และไตรคลอร์ฟอน เป็นเวลา       
24 ชั่วโมง พบว่ากลุ่มทดลองที่พบปรสิตลดลงอย่างชัดเจน 
ได้แก่ ฟอร์มาลิน กรดน้ำส้ม และด่างทับทิม ในขณะที่
กลุ่มที่ใช้จุนสี ไตรคลอร์ฟอน และกลุ่มควบคุม พบปรสิต
มากข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับผลตรวจก่อนการทดลอง  

จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ฟอร์มาลิน 
กรดน้ำส้ม และด่างทับทิม สามารถกำจัดเห็บระฆังจาก 
ตัวปลาได้ โดยการพบและจำนวนเห็บระฆังเปรียบเทียบ
ระหว่างก่อนและหลังการรักษาด้วยสาร 3 ชนิดนี้ มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) และเมื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการกำจัดเห็บระฆังของสาร
ทั้ง 3 ชนิดนี้ กับจุนสีและไตรคลอร์ฟอน พบว่ามีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) (Figure 1 
และ 2) 

 
Table 1   Comparison of mean intensity (MI) and prevalence (P) between before and after bath  
              groups with formalin, copper sulfate, acetic acid, potassium permanganate, trichlorfon  
              (Dipterex®) or negative control 
 

Times 
 

Formalin Copper 
sulfate 

Acetic acid  Potassium 
permanganate 

Trichlorfon 
(Dipterex®) 

Negative 
control 

MI P MI P MI P MI P MI P MI P 
1 
 

Before 2.00 20 1.50 40 4.33 60 2.00 60 1.67 60 1.33 60 

After 0 0 1.80 50 1.00 10 0 0 5.50 100 5.13 80 
2 
 

Before 3.50 100 3.00 80 2.70 100 2.56 90 4.11 90 4.22 90 

After 0 0 13.50 100 1.00 40 1.50 40 15.80 100 4.80 100 
3 
 

Before 6.75 80 4.14 70 11.20 100 10.44 90 5.60 100 5.90 100 

After 0 0 5.80 50 0 0 2 10 6.50 80 4.22 90 
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Figure 1   Comparison of prevalence (P) between before and after bath groups with formalin, copper  
               sulfate, acetic acid, potassium permanganate, trichlorfon (Dipterex®) or negative control  
               (mean±SD, n=30); Different letters indicate significant differences (p<0.05) between groups  
               for a given time point. 
  

 
 

Figure 2   Comparison of mean intensity (MI) between before and after bath groups with formalin,  
               copper sulfate, acetic acid, potassium permanganate, trichlorfon (Dipterex®) or negative  
               control (mean±SD, n=30); Different letters indicate significant differences (p<0.05) between  
               groups for a given time point. 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

การใช ้สารเคม ีในกำจ ัดปรส ิตในส ัตว ์น ้ำมี
คุณสมบัติและการออกฤทธิ์ที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิด
ของปรสิต วงจรชีวิต และสิ่งแวดล้อม การศึกษานี้พบว่า
การใช้ฟอร์มาลินความเข้มข้น 30 ppm กรดน้ำส้ม 0.25 
ppm และด่างทับทิม 2 ppm ในกลุ่มทดลองที่เลี้ยงปลา
นิลเป็นเวลา 24 ชั่วโมง สามารถกำจัดเห็บระฆังที่พบบน
ตัวปลาได้ ซึ ่งพบว่าสารเคมีเหล่านี ้ม ีการใช้กันอย่าง
แพร่หลายในประเทศไทย (Tonguthai, 2000) และ
สอดคล้องกับการศึกษาของ Rowland et al. (2006) ใช้
ฟอร์มาลิน 30-40 ppm สามารถกำจัดปลิงใสในปลา 
Silver perch (Bidyanus bidyanus Mitchell)  แต่ถ้าใช้
ฟอร ์มาล ิน 20-25 ppm สามารถพบการต ิดเช ื ้อซ้ำ           
ในบ่อเลี้ยงได้ นอกจากนี้การใช้ด่างทับทิม 10-20 ppm 
แช่เป็นเวลา 30 นาที สามารถกำจัดโปรโตซัวในปลาเทราต์ 
ได้ (Balta et al., 2008)  

เนื่องจากในการทดลองครั้งนี้เป็นการทดลองใน
พื ้นที ่จริง คือ ฟาร์มเพาะเลี ้ยงปลานิล และใช้น้ำจาก       
บ่อดินที่เลี้ยงปลานิลมาใส่ในบ่อทดลอง ซึ่งน้ำจากบ่อดิน
นั ้นจะมีตะกอนสารแขวนลอยและอินทรียสารต่าง ๆ  อยู่       
ในปริมาณมาก อาจส่งผลให้สารเคมีบางชนิดที่ใช้ออกฤทธิ์ได้
ไม่เต็มประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงพบว่า ในกลุ่มที่มีการใช้จุนสี    
ไตรคลอร์ฟอน และกลุ่มควบคุม ตรวจพบปรสิตมากขึ้นเมื่อ
เปรียบเทียบกับผลการตรวจก่อนการทดลอง ผลการทดลองนี้
แตกต่างจากการทดลองอื่นที่มีการใช้จุนสี 1, 2 และ 3 ppm 
โดยการแช่ที่ความเค็ม 30 ppt เป็นเวลา 10 นาที ในลูกปลา
นวลจันทร์ทะเล (Chanos chanos) ที่ติดปรสิต Amyloodinium 
ocellatum (Virgula et al., 2017) และพบว่าไตรคลอร์ฟอน 
0.5 ppm สามารถรักษาการติดปลิง (Myzobdella lugubris) 
ในปลาด ุก ( Ictalurus punctatus) ท ี ่ เล ี ้ยงในบ ่อด ินได้  
(Morrison et al., 1993) ทั้งนี้การใช้สารเคมีเพื่อกำจัดปรสิต
ในสัตว์น้ำนั้นควรคำนึงถึงความเข้มข้นของสารที่ออกฤทธิ์  
รวมทั้งพารามิเตอร์คุณภาพน้ำที่อาจมีผลเกี่ยวข้องกับ 
การออกฤทธิ์ของสารเคมีที่ใช้ (Cruz-Lacierda, 2001)  

การตัดสินใจเลือกใช้สารเคมีในการรักษาการ      
ติดเชื้อปรสิตที่เกิดขึ้นในฟาร์มนั้น นอกจากต้องคำนึงถึง
ความสำเร็จในการรักษาแล้ว อีกปัจจัยที่ต้องคำนึงถึงคือ
ราคา ซ ึ ่งเป ็นต ้นทุนในการผลิตสัตว ์น ้ำ ด ังน ั ้นเมื่อ
เปรียบเทียบราคาสารเคมีที่ขายในท้องตลาดระหว่างสาร 
3 ชนิดนี้ เพื่อประเมินราคาต้นทุนที่ฟาร์มต้องลงทุนเพื่อใช้
ในการกำจัดเห็บระฆัง โดยมีราคาสารเคมีที ่ใช้ในการ
ทดลองอ้างอิงจากราคาขายปลีกในท้องตลาด ดังนี้  
ฟอร์มาลิน 37% ราคา 30 บาทต่อลิตร คิดเป็นต้นทุนใน
การใช้กำจัดปรสิตที่ 2.25 บาทต่อตัน จุนสี ราคา 311 
บาทต่อกิโลกรัม คิดเป็นต้นทุนในการใช้กำจัดปรสิตที่ 
0.07 บาทต่อตัน กรดน้ำส้มเข้มข้นราคา 36 บาทต่อ
กิโลกรัม คิดเป็นต้นทุนในการใช้กำจัดปรสิต 9 บาทต่อตัน 
ด่างทับทิม ราคา 130 บาทต่อกิโลกรัม คิดเป็นต้นทุนใน
การใช้กำจัดปรสิต 0.26 บาทต่อตัน  และไตรคลอร์ฟอน 
(Dipterex®) ราคา 250 บาทต่อกิโลกรัม คิดเป็นต้นทุนใน
การใช ้กำจ ัดปรส ิต 0.125 บาทต ่อต ัน จากราคาที่
เปรียบเทียบนี้พบว่าด่างทับทิมมีราคาถูกกว่าฟอร์มาลิน
และกรดน้ำส้ม และนอกจากด้านราคาแล้วการตัดสินใจ 
ในการเลือกใช้สารเคมีแต่ละชนิดนั้น ยังต้องคำนึงถึงเรื่อง
ของความปลอดภัย และการตกค้างของสารในตัวสัตว์และ
สิ่งแวดล้อม รวมถึงอันตรายต่อผู้ใช้ด้วย ซึ่งฟอร์มาลินเป็น
สารก่อมะเร็ง (Carcinogen) และเป็นแก๊สพิษ ดังนั้นผู้ที่
ใช้สารเคมีต้องสวมอุปกรณ์ป้องกันและเก็บในภาชนะที่ปิด
สนิท (Ruth, 1996) ด่างทับทิมเป็นสารออกซิไดซ์ที่รุนแรง 
อาจทำให้เกิดอันตรายต่อผิวหนัง ดวงตา และส่วนอื่น ๆ 
ของร่างกายมนุษย์ ทำให้บริเวณที่สัมผัสเป็นสีน้ำตาล ดังนั้นผู้
ที่ทำงานกับสารนี้ควรใช้อุปกรณ์ป้องกัน เช่น  ถุงมือ แว่นตา 
เสื้อผ้าป้องกัน และหน้ากากอนามัยเพื่อป้องกันอันตราย      
ที่อาจเกิดขึ้น (Marking and Bills, 1975) กรดน้ำส้มสายชู 
สามารถทำอันตรายต่อผิวหนังและอวัยวะที่สัมผัสได้ ควร
ป้องกันเช่นเดียวกับการใช้ด่างทับทิม ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้
ทางคณะผู้วิจัยจึงแนะนำให้เลือกใช้ด่างทับทิมในการรักษา
เห็บระฆังที่พบในฟาร์มเลี้ยงปลานิลในบ่อดิน เนื่องจากมีราคา
ถูก ได้ผลดีในการกำจัดเห็บระฆัง และสลายได้ 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

หากต้องการควบคุม และกำจัดปรสิตให้ได้ผลนัน้
ต้องมีการกักโรคอย่างน้อย 15 วัน ถึง 3 เดือน ก่อนที่จะ
ปล่อยปลารวมฝูง สุ่มตรวจปลาทั้งก่อนและระหว่างการ
เลี้ยง (Assefa and Abunna, 2018)  และตรวจคุณภาพ
น้ำอย่างสม่ำเสมอ หากคุณภาพน้ำไม่เหมาะสมควรรีบทำ
การแก้ไข เนื่องจากคุณภาพน้ำบางประการ เช่น  ความ
เข้มข้นของแอมโมเนียในน้ำสูงขึ้น หรือมีสารอินทรีย์ในน้ำ
เพิ่มมากขึ้น จะส่งผลให้มีการเพิ่มจำนวนของเห็บระฆัง 
(Madsen et al., 2000) สำหรับการป้องกันอาจทำไดโ้ดย 
การลดปัจจัยเสี ่ยงที่ทำให้ปลาเกิดความเครียด หรือมี
ภูมิคุ้มกันต่ำลง เช่น คุณภาพน้ำไม่ดี การเลี้ยงหนาแน่น 
อาหารคุณภาพต่ำ เป็นต้น (Madsen et al., 2000) การ
กักโรคที่ดี และการลดปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้จะสามารถทำ
ให้ปลามีสุขภาพดี แข็งแรง และลดการใช้สารเคมีในการ
ผลิตสัตว์น้ำได้ 
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