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Abstract 
 

The objective of this study was to construct the appropriate forecasting model for the export 
quantity of rubber in Thailand. The data gathered from the website of the Office of Agricultural 
Economics from January 2011 to December 2019 of 108 values were used and divided into 2 sets. 
The first set had 96 values from January 2011 to December 2018 for constructing the forecasting 
models by Box-Jenkins method, simple seasonal exponential smoothing method, Winters’ additive 
exponential smoothing method, Winters’ multiplicative exponential smoothing method, and combined 
forecasting method. The second set had 12 values from January to December 2019 for comparing the 
accuracy of the forecasts via the criteria of the lowest mean absolute percentage error and root mean 
square error. Research findings indicated that for all forecasting methods that had been studied, the 
most accurate method was combined forecasting method. The forecast of the export quantity of 
rubber can be used as a guideline for enhancing the potential of export operators to be able to 
compete with other countries, as well as a guideline for the government to issue a policy to support 
rubber exports. 
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บทคัดย่อ 
 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้ คือ การสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณการ
ส่งออกยางพาราในประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์
ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2562 จ านวน 108 ค่า โดยข้อมูลถูกแบ่งออกเป็น      
2 ชุด คือ ชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 96 ค่า ส าหรับการสร้าง      
ตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 
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และวิธีการพยากรณ์รวม และชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคม
ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 12 ค่า ส าหรับการ
เปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์ โดยใช้เกณฑ์
ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยและเกณฑ์รากของค่า
คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยที่ต ่าที่สุด ผลการศึกษาพบว่า 
จ าก วิ ธี ก า รพ ย าก รณ์ ทั้ งห ม ด ที่ ได้ ศึ ก ษ า  วิ ธี ที่ มี
ประสิทธิภาพสูงสุด คือ วิธีการพยากรณ์รวม ผลการ
พยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางพาราสามารถน าไปใช้
เป็นแนวทางในการเพิ่มศักยภาพของผู้ประกอบการ     
การส่งออกให้สามารถแข่งขันกับประเทศอ่ืนๆ ได้ รวมถึง
ยังเป็นแนวทางให้รัฐบาลสามารถออกนโยบายในการ
สนับสนุนการส่งออกยางพาราได้อย่างเหมาะสม  

 

ค าส าคัญ:   ยางพารา  ปริมาณการส่งออก   
              ตัวแบบพยากรณ์ 
 

ค าน า 
 

ยางพารา (Hevea brasiliensis) ซึ่งมีต้นก า เน ิด
จากลุ่มน ้าอเมซอนในทวีปอเมริกาใต้ น ้ายางสดที่กรีดได้
จากต้นยางมีลั กษณะสีขาวข้น  และมี เนื้ อยางแห้ง          
(Dry rubber) โดยประมาณร้อยละ 30 แขวนลอยอยู่         
ในน ้า ถ้าน าน ้ายางที่ได้นี้ไปผ่านกระบวนการปั่นเหวี่ยง 
(Centrifuge) จนกระทั่งได้น ้ายางที่มีปริมาณยางแห้ง
เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 60 เรียกว่า น ้ายางข้น (Concentrated 
latex) แต่เมื่อน าน ้ายางสดที่กรีดได้มาเติมกรดเพื่อให้
อนุภาคน ้ ายางจับตัวกันเป็นของแข็งแยกตัวจากน ้ า 
จากนั้นรีดยางให้เป็นแผ่นด้วยเครื่องรีดและน าไปตากแดด
เพื่ อไล่ความชื้นก่อนจะน าไปอบรมควันที่ อุณหภูมิ
ประมาณ 60-70๐ซ. เป็นเวลา 3 วัน จะได้ยางแผ่นรมควัน 
(Rmutphysics, 2020) จากการศึกษาปริมาณการส่งออก
ยางพาราย้อนหลังตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึงปัจจุบัน พบว่า
ปริมาณการส่งออกยางพารามีแนวโน้มทั้งเพิ่มขึ้นและ
ลดลง รวมถึงมีความผันผวนเนื่องจากความผันแปร        
ตามฤดูกาล (Office of Agricultural Economics, 2020) 

ดังนั้นผู้ประกอบการการส่งออกยางพาราอาจประสบกับ
ปัญหาการวางแผนการส่งออกได้ ซึ่ งปัญหาดังกล่าว
สามารถแก้ไขได้ด้วยการพยากรณ์ทางสถิติ เนื่องจากการ
พยากรณ์ จะท าให้ผู้ประกอบการสามารถทราบค่า
พยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางพาราในอนาคต ด้วย
เหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเริ่มสืบค้นงานวิจัยที่เก่ียวกับการ
พยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางพารา ซึ่งพบว่ายังไม่เคยมี
นักวิจัยท่านใดได้ท าการพยากรณ์ปริมาณการส่งออก
ยางพาราไว้โดยตรง แต่พบการศึกษาที่ ใกล้ เคียง คือ 
การศึ กษาของ Keerativibool and Kanjanasamranwong 
(2014) ได้ศึกษาการพยากรณ์ราคายางแผ่นรมควันชั้น 3 
ด้วยวิธีบ็อกซ์−เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข 
ชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการพยากรณ์รวมโดยใช้
การถ่วงน ้าหนักด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุด และวิธีการ
พยากรณ์รวมโดยใช้การถ่วงน ้าหนักด้วยสัดส่วนของค่า
จากเวกเตอร์ลักษณะเฉพาะของการวิเคราะห์ตัวประกอบ
หลัก ผลการศึกษาพบว่า วิธีที่มีความแม่นย าสูงที่สุดคือ 
วิธีการพยากรณ์รวมโดยใช้การถ่วงน ้าหนักด้วยวิธีก าลัง
สองน้อยที่สุด การศึกษาของ Keerativibool (2014) ได้
ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกยางคอมปาวด์ด้วย
วิธีบ็อกซ์−เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข         
ชี้ก าลังของโฮลต์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข      
ชี้ ก าลั งที่ มี แนวโน้ มแบบแดม ผลการศึ กษาพบว่า          
วิธีบ็อกซ์−เจนกินส์เป็นวิธีที่มีความแม่นย าสูงที่สุด และ
การศึกษาของ Riansut (2019) ได้ศึกษาการพยากรณ์
มูลค่าการส่งออกยางพาราด้วยวิธีบ็อกซ์−เจนกินส์ วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ วิธีการปรับ
เรียบด้ วยเส้น โค้ งเลขชี้ก าลั งที่ มีแนวโน้มแบบแดม      
และวิธีการพยากรณ์ รวม ผลการศึ กษาพบว่ าวิธีที่ มี
ประสิทธิภาพสูงสุด คือ วิธีการพยากรณ์รวม 

จากผลการศึกษาปริมาณการส่งออกยางพารา
เฉลี่ ยต่อเดือนจากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตรย้อนหลังตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 ถึงปัจจุบัน พบว่า 
ปริมาณการส่งออกยางพารามีทั้ งแนวโน้มและความ     
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ผันแปรตามฤดูกาล (Office of Agricultural Economics, 
2020) ดังนั้นวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม คือ วิธีบ็อกซ์−
เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ      
วินเทอร์แบบบวก วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
ของวินเทอร์แบบคูณ และวิธีการพยากรณ์รวม (Ket-iam, 
2005) แต่จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยค าสั่งของโปรแกรม 
SPSS คือ Analyze  Forecasting  Create Models…
และเลือกวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนของ Method: 
เป็น Expert modeler พบว่าโปรแกรมได้แนะน าวิธีการ
พยากรณ์ที่มีความเหมาะสมมากที่สุด (Best-fitting) คือ 
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่าง
ง่าย ซึ่งผู้วิจัยได้ตรวจสอบค่าร้อยละค่าคลาดเคลื่อน
สั มบู รณ์ เฉลี่ ย  (Mean Absolute Percentage Error; 
MAPE) และค่ารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย 
(Root Mean Square Error; RMSE) ของวิธีการพยากรณ์นี้  
พบว่ามีค่าต ่าที่สุดจริง ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงรวม  
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่าง
ง่ายไว้ด้วย หลังจากที่ได้ตัวแบบพยากรณ์แล้ว ผู้วิจัยจะ
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 1 ตัว
แบบด้วยเกณฑ์ MAPE และ RMSE ที่ต ่าที่สุด ด้วยเหตุผล
ของความผันผวนในปริมาณการส่งออกยางพาราดังกล่าว 
จึงเป็นประเด็นที่น่าสนใจที่ควรมีการศึกษาถึงปริมาณการ
ส่งออกยางพาราในอนาคตด้วยการพยากรณ์ โดยการน า
ค่าพยากรณ์ปริมาณการส่งออกที่ได้ไปใช้เป็นแนวทางใน
การเพิ่มศักยภาพและขีดความสามารถของผู้ประกอบการ
การส่งออกยางพาราของประเทศไทยให้สามารถแข่งขัน
กับประเทศอ่ืนๆ ได้มากยิ่งขึ้น รวมถึงใช้เป็นแนวทางให้
รัฐบาลสามารถออกนโยบายในการสนับสนุนการส่งออก
ยางพาราได้อย่างเหมาะสม ซึ่งจะน ารายได้มาสู่ประเทศ
ไทยมากยิ่ งขึ้น  และท าให้ เกิดการเจริญ เติบ โตทาง
เศรษฐกิจของประเทศต่อไป 

 
 
 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การวิจัยครั้งนี้ด าเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์
ด้วยโปรแกรม SPSS (V17) โดยใช้อนุกรมเวลาปริมาณ
การส่งออกยางพารา (กิโลกรัม) เฉลี่ยต่อเดือนจากเว็บไซต์
ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (Office of Agricultural 
Economics, 2020) ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 108 ค่า ผู้วิจัยได้แบ่ง
ข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่  1 คือ ข้อมูลตั้ งแต่ เดือน
มกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 
96 ค่า ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทาง
สถิติ 5 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์−เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ 
และวิธีการพยากรณ์รวม ชุดที่ 2 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือน
มกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 12 ค่า ส าหรับ
การเปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์ โดยใช้
เกณฑ์ MAPE และ RMSE ที่ต ่าที่สุด  

การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออก
ยางพารามีส่วนประกอบของแนวโน้มหรือไม่ ด าเนินการ
ตามรูปแบบของ Riansut (2018) ดังนี้ 

1. ตรวจสอบข้อสมมุติ  (Assumption) ของ
อนุกรมเวลาในแต่ละปี คือ ตรวจสอบการแจกแจงปรกติ 
โด ย ใช้ ก า ร ท ด ส อ บ ค อ ล โม โก ร อ ฟ -ส มี ร์ น อ ฟ 
(Kolmogorov−Smirnov test) และตรวจสอบความ
เท่ากันของความแปรปรวน โดยใช้การทดสอบของเลวีน 
ภายใต้การใช้มัธยฐาน (Levene’s test based on Median)  

2. เลือกใช้สถิติส าหรับการทดสอบค่าเฉลี ่ย
หรือมัธยฐานของอนุกรมเวลาในแต่ละปี โดยถ้าอนุกรม
เวลาในแต่ละปีมีการแจกแจงปรกติและมีความแปรปรวน 
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เท่ากัน จะใช้สถิติอิงพารามิเตอร์ (Parametric statistics) 
คือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One−way 
Analysis of Variance; ANOVA) ส าหรับการทดสอบ
ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาในแต่ละปี แต่ถ้าอนุกรมเวลาใน
แต่ละปีไม่มีการแจกแจงปรกติหรือมีความแปรปรวนไม่
เท่ากัน จะใช้สถิติไม่อิงพารามิเตอร์ (Nonparametric 
statistics) คือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว
โดยล าดับที ่ของครัสคอล−วอลลิส (Kruskal−Wallis’s 
One−way Analysis of Variance by Rank) ส า ห รั บ
การทดสอบมัธยฐานของอนุกรมเวลาในแต่ละปี ถ้าผลการ
ทดสอบค่าเฉลี่ยหรือมัธยฐานของอนุกรมเวลาในแต่ละปี  
มีนัยส าคัญ หมายความว่า ในแต่ละปีอนุกรมเวลามีค่าเฉลี่ย
หรือมั ธยฐานแตกต่ างกั น  นั่ น คื อ  อนุ ก รม เวลามี
ส่วนประกอบของแนวโน้ม 

การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออก
ยางพารามีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล
หรือไม่ ด าเนินการดังนี้ (Riansut, 2018) 

1. พิจารณาว่าอนุกรมเวลามีส่วนประกอบของ
แนวโน้มหรือไม่ ถ้ามีต้องก าจัดแนวโน้มออกก่อนที่จะ
ทดสอบค่าเฉลี่ยหรือมัธยฐานของอนุกรมเวลาในแต่ละ
เดือน ซึ่งวิธีการก าจัดแนวโน้มมี 2 วิธีคือ ถ้าพิจารณาที่
กราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลาแล้วพบว่า อนุกรม
เวลามีการเคลื่อนไหวหรือมีการแกว่งตัวที่ค่อนข้างคงที่
เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป กล่าวได้ว่าอนุกรมเวลามีความ
เหมาะสมกับตัวแบบบวก ควรก าจัดแนวโน้มออกด้วยการ
ลบ แต่ถ้าอนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวหรือมีการแกว่งตัว
ที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป กล่าวได้ว่า
อนุกรมเวลามีความเหมาะสมกับตัวแบบคูณ ควรก าจัด
แนวโน้มออกด้วยการหาร  

2. ตรวจสอบข้อสมมุติ คือ อนุกรมเวลาในแต่ละ
เดือนหลังจากก าจัดแนวโน้มออกแล้วมีการแจกแจงปรกติ
และมีความแปรปรวนเท่ากันหรือไม่ โดยใช้สถิติทดสอบ
เช่นเดียวกับข้อ 1 ของการตรวจสอบแนวโน้ม 

 

3. เลือกใช้สถิติส าหรับการทดสอบค่าเฉลี่ยหรือ
มัธยฐานของอนุกรมเวลาในแต่ละเดือนหลังจากก าจัด
แนวโน้มออกแล้วเช่นเดียวกับข้อ 2 ของการตรวจสอบ
แนวโน้ม โดยถ้าผลการทดสอบค่าเฉลี่ยหรือมัธยฐานของ
อนุกรมเวลาในแต่ละเดือนหลังจากก าจัดแนวโนม้ออกแล้ว
มีนัยส าคัญ หมายความว่า ในแต่ละเดือนอนุกรมเวลาที่ไม่
มีแนวโน้มมีค่าเฉลี่ยหรือมัธยฐานแตกต่างกัน นั่นคือ 
อนุกรมเวลามีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล 

สัญลักษณ์ ที่ ใช้ส าหรับ วิธีการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ในหัวข้อที่ 1–5 แสดงดังนี้ 

tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t  

t  แทนอนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนที่มีการ
แจกแจงปรกติ เป็นอิสระกัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ และมี
ความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา 

tŶ  และ t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t และ
เวลา t + m ตามล าดับ โดยที่ m แทนจ านวนช่วงเวลาที่
ต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า 

ta , 
tb  และ tŜ  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t 

แสดงระยะตัดแกน Y ความชันของแนวโน้ม และความผันแปร
ตามฤดูกาล ตามล าดับ 

 ,   และ   แทนค่าคงตัวการปรับเรียบ โดยที่ 
0 1   , 0 1    และ 0 1    

 t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n1 เมื่อ n1 
แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1  

 s แทนจ านวนคาบของฤดูกาล 
 
การพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์−เจนกินส์  

วิธีบ็อกซ์−เจนกินส์มีความเหมาะสมกับอนุกรม
เวลาที่มีทั้งส่วนประกอบของแนวโน้มและความผันแปร
ตามฤดูกาล มีตัวแบบในรูปทั่วไป (General model) คือ 
Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average; 
SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s แสดงดังนี้ (Box et al., 1994) 

          
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B        (1) 
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เมื่อ    s

p PB B     แทนค่าคงตัว (Constant)  
โดยที่   แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่คงที่ (Stationary) 
   2

p 1 2B 1 B B       … p

pB  แทนตัวด าเนินการ
สหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่  p กรณี ไม่มีฤดูกาล (Non-
Seasonal Autoregressive Operator of Order p; AR(p)) 
  s s 2s

P 1 2B 1 B B    … Ps

PB  แ ท น ตั ว
ด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่  P กรณีมีฤดูกาล 
(Seasonal Autoregressive Operator of Order P; SAR(P)) 
   2

q 1 2B 1 B B       … q

qB  แทนตัวด าเนินการ
เฉลี่ ย เคลื่ อนที่ อันดับที่  q กรณี ไม่ มี ฤดู กาล (Non-
Seasonal Moving Average Operator of Order q; MA(q)) 
  s s 2s

Q 1 2B 1 B B    …. Qs

QB  แ ท น ตั ว
ด าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่ อันดับที่  Q กรณีมีฤดูกาล 
(Seasonal Moving Average Operator of Order Q; SMA(Q)) 
  d และ D แทนล าดับที่ของการหาผลต่างและ
ผลต่างฤดูกาล ตามล าดับ 
  B แ ท น ตั ว ด า เนิ น ก า รถ อ ย ห ลั ง  (Backward 
operator) โดยที่ s

t t sB Y Y   
 
การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
ที่มีฤดูกาลอย่างง่าย  

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มี
ฤดูกาลอย่างง่ายมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่ ไม่มี
ส่วนประกอบของแนวโน้ม แต่มีเพียงความผันแปรตาม
ฤดูกาล โดยความผันแปรตามฤดูกาลมีค่าเท่ากันทุก
ช่วงเวลา ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้  (Ket-iam, 2005)
 t t t

ˆŶ a S              (2) 
เมื่อ    t t t s t 1

ˆa Y S 1 a      
   t t t t s

ˆ ˆS Y a 1 S       
 
การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
ของวินเทอร์แบบบวก  

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ       
วินเทอร์แบบบวกมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มี
ส่วนประกอบของแนวโน้มที่ เป็นเส้นตรงและมีความ      

ผันแปรตามฤดูกาล โดยที่อัตราส่วนของความผันแปรตาม
ฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าคงที่  กล่าวคืออัตราส่วนของ
ความผันแปรตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าไม่เพิ่มข้ึนและ
ไม่ลดลงตามเวลาที่ เปลี่ยนแปลงไป ตัวแบบพยากรณ์
แสดงดังนี้ (Ket-iam, 2005) 

 t m t t t
ˆŶ a b m S            (3) 

เมื่อ     t t t s t 1 t 1
ˆa Y S 1 a b       , 

   t t t 1 t 1b a a 1 b       , 
   t t t t s

ˆ ˆS Y a 1 S        
 
การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
ของวินเทอร์แบบคูณ  

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ     
วินเทอร์แบบคูณมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มี
ส่วนประกอบของแนวโน้มที่ เป็นเส้นตรงและมีความ      
ผันแปรตามฤดูกาล โดยที่อัตราส่วนของความผันแปรตาม
ฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าเพิ่มขึ้นหรือลดลงตามเวลา       
ที่เปลี่ยนแปลงไป ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ (Ket-iam, 
2005) 

 t m t t t
ˆŶ a b m S            (4) 

เมื่อ   t
t t 1 t 1

t s

Y
a 1 a b

Ŝ
 



     , 
   t t t 1 t 1b a a 1 b       ,  t

t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a

      
 
การพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์รวม  

วิธีการพยากรณ์รวมเป็นวิธีการประยุกต์ที่มีการ
รวมค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์เดี่ยวตั้งแต่ 2 วิธีขึ้นไป 
เพื่อให้ได้ค่าพยากรณ์ใหม่ที่มีค่าคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด 
สามารถใช้ได้ดีในกรณีที่วิธีการพยากรณ์เดี่ยวมีความ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลามากกว่า 1 วิธี  (Manmin, 
2006) ณ ที่นี้ได้พิจารณาวิธีการพยากรณ์เดี่ยว 4 วิธี คือ 
วิธีบ็อกซ์−เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข         
ชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ โดยผู้วิจัยจะ
คัดเลื อกวิธีการพยากรณ์ เพี ยง 2 วิธีจาก 4 วิธีการ
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1n

t

t 11 t

100 e
MAPE

n Y

   และ 
1n

2

t

t 11

1
RMSE e

n 

   

พยากรณ์ดังกล่าวที่มีค่า MAPE และ RMSE ของข้อมูลชุด
ที่ 1 ต ่าที่สุดเป็น 2 อันดับแรก ซึ่งค่า MAPE และ RMSE 
ของข้อมูลชุดที่ 1 จะค านวณจากการเปรียบเทียบค่าจริง
ของข้อมูลชุดที่ 1 หรือปริมาณการส่งออกยางพาราตั้งแต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 
จ านวน 96 ค่า กับค่าพยากรณ์ เพื่อค านวณค่า MAPE 
และ RMSE ดังสูตรต่อไปนี้ (Ket-iam, 2005) 

 
 
 

เมื่อ t t t
ˆe Y Y   แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ 

ณ เวลา t 
  t = 1 แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 
      1n = 96 

จากนั้นด าเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์รวม
โดยก าหนดให้ค่าพยากรณ์ของวิธีการพยากรณ์ทั้ง 2 วิธี
เป ็นตัวแปรอิสระ และใช้ข้อมูลปริมาณการส่งออก
ยางพาราตั้ งแต่ เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 96 ค่า เป็นตัวแปรตาม ตัวแบบ
ของวิธีการพยากรณ์รวมที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้แสดงดังนี้ 
(Montgomery et al., 2006) 

t 1 1t 2 2t
ˆ ˆ ˆY b Y b Y        (6) 

เมื่อ 1tŶ  และ 2 tŶ  แทนค่าพยากรณ์เดี่ยว ณ เวลา t จาก
วิธีที่ 1 และวิธีที่ 2 ตามล าดับ ซึ่งมีค่า MAPE และ RMSE 
ของข้อมูลชุดที่ 1 ต ่าที่สุดเป็น 2 อันดับแรก 
 

1b  และ 
2b  แทนค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยจากวิธี

ก าลังสองน้อยที่สุด  
อย่างไรก็ตาม ในกรณีที่วิธีการพยากรณ์เดี่ยว       

มีค่าต ่าสุดของเกณฑ์  MAPE และ RMSE แตกต่างกัน 
ผู้วิจัยแนะน าให้พิจารณาเกณฑ์ MAPE เป็นอันดับแรก 
เนื่องจากเกณฑ์นี้ไม่มีหน่วย ค่าที่ได้จะอยู่ในรูปแบบของ
ร้อยละ เช่น ได้ค่า MAPE ไม่เกินร้อยละ 10 หมายความ
ว่า วิธีการพยากรณ์ที่พิจารณาให้ค่าพยากรณ์ที่มีความ 
 

แม่นย าสูง ในขณะที่ เกณฑ์ RMSE มีหน่วยตามอนุกรม
เวลา ดังนั้นถ้าอนุกรมเวลามีค่าสูง จะส่งผลให้ RMSE      
มีค่าสูง และถ้าอนุกรมเวลามีค่าต ่า จะส่งผลให้ RMSE       
มีค่าต ่า จึงอาจท าให้สรุปผลได้ยากกว่าวิธีการพยากรณ์       
ที่พิจารณามีความแม่นย าในการพยากรณ์หรือไม่  
 
การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบพยากรณ์ 

เมื่ อ ได้ ตั วแบบพยากรณ์ จากแต่ ละวิธีการ
พยากรณ์แล้วจะด าเนินการตรวจสอบคุณลักษณะของค่า
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ คือ มีการแจกแจงปรกติ 
(ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ) มี
การเคลื่อนไหวเป็น อิสระกัน (ตรวจสอบโดยใช้การ
ท ด ส อบ รัน ส์ ; Runs test) มี ค่ า เฉ ลี่ ย เท่ า กั บ ศู น ย์  
(ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที; t−Test) และมีความ
แปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (ตรวจสอบโดยใช้การ
ทดสอบของเลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน) (Riansut, 2019) 

 
การเปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์ 

การวิจ ัยครั ้งนี ้ได้คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์        
ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกยางพารา 
โดยการเปรียบเทียบค่าจริงของข้อมูลชุดที่ 2 หรือปริมาณ
การส่งออกยางพาราตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2562 จ านวน 12 ค่า กับค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์ 
5 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์−เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก วิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ และวิธีการ
พยากรณ์รวม จากนั้นน าค่าความแตกต่างระหว่างค่าจริง
และค่าพยากรณ์มาค านวณค่า MAPE และ RMSE ตาม
สมการที่ (5) แต่ t จะแทนช่วงเวลาของข้อมูลในอนุกรม
เวลาชุดที่ 2 จ านวน 12 ค่า วิธีการพยากรณ์ที่มีค่า MAPE 
และ RMSE ต ่าที่สุด จัดเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงสดุ จึงมี
ความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด  
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ผลการวิจัย 
 

จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของ
อนุกรมเวลาชุดที่  1 คือ ปริมาณการส่งออกยางพารา 
ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2561 จ านวน 96 ค่า (Figure 1) พบว่าปริมาณการ
ส่งออกมีแนวโน ้มทั ้ง เพิ่มขึ้นและลดลง กล่าวคือเมื่อ
พิจารณาปริมาณการส่งออกในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 
2554 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2556 พบว่าปริมาณการ
ส่งออกมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น (t=4.894, p<0.0001) แต่เมื่อ
พิจารณาปริมาณการส่งออกในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 
2557 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 พบว่าปริมาณการ
ส่งออกกลับมีแนวโน้มลดลง (t=-4.108, p=0.0001) โดย
คาดว่าปริมาณการส่งออกน่าจะมีความผันแปรตาม
ฤดูกาลรวมอยู่ด้วย นอกเหนือจากการพิจารณากราฟของ
อนุกรมเวลาเทียบกับเวลาแล้ว ผู้วิจัยยังได้ตรวจสอบว่า
อนุกรมเวลาชุดนี้มีส่วนประกอบของแนวโน้มและความ
ผันแปรตามฤดูกาลจริงหรือไม่ โดยมีการตรวจสอบ
ดังต่อไปนี้ 

ปริมาณการส่งออกยางพาราในแต่ละปีมีการ 
แจกแจงปรกติและมีความแปรปรวนเท่ากัน ที่ระดับนัยส าคญั 
0.05 จึงตรวจสอบค่าเฉลี่ยในแต่ละปีโดยใช้การวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางเดียว พบว่าปริมาณการส่งออกใน    
แต่ละปีมีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 
(ANOVA; F=5.975, p<0.0001) หมายความว่า อนุกรม
เวลาชุดนี้มีส่วนประกอบของแนวโน้ม 

ปริมาณการส่งออกยางพาราในแต่ละเดือนเมื่อ
ปรับแนวโน้มออกด้วยการหารมีการแจกแจงปรกติและ         
มีความแปรปรวนเท่ากัน ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 จึง
ตรวจสอบค่าเฉลี่ยในแต่ละเดือนโดยใช้การวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียว พบว่าปริมาณการส่งออกในแต่ละ
เดือนเมื่อปรับแนวโน้มออกด้วยการหาร มีค่าเฉลี่ยแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ 0.05 (ANOVA; 
F=4.151, p-value<0.0001) หมายความว่า อนุกรมเวลา
ชุดนี้มีส่วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล 

 
 
 

 

 
Figure 1   Run plot for the export quantity of rubber during January 2011 to December 2018
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ผลการพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์−เจนกินส์  
เนื่องจากอนุกรมเวลาชุดนี้มีทั้งส่วนประกอบของ

แนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล ผู้วิจัยจึงก าจัด
แนวโน้มออกโดยการหาผลต่างล าดับที่  1 (d=1) และ
ก าจัดความผันแปรตามฤดูกาลออกโดยการหาผลต่าง
ฤดูกาลล าดับที่  1 (D=1) ได้กราฟ Autocorrelation 
Function (ACF) แ ล ะ  Partial Autocorrelation Function 
(PACF) หลังจากการแปลงข้อมูลแสดงดัง Figure 2 ซึ่ง
พบว่าอนุกรมเวลามีลักษณะคงที่  จึงก าหนดตัวแบบ
พยากรณ์ที่เป็นไปได้เริ่มต้น คือ ตัวแบบ SARIMA(1, 1, 1) 
(1, 1, 2)12 พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยตัวแบบ
พยากรณ์ที่ มีพารามิ เตอร์ทุกตัวมีนั ยส าคัญที่ ระดับ      
0.05 คือ ตัวแบบ SARIMA(1, 1, 0)(0, 1, 1)12 ไม่มีพจน์
ค่าคงตัว เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของค่าคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ์  ที่ ระดับนัยส าคัญ 0.05 พบว่าค่า
คลาด เคลื่ อนมี ก ารแจกแจงป รกติ  (Kolmogorov− 
Smirnov Z=0.610, p=0.850) มี การเคลื่ อน ไหวเป็ น
อิสระกัน (Runs test; Z=-1.435, p=0.151) มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับศูนย์ (t=-0.879, p=0.382) และมีความแปรปรวน

เท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene statistic=0.534, p=0.874) 
ดังนั้นตัวแบบ SARIMA(1, 1, 0)(0, 1, 1)12 ไม่มีพจน์ค่า
คงตัว มีความเหมาะสม ซึ่งจากสมการที่ (1) สามารถ
เขียนเป็นตัวแบบได้ดังนี้ 
   12

1 t1 B 1 B 1 B Y    12

1 t1 B    

  2 12

1 1 t1 B B B 1 B Y    
t 1 t 12   

 12 13 13 2 14

1 1 1 1 t1 B B B B B B B Y       t 1 t 12   

tY    1 t 1 1 t 2 t 12 1 t 13 1 t 14 t 1 t 121 Y Y Y 1 Y Y                    

tY     1 t 1 t 13 1 t 2 t 14 t 12 t 1 t 121 Y Y Y Y Y                 

 
 จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร์จะได้ตัวแบบ
พยากรณ์แสดงดังนี้ 

tŶ    t 1 t 13 t 2 t 14 t 12 t 120.66705 Y Y 0.33295 Y Y Y 0.64019e                  
         t 1 t 13 t 2 t 14 t 12 t 120.66705 Y Y 0.33295 Y Y Y 0.64019e                                        (7) 
เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t  
 t jY   แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j 
 t je   แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา  
             t – j 
  t = 1 แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 

 

 
Figure 2   ACF and PACF of the first difference, d=1, and the seasonal difference, D=1,  
               of the export quantity of rubber 
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ผลการพยากรณ์ โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง        
เลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย  

จ าก ก า รต รวจ ส อ บ คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ ข อ งค่ า
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย ที่ระดับนัยส าคัญ 
0 .05 พบว่าค่ าคลาด เคลื่ อนมี การแจกแจงปรกติ  
(Kolmogorov−Smirnov; Z=0.809, p=0.529) มีการ
เค ลื่ อ น ไห ว เป็ น อิ ส ระ กั น  (Runs test; Z=-1.436, 
p=0.151) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t=-0.249, p=0.804) 
และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene 

statistic=0.785, p=0.654) ดั งนั้ น ตั วแบบพยากรณ์        
ที่ได้มีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 
                  t t

ˆŶ 243,087,315.96432 S               (8) 
เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
 tŜ  แทนดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t รายละเอียดแสดงดัง 
Table 1 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า ปริมาณการส่งออก
ยางพาราของเดือนเมษายนถึงเดือนกันยายนของทุกปี       
มีค่าน้อยกว่าเดือนอ่ืนๆ เนื่องจากมีค่าดัชนีฤดูกาลน้อยกว่า 0 
  t = 1 แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 

 
Table 1   Seasonal index from simple seasonal exponential smoothing method 
 

Month Seasonal  
index 

Month Seasonal  
index 

Month Seasonal  
index 

January 10,249,151 May -34,436,705 September  -4,336,006 
February 18,304,604 June -45,700,289 October 17,256,116 

March 25,773,731 July -15,049,324 November 21,924,867 
April      -28,553,413 August   -1,894,961 December 36,461,787 

 

ผลการพยากรณ์ โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง           
เลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก  

จ าก ก า รต รวจ ส อ บ คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ ข อ งค่ า
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก ที่ระดับนัยส าคัญ 
0 .05 พบว่าค่ าคลาด เคลื่ อนมี การแจกแจงปรกติ  
(Kolmogorov−Smirnov Z=0.807, p=0.532) มี ก า ร
เคลื่ อนไหวเป็นอิสระกัน (Runs test; Z=-1.436, p=0.151)        
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t=-0.271, p=0.787) และมีความ
แปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene statistic=0.785,     

p=0.654) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ที่ได้มีความเหมาะสม 
ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 
  t m t

ˆŶ 243,294,565.37244 37,615.83367m S        (9) 
เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที่ m = 1 
แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2562 
 tŜ  แทนดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t รายละเอียดแสดงดัง 
Table 2 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า ปริมาณการส่งออก
ยางพาราของเดือนเมษายนถึงเดือนกันยายนของทุกปี         
มีค่าน้อยกว่าเดือนอ่ืนๆ เนื่องจากมีค่าดัชนีฤดกูาลน้อยกว่า 0 
  t = 1 แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 
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Table 2   Seasonal index from Winters’ additive exponential smoothing method  
 

Month Seasonal 
index 

Month Seasonal 
index 

Month Seasonal 
index 

January 10,458,375 May -34,379,657 September  -4,431,084 
February 18,475,765 June -45,681,274 October 17,123,006 
March 25,906,848 July -15,068,339 November 21,753,723 
April   -28,458,332 August   -1,952,008 December 36,252,606 

 

ผลการพยากรณ์ โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง    
เลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ  

จ าก ก า รต รวจ ส อ บ คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ ข อ งค่ า
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ ที่ระดับนัยส าคัญ 
0 .05 พบว่าค่ าคลาด เคลื่ อนมี การแจกแจงปรกติ  
(Kolmogorov−Smirnov; Z=0.675, p=0.753) มี ค่ า เฉลี่ ย
เท่ากับศูนย์ (t=-0.361, p=0.719) และมีความแปรปรวน
เท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene statistic=0.785, p=0.654) 
แต่มีการเคลื่อนไหวไม่ เป็นอิสระกัน (Runs test; Z=        
-2.668, p=0.008) นั่นหมายความว่า ตัวแบบพยากรณ์
โดยวิธีนี้ไม่มีความเหมาะสม จึงไม่น าเสนอตัวแบบไว้ ณ 
ที่นี้ รวมถึงจะไม่มีการน าตัวแบบไปพยากรณ์ข้อมูลชุดที่ 2 
เพื่อเปรียบเทียบค่า MAPE และ RMSE  

 
ผลการพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์รวม  

จากการค านวณค่า MAPE และ RMSE ของ
ข ้อม ูลช ุดที ่ 1 ของว ิธ ีการพยากรณ ์เดี ่ยว 4 ว ิธ ี ค ือ       
วิธีบ็อกซ์−เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข         
ชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง

เลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณ ได้ผลแสดง
ดัง Table 3 พบว่าวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข       
ชี้ก าลังที่ มีฤดูกาลอย่างง่ายมีค่ า MAPE และ RMSE          
ของข้ อมู ลชุ ดที่  1 ต ่ าที่ สุ ด  (MAPE=5.5951, RMSE= 
23,983,116) และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
ของวินเทอร์แบบบวกมีค่า MAPE และ RMSE ของข้อมูล
ชุดที ่ 1 ต ่าเป็นอันดับที ่ 2 (MAPE=5.6003, RMSE= 
23,991,834) ดั งนั้ นผู้ วิจัยจะใช้ค่ าการพยากรณ์ ของ
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่าง
ง่าย และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ      
วินเทอร์แบบบวกในการสร้างตัวแบบพยากรณ์รวม โดย
การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยด้วยวิธีก าลังสอง
น้อยที่สุด เมื่อก าหนดให้ค่าพยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย และวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวกเป็น        
ตัวแปรอิสระ และใช้ข้อมูลปริมาณการส่งออกยางพารา
ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2561 จ านวน 96 ค่า เป็นตัวแปรตาม 
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Table 3   MAPE and RMSE of the first dataset  
 

Criteria Box−Jenkins Simple  
seasonal 

Winters’  
additive 

Winters’ 
multiplicative 

MAPE 5.8913 5.5951 5.6003 6.1167 
RMSE 27,006,624 23,983,116 23,991,834 25,767,761 

 
เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของค่าคลาดเคลื่อน

จากการพยากรณ์  ที่ ระดับนัยส าคัญ 0.05 พบว่าค่า
คลาด เคลื่ อ นมี ก ารแจกแจงป รกติ  (Kolmogorov−         
Smirnov; Z=0.831, p=0.495) มีการเคลื่ อนไหวเป็น
อิสระกัน (Runs test; Z=-1.436, p=0.151) มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับศูนย์ (t=0.164, p=0.870) และมีความแปรปรวน
เท่ า กั น ทุ ก ช่ ว ง เว ล า  (Levene statistic=0.785, p= 
0.654) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์รวมที่ได้มีความเหมาะสม 
ตัวแบบพยากรณ์รวมแสดงดังนี้  
       t 1t 2t

ˆ ˆ ˆY 10.43675Y 9.43828Y                       (10) 
เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณ์รวม ณ เวลา t 
 1tŶ  และ 2 tŶ  แทนค่าพยากรณ์เดี่ยว ณ เวลา t จาก
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่าง
ง่ายและวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ        
วินเทอร์แบบบวก ตามล าดับ 
  t = 1 แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 

ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์ 
จากการตรวจสอบข้อสมมุติของความคลาด

เคลื่อนที ่ได้จากการพยากรณ์ ที ่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
พบว่าตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบคูณไม่มีความเหมาะสม ดังนั้น
จึงเปรียบเทียบความถูกต้องของค่าพยากรณ์จากวิธี  
บ็อกซ−์เจนกินส์ ในสมการที่ (7) วิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย ในสมการที่ (8) วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก     
ในสมการที่ (9) และวิธีการพยากรณ์รวม ในสมการที่ (10) 
เท่านั้น โดยท าการพยากรณ์ข้อมูลชุดที่ 2 หรือปริมาณ
การส่ งออกยางพารา ตั้ งแต่ เดือนมกราคมถึงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 12 ค่า เพื่อค านวณค่า 
MAPE และ RMSE ได้ผลแสดงดัง (Table 4)  

 

 
Table 4   MAPE and RMSE of the second dataset 
 

Criteria Box−Jenkins Simple 
seasonal 

Winters’ 
additive 

Combined 

MAPE 9.6755 7.9980 8.0972 7.9773 
RMSE 29,103,148 24,630,683 24,749,247 23,854,350 
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จาก Table 4 พบว่า วิธีการพยากรณ์รวมเป็นวิธี
ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด เนื่องจากมีค่า MAPE และ RMSE 
ต ่าที่สุด หรือให้ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูล
จริงน้อยที่สุด โดยมีความผิดพลาดจากการพยากรณ์
ปริมาณการส่งออกยางพาราร้อยละ 7.9773 (MAPE= 
7.9773) หรือมีความผิดพลาดจากการพยากรณ์ปริมาณ
การส่งออกยางพารา 23,854,350 กิ โลกรัม (RMSE= 
23,854,350) ซึ่งทั้ง 2 เกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบความ
ถูกต้องของค่าพยากรณ์ให้ผลเป็นไปในทิศทางเดียวกัน จึง
ท าให้น่าเชื่อถือได้มากยิ่งขึ้นว่าวิธีการพยากรณ์รวมเป็นวิธี
ที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด ส าหรับ
วิธีการพยากรณ์ที่มีประสิทธิภาพรองลงมา คือ วิธีการ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบ
บวก และวิธีบ็อกซ์−เจนกินส์ ตามล าดับ 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า วิธีการพยากรณ์รวมมี
ความเหมาะสมมากที่สุดในการพยากรณ์ปริมาณการ
ส่งออกยางพารา รองลงมาคือ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการปรับเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีบ็อกซ์−
เจนกินส์ ตามล าดับ เป็นที่น่าสังเกตว่าวิธีการพยากรณ์ที่มี
ความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีเพียงความผันแปรตาม
ฤดูกาลเท่านั้น เช่น วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลข      
ชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่ายกลับมีความเหมาะสมกับ
อนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกยางพาราที่มีทั้งส่วนประกอบ
ของแนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล ดังจะเห็นได้     
จากค่า MAPE และ RMSE ของข้อมูลชุดที่ 1 ใน Table 3  
ที่พบว่า วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาล
อย่างง่ายมีค่ า MAPE และ RMSE ของข้อมูลชุดที่  1     
ต ่าที่สุด อีกทั้งโปรแกรม SPSS เมื่อใช้ Expert Modeler 
ยังแนะน าว่าวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มี
ฤดู กาลอย่ างง่ายมี ความ เหมาะสมมากที่ สุ ด  อาจ

เนื่องมาจากอนุกรมเวลาปริมาณการส่งออกยางพารา      
มีแนวโน้มทั้งเพิ่มขึ้นและลดลง และอนุกรมเวลามีความ
ผันแปรตามฤดูกาล กล่าวคือ เมื่อพิจารณาปริมาณการ
ส่งออกในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2556 พบว่าปริมาณการส่งออกมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 
แต่เมื่อพิจารณาปริมาณการส่งออกในช่วงเดือนมกราคม 
พ.ศ. 2557 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 พบว่าปริมาณ
การส่งออกกลับมีแนวโน้มลดลง ซึ่งหากพิจารณาใน
ภาพรวมของปริมาณการส่งออกในช่วงเดือนมกราคม 
พ.ศ. 2554 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 อาจท าให้
แนวโน้มไม่ปรากฏชัดเจนนัก ส าหรับความผันแปรตาม
ฤดูกาล พบว่าปริมาณการส่งออกยางพาราของเดือน
เมษายนถึงเดือนกันยายนของทุกปีจะต ่ากว่าเดือนอ่ืนๆ 
ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงอาจท าให้วิธีการปรับเรียบด้วยเส้น
โค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่ายมีความเหมาะสม
มากกว่าวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ        
วินเทอร์แบบบวกและวิธีบ็อกซ์−เจนกินส์  ที่มีความ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีทั้งส่วนประกอบของแนวโน้ม
และความผันแปรตามฤดูกาล 

ผลการศึกษาครั้งนี้พบว่า วิธีการพยากรณ์รวม
เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงสุด อาจเนื่องมาจากวิธีการ
พยากรณ์รวมเป็นวิธีที่รวมค่าพยากรณ์เดี่ยวตั้งแต่ 2 วิธีขึ้นไป 
เพื่อให้ได้ค่าพยากรณ์ใหม่ที่มีค่าคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด 
โดยจะสามารถใช้ได้ดีในกรณีที่วิธีการพยากรณ์เดี่ยวมี
ความเหมาะสมกับอนุกรมเวลามากกว่า 1 วิธี (Manmin, 
2006) สอดคล้องกับการศึกษาของ Keerativibool and 
Kanjanasamranwong (2014) และ Riansut (2019) ที่
พบว่า วิธีการพยากรณ์รวมมีความเหมาะสมมากที่สุด เมื่อ
ใช้วิธีการพยากรณ์รวมในการพยากรณ์ปริมาณการส่งออก
ยางพารา ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2563 
ได้ผลแสดงดัง Table 5 และ Figure 3 ซึ่งพบว่าปริมาณ
การส่งออกยางพารามีแนวโน้มค่อนข้างคงตัว อย่างไร    
ก็ตาม การเปลี่ยนแปลงของปริมาณการส่งออกยางพารา
อาจเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น สถานการณ์ตลาด ปริมาณ
ความต้องการใช้ทั้ งภายในและต่างประเทศ สภาวะ
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เศรษฐกิจ อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา และราคาส่งออก เป็นต้น 
ดังนั้นจึงควรพิจารณาตัวแปรเหล่านี้เพื่อใช้ในการสร้างตัว
แบบพยากรณ์ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยการสร้าง
เป็นตัวแบบถดถอย (Regression model) ซึ่งสามารถ
ศึกษาวิธีการสร้างตัวแบบลักษณะนี้ได้จากการศึกษาของ 

Montgomery et al. (2006) อีกทั้ งเมื่อมีปริมาณการ
ส่งออกยางพาราที่เป็นปัจจุบันมากยิ่งขึ้น หรือปริมาณ
การส่งออกมีความผันผวนเพิ่มขึ้น ผู้วิจัยควรน าข้อมูลมา
ปรับปรุงตัวแบบ เพื ่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ที่มีความ
เหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ค่าในอนาคตต่อไป 

 
Table 5   Forecast values of the export quantity of rubber from combined forecasting method 
 

Time Forecast 
values 

Time Forecast 
values 

Time Forecast 
values 

JAN 2019 244,403,161 MAY 2019 199,801,752 SEP 2019 229,872,147 
FEB 2019 252,450,523 JUN 2019 188,559,306 OCT 2019 251,435,209 
MAR 2019 259,912,276 JUL 2019 219,167,358 NOV 2019 256,100,770 
APR 2019 205,672,117 AUG 2019 232,305,545 DEC 2019 270,619,439 

 

 

 
 

Figure 3   Comparison of the export quantity of rubber and its forecasts  
   from combined forecasting method 

 

สรุปผลการวิจัย 
 

การวิจัยครั้ งนี้ ได้น า เสนอวิธีการสร้างและ
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลา
ปริมาณการส่งออกยางพารา ซึ่งพบว่าวิธีการพยากรณ์รวม
เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยมีตัวแบบพยากรณ์ดังนี้ 
 

t 1t 2t
ˆ ˆ ˆY 10.43675Y 9.43828Y   

เมื่อ 1tŶ  และ 2 tŶ  แทนค่าพยากรณ์เดี่ยว ณ เวลา t จาก
วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่าง
ง่ายและวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ        
วินเทอร์แบบบวก ตามล าดับ 
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