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Abstract 
 

Phosphorus is critical component in plant biomolecules which often found in soil as inorganic 
phosphate. However, inorganic phosphate is not soluble and phosphorus deficiency is the important 
problem of plant growth. Some plants were adapted in phosphorus deficiency condition by symbiosis with 
mycorrhiza fungi and cluster root production. Another way to increase crops growth in phosphorus 
deficiency condition is phosphate fertilizer application but it could increase water pollution. Therefore, the 
used of phosphate-solubilizing bacteria with crop plant are more appropriate method. In this article, the 
mechanism and example of phosphate-solubilizing bacteria used in agricultural propose. The important 
mechanisms in phosphate solubilization were chemical production, such as acid, for inorganic phosphate 
solubilization and enzyme production for organic phosphate solubilization. However, phosphate 
solubilization capacity of phosphate-solubilizing bacteria depend on several environmental factors.  
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บทคัดย่อ 
 

 ฟอสฟอรัสเป็นส่วนประกอบที่สำคัญในสาร       
ชีวโมเลกุลของพืช รูปที่พบมากในดิน คือ รูปฟอสเฟต      
อนินทรีย์ แต่เนื่องจากฟอสเฟตอนินทรีย์มักพบในรูปที่     
ไม่ละลายน้ำ ทำให้การขาดฟอสฟอรัสเป็นปัญหาที่สำคัญ
ในพืช พืชบางชนิดมีการปรับตัวเพื่อแก้ปัญหาการขาดแคลน

ฟอสฟอรัสโดยการอยู่ร่วมกับเชื้อราไมคอไรซาและการ
สร้างรากกลุ่ม (Cluster root) ในขณะที่การเพิ่มการ
เจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจในสภาวะขาดฟอสฟอรัส
ด้วยการเพิ่มปุ๋ยฟอสเฟตทำให้เกิดปัญหามลภาวะทางน้ำ
เพิ่มขึ้น ดังนั้นการใช้แบคทีเรียที่มีความสามารถในการ
ละลายฟอสเฟตกับพืชเศรษฐกิจจึงเป็นวิธีการที่เหมาะสม
ในการแก้ปัญหามากกว่า ในบทความนี้ได้รวบรวมกลไก
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และตัวอย่างการใช้แบคทีเรียที่มีความสามารถในการ
ละลายฟอสเฟตทางการเกษตร กลไกสำคัญในการละลาย
ฟอสเฟตได้แก่การสร้างสารเคมี  เช่น กรดเพื่อละลาย
ฟอสเฟตอนินทรีย์ และการสร้างเอนไซม์เพื่อละลาย
ฟอสเฟตอินทรีย์ อย่างไรก็ตาม ความสามารถในการ
ละลายฟอสเฟตของแบคที เรียกลุ่มละลายฟอสเฟต        
ขึ้นอยู่กับปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมหลายประการ 
 
คำสำคัญ:   พืชเศรษฐกิจ  แบคทีเรียละลายฟอสเฟต  
               แบคทีเรียกลุ่มสนบัสนนุการเจริญเตบิโตของพชื  

 

คำนำ 
  
 ฟอสฟอรัสเป็นธาตุจำเป็นสำหรับสิ่ งมีชีวิต        
โดยเป็นธาตุอาหารหลักที่จำเป็นในทุกระยะการเจริญเติบโต
และพัฒนาการของพืช ธาตุฟอสฟอรัสพบเป็นองค์ประกอบ
ของพืชถึงร้อยละ 0.2-0.8 ของน้ำหนักเซลล์แห้ง ส่วนใหญ่
เป็นองค์ประกอบสำคัญของกรดนิวคลี อิก เอนไซม์         
โคเอนไซม์ นิวคลีโอไทด์ และฟอสโฟลิปิด (Satyaprakash 
et al., 2017; Kalayu, 2019) นอกจากนี้ฟอสฟอรัสยังมี
บทบาทสำคัญในกระบวนการเมแทบอลิซึม สรีรวิทยา 
และพัฒนาการของพืชด้วย เช่น การสังเคราะห์ด้วยแสง 
เมแทบอลิซึมของคาร์บอน การสร้างเยื่อหุ้มเซลล์ และการ
ยืดยาวของราก เป็นต้น ฟอสฟอรัสส่วนใหญ่ที่ดูดซึมโดย
พืชจะถูกสะสมไว้ในเมล็ดพืชในรูปของกรดไฟทิก (Phytic 
acid) ซึ่งเป็นรูปที่พืชไม่สามารถนำไปใช้ได้ (Ingle and 
Padole, 2017) ฟอสฟอรัสที่พบในดินมีอยู่ในปริมาณ      
ร้อยละ 0.5 (น้ำหนัก/น้ำหนัก) โดยมักพบในรูปของ
ฟอสเฟต (Phosphate) ซึ่งเป็นรูปที่ถูกออกซิไดส์อย่าง
สมบูรณ์  ในจำนวนของฟอสฟอรัสที่พบในดินนี้มี ธาตุ
ฟอสฟอรัสเพียงหนึ่งส่วนในสิบส่วนเท่านั้นที่อยู่ในรูปที่พืช
สามารถนำไปใช้ได้ ฟอสฟอรัสส่วนใหญ่ในดินปรากฏอยู่
ในรูปที่ไม่ละลายน้ำ โดยสร้างพันธะเป็นสารประกอบ
ฟอสเฟตอนินทรีย์อยู่กับธาตุเหล็ก อะลูมิเนียมในดินกรด 
และแคลเซียมในดินด่าง หรืออยู่ในรูปของสารประกอบ

ฟ อ ส เฟ ต อิ น ท รี ย์  เช่ น  น้ ำต าล ฟ อ ส เฟ ต  (Sugar  
phosphate) กรดไฟทิก พอลิฟอสเฟต (Polyphosphate) 
และฟอสโฟเนต (Phosphonate) เป็นต้น (Kalayu, 2019) 
พืชใช้ฟอสฟอรัสในรูปของฟอสเฟตไอออน (Phosphate 
anion) โดยเฉพาะออร์โทฟอสเฟต (Orthophosphate) 
ได้แก ่โมโนไฮโดรเจนฟอสเฟต (HPO4

2-) และไดไฮโดรเจน
ฟอสเฟต (H2PO4

-) เป็นรูปที่ถูกพืชดูดซึมไปใช้งานได้มาก
ที่สุด (Alori et al., 2017; Kalayu, 2019) ซึ่งมีอยู่น้อย
มาก ทำให้พืชมี โอกาสที่ จะเผชิญกับการขาดแคลน
ฟอสฟอรัสได้ง่าย พืชที่ขาดฟอสฟอรัสจะมีอาการลำต้น
แคระแกร็น ใบแก่เป็นสีม่วงแล้วกลายเป็นสีน้ำตาล ไม่
ออกดอกและติดผล อย่างไรก็ตาม พืชและจุลินทรีย์บางชนิด
มีกลไกที่สามารถละลายฟอสเฟตทั้งฟอสเฟตอินทรีย์    
และฟอสเฟตอนินทรีย์ให้ได้ฟอสเฟตไอออนที่พืชสามารถ
นำไปใช้ได้ ซึ่งองค์ความรู้เกี่ยวกับผลกระทบของการ      
ขาดแคลนฟอสฟอรัสในพืช และการแก้ปัญหาด้วยการ        
ใช้แบคทีเรียละลายฟอสเฟตจะเป็นประโยชน์ในการนำ    
ไปประยุกต์ใช้ทางการเกษตร เพื่อเพิ่มการเจริญเติบโต
และผลผลิตของพืชเศรษฐกิจต่อไป 
 
การตอบสนองของพืชในสภาวะขาดแคลนฟอสฟอรัส 

การที่ ฟอสฟอรัส ในดิน ส่ วน ใหญ่ อยู่ ใน รูป
ฟอสเฟตอนินทรีย์ ซึ่งเป็นรูปที่สิ่งมีชีวิตนำมาใช้ประโยชน์
ได้น้อยและเคลื่อนที่ได้ยากโดยปริมาณฟอสเฟตอนินทรีย์
ใน ดิ น มี อยู่ เพี ย งป ระมาณ  1 -10 ไม โครโมลาร์ ใน
สารละลายดิน ทำให้พืชเกิดสภาวะขาดแคลนฟอสฟอรัส
ได้ การที่ฟอสเฟตเข้าสู่สิ่งมีชีวิตได้ยากเพราะจะเกิดเป็น
สารเชิงซ้อนที่ ไม่ละลายน้ำกับไอออนประจุบวก เช่น 
อะลูมิเนียม เหล็ก ในสภาวะที่เป็นกรด และแคลเซียมใน
สภาวะที่เป็นด่าง (Péret et al., 2011) นอกจากนั้นการ
ขาดฟอสฟอรัสยังทำให้พืชขาดโพแทสเซียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียมได้ด้วย (Onthong and Osaki, 2006) 
ฟอสฟอรัสจึงเป็นปัจจัยจำกัดของการเจริญเติบโตและ
พัฒนาการในพืช ดังนั้นพืชจึงต้องมีการปรับตัวทั้งด้าน
สรีรวิทยาและสัณฐานวิทยา เพื่อลดการใช้ฟอสเฟตและ
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เพิ่มการนำฟอสเฟตเข้าสู่เซลล์และนำกลับมาใช้ใหม่ เช่น 
การยับยั้งการเจริญเติบโตของรากแก้ว เพิ่มการสร้างราก
แขนง เพิ่มจำนวนขนราก เพื่อเพิ่มการนำฟอสเฟตไปใช้ 
โครงสร้างของรากพืชมีการปรับเปลี่ยนไปตามปริมาณ
ฟอสเฟต เกิดการเปลี่ยนอัตราการเจริญเติบโตของราก 
ต่ อยอด (Root-to-shoot growth ratio) ซึ่ ง เป็ นการ
ตอบสนองโดยทั่วไปของพืชเมื่อมีการขาดแคลนธาตุ
อาหาร เช่น ไนโตรเจน ฟอสเฟต หรือกำมะถัน ทำให้
น้ำหนักแห้งของรากเพิ่มขึ้นหรือมีการเจริญเติบโตของราก
มากขึ้น  

นอกจากนี้ยังพบว่ารากแก้วจะแตกรากแขนง
มากขึ้นและมีขนรากมากขึ้น ทำให้รากแผ่ขยายไปในดิน
ชั้นบนที่มีฟอสเฟตสะสมอยู่ได้ดีขึ้น ทั้งนี้การขาดธาตุ
อาหารที่จำเป็น เช่น เหล็ก สังกะสี  แมงกานีส และ
ฟอสฟอรัส จะกระตุ้นการสร้างขนราก ซึ่งฟอสเฟตจะมีผล
มากต่อทั้งความยาวและความหนาแน่นของขนราก ความ
หนาแน่นของขนรากจะเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณฟอสเฟต      
ที่นำไปใช้ได้ในดินลดลง ซึ่งจะเป็นการเพิ่มความสามารถ
ในการดูดซึมของราก และประสิทธิภาพการดูดซึมของ        
ขนรากยังเพิ่มขึ้นด้วย การเพิ่มความหนาแน่นของขนราก
เกิดจากการลดความยาวของเซลล์ในชั้นอีพิ เดอร์มิส       
เมื่อปริมาณฟอสเฟตลดลง (Péret et al., 2011) ซึ่งทำให้         
มีจำนวนขนรากมากขึ้นต่อหน่วยความยาวของราก และ
ขนรากยาวขึ้น นอกจากนี้ยังทำให้ชีวมวลของยอดลดลง 
และลดการสะสมฟอสฟอรัสในพืช (Zhu et al., 2020) จาก
การทดลองปลูกข้าว 4 สายพันธุ์ ในสารละลายธาตุอาหาร
ที่มีปริมาณฟอสฟอรัสต่างกันเป็นเวลา 28 วัน ส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของรากอย่างชัดเจน โดยข้าวที่ปลูกใน
สารละลายที่มีฟอสฟอรัสร้อยละ 0 ทำให้รากพืชมีความ
ยาวมากกว่า แต่จำนวนรากต่อต้นน้อยกว่า  และมี
อัตราส่วนของน้ำหนักแห้งระหว่างรากต่อยอดมากกว่า
ข้าวที่ปลูกในสารละลายที่มีฟอสฟอรัส  ร้อยละ 50-200 
ซึ่งแสดงให้เห็นว่าในสภาวะที่ขาดฟอสฟอรัส พืชสร้าง    
รากใหม่ได้น้อย จึงเพิ่มความยาวของรากแทนในการหา
ธาตุอาหารให้พอเพียงกับการเจริญเติบโต นอกจากนั้น

อัตราส่วนของน้ำหนักแห้งระหว่างรากต่อยอดที่ สู ง    
แสดงให้เห็นว่าข้าวต้องใช้รากปริมาณมากในการสร้างยอด
เมื่อขาดแคลนฟอสฟอรัส (Bobeautong et al., 2017) 

น อ ก จ าก นี้ ใน ส ภ า ว ะ ที่ ข า ด ฟ อ ส ฟ อ รั ส 
กระบวนการทางสรีรวิทยาของพืชจะเปลี่ยนไปด้วยเชน่กนั 
เมื่อในดินมีฟอสเฟตมาก ปริมาณคาร์โบไฮเดรตและ
กิจกรรมของเอนไซม์ที่ไฮโดรไลซ์น้ำตาลในรากจะเพิ่มขึ้น 
แต่ปริมาณ ATP ในรากลดลง เมื่อฟอสฟอรัสที่นำไปใช้ได้
ในดินต่ำลง ลดการเจริญของปมและลดกิจกรรมของ
เอนไซม์ไนโตรจีเนสที่ปมรากถั่วเหลือง ถั่วโคลเวอร์ขาว      
ที่เจริญเติบโตในสภาวะที่ฟอสฟอรัสจำกัดจะมีความเข้มข้น
ของกรดอะมิโนในเนื้อเยื่อรากสูงขึ้น รวมทั้งยังส่งผลต่อ
การปรับแรงดันออสโมติกของรากและการควบคุมการทำงาน
ของเอนไซม์ที่เก่ียวข้องกับการต้านอนุมูลอิสระ หมวกราก
เป็นบริเวณที่รับสัญญาณจากฟอสฟอรัสที่อยู่ภายนอก 
แรงดันออสโมติกของของเหลวในเซลล์ของหมวกรากจะ
ขึ้นกับปริมาณฟอสฟอรัส การขาดฟอสฟอรัสจะเพิ่มการ
ไหลของโปรตอนออกจากราก ทำให้ไรโซสเฟียร์เป็นกรด 
ซึ่งจะทำให้ธาตุอาหารต่างๆ ในดินอยู่ในรูปที่พืชนำไปใช้
ได้มากขึ้น (Zhu et al., 2020) การหลั่งกรดอินทรีย์จาก
ราก เช่น กรดอะซีติก (Acetic acid) กรดอะโคนิติก 
(Aconitic acid) กรดซิตริก (Citric acid) กรดฟูมาริก 
(Fumaric acid) กรดไกลโคลิก (Glycolic acid) กรดแลกติก 
(Lactic acid) กรดมาลิก (Malic acid) กรดออกซาลิก 
(Oxalic acid) และกรดซั กซินิ ก  (Succinic acid) จะ
เพิ่มขึ้นเมื่อขาดแคลนฟอสฟอรัสในพืชหลายสปีชีส์ เมื่อ
พืชเผชิญกับสภาวะขาดแคลนฟอสฟอรัส การหลั่งกรด
ออกจากรากจะเพิ่มขึ้น เช่น การหลั่งกรดซิตริกและ        
กรดมาลิกจะเพิ่มขึ้นในบริเวณรากของ Brassica napus 
ทำให้ดูดซับฟอสฟอรัสจากหินฟอสเฟตได้ดีขึ้น  ใน 
Raghanus sativus จะหลั่งกรดมาลิกและกรดซักซินิก
เพิ่มขึ้น 60 และ 15 เท่า (Zhang et al., 1997) ถั่วเหลือง        
จีโนไทป์ที่เจริญเติบโตได้ดีในดินที่ขาดแคลนฟอสฟอรัส 
จะยังมีการดูดซึมฟอสเฟตเพิ่มขึ้นและสังเคราะห์น้ำตาล    
ที่ละลายน้ำได้เพิ่มขึ้นในสภาวะดังกล่าว เมื่อเปรียบเทียบกับ 
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ถั่วเหลืองจีโนไทป์ที่เจริญเติบโตได้ไม่ดีในสภาวะเดียวกัน 
(Zhu et al., 2020) อย่างไรก็ตามหญ้าและถั่วในเขตร้อน
ส่วนใหญ่ไม่พบการหลั่งกรดอินทรีย์ที่ราก แต่พบการหลั่ง
กรดอินทรีย์จากรากของไม้ยืนต้น เช่น การหลั่งกรดซิตริก
จากรากของกระถินเทพา (Acacia mangium) กรดออกซาลิก
จากรากของมะม่วงหิมพานต์ (Anarcardium occidentale) 
และยางพารา (Hevea brasiliensis) และพบการหลั่ง
เอนไซม์ฟอสฟาเทสจากรากของถั่วฮามาต้า (Stylosanthes 
hamata) (Onthong and Osaki, 2006) 

พืชบางชนิดปรับตัวโดยการอยู่ร่วมกับไมคอไรซา
เพื่อเพิ่มการดูดซึมฟอสเฟตไอออน ส่วนในกลุ่มของพืช          
ที่ ไม่อยู่ ร่วมกับ ไมคอไรซาในบางวงศ์  (Family) เช่น 
Proteaceae, Casuarinaceae, Fabaceae และ Myricaceae 
จะสร้างรากกลุ่ม (Cluster root) ที่รากแขนง เพื่อเพิ่ม
การดูดซึมฟอสเฟต (Péret et al., 2011) รากกลุ่มเป็น
รากที่แตกแขนงในลักษณะคล้ายแปรงล้างขวด ซึ่งแตก
ออกมาจากชั้นเพอริไซเคิลของรากแขนง เป็นการปรับตัว
ที่สำคัญของพืชเพื่อตอบสนองต่อสภาวะที่ขาดแคลน
ฟอสฟอรัส การทำงานของรากกลุ่มที่สำคัญ ได้แก่ เพิ่ม
พื้นที่ผิวเพื่อเพิ่มการนำธาตุอาหารเข้าสู่พืช เพิ่มการ
เคลื่อนที่ของฟอสเฟตโดยการหลั่งสารจำพวกคาร์บอกซิเลต
จำนวนมาก เพื่อให้ไรโซสเฟียร์อยู่ในสภาวะเป็นกรด หลั่ง
เอนไซม์ฟอสฟาเตสเพื่อย่อยสลายสารประกอบฟอสเฟต
อินทรีย์ และหลั่งสารจำพวกฟีนอลิกและมูซิเลจ รากกลุ่ม
ของพืชบางชนิด เช่น Lupinus albus จะหลั่งซิ เตรต
ออกมาเป็นปริมาณมากคิดเป็นร้อยละ 11-23 ของ
น้ำหนักแห้งของพืชทั้งหมด ขึ้นกับอายุของพืชและระดับ
การขาดแคลนฟอสฟอรัส ซิเตรตจะเพิ่มฟอสฟอรัสในรูป 
ที่นำไปใช้ได้ โดยการทำให้ฟอสฟอรัสที่จับอยู่กับเหล็ก 
อะลู มิ เนี ย ม  แล ะแค ล เซี ย ม ล ะล าย ออกม าด้ ว ย
กระบวนการแลกเปลี่ยนไอออน ทำหน้าที่เป็นคีเลตจับกับ
ไอออนบวกของโลหะในส่วนที่เป็นสารอินทรีย์ในดิน และ
ป้องกันการกลับไปดูดซับกันใหม่และการตกตะกอนของ
ฟอสเฟตอนินทรีย์  (Shu et al., 2007; Sousa et al., 
2007) อย่างไรก็ตามสำหรับพืชที่ ไม่ได้สร้างรากกลุ่ม       

การอยู่ร่วมกับจุลินทรีย์ที่ละลายฟอสเฟตได้ จะมีประโยชน์
ต่อพืชในการเพิ่มการนำฟอสเฟตไปใช้ในการเจริญเติบโต 

 
บทบาทของแบคทีเรียละลายฟอสเฟต 

ดินที่มีการทำเกษตรกรรมและมีปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสต่ำจะถูกเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสในรูปของปุ๋ย
ฟอสเฟต อย่างไรก็ตามปุ๋ยฟอสเฟตที่เติมลงไปในดินถึง
ร้อยละ 75-90 พืชไม่สามารถนำไปใช้ได้ ปุ๋ยฟอสเฟตที่ใช้ไป
ในการทำเกษตรส่วนใหญ่จะว่องไวในการทำปฏิกิริยา โดย
จะตกตะกอนร่วมกับโลหะที่มีประจุบวก ซึ่งเป็นรูปที่ไม่
ละลายน้ำแล้วจึงถูกตรึงเข้ากับดิน เช่น ตกตะกอนร่วมกับ
แคลเซียม (Ca2+) ในดินด่างได้เป็นแคลเซียมฟอสเฟต 
(Ca3(PO4)2) ส่ วน ใน ดิ น ก รด มั กตกตะกอน ร่ วม กั บ
อะลู มิ เนี ย ม  (Al3+) และ ธาตุ เห ล็ ก  (Fe3+) ได้ เป็ น
อะลูมิ เนี ยมฟอสเฟต (AlPO4) และเฟอรัสฟอสเฟต 
(FePO4) (Satyaprakash et al., 2017; Kalayu, 2019) 
ข้อเสียอ่ืนๆ ของการใช้ปุ๋ ยฟอสเฟตเพื่ อเพิ่มผลผลิต        
ทางการเกษตรที่มากเกินไป คือ จะส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม โดยทำให้เกิดมลภาวะทางน้ำและทำให้เกิด     
ยูโทรฟิเคชันได้ ดังนั้นการใช้จุลินทรีย์กลุ่มสนับสนุน      
การเจริญเติบโตของพืชที่มีความสามารถในการละลาย
ฟอสเฟตเป็นทางเลือกหนึ่ งที่ เข้ามาแทนการใช้ปุ๋ยเคมี      
(Alori et al., 2017)      

จุลินทรีย์ที่ มี ความสามารถในการละลาย
ฟอสเฟตมีทั้ งแบคที เรียและเชื้อรา  โดยในดินจะพบ
แบคทีเรียที่มีความสามารถในการละลายฟอสเฟตอยู่       
ร้อยละ 1-50 ของประชากรแบคทีเรียทั้งหมด ส่วนเชื้อรา
พบเพียงร้อยละ 0.1-0.5 ของประชากรเชื้อราทั้งหมด 
จุลินทรีย์กลุ่มนี้มักคัดแยกได้จากดินทั้งดินรอบรากพืชและ
ดินรอบนอกรากพืช บริเวณพื้นผิวรากพืช รวมทั้งส่วนที่
อยู่เหนือพื้นดินของพืช เป็นต้น (Sharma et al., 2013) 
เช่ น  แ บ ค ที เรี ย ใน ส กุ ล  (Genus)  Acinetobacter, 
Enterobacter, Pseudomonas, Sinorhizobium และ 
Staphylococcus คัดแยกได้จากดินรอบรากดอกคำฝอย 
(Carthamus tinctorious L.) (Zhang et al., 2019) 
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แบคทีเรียในสกุล Serratia คัดแยกได้จากปมรากถั่วลิสง 
(Arachis hypogaea L.) (Ludueña et al., 2018) และ
แบคทีเรียในสกุล Bacillus ซึ่งคัดแยกได้จากดินที่ปลูก
ผักชีล้อม (Foeniculum vulgare Mill.) (Mishra et al., 
2016) ตัวอย่างสกุลของเชื้อราที่มีความสามารถในการ
ละลายฟอสเฟต เช่น Aspergillus และ Penicillium ซึ่ง
คัดแยกได้จากดินรอบรากของกะหล่ำปลี  (Brassica 
integrifolia) ถั่วปากอ้า (Vicia faba L.) ถั่วแขก (Phaseolus 
vulgaris L.) อ้ อ ย  (Saccharum officinarum L.) แ ล ะ
มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum Mill.) (Elias et al., 
2016) ถึงแม้ว่าเชื้อราจะมีประชากรเพียงจำนวนน้อย
เท่านั้นที่ มีความสามารถในการละลายฟอสเฟตได้        
แต่ความสามารถในการละลายฟอสเฟตของเชื้อรา      
มักไม่สูญหายไประหว่างการถ่ายหัวเชื้อในห้องปฏิบัติการ 
(Sharma et al., 2013) 
  
กลไกการละลายฟอสเฟตโดยจุลินทรีย์กลุ่มสนับสนุน
การเจริญเติบโตของพืช 
 กลไกการละลายฟอสเฟตของจุลินทรีย์ แบ่ง         
เป็น 2 ลักษณะ คือ 1) การละลายฟอสเฟตที่อยู่ในรูปของ
สารอนินทรีย์จะอาศัยกลไกการผลิตสารที่มีความสามารถ
ในการละลายฟอสเฟต เช่น กรดอินทรีย์ที่มีประจุลบ       
ไซเดอโรฟอร์ และโปรตอน เป็นต้น และ 2) การละลาย
ฟอสเฟตที่อยู่ ในรูปของสารอินทรีย์มักอาศัยการผลิต
เอนไซม์จากจุลินทรีย์แล้วขับออกนอกเซลล์เพื่อย่อยสลาย
สารอินทรีย์ที่ฟอสเฟตเป็นองค์ประกอบ (Sharma et al., 
2013)  

การผลิตกรดอินทรีย์จากจุลินทรีย์เป็นเมแทบอไลต์
จากกระบวนการเมแทบอลิ ซึ มของจุ ลินทรีย์ จ าก
กระบวนการหมักหรือกระบวนการหายใจระดับเซลล์         
เมื่อเจริญบนซับสเตรตที่ เป็นสารอินทรีย์ เช่น กลูโคส 
(Kalayu, 2019) กรดอินทรีย์มีบทบาทในการละลาย
ฟอสเฟตได้จากกลไกต่างๆ ดังนี้ 1) กรดอินทรีย์ที่ขับออก
จากเซลล์จุลินทรีย์ทำให้พีเอชในเซลล์และสิ่งแวดล้อม
โดยรอบลดต่ ำลง สภาวะที่ เป็ นกรดทำให้ เกิดการ

ปลดปล่อยฟอสเฟตได้จากปฏิกิริยาการแทนที่ โดย
โปรตอนในตำแหน่งที่มีไอออนของประจุบวกจับอยู่กับ
ฟอสเฟต ฟอสเฟตจึงหลุดออกมาจากปฏิกิริยาการแทนที่
โปรตอนกับแคลเซียมที่จับกับฟอสเฟตไว้  (Alori et al., 
2017; Satyaprakash et al., 2017)  2) กรดอินทรีย์ที่
ถูกผลิตขึ้นจากจุลินทรีย์จะเคลื่อนย้ายฟอสฟอรัสในรูป
ของฟอสเฟตออกมา จากนั้นจะเปลี่ยนฟอสเฟตไปอยู่ในรูป  
ที่ละลายน้ำได้โดยเกิดการคีเลชัน (Chelation) กรดอินทรีย์
และกรดอนินทรีย์ที่ผลิตจากจุลินทรีย์ที่มีความสามารถ     
ในการละลายฟอสเฟตสามารถละลายฟอสเฟตได้       
โดยเกิดปฏิกิริยาคี เลชันกับแคตไอออนที่ จับอยู่กับ
สารประกอบของฟอสเฟตในรูปของสารประกอบเชิงซ้อน 
เช่น เหล็ก (Fe3+) อะลูมิ เนียม (Al3+) และแคลเซียม 
(Ca2+) (Sharma et al., 2013)  3) กรดอินทรีย์ที่มีประจุ
ลบเกิดปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนประจุลบกับฟอสเฟต     
ในตำแหน่งที่ฟอสเฟตชอบจับในดิน และ 4) กรดอินทรีย์
ที่มีหมู่ไฮดรอกซิล (Hydroxyl group) หรือคาร์บอกซิล 
(Carboxyl group) มีความสามารถในการจับกับประจุ
บวกที่จับอยู่กับฟอสเฟต ทำให้ฟอสเฟตเปลี่ยนไปอยู่ในรูป
ที่ละลายน้ำได้ (Kalayu, 2019)  

ประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตขึ้นอยู่กับ
ความแรงและชนิดของกรด โดยกรดไตรคาร์บอกซิลิก 
(Tricarboxylic acid) และไดคาร์บอกซิลิก (Dicarboxylic 
acid) มีศักยภาพในการละลายฟอสเฟตมากกว่ากรด      
โมโน เบสิก  (Monobasic acid) และกรดอะโรมาติก 
(Aromatic acid) นอกจากนี้ยังพบว่ากรดอะลิฟาติก 
(Aliphatic acid) มีประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟต
มากกว่ากรดฟีนอลิก (Phenolic acid) กรดซิตริก และ
กรดฟูมาริก (Kalayu, 2019) โดยกรดกลูโคนิกเป็นชนิด
ของกรดที่มีบทบาทในการละลายฟอสเฟตมาก โดยทำ
หน้าที่เป็นสารคีเลต คือ จับกับโลหะที่จับอยู่กับฟอสเฟต
ทำให้ฟอสเฟตหลุดออกและถูกนำไปใช้โดยพืชได้ (Alori      
et al., 2017) กรดอินทรีย์ชนิดอ่ืนๆ ที่มีบทบาทในการ
ละลายฟอสเฟต ได้แก่ กรดออกซาลิก กรดซักซินิก และ
กรดซิตริก เป็นต้น โดยแบคทีเรียแต่ละชนิดจะสร้างกรด 
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ที่ช่วยในการละลายฟอสเฟตต่างกันไป ตัวอย่างเช่น 
Bacillus megaterium สามารถละลายฟอสเฟตได้ดี แต่
สร้างกรดที่เกี่ยวข้องกับการละลายฟอสเฟตโดยทั่วไป คือ 
กรดกลูโคนิก กรดซิตริก และกรดออกซาลิกได้น้อย กรด 
ที่สร้างได้มาก คือ กรดซักซินิก กรดแลกติก และกรด       
โพรพิโอนิก (Propionic acid) โดยการหลั่งกรดซักซินิก    
มีความสัมพันธ์ในทางบวกกับการละลายฟอสเฟต จึงเป็น
กรดที่สำคัญในการละลายฟอสเฟตของแบคทีเรียชนิดนี้ 
(Zheng et al., 2018) นอกจากกรดอินทรีย์แล้วกรด    
อนินทรีย์ เช่น กรดไฮโดรคลอริก และกรดซัลฟูริก มีบทบาท
ในการละลายฟอสเฟตเช่นกัน (Sharma et al., 2013) 
อย่างไรก็ตามจุลินทรีย์อาจใช้กลไกอ่ืนๆ ในการละลาย
ฟอสเฟตร่วมด้วย เช่น การผลิตไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) 
จากจุลินทรีย์สามารถทำปฏิกิริยากับ เฟอริกฟอสเฟต 
(Ferric phosphate) ได้ เป็ น เฟอรัสซัล เฟต (Ferrous 
sulfate) แล้วจึงปลดปล่อยฟอสเฟตอิสระออกมา (Ingle 
and Padole, 2017) ปฏิกิริยาการขับโปรตอนออกจาก
เซลล์จากกระบวนการนำแอมโมเนียมเข้าสู่เซลล์จุลินทรีย์ 
(Ammonium assimilation) และกระบวนการหายใจ
ระดับเซลล์เป็นอีกกลไกหนึ่งที่มีบทบาทในการละลาย
ฟอสเฟตของจุลินทรีย์ (Sharma et al., 2013) 
 สารอินทรีย์ที่มีฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบที่พบ
ในดินสู งถึ งร้อยละ 30 -50 ของฟอสฟอรัสทั้ งหมด      
ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของอินโนซิทอลฟอสเฟต ( Inositol 
phosphate)  (Alori et al., 2017) ส า ร อิ น ท รี ย์ ที่ มี
ฟอสเฟตเป็นองค์ประกอบอ่ืนๆ เช่น กรดนิวคลี อิก     
ฟอสโฟลิปิด น้ำตาลฟอสเฟต กรดไฟทิก พอลิฟอสเฟต 
แล ะฟ อส โฟ เน ต  (Kalayu, 2019) ส าร อิน ท รี ย์ ที่ มี
ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบมักย่อยสลายยากเนื่องจากมี
น้ำหนักโมเลกุลสูง สารอินทรีย์ฟอสเฟตเหล่านี้ต้องถูกย่อย
สลายไปเป็นฟอสเฟตไอออน (Pi) โมโนไฮโดรเจนฟอสเฟต 
ไดไฮโดรเจนฟอสเฟต หรือเป็นสารอินทรีย์ฟอสเฟตที่มี
น้ำหนักโมเลกุลต่ำก่อนจึงจะถูกนำเข้าสู่เซลล์พืชได้ (Alori 
et al., 2017) เอนไซม์ที่ มีบทบาทในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ที่ มีฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ ได้แก่  

เอน ไซม์ที่ ทำหน้ าที่ ดึ งหมู่ฟอสเฟตออกจากพันธะ      
ฟอสโฟไดเอสเทอร์ (Phosphodiester) หรือพันธะฟอสโฟ 
ไฮไดรด์ (Phosphohydride) ตัวอย่างเอนไซม์ในกลุ่มนี้ 
ได้แก่ เอนไซม์ฟอสฟาเทส (phosphatase) หรือเรียก        
อี ก ชื่ อ ห นึ่ ง ว่ า เอ น ไซ ม์ ฟ อส โฟ โม โน เอ ส เท อ เรส 
(Phosphomonoesterase) (Alori et al., 2017) เอนไซม์  
อีกชนิดที่มีบทบาทย่อยสลายสารอินทรีย์ที่มีฟอสฟอรัส
เป็นองค์ประกอบ ได้แก่ เอนไซม์ไฟเทส (Phytase) ทำหน้าที่
ย่อยสลายฟอสเฟตที่อยู่ ในรูปของกรดไฟทิก (Phytic 
acid) เอนไซม์อีกชนิดหนึ่ง ได้แก่ เอนไซม์ฟอสโฟนาเทส 
(Phosphonatase) และคาร์บอน -ฟอสฟอรัสไล เอส 
(Carbon-phosphorus lyase) จะทำหน้าที่ทำลายพันธะ
ระหว่างคาร์บอนและฟอสฟอรัสในสารอินทรีย์ที่ มี
ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ (Ingle and Padole, 2017) 
 
การใช้งานแบคทีเรียที่มีความสามารถในการละลาย
ฟอสเฟต 

แบคทีเรียที่ละลายฟอสเฟตได้มักมีความสามารถ
ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชในลักษณะอ่ืนๆ         
ร่วมด้วย เช่น ความสามารถในการผลิตไซเดอโรฟอร์ 
ความสามารถในการผลิตสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
และความสามารถในการผลิตสารยับยั้ งการเจริญ       
ของจุลินทรีย์ก่อโรคพืช เป็นต้น ดังนั้นผลส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชโดยแบคทีเรียกลุ่มละลายฟอสเฟตอาจ
เป็นผลร่วมกันจากความสามารถอ่ืนๆ ของแบคทีเรียด้วย 
(Taurian et al., 2010) ความสามารถในการละลาย
ฟอสเฟตของแบคทีเรียกลุ่มละลายฟอสเฟตขึ้นอยู่กับ
ปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมด้วย เช่น ปฏิสัมพันธ์กับจุลินทรีย์
ชนิดอ่ืนในดิน ระยะเวลาในการปลูกพืช สภาวะทาง
นิเวศวิทยา สภาพภูมิอากาศ ชนิดของดิน ชนิดของพืช 
ลักษณะการทำเกษตรกรรม และลักษณะการใช้ที่ดิน    
เป็นต้น (Alori et al., 2017) แบคทีเรียที่ละลายฟอสเฟต
พบมากในดินที่มีความชื้นมากกว่าดินที่แห้งแล้ง เนื่องจาก
บริเวณที่มีสภาวะอากาศแบบแห้งแล้งจะขาดแคลน
สารอินทรีย์ รวมทั้งยังเป็นสภาวะที่มีอุณหภูมิสูงซึ่งจำกัด
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การเจริญของจุลินทรีย์ด้วย (Satyaprakash et al., 2017) 
เช่น แบคทีเรีย Acinetobacter sp. L176, Pantoea sp. 
J49 และ Serratia sp. J260 ละลายฟอสเฟตได้ เมื่อ
เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 37°ซ. แต่ไม่สามารถละลายฟอสเฟต
ได้เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นเป็น 42°ซ. เนื่องจากเป็นสภาวะที่ไม่
เหมาะสมต่อการเจริญของแบคทีเรีย (Anzuay et al., 2017) 

แบคทีเรียกลุ่มละลายฟอสเฟตมักจะคัดแยกจาก
ดินบริเวณรอบรากพืชและช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของพืชหลายชนิด ทั้งพืชที่คัดแยกมาและพืชชนิด
อ่ืน เช่น Acinetobacter sp. RC04 และ Sinorhizobium sp. 
RC02 เป็นแบคทีเรียที่คัดแยกได้จากดินรอบรากดอกคำฝอย 
(Carthamus tinctorious L.) โด ยที่  Acinetobacter sp. 
RC04 มี ศั กยภาพ ในการละลายฟอส เฟตได้ ดี กว่ า 
Sinorhizobium sp. RC02 ความสามารถในการละลาย
ฟอสเฟตของแบคทีเรียขึ้นอยู่กับแหล่งคาร์บอน แหล่ง
ไนโตรเจน อุณหภูมิ และความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) 
เร่ิมต้นของอาหารเลี้ยงเชื้อ แหล่งคาร์บอนที่เหมาะสม คือ 
กลูโคส แหล่งไนโตรเจนที่ เหมาะสม คือ แอมโมเนียม        
คลอไรด์ (NH4Cl3) ส่วนความเป็นกรด–ด่างของดิน (pH) 
และอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการละลายฟอสเฟต คือ 6 และ 
30°ซ. ตามลำดับ นอกจากนี้ ยังพบว่าการแช่เมล็ดพันธุ์
ดอกคำฝอยในหัวเชื้อแบคที เรีย  Acinetobacter sp. 
RC04 และ Sinorhizobium sp. RC02 ร่วมกัน ให้ผล
ส่งเสริมการงอกและการเจริญเติบโตในระยะต้นกล้าของ
ต้นดอกคำฝอย เมื่ อ เปรียบ เที ยบกับการใช้ หั วเชื้ อ            
แต่ละชนิดแยกกัน (Zhang et al., 2019)  

Pseudomonas sp. MS16 และ Enterobacter sp. 
MS32 ซึ่งคัดแยกได้จากดินรอบรากข้าวสาลี มีความสามารถ
ในการละลายฟอสเฟตร่วมกับความสามารถในการผลิต
กรดอินโดล-3-แอซิติก กรดจิบเบอเรลลิก ความสามารถ
ในการละลายสงักะสี และผลิตเอนไซม์ไนโตรจีเนสและเอนไซม์
กรด 1-อะมิโนไซโคลโพรเพน-1-คาร์บอกซิลิกดีอะมิ เนสด้วย       
การใช้หัวเชื้อแบคทีเรียร่วมกับการเพาะเมล็ดพันธุ์ข้าวสาลี
พันธุ์ NN-Gandum-1 พบว่าแบคทีเรียช่วยส่งเสริมการ
งอกและดัชนีความแข็งแรงของต้นกล้า นอกจากนี้การใช้

แบคทีเรีย Pseudomonas sp. MS16 ร่วมกับการปลูก
ข้าวสาลียังช่วยเพิ่มผลผลิตของพืชได้ทั้งในระดับกระถาง
ทดลองและภาคสนามอีกด้วย (Suleman et al., 2018) 
ในขณะที่ Pantoea sp. S32 ซึ่งคัดแยกได้จากดินรอบ
รากถั่วอัลฟัลฟา มีความสามารถในการละลายไตร
แคลเซียมฟอสเฟต และผลิตเอนไซม์ฟอสฟาเทสได้ สภาวะ        
ที่เหมาะสมต่อการละลายฟอสเฟตของแบคทีเรีย คือ การ
เพาะเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีกลูโคสเป็นแหล่งคาร์บอน 
อุณหภูมิ 30°ซ. และ pH 7.0 การแช่เมล็ดพันธุ์ข้าวในหัวเชื้อ
แบคทีเรีย Pantoea sp. S32 ส่งผลเพิ่มความสูง ชีวมวล
ของพืช และการเจริญเติบโตของรากข้าวได้ (Chen and 
Liu, 2019) 

แบคทีเรียที่มีความสามารถในการละลายฟอสเฟต
ยังมีความสามารถในการละลายธาตุอาหารอ่ืนได้ด้วย         
เช่น โพแทสเซียม ตัวอย่างเช่น Enterobacter sp. KM97992, 
Pantoea ananatis KM977993 แ ล ะ  Rahnella          
aquatilis KM977991 และสามารถละลายโพแทสเซียม
จากแร่ไมกาได้ การละลายฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม     
ได้นี้ คาดว่ามาจากความสามารถในการผลิตกรดอินทรีย์ 
โด ย ก า ร แ ช่ เม ล็ ด ข้ า ว พั น ธุ์  cv. Tarom Hashemi         
ใน สารละลาย เซลล์ แบคที เรี ย  Pantoea ananatis 
KM977993 แ ล ะ  Enterobacter sp. KM97992 ช่ ว ย
ส่งเสริมการเจริญเติบโตในระยะต้นกล้าของข้าวได้ดีกว่า 
Rahnella aquatilis KM977991 เนื่องจากส่งเสริมให้
ต้นกล้าของข้าวมีน้ำหนักแห้งของราก น้ำหนักแห้งของ         
ลำต้น น้ำหนักแห้งของใบ รวมถึงการนำโพแทสเซียม           
เข้าสู่ ใบ ลำต้น และราก ได้มากกว่า Rahnella aquatilis 
KM977991 (Bakhshandeh et al., 2017) 

การใช้แบคทีเรียละลายฟอสเฟตร่วมกับปุ๋ย      
เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่ช่วยเพิ่มศักยภาพในการส่งเสริม         
การเจริญเติบโตของพืช การเติมซิลิกอนในรูปที่พืช
นำไปใช้ได้จะเพิ่มการเจริญเติบโตของพืชและความ
ทนทานของพืชต่อสิ่งแวดล้อม การใช้ปุ๋ยซิลิกอนเพียง
อย่างเดียวสามารถกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืชและ       
ลดความเครียดที่ เกิดจากการขาดฟอสฟอรัสในพืช            
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การใช้ซิลิกอนร่วมกับแบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของพืชจะช่วยเพิ่มความทนทานของพืชต่อสิ่งแวดล้อม
ด้วยกลไกต่างๆ เช่น เพิ่มระบบรากของพืช เพิ่มการนำ
ธาตุอาหารไปใช้ เพิ่มการสร้างเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการ
ต้านอนุมูลอิสระในพืช การเติมแบคทีเรียละลายฟอสเฟต 
2 สายพั น ธุ์  Pseudomonas sp. FA1 และ  Bacillus 
simplex UT1 ร่วมกับการเติมซิลิกอนในรูปกรดซิลิซิก 
150-600 mg/kg เพิ่มการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างได้ทั้ง
ในสภาวะที่เติมปุ๋ยฟอสเฟตรูปที่ละลายได้และละลายไม่ได ้
(Rezakhani et al., 2020) 

นอกจากนี้ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช
ที่เจริญเติบโตในสภาวะที่กดดัน เช่น ในดินที่ปนเปื้อนสาร
มลพิษ ดินเค็ม และอ่ืนๆ แบคทีเรียละลายฟอสเฟต       
ที่เหมาะสมในการนำมาใช้งานในสภาวะเช่นนี้ จำเป็น 
ต้องทนทาน สามารถรอดชีวิตและละลายฟอสเฟตได้          
ในสภาวะดังกล่าวด้วย เช่น แบคทีเรีย Serratia sp. J260 
และ Pantoea sp. J49 ละลายฟอสเฟตได้ในสภาวะที่มี
การปนเปื้อนของสารกำจัดศัตรูพืช Imazapic และการ
ปนเปื้อนร่วมกันของสารฆ่าเชื้อรา Pyraclostrobin และ 
Epoxiconazole ในระดับความเข้มข้นที่พบปนเปื้อน      
ในสิ่งแวดล้อม แบคทีเรียทั้งสองยังส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของถั่วลิสงและข้าวโพด รวมทั้งการปลูกพืชในสภาวะ       
ที่เติมหัวเชื้อแบคทีเรียยังส่งผลให้ปริมาณฟอสฟอรัสในพืช
เพิ่มสูงขึ้นด้วย (Anzuay et al., 2017)  Bacillus subtilis 
สายพันธุ์  PSB-36 ซึ่งละลายฟอสเฟตได้และคัดแยก        
ได้จากดินเค็มที่มีการปลูกผักชีล้อมสามารถส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของผักชีล้อมได้ดี โดยให้ผลผลิตของเมล็ด
สูงสุดเท่ากับ 2,146.88 กก. และผักชีล้อมที่ปลูกในสภาวะ      
ที่ได้รับเชื้อแบคทีเรียมีองค์ประกอบของน้ำมันที่จำเป็น
เพิ่มสูงขึ้น จากการวิเคราะห์คุณภาพของดินหลังเก็บเก่ียว
พืชพบว่าดินมีคุณภาพดีขึ้น โดยพบปริมาณสารอินทรีย์
คาร์บอนในดินร้อยละ 0.59 ปริมาณไนโตรเจน 78.25 กก./
เฮกเตอร์ ฟอสฟอรัส 28.54 กก./เฮกเตอร์ และโพแทสเซียม 
178.3 กก./เฮกเตอร์  เป็ นต้ น  (Mishra et al., 2016) 
 

นอกจากนั้น ในกระบวนการผลิตปุ๋ยที่มีแบคทีเรียผสมอยู่
ด้วยนั้น ในกระบวนการผลิตปุ๋ ยมีกระบวนการที่ ใช้
อุณหภูมิสูง การคัดแยกแบคทีเรียละลายฟอสเฟตที่ทน 
ต่ออุณหภูมิสูงได้ จึงเป็นประโยชน์สำหรับการผลิตปุ๋ยนี้ 
เช่น การคัดแยกแบคทีเรียละลายฟอสเฟตจากตัวอย่างดิน
ที่อบที่ อุณหภูมิ  55 °ซ. ทำให้ได้แบคที เรีย Pantoea 
agglomerans RPS9 ซึ่งเมื่อนำไปผลิตปุ๋ยแล้ว สามารถ
อยู่รอดได้หลังจากเก็บที่ 28°ซ. เป็นเวลา 4 เดือน และ
เมื่อนำปุ๋ยที่ผสมแบคทีเรียนี้ใส่ให้ข้าวโพด ทำให้ข้าวโพด
เจริญ เติบ โต ได้ดี และมีป ริมาณ ฟอสฟอรัส เพิ่ มขึ้ น 
(Sarikhani et al., 2019) 
 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 ฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารหลักที่สำคัญในพืช 
การขาดแคลนฟอสฟอรัสส่งผลกระทบทั้งกับสัณฐานและ
สรีรวิทยาของราก ทำให้พืชต้องมีการปรับตัวเพื่ออยู่รอด
ในสภาวะที่ขาดแคลนฟอสฟอรัส ทั้ งการอยู่ร่วมกับ           
ไมคอไรซา การสร้างรากกลุ่ ม  และการอยู่ ร่วมกับ
แบคทีเรียที่ละลายฟอสเฟต แบคทีเรียละลายฟอสเฟตนี้มี
กลไก 2 ประการในการละลายฟอสเฟต คือ การหลั่งกรด
สำหรับละลายฟอสเฟตอนินทรีย์ และการหลั่งเอนไซม์
สำหรับย่อยสลายฟอสเฟตอินทรีย์ แบคทีเรียกลุ่มนี้ มี
ประโยชน์ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจ
ได้หลายชนิด และการคัดแยกแบคทีเรียละลายฟอสเฟต 
ที่มีคุณสมบัติเพิ่มเติม เช่น ทนอุณหภูมิสูง ทนสารมลพิษ 
ทนต่อสภาวะที่ไม่เหมาะสมในดิน เช่น ความเค็ม จะทำให้
สามารถนำแบคทีเรียละลายฟอสเฟตไปใช้ประโยชน์               
ทางการเกษตรได้กว้างขวางยิ่งขึ้น 
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