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Abstract 

 
The objective of this study is to construct the models for forecasting the value of pepper 

exports using statistical methods. The monthly average data, which were gathered from the website 
of the Office of Agricultural Economics during January 2011 to October 2020 of 118 months were 
divided into 2 datasets. The first dataset, which consisted of 108 months from January 2011 to 
December 2019 was used for constructing the forecasting models via the use of 7 statistical methods, 
namely, Box-Jenkins method, Holt’s exponential smoothing method, Brown’s exponential smoothing 
method, damped trend exponential smoothing method, simple seasonal exponential smoothing 
method, Winters’ additive exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential 
smoothing method. The second dataset, which consisted of 10 months from January to October 2020 
was used for comparing the accuracy of the forecasting model via the lowest mean absolute 
percentage error and root mean square error. The results indicated that the most accurate method 
was the Box-Jenkins method with the model  

 

tŶ
t 1 t 2 t 11.40384Y 0.40384Y 0.88690e− − −= − − . 
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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างตัวแบบ
พยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทยด้วยวิธีการทางสถิติ 
โดยใช้ข้อมูลค่าเฉลี่ยรายเดือนจากเว็บไซต์ของสำนักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 จำนวน 118 เดือน ผู้วิจัยได้แบ่ง

ข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.  
2554 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จำนวน 108 เดือน 
สำหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติ
ทั้งหมด 7 วิธี ได้แก่ 1) วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 2) วิธีการทำ
ให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของโฮลต์ 3) วิธีการทำให้เรียบด้วย
เลขชี้กำลังของบราวน์ 4) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลข       
ชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 5) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลข
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ชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 6) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลข 
ชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก และ 7) วิธีการทำให้เรียบด้วย
เลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ ข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือน
มกราคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 จำนวน 10 เดือน 
นำมาใช้สำหรับการเปรียบเทียบความแม่นยำของตัวแบบ
พยากรณ์ด้วยเกณฑ์ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย
และเกณฑ์รากของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยที่ต่ำ
ที่สุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีที่มีความแม่นยำมากที่สุด คือ 
วิธีบ็อกซ-์เจนกินส์ที่มีตัวแบบเป็น 
        tŶ

t 1 t 2 t 11.40384Y 0.40384Y 0.88690e− − −= − −  
 

คำสำคัญ:   มูลค่าการส่งออกพริกไทย แบบจำลอง 
               ทางสถิติ 
 

คำนำ 
 

พ ริก ไท ย เป็ น สมุ น ไพ รที่ นิ ย ม ใช้ กั น อย่ า ง
แพร่หลาย ผลของพริกไทยมีรสเผ็ดร้อน นิยมใช้ปรุง
อาหารเพื่อเพิ่มรสชาติและใช้เป็นยาสมุนไพรรักษาโรค 
(Khoka, 2017) แหล่งผลิตที่สำคัญของพริกไทยอยู่ใน
จังหวัดทางภาคตะวันออกและภาคใต้  ซึ่งเมื่อพิจารณา
สภาพการผลิตโดยทั่วไปของพื้นที่ในภาคอ่ืน ๆ พบว่ามี
ข้อจำกัดในด้านการผลิต ไม่ว่าจะเป็นคุณภาพของดิน 
ความชื้นในอากาศและในดิน อุณหภูมิและปริมาณน้ำฝน 
ดังนั้นพริกไทยจึงไม่สามารถปลูกได้ดีในทั่วทุกภาคของ
ประเทศ อย่างไรก็ตาม ด้วยเทคโนโลยีการผลิตที่ทันสมัย 
ทำให้ผลผลิตพริกไทยที่ได้มีคุณภาพและมีปริมาณเพิ่มขึ้น 
ขณะที่ปริมาณความต้องการใช้พริกไทยเพื่อการบริโภค
ภายในประเทศและการส่งออกเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย 
ประกอบกับราคาพริกไทยในตลาดโลกมีแนวโน้มลดลง 
ทำให้ราคาพริกไทยภายในประเทศลดลง เกษตรกรผู้ปลูก
พริกไทยได้รับความเดือดร้อน (Inkhong, 2005) 

ดังนั้น การวางแผนการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ 
เช่น การพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทยในอนาคตจะ
เป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อเกษตรกรในการวางแผนการ

เพาะปลูก และเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการตัดสินใจเพื่อ
ปลูกพริกไทยให้คุ้มทุน อีกทั้งยังช่วยให้ภาครัฐสามารถ   
วางนโยบายที่เหมาะสม ส่วนผู้ที่เกี่ยวข้องกับการเกษตร 
เช่น ผู้นำเข้า ผู้ส่งออก ผู้ผลิตสินค้าเกษตร ก็สามารถนำผล
การพยากรณ์ไปใช้ในการบริหารจัดการได้ การพยากรณ์
จึงเป็นวิธีหนึ่งที่ช่วยให้ผู้ที่เกี่ยวข้องได้นำข้อมูลมาใช้ตัดสินใจ
สำหรับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต โดย
ถ้าค่าพยากรณ์มีความคลาดเคลื่อนสูงจะส่งผลกระทบ      
ต่อหลาย ๆ ฝ่าย เช่น ส่งผลให้ภาครัฐวางนโยบายการ
เพาะปลูกในปีนั้น  ๆ ผิดพลาด อาจก่อให้เกิดภาวะ 
ผลผลิตล้นตลาดหรือขาดตลาดได้ (Luangtong and 
Kantanantha, 2016) ด้วยเหตุผลดังกล่ าว จึงเป็ นที่
น่าสนใจที่ควรมีการศึกษาการพยากรณ์ข้อมูลในอนาคต  

การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยจะให้ความสนใจกับการ
พยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทย จึงเริ่มต้นที่การ
ทบทวนวรรณกรรมพบว่า Riansut (2019) ได้ศึกษาการ
สร้างตัวแบบพยากรณ์ราคาพริกไทยดำ โดยวิธีการทาง
สถิติทั้งหมด 4 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการทำให้
เรียบด้วยเลขชี้กำลังของโฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลข 
ชี้กำลังของบราวน์ และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลัง 
ที่มีแนวโน้มแบบแดม ผลการศึกษาพบว่า วิธีที่มีความ
แม่นยำมากที่สุด คือ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มี
แนวโน้มแบบแดม (MAPE=6.5773, RMSE=10.3775) 
และ Inkhong (2005) ได้ศึกษาการวิเคราะห์การส่งผ่าน
ราคาและความเร็วในการปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพของราคา
พริกไทย พบว่าราคาที่ เกษตรกรได้รับมีความสัมพันธ์          
เชิงดุลยภาพในระยะยาวกับราคาขายส่ง โดยความ
ยืดหยุ่นของการส่งผ่านราคาจากราคาที่เกษตรกรได้รับ
ไปสู่ราคาขายส่งเท่ากับ 0.998 และค่าความเร็วในการ
ปรับตัวจากการเบี่ยงเบนออกจากดุลยภาพในช่วงเวลา     
ที่ผ่านมา เข้าสู่ดุลยภาพของราคาขายส่งเท่ากับ 0.002  

จากการศึกษาที่ผ่านมา ยังไม่พบการศึกษา
เกี่ยวกับการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทย ดังนั้น
การศึกษาคร้ังนี้ ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาวิธีการสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทยด้วยวิธีการ
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ทางสถิติทั้งหมด 7 วิธี ได้แก่ 1) วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 2) 
วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของโฮลต์ 3) วิธีการทำให้
เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ 4) วิธีการทำให้เรียบด้วย
เลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 5) วิธีการทำให้เรียบด้วย
เลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 6) วิธีการทำให้เรียบด้วย
เลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก และ 7) วิธีการทำให้
เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ จากนั้นคัดเลือก
ตัวแบบพยากรณ์ที่มีความแม่นยำมากที่สุด 1 ตัวแบบ โดย
ใช้เกณฑ์ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ เฉลี่ย  (Mean 
Absolute Percentage Error: MAPE) และเกณฑ์ราก
ของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square 
Error: RMSE) ที่ ต่ำที่ สุด  เพื่ อให้ ได้ตั วแบบพยากรณ์
สำหรับใช้ในการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทย       
ในอนาคตต่อไป 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
สร้างตัวแบบพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทย 

(บาท) โดยใช้ข้อมูลค่าเฉลี่ยต่อเดือนจากเว็บไซต์ของ
สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (Office of Agricultural 
Economics, 2020) ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 จำนวน 118 เดือน ผู้วิจัยได้แบ่ง
ข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่  1 คือ ข้อมูลตั้ งแต่ เดือน
มกราคม พ .ศ . 2554 ถึ งเดือนธันวาคม พ .ศ . 2562 
จำนวน 108 เดือน สำหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์           
ชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 
จำนวน 10 เดือน สำหรับการเปรียบเทียบความแม่นยำ
ของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์  MAPE และ RMSE           
ที่ต่ำที่สุด  

ตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพล
ของฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทยชุดที่ 
1 ดังนี้ ถ้าอนุกรมเวลามีการแจกแจงปกติ (ตรวจสอบการ
แจกแจงปกติด้วยการทดสอบชาพิโร-วิลก์: Shapiro-Wilk 
test เนื่องจากข้อมูลในแต่ละกลุ่มที่จะตรวจสอบมีจำนวน
ไม่เกิน 50 ค่า) และมีความแปรปรวนเท่ากัน (ตรวจสอบ

ความแปรปรวนเท่ากันด้วยการทดสอบของเลวีนภายใต้
การใช้มัธยฐาน: Levene’s Test Based on Median) 
จะใช้สถิติอิงพารามิเตอร์ (Parametric statistics) คือ 
การวิ เคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way 
Analysis of Variance: ANOVA) แต่ถ้าอนุกรมเวลาไม่มี
การแจกแจงปรกติหรือมีความแปรปรวนไม่เท่ากัน จะใช้
สถิติไม่อิงพารามิเตอร์ (Nonparametric statistics) คือ 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวโดยลำดับที่
ของครัสคอล-วอลลิส (Kruskal-Wallis’s One-Way 
Analysis of Variance by Rank) ถ้าผลการตรวจสอบ
พบว่า อนุกรมเวลามีเฉพาะการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม 
วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มี
ตั วแบบ  Autoregressive Integrated Moving Average: 
ARIMA (p, d, q) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ
โฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ และ
วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 
อนุกรมเวลามีเฉพาะอิทธิพลของฤดูกาล วิธีการพยากรณ์
ที่เหมาะสม ได้แก่ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มี
ฤดูกาลอย่างง่าย และอนุกรมเวลามีทั้งการเคลื่อนไหวจาก
แนวโน้ มและอิทธิพลของฤดู กาล วิ ธี การพยากรณ์                
ที่เหมาะสม ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มีตัวแบบ Seasonal 
Autoregressive Integrated Moving Average:  SARIMA 
(p, d, q) (P, D, Q)s วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ
วินเทอร์แบบบวก และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลัง
ของวินเทอร์แบบคูณ (Ket-iam, 2005; Manmin, 2006) 
จากผลการตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและ
อิทธิพลของฤดูกาลในผลการวิจัยแสดงว่า มูลค่าการ
ส่งออกพริกไทยมีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม แต่ไม่มี
อิทธิพลของฤดูกาล จึงควรใช้วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มี     
ตัวแบบ ARIMA (p, d, q) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลัง
ของโฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ 
และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม
ในการพยากรณ์  

อย่างไรก็ตามการศึกษาครั้งนี้จะพิจารณาวิธีการ
สร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ทางสถิติที่มี
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ความเหมาะสมกับอนุ กรมเวลาทุกรูปแบบ ได้แก่             
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ
โฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ วิธีการ
ทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการทำ
ให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการทำให้
เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการ      
ทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ เพื่อให้
ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ์ที่ดีที่สุด (Riansut, 2018)  
ตัวแบบพยากรณ์ทั้ง 7 วิธี (Table 1) มีความหมายของ
สัญลักษณ์ต่าง ๆ ดังนี้ 
  tŶ  และ t mŶ +  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t และ
เวลา t + m ตามลำดับ โดยที่ m แทนจำนวนช่วงเวลาที่
ต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า 
  ( ) ( )s

p P
ˆ ˆ ˆˆ B B =    แทนค่าคงตัว (Constant) 

โด ย ที่  ̂  แ ท น ค่ า เฉ ลี่ ย ข อ งอ นุ ก รม เว ล าที่ ค งที่  
(Stationary) 
  ( ) 2

p 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − − … p

p
ˆ B−  แ ท น ตั ว

ดำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่ p กรณีไม่มีฤดูกาล 
(Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order 
p: AR(p)) 
  ( )s s 2s

P 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − −… Ps

P
ˆ B−  แทนตัว

ดำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่  P กรณีมีฤดูกาล 
( Seasonal Autoregressive Operator of Order P: 
SAR(P)) 
  ( ) 2

q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − − … q

q
ˆ B−  แ ท น ตั ว

ดำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่ อันดับที่  q กรณีไม่มีฤดูกาล 
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Orderq: MA(q)) 
  ( )s s 2s

Q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − −… Qs

Q
ˆ B−  แทนตั ว

ดำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่ อันดับที่  Q กรณีมีฤดูกาล 
(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: 
SMA(Q)) 
   t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n1 โดยที่ n1 
แทนจำนวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 (n1=108) 
   s แทนจำนวนฤดูกาล ซึ่งอนุกรมเวลามูลค่าการ
ส่งออกพริกไทยเป็นข้อมูลรายเดือน ดังนั้น s=12 

   d และ D แทนลำดับที่ของการหาผลต่างและ
ผลต่างฤดูกาล ตามลำดับ 
   B แทนตั วดำเนินการถอยหลั ง (Backward 
operator) โดยที่ s

t t sB Y Y −=  
  

ta  และ 
tb  แทนค่าประมาณระยะตัดแกน Y

และความชันของแนวโน้ม ณ เวลา t ตามลำดับ 
   ,  ,   และ   แทนค่าคงตัวการทำให้เรียบ 
โดยที่ 0 1   , 0 1   , 0 1    และ 0 1    

พิจารณาความเหมาะสมของวิธีการพยากรณ์ทั้ง 
7 วิธีที่ศึกษาด้วยเกณฑ์ MAPE และ RMSE ที่คำนวณจาก
ข้อมูลชุดที่ 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จำนวน 108 เดือน (n=108) 
โดยค่า MAPE และ RMSE ที่คำนวณได้ไม่ควรมีค่าสูงมาก
จนเกินไป สูตร MAPE และ RMSE แสดงดังนี้ (Ket-iam, 
2005) 

 
 
 
  เมื่อ

t t t
ˆe Y Y= −  แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการ

พยากรณ์ ณ เวลา t 
  

tY และ 
tŶ  แทนอนุกรมเวลาและค่าพยากรณ์ 

ณ เวลา t ตามลำดับ  
ตรวจสอบข้อสมมุติ (Assumption) ของตัวแบบ

พยากรณ์ คือ ค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยสำคัญ และ
อนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์มีการ
แจกแจงปรกติ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบคอลโม      
โกรอฟ-สมีร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov’s Test: KS 
test) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน ตรวจสอบโดยใช้การ
ท ด สอบ รัน ส์  (Runs test) มี ค่ า เฉ ลี่ ย เท่ ากั บ ศู น ย์  
ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที (t-Test) และมีความ
แปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การ
ทดสอบของเลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน (Levene’s 
Test Based on Median) หากพบว่าข้อสมมุติข้อใด 
ข้อหนึ่งไม่เป็นจริงจะสรุปว่าตัวแบบพยากรณ์ไม่เหมาะสม 
และไม่สมควรนำไปใช้ในการพยากรณ์ต่อไป 

n
t

t 1 t

100 e
MAPE

n Y=

=   และ 
n

2

t

t 1

1
RMSE e

n =

=   
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เปรียบเทียบความแม่นยำของตัวแบบพยากรณ์ 
โดยการเปรียบเทียบมูลค่าการส่งออกพริกไทยของข้อมูลชุด
ที่  2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 
จำนวน 10 เดือน (n=10) กับค่าพยากรณ์ เพื่อคำนวณค่า 

MAPE และ RMSE โดยตัวแบบพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE 
และ RMSE ต่ำที่สุด จัดเป็นตัวแบบที่มีความแม่นยำมาก
ที่สุด เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูล
จริงน้อยที่สุด  

 
Table 1   Forecasting model 
 

No. Forecasting 
methods 

Forecasting model Time series 
characteristics 

1 Box-Jenkins SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s :  

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
Dds s s

p P t q Q t
ˆ ˆ ˆˆ ˆˆB B 1 B 1 B Y B B e  − − = +   

(Box et al., 1994) 

Trend and 
Seasonal 

2 Holt ( )t m t tŶ a b m+ = +  where ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −=  + − + ,  
( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −   (Manmin, 2006) 

Trend 

3 Brown ( )t m t t

1
Ŷ a b m 1+

 
= + − +  

 where ( )t t t 1a Y 1 a −=  + − , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  (Ket-iam, 2005) 

Trend 

4 Damped m
i

t m t t

i 1

Ŷ a b+

=

= +   where ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −=  + − +  ,  

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −    (Manmin, 2006) 

Trend 

5 Simple 
seasonal 

t t t
ˆŶ a S= +  where ( ) ( )t t t s t 1

ˆa Y S 1 a− −= − + − ,  

( ) ( )t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S −=  − + −  (Ket-iam, 2005) 

Seasonal 

6 Winters’ 
additive 

( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = + +  where ( ) ( )( )t t t s t 1 t 1

ˆa Y S 1 a b− − −= − + − + , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  , ( ) ( )t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S −=  − + −  (Ket-iam, 2005) 

Trend and 
Seasonal 

7 Winters’  
multiplicative 

( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = +  where ( )( )t

t t 1 t 1

t s

Y
a 1 a b

Ŝ
− −

−

=  + − + , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  , ( )t
t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a

−=  + −   (Ket-iam, 2005) 

Trend and  
Seasonal 
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ผลการวิจัย 
 

 จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของ
อนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทยชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือน
มกราคม  พ.ศ . 2554 ถึ ง เดือนธันวาคม  พ .ศ . 2562 
จำนวน 108 เดือน พบว่า มูลค่าการส่งออกพริกไทยมีการ
เคลื่อนไหวจากแนวโน้มทั้งในทิศทางคงที่และเพิ่มขึ้น โดย
ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2561 มีแนวโน้มคงที่ หลังจากนั้นในช่วงเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2561 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 แนวโน้มเป็นไป
ในลักษณะเพิ่มขึ้น โดยมีความผันผวนของมูลค่าการ
ส่งออกพริกไทย แต่ไม่ได้เป็นความผันผวนที่สม่ำเสมอตาม
ฤดูกาล (Figure 1) 

จากการทดสอบสมมุติฐานเพื่อตรวจสอบการ
เคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล พบว่า 
อนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทยในแต่ละปีไม่มีการ
แจกแจงปกติและมีความแปรปรวนไม่เท่ากันที่ระดับ
นัยสำคัญ 0.05 ดังนั้นจึงใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางเดียวโดยลำดับที่ ของครัสคอล-วอลลิส ในการ
ตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม พบว่าอนุกรมเวลา
มีค่ ามั ธยฐานในแต่ ละปี แตกต่ างกัน  ( 2 =32.554,       
p-value<0.0001) นั่นคือ อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหว
จากแนวโน้ม และอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทย
ในแต่ละเดือนไม่มีการแจกแจงปรกติ แต่มีความแปรปรวน
เท่ากันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ดังนั้นจึงใช้การวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางเดียวโดยลำดับที่ของครัสคอล-วอลลิส

ในการตรวจสอบอิทธิพลของฤดูกาล พบว่าอนุกรมเวลามี
ค่ามัธยฐานในแต่ละเดือนไม่แตกต่างกัน ( 2 =13.738, 
p-value=0.248) นั่นคือ อนุกรมเวลาไม่มีอิทธิพลของ
ฤดูกาล เนื่องจากอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทย       
มีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม แต่ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล 
ดังนั้นวิธีการพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมคือ วิธีบ็อกซ์-
เจนกินส์ที่มีตัวแบบ ARIMA (p, d, q) วิธีการทำให้เรียบ
ด้วยเลขชี้กำลังของโฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลัง
ของบราวน์ และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มี
แนวโน้มแบบแดม อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาค่า MAPE 
และ RMSE ของข้อมูลชุดที่ 1 พบว่า วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์     
มีค่า RMSE ต่ำกว่าอีก 3 วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมกับ
อนุกรมเวลาที่มีเฉพาะแนวโน้ม และมีค่า MAPE ต่ำที่สุด 
(MAPE=46.3230) ขณะที่ วิธีการทำให้ เรียบด้วยเลข      
ชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก ซึ่งเหมาะสมกับอนุกรมเวลา        
มีทั้งการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล       
มีค่า RMSE ต่ำที่สุด (RMSE=3,463,715) รองลงมาคือ 
วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 
(RMSE=3,473,008) ซึ่งเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีเพียง
อิทธิพลของฤดูกาลเท่านั้น (Table 2) ดังนั้นการศึกษา
คร้ังนี้จะพิจารณาวิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสม
กับอนุกรมเวลาที่มีเพียงอิทธิพลของฤดูกาล และอนุกรม
เวลาที่มีทั้งการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพลของ
ฤดูกาลรวมอยู่ด้วย เพื่อให้ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ์         
ที่ดีที่สุด  
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Figure 1   Run plot for the export value of pepper during January 2011 to December 2019 
 
Table 2   MAPE and RMSE of the first dataset 
 

Forecasting methods MAPE RMSE Forecasting methods MAPE RMSE 

Box-Jenkins 46.3230 3,582,280 Simple seasonal 46.9229 3,473,008 
Holt 52.0509 3,750,805 Winters’ additive 48.0656 3,463,715 

Brown 52.8226 3,855,827 Winters’ multiplicative 51.1755 3,889,921 
Damped 51.9009 3,752,759       

 

เนื่องจากอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทย
มีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม แต่ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างลำดับที่ 1  
(d=1) เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
ได้กราฟ Autocorrelation Function (ACF) และกราฟ 
Partial Autocorrelation Function (PACF) ของอนุ ก รม
เวลาที่แปลงข้อมูลแล้ว แสดงใน Figure 2(a) และ 2(b) 
ตามลำดับ ซึ่งพบว่าอนุกรมเวลามีลักษณะคงที่ เพราะค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวจากกราฟ ACF Figure 2(a) 

และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนจากกราฟ 
PACF Figure 2(b) ตกอยู่ภายในขอบเขตความเชื่อมั่น      
ที่กำหนด ( )12 n  ยกเว้นเฉพาะ Lag ที่ 1 ของกราฟ 
ACF Figure 2(a) มีค่ าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ในตั ว     
เกินขอบเขต จึงกำหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้เริ่มต้น 
มีค่า q=1 และ Lag ที่ 1, 2, 3 ของกราฟ PACF Figure 2(b) 
มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนเกินขอบเขต          
จึงกำหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้เริ่มต้น มีค่า p=3 
ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์เริ่มต้น คือ ตัวแบบ ARIMA (3, 1, 1) 
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 (a)      (b) 

 

Figure 2   ACF and PACF of the first difference, d=1, of the export value of pepper 
 
 

จากการคั ด เลื อ กตั วแบ บ ให้ เหลื อ เฉพ าะ
พารามิเตอร์ที่มีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 พบว่า ตัวแบบ
พยากรณ์ที่เหมาะสม คือ ตัวแบบ ARIMA (1, 1, 1) ไม่มี
พจน์ค่าคงตัว ซึ่งสามารถเขียนเป็นตัวแบบของวิธีบ็อกซ์-
เจนกินส์ได้ดังนี้ 

( )( )1 t1 B 1 B Y−  −
 ( )1 t1 B= −  

  
( )2

1 1 t1 B B B Y− − +
 t 1 t 1−=  −   

tY ( )1 t 1 1 t 2 t 1 t 11 Y Y− − −= +  −  +  −    
จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร์จะได้       

ตัวแบบพยากรณ์ทั้ง 7 วิธี (Table 3) และค่าดัชนีฤดูกาล
จากวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 
วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก 
และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ 
(Table 4) ซึ่งพบว่า วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มี
ฤดูกาลอย่างง่ายและวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ

วินเทอร์แบบบวก แสดงว่ามูลค่าการส่งออกพริกไทย
ในช่ วงเดือนมีนาคม พฤษภาคมถึ งสิ งหาคม และ
พฤศจิกายนถึงธันวาคมมีค่าสูงกว่าเดือนอ่ืน ๆ เนื่องจาก
ดัชนีฤดูกาลมีค่ามากกว่า 0 และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลข
ชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ แสดงว่ามูลค่าการส่งออก
พริกไทยในช่วงเดือนกรกฎาคมมีค่าสูงกว่าเดือนอ่ืน ๆ 
เนื่องจากดัชนีฤดูกาลมีค่ามากกว่า 1 ผลการตรวจสอบ 
ข้อสมมุติของตัวแบบพยากรณ์ พบว่าตัวแบบพยากรณ์         
ที่สร้างขึ้นทั้ ง 7 วิธี มีข้อสมมุติเป็นจริงทุกข้อที่ระดับ
นัยสำคัญ 0.05 กล่าวคือ มีค่าสถิติ Ljung-Box Q ที่ไม่มี
นัยสำคัญ และอนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ์มีการแจกแจงปรกติ เคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน     
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ และมีความแปรปรวนเท่ากัน     
ทุกช่วงเวลา (Table 5) 
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Table 3   Results of the forecasting model 
 

No. Forecasting 
methods 

Forecasting model 

1 Box-Jenkins 
 

ARIMA(1, 1, 1): tŶ
t 1 t 2 t 11.40384Y 0.40384Y 0.88690e− − −= − −  

where t jY −  represents the time series at time t - j and 

t je −
 represents the error at time t - j 

2 Holt ( )t mŶ 11,460,582.80067 63,893.50510 m+ = +  where m = 1 represents January 2020 
3 Brown ( )t m

1
Ŷ 11,575,170.14509 182,542.99490 m 1

0.09021
+

 
= + − + 

 
 

where m = 1 represents January 2020  
4 Damped ( )

m
i

t m

i 1

Ŷ 11,452,229.77162 54,630.58116 0.99917+

=

= + 
  

where m = 1 represents January 2020 
5 Simple Seasonal where tŜ  are shown in Table 4 

6 Winters’ 
Additive 

( )t m t
ˆŶ 11,309,044.65961 62,226.92372m S+ = + +   

where m = 1 represents January 2020 and tŜ   are shown in Table 4 

7 Winters’  
Multiplicative 

( )t m t
ˆŶ 15,836,737.29702 62,246.09113m S+ = +   

where m = 1 represents January 2020 and tŜ   are shown in Table 4 
 

 
Table 4   Seasonal index from simple seasonal exponential smoothing method, Winters’ additive  
              exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing method 
 

Month tŜ  from Simple seasonal tŜ  from Winters’ additive tŜ  from Winters’ 
multiplicative 

JAN              -1,060,666     -718,397 0.73464 
FEB              -2,777,536  -2,497,492 0.50286 
MAR                   34,064     251,879 0.84302 
APR              -2,065,315  -1,909,731 0.51896 
MAY                  501,127     594,479 0.86433 
JUN               1,105,242   1,136,361 0.88724 
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Table 4   (Continue) 
 

Month tŜ  from Simple seasonal tŜ  from Winters’ additive tŜ  from Winters’ 
multiplicative 

JUL 2,354,565  2,323,453 1.01828 
AUG 1,800,873  1,707,532 0.84315 
SEP  -389,619   -545,187 0.67081 
OCT  -467,109   -684,899 0.64477 
NOV   357,307     77,304 0.78368 
DEC   607,079   264,877 0.80676 

 
Table 5   The results of checking the assumptions of the forecasting models 
 

No. Forecasting 
Methods 

Ljung- 
Box Q 

p-
value 

KS 
test 

p-
value 

Runs 
test 

p-
value 

t-test p-
value 

Levene 

statistic 
p-

value 

1 Box-Jenkins 8.877 0.918 1.301 0.068 1.069 0.285 1.129 0.262 0.442 0.933 
2 Holt 17.616 0.347 0.942 0.338 -0.387 0.699 0.057 0.955 0.426 0.941 
3 Brown 22.799 0.156 0.798 0.547 -1.547 0.122 0.456 0.650 0.534 0.876 
4 Damped 17.624 0.283 0.936 0.344 -0.387 0.699 0.116 0.908 0.428 0.940 
5 Simple 

seasonal 
24.457 0.080 0.737 0.650 -1.547 0.122 0.413 0.681 0.422 0.943 

6 Winters’ 
additive 

24.848 0.052 0.753 0.622 -1.160 0.246 0.001 0.999 0.422 0.943 

7 Winters’ 
multiplicative 

24.416 0.058 0.695 0.720 -1.934 0.053 -0.377 0.707 0.520 0.885 

 

เมื่อใช้ตัวแบบพยากรณ์ที่สร้างขึ้น  (Table 3) 
สำหรับการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทยชุดที่ 2 
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 จากนั้น
เปรียบเทียบค่าพยากรณ์กับค่าจริงโดยการคำนวณค่า 
MAPE และ RMSE พบว่าตัวแบบพยากรณ์ของวิธีบ็อกซ์-
เจนกินส์มีความแม่นยำมากที่สุดในการพยากรณ์มูลค่า
การส่ งออกพริกไทย โดยมีความผิดพลาดจากการ

พยากรณ์ ร้อยละ 37.5661 (MAPE=37.5661) หรือมี
ความผิดพลาดจากการพยากรณ์ 5,466,138 บาท (RMSE 
=5,466,138) (Table 6) ซึ่ งทั้ ง  2 เกณ ฑ์ ที่ ใช้ ในการ
เปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ให้ผล
เป็นไปในทิศทางเดียวกัน จึงทำให้น่าเชื่อถือได้มากยิ่งขึ้น
ว่าตัวแบบดังกล่าวมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้
มากที่สุด  
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Table 6   MAPE and RMSE of the second dataset 
  

Forecasting methods MAPE RMSE Forecasting methods MAPE RMSE 
Box-Jenkins 37.5661 5,466,138 Simple seasonal 41.5127 5,968,671 

Holt 38.5674 5,491,536 Winters’ additive 42.7488 5,819,869 
Brown 56.1100 5,904,820 Winters’ multiplicative 47.1831 5,794,094 

Damped 38.1491 5,491,688       
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

จากผลการตรวจสอบแนวโน้มและอิทธิพลของ
ฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทยชุดที่ 1 
ที่พบว่า อนุกรมเวลาชุดนี้มีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม 
โดยไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล ดังนั้นวิธีการพยากรณ์ที่
เหมาะสมควรจะเป็นวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มีตัวแบบ 
ARIMA (p, d, q) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ
โฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ และ
วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 
(Ket-iam, 2005; Manmin, 2006) สอดคล้องกับผล
การศึกษาครั้งนี้ที่พบว่า วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มีตัวแบบ 
ARIMA (1, 1, 1) ไม่มีพจน์ค่าคงตัว ให้ตัวแบบพยากรณ์ 
ที่มีความแม่นยำมากที ่สุด อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษา
ครั้งนี้ พบว่า วิธีการพยากรณ์ที่มีความแม่นยำมากที่สุด 
กับอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้ม แต่ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล 
คือ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ แตกต่างจากการศึกษาของ Riansut 
(2019) ที่พบว่า วิธีที่มีความแม่นยำมากที่สุด คือ วิธีการ
ทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่ มีแนวโน้มแบบแดม อาจเนื่อง      
มาจากข้อมูลที่นำมาศึกษาเป็นคนละประเภทและคนละ
ช่วงเวลา จึงมีการเคลื่อนไหวที่แตกต่างกัน ถึงแม้ว่าจะ
เป็นข้อมูลที่มีแนวโน้มเหมือนกัน แต่แนวโน้มที่พบเป็น  
คนละลักษณะกัน เมื่อใช้วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ในการพยากรณ์
มูลค่าการส่งออกพริกไทยตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2563 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 พบว่า มูลค่าการ

ส่งออกพริกไทยยังคงมีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม      
ในลักษณะคงที่ (Table 7 และ Figure 3) อย่างไรก็ตาม 
เมื่ อพิ จ ารณ าที่  Figure 3 พ บ ว่ าค่ าพ ยากรณ์ ขอ ง        
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์มีความแตกต่างจากข้อมูลจริงอยู่บ้าง
ทั้งในข้อมูลชุดที่  1 และ 2 อาจเนื่องมาจากมูลค่าการ
ส่งออกมีค่าอยู่ในช่วงหลักล้านถึงหลักสิบล้าน ทำให้ค่า
พยากรณ์ที่ ได้มีความคลาดเคลื่อนสูง เช่น  มูลค่าการ
ส่งออกในเดือนมกราคม พ.ศ. 2563 เท่ากับ 11,256,048 
บาท ค่าพยากรณ์เท่ากับ 10,910,535 บาท ความคลาดเคลื่อน
เท่ ากับ  345,513 บาท เมื่ อนำมาคำนวณค่า MAPE       
และ RMSE จึงทำให้มีค่าค่อนข้างสูง อีกทั้งข้อมูลชุดที่ 1 
ในช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2562 มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นและมีความผันผวนสูงกว่าข้อมูล
ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2561 ที่มีแนวโน้มคงที่ เมื่อนำมาสร้างตัวแบบพยากรณ์
อาจส่งผลให้ความถูกต้องของตัวแบบลดลงได้ นอกจากนี้ 
การศึกษาครั้งนี้ได้พิจารณาเพียงปัจจัยเวลาเท่านั้นในการ
สร้างตัวแบบพยากรณ์ ซึ่งมูลค่าการส่งออกพริกไทยมีการ
เปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ และการเปลี่ยนแปลงอาจเกิดจาก
ปัจจัยอื่น ๆ นอกเหนือจากปัจจัยเวลา ดังนั้น เมื่อมีปัจจัย 
ที่มีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของมูลค่าการส่งออก
พริกไทยหรือมีข้อมูลที่เป็นปัจจุบันมากขึ้น ผู้วิจัยควร
นำมาปรับปรุงตัวแบบเพื่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ที่มีความ
แม่นยำมากยิ่งขึ้น สำหรับใช้ในการพยากรณ์มูลค่าการ
ส่งออกพริกไทยในอนาคตต่อไป 
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Table 7   Forecast values of the export value of pepper 
 

Time Forecast 
values 

Time Forecast 
values 

Time Forecast 
values 

Time Forecast 
values 

NOV 2020 11,758,937 MAR 2021 11,759,032 JUL 2021 11,759,035 NOV 2021 11,759,035 
DEC 2020 11,758,995 APR 2021 11,759,034 AUG 2021 11,759,035 DEC 2021 11,759,035 
JAN 2021 11,759,019 MAY 2021 11,759,034 SEP 2021 11,759,035   
FEB 2021 11,759,028 JUN 2021 11,759,035 OCT 2021 11,759,035   

 
 
 

 
  

Figure 3   Comparison between the export value of pepper and its forecasts 
             from Box-Jenkins method (ARIMA (1, 1, 1) with no constant) 
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สรุปผลการวิจัย 
 

การศึกษาครั้งนี้ ได้นำเสนอวิธีการสร้างและ
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลา
มูลค่าการส่งออกพริกไทยด้วยวิธีการทางสถิติ 7 วิธี ได้แก่ 
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ
โฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ วิธีการ
ทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการทำ
ให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการทำให้
เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการทำ
ให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ ผลการศึกษา
พบว่า วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์มีความแม่นยำมากที่สุด ซึ่งมี      
ตัวแบบพยากรณ์ คือ 
            tŶ

t 1 t 2 t 11.40384Y 0.40384Y 0.88690e− − −= − −  
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