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Abstract 
  

The teak volume prediction is an important data for planning a teak plantation management. 
This study aimed to investigate the vegetation indices using Sentinel-2 satellite imagery data for teak 
volume prediction based on data from Thong Pha Phum Plantation, Kanchanaburi province. The linear 
regression was used to explain the relationship between teak volume and vegetation indices from 
Sentinel-2 satellite imagery data. Ratio Vegetation Index (RVI) Difference Vegetation Index (DVI), 
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Green Normalized Difference Vegetation Index (GNDVI), 
Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI) and Atmospherically Resistant Vegetation Index (ARVI) were used 
as the independent variables in the equation. The results revealed that SAVI (values with L equal to 
0.5) was the best vegetation index for teak volume prediction based on Sentinel-2 satellite imagery 
data. The equation was teak volume (y) = 10.064 (SAVI)-98.736 and the coefficient of determination 
was 0.73. The mean absolute error (MAE) and the root mean squared error (RMSE) were used to check 
the equation precision for teak volume prediction. The MAE was 1.52 and the RMSE was 1.92. The teak 
volume calculated based on the given equation was 199,366.68 cubic meters and the average of teak 
volume per rai was calculated to be 18.51 cubic meters. 
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บทคัดย่อ 
 

การคาดการณ์ปริมาตรไม้สักเป็นข้อมูลที่สำคัญ
สำหรับการวางแผนจัดการไม้สักในสวนป่า โดยการศึกษา
ในครั ้งนี ้มีว ัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาดัชนีพืชพรรณจาก
ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 สำหร ับคาดการณ์
ปริมาตรไม้สัก บริเวณสวนป่าทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
ด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น ในการอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรไม้สักที ่คำนวณได้จาก     
แปลงตัวอย่างภาคสนามและดัชนีพืชพรรณจากข้อมูล       
ภาพดาวเท ียม  Sentinel-2 ได ้แก ่  Ratio Vegetation 
Index (RVI), Difference Vegetation Index (DVI), Normalized 
Difference Vegetation Index (NDVI), Green Normalized 
Difference Vegetation Index (GNDVI), Soil Adjusted 
Vegetation Index (SAVI) และ Atmospherically Resistant 
Vegetation index (ARVI)  เป็นตัวแปรอิสระ ผลการศึกษา
พบว่าดัชนีพืชพรรณ SAVI ที่กำหนดค่าคงที่ L เท่ากับ 0.5 
เป็นตัวแปรอิสระที่เข้าสู ่สมการ เป็นสมการคาดการณ์
ปริมาตรไม้ส ักที ่เหมาะสมที ่ส ุดของข้อมูลดาวเทียม 
Sentinel-2 โดยสมการปริมาตรไม้ส ัก (y)  = 10.064 
(SAVI)-98.736 มีค่าสัมประสิทธิ์ตัวกำหนดเท่ากับ 0.73 
ตรวจความแม่นยำของสมการคาดการณ์ปริมาตรไม้สัก         
มีค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยเท่ากับ 1.52 และค่าราก  
ที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยเท่ากับ 1.92 
สามารถคาดการณ์ปริมาตรไม้สัก ด้วยการใช้สมการ
คาดการณ์ปริมาตรไม้สักเท่ากับ 199,366.68 ลูกบาศก์
เมตร และปร ิมาตรไม ้ส ักเฉล ี ่ยต ่อไร ่ เท ่าก ับ 18.51 
ลูกบาศก์เมตร 

 

คำสำคัญ:   การถดถอยเชิงเส้น  ปริมาตรไม้สกั   
               ดัชนีพืชพรรณ  ข้อมูลภาพดาวเทียม  
               Sentinel-2  สวนป่าทองผาภูม ิ
 
 
 

คำนำ 
  
องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ เป็นองค์กรหลัก      

ในการปลูกสร้างสวนป่าของภาครัฐ โดยมีพื้นที่ปลูกสร้าง
สวนป่าที ่ครอบคลุมทุกภูมิภาคของประเทศไทย เพื่อ
ตอบสนองต่อการใช้ประโยชน์จากไม้ภายในประเทศ 
โดยเฉพาะไม้สักที่เป็นไม้เศรษฐกิจหลักของประเทศไทย 
(Sangcharoen, 1973) ในการบริหารจัดการผลผลิตของ
สวนป่าจำเป็นต ้องมีการคาดการณ์ปร ิมาตรของไม้         
ให้ใกล้เคียงกับความเป็นจริง โดยใช้เทคนิคการวางแปลง
สำรวจซึ ่งต้องอาศัยแรงงานคนในการเก็บข้อมูล แต่
การศึกษาปริมาตรไม้ในปัจจุบันได้มีการนำเทคโนโลยี         
ในด้านต่าง ๆ มาใช้งานเพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนสำหรับ
บริหารจัดการผลผลิตภายในสวนป่า การรับรู้ระยะไกล
ทางด้านดาวเทียมเป็นอีกเทคโนโลยีหนึ่งที่ถูกนำมาใช้
อย่างแพร่หลาย เนื ่องจากทำให้สะดวกรวดเร็ว และ
ประหยัดค่าใช้จ่ายในการเก็บรวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูล 
(Lillesand et al., 2015) 

ด ั ช น ี พ ื ชพ ร ร ณ  ( Vegetation index) เ ป็ น
กระบวนการสังเคราะห์ชั ้นข้อมูลใหม่จากการนำข้อมูล      
ภาพดาวเทียมในแถบความถี ่ที ่เกี ่ยวข้องกับพืชพรรณ         
2 แถบความถี ่ขึ ้นไป โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ที่
ออกแบบมาเพื่อให้มีความสัมพันธ์กับคุณสมบัติของพืช 
ได้แก่ รงควัตถุ (Pigment) องค์ประกอบของน้ำ และ
โครงสร้างภายในพืช (Huete et al., 2002) จากศึกษา
ของ Redowan et al. (2015) ที่ได้ศึกษาการคาดการณ์
ปริมาณไม้บริเวณพื้นที่ป่า ในประเทศบังคลาเทศ โดยการ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรไม้และดัชนี      
พืชพรรณจากข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat 5 ระบบ
บันทึกภาพ TM พบว่าสมการคาดการณ์ปร ิมาณไม้          
ที ่ดีที ่สุดมีค่าสัมประสิทธิ ์ตัวกำหนดเท่ากับ 0.77 และ 
Nuthammachot et al. (2 0 1 8 )  ท ี ่ ไ ด ้ ศ ึ ก ษ าก า ร 
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คาดการณ์ชีวมวลเหนือพื้นดินบริเวณพื้นที่ป่า Girisekar 
และ Jetis ประเทศอ ินโดน ี เซ ีย โดยการว ิ เคราะห์
ความสัมพันธ ์ระหว่างชีวมวลเหนือพื ้นดินและดัชนี        
พืชพรรณจากข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 พบว่า 
สมการคาดการณ์ช ีวภาพเหนือพื ้นดินที ่ดี ท ี ่ส ุดม ีค่า
สัมประสิทธิ ์ตัวกำหนดเท่ากับ 0.74 ในครั ้งนี ้เลือกใช้
ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 เป็นดาวเทียมระบบ 
Passive ซึ่งเป็นระบบที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย เหมาะ
สำหรับใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพ สามารถดาวน์โหลด
ข้อมูลภาพดาวเทียมได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายจึงพิจารณา
เลือกใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 สำหรับสร้าง
ดัชนีพืชพรรณเพื่อศึกษาหาความสัมพันธ์กบัปริมาตรไมส้กั 

การศึกษาในครั้งนี้ทำการศึกษาบริเวณสวนป่า
ทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี เนื่องจากสวนป่าทองผาภูมิ
ถือได้ว่าเป็นสวนป่าที่ให้ผลผลิตไม้สักที่สำคัญแห่งหนึ่ง  
ของประเทศไทย (Forest Industry Organization, 2014) 
โดยมีพ ื ้นที ่ปลูกไม้ส ักขนาดใหญ่และมีการปลูกไม้ สัก       
หลายชั้นอายุ อีกทั้งยังได้รับรองตามมาตรฐานของ Forest 
Standard Certification (FSC) ในการเก็บข้อมูลสำหรับ
คำนวณปริมาตรไม้สักต้องอาศัยแรงงานคน ทำให้เกิด
ปัญหา เช่น ความถูกต้องในการเก็บข้อมูลต้นไม้ ใช้
งบประมาณมาก และใช้ระยะเวลานานในการเก็บข้อมูล 
เป็นต้น ในการศึกษาครั้งนี ้เป็นการคาดการณ์ปริมาตร      
ไม้สัก โดยใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 บริเวณ 
สวนป่าทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี เป็นแนวคิดที่นำเทคนิค
ทางด้านการรับรู้ระยะไกลที่ได้จากข้อมูลภาพดาวเทียม
เข้ามาช่วย เพื ่อให้ประหยัดงบประมาณ รวดเร็ว และ        
มีความถูกต้องสำหรับคาดการณ์ปริมาตรไม้สัก 

 
 
 
 
 
 
 

อุปกรณ์และวธิีการ 
 
พื้นที่ศึกษา  

สวนป่าทองผาภูมิ  เป ็นหน ่วยงานในสังกัด
องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ (อ.อ.ป.) ซึ ่งเป็นหน่วยงาน
ร ัฐว ิสาหก ิจ ในความด ูแลของกระทรวงทร ัพยากร      
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม สำนักงานสวนป่าทองผาภูมิ 
ตั้งอยู่หมู่ที่ 6 ตำบลห้วยเขย่ง อำเภอทองผาภูมิ จังหวัด
กาญจนบุรี  ล ักษณะภูม ิประเทศทางท ิศตะว ันออก              
มีลักษณะเป็นภูเขาหินปูนทอดตลอดแนวจากด้านเหนือ 
ถึงด้านใต้ และทางทิศตะวันตกมีลักษณะเป็นภูเขาแกรนิต
เป็นเนินเขาลูกคลื่นลอนชันสลับลูกคลื่นลอนลาด และ
ลักษณะภูมิอากาศแบ่งออกได้ 3 ฤดูกาล คือ ฤดูร้อนเริ่ม
ตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ฤดู
ฝนเริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ปริมาณ
น้ำฝนเฉลี่ยต่อปี 1,764.6 มิลลิเมตร และฤดูหนาวเริ่ม
ตั ้งแต่กลางเดือนพฤศจิกายนถึงเด ือนกุมภาพันธ์ มี
อ ุณหภูม ิเฉลี ่ยตลอดปีเท ่าก ับ 26.5 องศาเซลเซียส 
(Forest Industry Organization, 2014)  ในป ัจจ ุบ ันมี
พื้นที่รับผิดชอบทั้งหมด 19,243.55 ไร่ มีพื้นที่ปลูกไม้สัก
ทั้งหมด 15,231.90 ไร่ โดยพื้นที่ศึกษา คือ พื้นที่แปลง
ปลูกไม้สักที ่มีระยะปลูก 4×4 เมตร อายุ 15 ปีขึ ้นไป       
มีทั้งหมด 19 ชั้นอายุ ได้แก่ แปลงปลูกปี พ.ศ. 2524 อายุ 
38 ปี มีขนาดพื้นที่ 149.16 ไร่ แปลงปลูกปี พ.ศ. 2525 
อายุ 37 ปี มีขนาดพื้นที่ 362.93 ไร่ แปลงปลูกปี พ.ศ. 
2526 อายุ 36 ปี มีขนาดพื้นที่ 20.13 ไร่ แปลงปลูกปี 
พ.ศ. 2527 อายุ 35 ปี มีขนาดพื้นที่ 3.01 ไร่ แปลงปลูกปี 
พ.ศ. 2529 อายุ 33 ปี มีขนาดพื้นที่ 356.71 ไร่ แปลง 
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ปลูกปี พ.ศ. 2530 อายุ 32 ปี มีขนาดพื้นที่ 751.09 ไร่ 
แปลงปลูกปี พ.ศ. 2531 อายุ 31 ปี มีขนาดพื้นที่ 784.83 
ไร่ แปลงปลูกปี พ.ศ. 2532 อายุ 30 ปี มีขนาดพื ้นที่ 
280.62 ไร่ แปลงปลูกปี พ.ศ. 2534 อายุ 28 ปี มีขนาด
พื้นที ่ 132.67 ไร่ แปลงปลูกปี พ.ศ. 2535 อายุ 27 ปี       
มีขนาดพื้นที่ 722.79 ไร่ แปลงปลูกปี พ.ศ. 2536 อายุ  
26 ปี มีขนาดพื้นที่ 2,169.91 ไร่ แปลงปลูกปี พ.ศ. 2537 
อายุ 25 ปี มีขนาดพื้นที่ 843.25 ไร่ แปลงปลูกปี พ.ศ. 
2538 อายุ 24 ปี มีขนาดพื้นที่ 245.07 ไร่ แปลงปลูกปี 

พ.ศ. 2539 อายุ 23 ปี มีขนาดพื้นที่ 1,040.00 ไร่ แปลง
ปลูกปี พ.ศ. 2543 อายุ 19 ปี มีขนาดพื้นที่ 895.53 ไร่ 
แปลงปลูกปี พ.ศ. 2544 อายุ 18 ปี มีขนาดพื้นที่ 344.33 
ไร่ แปลงปลูกปี พ.ศ. 2545 อายุ 17 ปี มีขนาดพื ้นที่ 
86.73 ไร่ แปลงปลูกปี พ.ศ. 2546 อายุ 16 ปี มีขนาด
พื้นที่ 925.96 ไร่ และแปลงปลูกปี พ.ศ. 2547 อายุ 15 ปี 
มีขนาดพื้นที่ 653.98 ไร่ ซึ่งพื้นที่ศึกษามีขนาดพื้นที่รวม
เท่ากับ 10,768.70 ไร่ (Figure 1) 

 

 
 

Figure 1  Study area in Thong Pha Phum plantation, Kanchanaburi province 
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การเก็บข้อมูลภาคสนาม 
 การเก็บข้อมูลภาคสนาม โดยกำหนดแปลง
ตัวอย่างทั้งหมดจำนวน 80 แปลง แบ่งแปลงตัวอย่างตาม
การศึกษาของ Redowan et al. (2015) สำหรับคำนวณ
สมการคาดการณ์ปริมาตรไม้สักร้อยละ 70 มีจำนวน 56 
แปลงตัวอย่าง และสำหรับตรวจสอบความถูกต้องของ
สมการคาดการณ์ปริมาตรไม้สักร้อยละ 30 มีจำนวน 24 

แปลงตัวอย่าง ใช้แปลงตัวอย่างรูปแบบวงกลมพื้นที่ 0.05 
เฮกตาร์ หรือขนาดรัศมีเท่ากับ 12 เมตร กำหนดตำแหน่ง 
วางแปลงตัวอย่างกระจายครอบคลุมพื้นที่ศึกษา โดยทำ
การสุ่มตำแหน่งแปลงตัวอย่างแบบง่าย (Simple random 
sampling) โดยใช้โปรแกรม QGIS (Figure 2) สำหรับใช้
ในการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 
 

Figure 2  Field samples in Thong Pha Phum plantation, Kanchanaburi province 
 

เก ็บข ้อม ูลขนาดของไม้ส ักท ุกต ้นในแปลง
ตัวอย่าง โดยทำการเก็บข้อมูลเส้นผ่านศูนย์กลางที่โคน
ท่อน โดยวัดที่ระดับความสูงจากพื้นดิน 10 เซนติเมตร 
(Prasomsin, 1991) เส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับความสูง
เพียงอกซึ่งเป็นการวัดที่ระดับความสูงจากพื้นดิน 1.30 
เมตร ทำการวัดด้วยเทปวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ 
(Diameter tape) ส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับความสูง

กึ่งกลางท่อน เส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับความสูงที่เป็น
สินค้าได ้ที่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร ทำการ
ว ัดด ้วยเคร ื ่องม ือว ัดเส ้นผ ่านศ ูนย ์กลางของต ้นไม้  
Pentaprism caliper ความสูงที ่เป็นสินค้าได้ ใช้ระดับ
ความสูงที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร และ
ความสูงทั้งหมดทำการวัดด้วยเครื่องมือวัดความสูงของ
ต้นไม้ Nikon forestry pro รุ่นที่ 2 
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การเตรียมข้อมูลภาพดาวเทยีม 
ข ้อม ูลภาพดาวเท ียม Sentinel-2 ท ี ่ ใช ้ ใน

การศึกษาครั้งนี้เลือกใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2B 
ระบบบ ันท ึกภาพ Multispectral Instrument (MSI) 
ผลิตภัณฑ์แบบ L2A ซึ ่งข้อมูลภาพดาวเทียมได้มีการ
ปร ับแก ้ความคลาดเคล ื ่อนเช ิงร ั งส ี  (Radiometric 
correction) ให ้ เป ็นการสะท ้อนแสงท ี ่  Bottom of 
Atmosphere (BOA) และมีการปรับแก้ความคลาดเคลื่อน
เชิงเรขาคณิต (Geometric correction) เลือกใช้แถบ
ความถี่ที่ม ีความละเอียดทางตำแหน่งราบ 10 เมตร 
จำนวน 4 แถบความถี่ ได้แก่ แถบความถี่น้ำเงิน (Blue) 
แถบความถี่เขียว (Green) แถบความถี่แดง (Red) และ
แถบความถี่อินฟราเรดใกล้ (Near infrared) (European 
Space Agency, 2015) เนื ่องจากเป็นแถบความถี่ที ่ใช้
สำหรับวิเคราะห์ดัชนีพืชพรรณ บันทึกภาพวันที่ 2 ตุลาคม 
พ.ศ. 2562 มีเมฆปกคลุมพื้นที่ร้อยละ 7.65 โดยเลือก
ช่วงเวลาที่ดาวเทียมบันทึกภาพให้ใกล้เคียงกับช่วงเวลา     
ในการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 
วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล  
 การวิเคราะห์ปริมาตรไม้สักได้จากการคำนวณ
ผลรวมของปริมาตรไม้สักที่ทำเป็นสินค้าได้ และปริมาตร
ไม้สักท่อนสุดท้ายที่ไม่สามารถทำเป็นสินค้าได้  โดยใช้
สมการคำนวณปริมาตรไม้สัก ดังนี้ 
 1. การคำนวณปริมาตรไม้สักที่ทำเป็นสินค้าได้ 
โดยใช้สมการของ Newton’s formular ดังสมการ (1) 
ซึ ่งเป็นสมการที่ขจัดความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากความ

เรียวและทำให้ได้ปริมาตรที่ใกล้เคียงปริมาตรจริงมากที่สุด 
(Husch et al., 2003) 
 
  
 
เมื่อ  V    คือ  ปริมาตรไม้สักที่ทำเป็นสินค้าได้  
            (ลูกบาศก์เมตร) 
 Ab  คือ  พื้นที่หน้าตัดที่โคนท่อน (ตารางเมตร) 
 Am คือ  พื้นที่หน้าตัดที่กึ่งกลางท่อน (ตารางเมตร) 
 AU คือ  พื้นที่หน้าตัดที่เป็นสินค้าได้ (ตารางเมตร) 
 h คือ  ความสูงที่เป็นสินค้าได้ (เมตร) 
 
 2. การคำนวณปริมาตรไม้สักท่อนสุดท้ายที่ไม่
สามารถทำเป็นสินค้าได้ โดยใช้สมการคำนวณปริมาตร
รูปทรงกรวย (Cone) ดังสมการ (2) (Husch et al., 2003)  
 
 
 
เมื่อ  V    คือ  ปริมาตรไม้สักท่อนสุดท้าย (ลูกบาศก์เมตร) 
 AU  คือ  พื้นที่หน้าตัดที่เป็นสินค้าได้ (ตารางเมตร) 
 H   คือ  ผลต่างของความสูงทั้งหมดกับความสูง   
                     ที่เป็นสินค้าได้ (เมตร) 
 

การวิเคราะห์ด ัชนีพืชพรรณจากข้อมูลภาพ
ดาวเท ียม Sentinel-2 ท ี ่ ใช ้ ในการศ ึกษา  (Table 1) 
สำหรับนำไปหาความสัมพันธ์กับปริมาตรไม้สัก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 V = 
h

6
(Ab+ Am+ Au)     (1) 

 

  

 

V = 
1

3
(Auh)     (2) 
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Table 1  Vegetation Index used in education 
 

Vegetation Index Equation References 
Ratio Vegetation Index (RVI) NIR  

RED 
 Jordan (1969) 

Difference Vegetation Index (DVI) NIR – RED Tucker (1979) 
Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI) 

NIR – RED  

NIR + RED 
 Kriegler et al. (1969) 

Green Normalized Difference 
Vegetation Index (GNDVI) 

NIR – GREEN  

NIR + GREEN 
 Gitelson et al. (1996) 

Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI) NIR – RED

NIR + RED + L
× (1 + L) Huete (1988) 

Atmospherically Resistant Vegetation 
Index (ARVI) 

NIR – RED – γ(BLUE – RED) 

NIR + RED – γ(BLUE – RED)
 

Kaufman and Tanre (1992) 

  

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรไม้สัก 
ที ่คำนวณจากแปลงต ัวอย ่างภาคสนามและผลรวม      
ของค่าดัชนีพืชพรรณในหน้าต่างขนาด 3×3 จุดภาพ          
จากข ้อม ูลภาพดาวเท ียม Sentinel-2 ได ้แก ่  Ratio  
Vegetation Index (RVI), Difference Vegetation Index 
(DVI), Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI), Green Normalized Difference Vegetation 
Index (GNDVI), Soil Adjusted Vegetation Index 
(SAVI) และ  Atmospherically Resistant Vegetation 
Index (ARVI) ในบร ิ เวณตำแหน ่งเด ียวก ันก ับแปลง
ตัวอย่างภาคสนามด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 
(Linear regression analysis) โดยกำหนดปริมาตรไม้สัก
ท ั ้งหมดที ่คำนวณจากแปลงตัวอย่างภาคสนามเป็น        
ตัวแปรตาม และดัชนีพืชพรรณจากข้อมูลภาพดาวเทียม 
Sentinel-2 เป ็นต ัวแปรอ ิสระ  แสดงร ูปแบบสมการ
ถดถอยเชิงเส้น ดังสมการ (3) (Ravindranath, 1981) 

 
 
 
 

 
 
เมื่อ y  คือ  ค่าการคาดการณ์ปริมาตรไม้สัก 
 a  คือ  ค่าที่เส้นสมการถดถอยตัดแกน Y 
 b  คือ  ค่าสัมประสิทธิ์ของการถดถอย  
 x  คือ  ค่าดัชนีพืชพรรณจากข้อมูลภาพ 
      ดาวเทียม Sentinel-2 ได้แก่ RVI,  DVI,   
                     NDVI, GNDVI และ ARVI ตามลำดับ 
 
 พิจารณาความเหมาะสมของสมการคาดการณ์
ปริมาตรไม้สัก โดยพิจารณาค่าสัมประสิทธิ ์ตัวกำหนด 
(Coefficient of determination: R2) ที่มีค่าสูงที่สุด และ
พิจารณาผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของสมการ
ความสัมพันธ ์ด ้วยสถิต ิทดสอบ Overall F-test จาก
ตาราง  ANOVA ท ี ่ ระด ับความเช ื ่ อม ั ่ นร ้อยละ 95            
(α เท่ากับ 0.05)   
 
 
 
 

y = a + bx             (3) 
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 ตรวจสอบความถูกต้องของสมการคาดการณ์
ปริมาตรไม้สัก โดยนำข้อมูลแปลงตัวอย่างที่ใช้สำหรับ
ตรวจสอบความถูกต้อง มาเปรียบเทียบผลต่างระหว่าง
ปริมาตรไม้ที่คำนวณจากแปลงตัวอย่างภาคสนาม และ
ปริมาตรไม้สักที่คำนวณจากสมการคาดการณ์ปริมาตร       
ไม้สัก และตรวจสอบความแม่นยำของสมการคาดการณ์
ปร ิมาตรไม้ส ัก โดยใช้ค ่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(Mean Absolute Error: MAE) และค่ารากที่สองของค่า
ความคลาดเคลือ่นกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Squared 
Error: RMSE) จากนั้นทำการวิเคราะห์ความแตกต่างด้วย
การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ โดยใช้สถิติทดสอบ t-test 
ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (α เท่ากับ 0.05) 
 

ผลการวิจัย 
 

การวิเคราะห์ปริมาตรไม้สัก 
 ผลการวิเคราะห์ปริมาตรไม้สักจากแปลงตัวอย่าง
ภาคสนามจำนวน 80 แปลงตัวอย่าง พบว่าปริมาตรไม้สัก
ที ่คำนวณจากแปลงตัวอย่างภาคสนามมีปริมาตรไม้สัก      
ต่อไร่อยู่ระหว่าง 11.88 ถึง 23.75 ลูกบาศก์เมตร มีปริมาตร
ไม้สักเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 18.43 ลูกบาศก์เมตร ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 2.92 แสดงตารางข้อมูลแปลงตัวอย่าง
ภาคสนาม และปริมาตรไม้สักในแปลงตัวอย่างและปีที่ปลูก 
(Table 2) และแผนภาพการกระจายของปริมาตรไม้สัก
เฉลี่ยต่อไร่ในแต่ละปีที่ปลูก (Figure 3)

Table 2  The field sample plots data and teak volume in sample plots each year of planting 
 

Year of 
planting 

Number of 
sample plots 

Average 
number of tree 

Average DBH 
(cm) 

Teak volume (m3/rai) 
Minimum Maximum Average 

1981 1 5.00 39.00 - 22.24 22.24 
1982 4 6.75 33.49 18.43 21.78 19.97 

1983 2 18.00 26.53 21.04 21.49 21.27 

1986 6 10.17 29.62 14.58 22.60 19.22 
1987 2 5.50 36.81 20.64 21.76 21.2 
1988 7 10.43 28.00 14.89 23.75 18.62 
1991 3 14.00 25.31 18.03 21.62 20.01 
1992 2 16.00 24.96 18.65 21.70 20.17 
1993 12 15.25 23.86 11.88 23.27 18.91 
1994 6 15.17 23.54 16.17 21.69 19.44 
1995 4 18.25 22.64 16.55 19.37 18.23 
1996 2 20.00 22.93 16.21 23.70 20.19 
2000 11 28.18 18.62 14.03 20.75 18.59 
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Table 2  (Continued) 
 

Year of 
planting 

Number of 
sample plots 

Average 
number of tree 

Average DBH 
(cm) 

Teak volume (m3/rai) 
Minimum Maximum Average 

2001 3 28.00 19.16 20.51 20.75 18.43 
2002 2 23.00 19.39 16.92 19.86 18.39 
2003 7 28.00 17.67 13.21 19.87 15.08 
2004 6 29.17 16.77 11.98 18.00 14.26 

Average teak volume (m3/rai)   18.43 
Standard deviation    2.92 

 
 

 
 

Figure 3   Average teak volume per rai in each year of planting 
 

การวิเคราะห์ดัชนีพืชพรรณจากข้อมูลภาพดาวเทียม 
Sentinel-2 
 ผลการวิเคราะห์ผลรวมของค่าดัชนีพืชพรรณ     
ในหน้าต่างขนาด 3×3 จุดภาพ จากข้อมูลภาพดาวเทียม 
Sentinel-2 ได้แก่ RVI,  DVI,  NDVI,  GNDVI,  SAVI และ 
ARVI ในบร ิเวณตำแหน่งเด ียวก ันก ับแปลงต ัวอย่าง
ภาคสนามจำนวน 80 แปลงตัวอย่าง พบว่าดัชนีพืชพรรณ 
RVI มีค่าอยู่ระหว่าง 82.43 ถึง 159.85 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  
 

123 .88 DVI ม ีค ่ าอย ู ่ ระหว ่ า ง  21,737 ถ ึ ง  32,029             
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 26,961.80 NDVI มีค่าอยู่ระหว่าง 7.20 
ถึง 8.04 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.75 GNDVI มีค่าอยู่ระหว่าง 
6.14 ถึง 7.13 มีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 6.72 SAVI (L เท่ากับ 
0.5) มีค่าอยู่ระหว่าง 10.80 ถึง 12.06 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
11.62 และ ARVI (γ เท่ากับ 1) มีค่าอยู่ระหว่าง 7.10 ถึง 
8.16 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.84 
 
 



Journal of Agri. Research & Extension 40(2): 130-145 
 

139 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรไม้สักและ
ดัชนีพืชพรรณ 
 ผลการว ิเคราะห์ความสัมพ ันธ ์ด ้วยว ิธ ีการ
ว ิเคราะห์การถดถอยเชิงเส ้นระหว่างปริมาตรไม้สัก            
ที ่คำนวณได้จากแปลงตัวอย่างภาคสนามและผลรวม       
ของดัชนีพืชพรรณในหน้าต่างขนาด 3×3 จุดภาพ (Figure 4) 
โดยพิจารณารูปแบบสมการคาดการณ์ปริมาตรไม้สักที่
เหมาะสมที่สุดจากค่าสัมประสิทธิ์ตัวกำหนดสูงที่สุด พบว่า 
ดัชนีพืชพรรณ SAVI ที่กำหนดค่าคงที่ L เท่ากับ 0.5 เป็น
ตัวแปรอิสระที่เข้าสู่สมการ เป็นรูปแบบสมการความสัมพันธ์
ดีที่สุด มีค่าสัมประสิทธิ์ตัวกำหนดเท่ากับ 0.73 ดังสมการ

ปริมาตรไม้สัก (y)  = 10.064 (SAVI)-98.736 จากการ
ว ิเคราะห์ความแปรปรวน โดยใช ้สถ ิต ิทดสอบแบบ 
Overall F-test พบว่า ค่าสถิติทดสอบ F มีค่าเท่ากับ 
142.67 ให้ค่า p-value เท่ากับ 0.00 ซึ่งค่าสถิติทดสอบ F 
จากการทดสอบมีค่ามากกว่าค่าในขอบเขตวิกฤต F > 
F0.05(1,54) เท่ากับ 4.02 แสดงถึงข้อมูลมีความสัมพันธ์กัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
(α เท่ากับ 0.05) ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่าดัชนีพืชพรรณ 
SAVI ที ่กำหนดค่าคงที ่ L เท่ากับ 0.5 สามารถอธิบาย
ความผันแปรของปริมาตรไม้สักได้  

  
Figure 4  Scatter plot between teak volume and RVI, DVI, NDVI, GNDVI, SAVI and ARVI 
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การตรวจสอบความถูกต้อง  
 ผลการตรวจสอบความถ ู กต ้ อ ง จากการ
เปรียบเทียบผลต่างระหว่างปริมาตรไม้สักที่คำนวณจาก
แปลงตัวอย่างภาคสนามและปริมาตรไม้สักที่คำนวณจาก
รูปแบบสมการคาดการณ์ปริมาตรไม้สักของข้อมูลภาพ
ดาวเทียม Sentinel-2 พบว่าปริมาตรไม้สักที่คำนวณจาก
แปลงตัวอย่างภาคสนามเท่ากับ 449.59 ลูกบาศก์เมตร 
ในขณะที ่ปริมาตรไม้สักที ่คำนวณจากรูปแบบสมการ
คาดการณ์ปริมาตรไม้สักเท่ากับ 439.09 ลูกบาศก์เมตร 
โดยผลต่างของปริมาตรไม้สักที่คำนวณจากแปลงตัวอย่าง
ภาคสนามสูงกว่าปริมาตรไม้ที่คำนวณจากรูปแบบสมการ
คาดการณ์ปริมาตรไม้สักเท่ากับ 10.50 ลูกบาศก์เมตร  
คิดเป็นผลต่างร ้อยละ 2.34 ตรวจสอบความแม่นยำ      
ของรูปแบบสมการคาดการณ์ปริมาตรไม้สัก โดยใช้ค่า
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 1.52 และค่าราก     
ที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนกําล ังสองเฉลี่ยม ีค่า       
เท่ากับ 1.92 (Table 3) เมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของข้อมูล 

โดยใช้สถิติทดสอบแบบ t-test พบว่า ค่าสถิติทดสอบ t   
มีค่าเท่ากับ 1.12 ให้ค่า p-value เท่ากับ 0.27 ซึ่งค่าสถิติ
ทดสอบ t จากการทดสอบมีค ่าทางสถ ิต ิต ่ำกว ่าค่า              
ในขอบเขตวิกฤต t < t0.05 (23) เท่ากับ 1.71 แสดงถึงปริมาตร
ไม้สักที่คำนวณจากแปลงตัวอย่างภาคสนามและปริมาตร
ไม้สักที ่คำนวณจากรูปแบบสมการคาดการณ์ปริมาตร         
ไม้สัก ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (α เท่ากับ 0.05) แสดงการ
กระจายระหว่างปริมาตรไม้ที่คำนวณจากแปลงตัวอย่าง
ภาคสนามและปริมาตรไม้สักที่คำนวณจากรูปแบบสมการ
คาดการณ์ปร ิมาตรไม ้ส ักของข ้อม ูลภาพดาวเท ียม 
Sentinel-2 (Figure 5 ) และพบว ่าผลการคาดการณ์
ปร ิมาตรไม ้ส ักท ั ้งหมดบร ิเวณพื ้นท ี ่ศ ึกษาสามารถ
คาดการณ์ปริมาตรไม้สักได้เท่ากับ 199,366.68 ลูกบาศก์
เมตร มีปริมาตรไม้สักเฉลี่ยเท่ากับ 18.51 ลูกบาศก์เมตร
ต่อไร่

 
Table 3  The difference between teak volume calculated from field sample plots and teak volume 

calculated from teak volume prediction equation model 
 

No. Field sample plots 
(m3/rai) 

Prediction equation model 
(m3/rai) 

Difference 
(m3) 

1 18.43 18.40 0.03 
2 21.04 19.75 1.29 
3 14.58 14.45 0.13 
4 22.60 20.91 1.69 
5 21.76 18.80 2.96 
6 17.80 19.83 -2.03 
7 18.65 17.91 0.74 
8 21.79 21.64 0.15 
9 23.27 20.36 2.91 
10 17.73 16.62 1.11 
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Table 3  (Continued) 
 

No. Field sample plots 
(m3/rai) 

Prediction equation model 
(m3/rai) 

Difference 
(m3) 

11 11.88 11.76 0.12 
12 21.69 18.63 3.06 
13 18.42 17.61 0.81 
14 17.78 18.81 -1.03 
15 19.37 18.02 1.35 
16 19.80 20.73 -0.93 
17 20.43 18.16 2.27 
18 16.90 19.65 -2.75 
19 16.21 19.27 -3.06 
20 17.25 20.19 -2.94 
21 20.51 20.60 -0.09 
22 19.87 18.96 0.91 
23 13.86   9.96 3.90 
24 17.97 18.07 -0.10 

Total 449.59 439.09 10.50 
Percentage difference 2.34 
Mean absolute error  1.52 
Root mean squared error 1.92 
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Figure 5  Scatter plot between teak volume calculated from field sample plots and teak volume  
             calculated from teak volume prediction equation model 

 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
  
 จากผลการศ ึกษาสมการทางคณ ิตศาสตร์             
ที่เหมาะสมสำหรับนำมาใช้คาดการณ์ปริมาตรไม้สัก บริเวณ
สวนป่าทองผาภูม ิ  จ ังหว ัดกาญจนบุร ี  ท ี ่ว ิ เคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรไม้ที ่คำนวณจากแปลง
ตัวอย่างภาคสนามและดัชนีพืชพรรณ SAVI ที่กำหนด
ค่าคงที ่ L เท่ากับ 0.5 เป็นตัวแปรอิสระเข้าสู ่สมการ          
มีความเหมาะสมที่สุด มีค่าสัมประสิทธิ์ตัวกำหนดเท่ากับ 
0.73 โดยดัชนีพืชพรรณ SAVI ถูกพัฒนาเพื่อลดผลกระทบ
จากการสะท้อนพลังงานของดินจากการใช้ค่าคงที่  L 
สำหรับพื้นที่ที่มีพืชพรรณปกคลุมสูงค่าคงที่ L เท่ากับ 0 
หรือ 0.25 พื้นที่ที่มีพืชพรรณปกคลุมปานกลางค่าคงที่ L 
เท่ากับ 0.5 และพื้นที่ที่มีพืชพรรณปกคลุมต่ำค่าคงที่ L 
เ ท ่ า ก ั บ  0 . 75  (Huete, 1988) จากการ เก ็ บข ้ อมู ล
ภาคสนามพบว่า ค่าคงที่ L เท่ากับ 0.5 เป็นค่าที่เหมาะสม
กับพื้นที่ศึกษามากที่สุด เนื่องจากทำการเก็บข้อมูลแปลง
ปลูกไม้สักที ่มีระยะปลูก 4×4 เมตร อายุ 15 ปีขึ ้นไป        
ซึ่งเป็นแปลงปลูกไม้สักที่มีการตัดสางขยายระยะ ทำให้เกิด
ช่องว่างระหว่างลำต้นมากขึ้น จึงส่งผลให้มีผลกระทบ
เกี่ยวกับการสะท้อนพลังงานของดิน 

 เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ตัวกำหนดที่ได้จาก
ร ูปแบบสมการคาดการณ์ปร ิมาตรไม ้ส ัก พบว ่าค่า
สัมประสิทธิ ์ต ัวกำหนดของรูปแบบสมการคาดการณ์
ปริมาตรไม้สักที่ได้จากข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2  
มีค่าสัมประสิทธิ์ตัวกำหนดเท่ากับ 0.73 เป็นไปในทิศทาง
เดียวกันกับรายงานการวิจัยของ Chang and Shoshany 
(2016) ที่ได้ศึกษาการคาดการณ์ชีวมวลเหนือพื้นดินของ
ไม้พุ่มบริเวณชายฝั่งทะเลเมดิเตอร์เรเนียน โดยวิเคราะห์
ความสัมพ ันธ ์ระหว ่างมวลชีวภาพเหนือพ ื ้นด ินกับ
ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 พบว่าค่าสัมประสิทธิ์
ตัวกำหนดของรูปแบบสมการคาดการณ์มวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินของไม้พุ ่มจากข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2          
มีค่าเท่ากับ 0.72 และ Nuthammachot et al. (2018) 
ที่ได้ศึกษาการคาดการณ์ชีวมวลเหนือพื้นดินบริเวณพื้นที่ป่า 
Girisekar และ Jetis ประเทศอินโดนีเซีย โดยใช้ข้อมูลภาพ
ดาวเทียม Sentinel-2 พบว่าค่าสัมประสิทธิ์ตัวกำหนด
ของรูปแบบสมการคาดการณ์มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
จากข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 มีค่าเท่ากับ 0.74 
 เมื่อพิจารณาความแม่นยำของสมการคาดการณ์
ปริมาตรไม้สักมีค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยเท่ากับ 1.52 
และค่ารากที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย
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เท่ากับ 1.92 และพิจารณาความแตกต่างของข้อมูล
ระหว่างปริมาตรไม้ส ักที ่คำนวณจากแปลงตัวอย่าง
ภาคสนามและปริมาตรไม้ที ่คำนวณจากรูปแบบสมการ
คาดการณ์ปร ิมาตรไม ้ส ักของข ้อม ูลภาพดาวเท ียม 
Sentinel-2 ถือได้ว่ามีความใกล้เคียงกัน และไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
ร้อยละ 95 (α เท่ากับ 0.05) ดังนั้นสามารถนำรูปแบบ
สมการดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ในการคาดการณ์ปริมาตร 
ไม้สัก บริเวณสวนป่าทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ได้โดย
ไม่จำเป็นต้องเข้าไปสำรวจภาคสนามทั ้งหมด เพื ่อลด
ระยะเวลา และค่าใช้จ่ายในการคาดการณ์ปริมาตรไม้สัก
สำหรับนำข้อมูลไปสนับสนุนในการบริหารจัดการสวนป่า 
อย่างไรก็ตามในการนำรูปแบบสมการคาดการณ์ปริมาตร
ไม้สักมาใช้สำหรับคาดการณ์ปริมาตรไม้สักในปีต่อไป ต้อง
คำนึงถึงช่วงเวลาสำหรับดาวน์โหลดข้อมูลภาพดาวเทียม 
Sentinel-2 โดยข้อมูลภาพดาวเทียมบริเวณพื้นที่ศึกษา
ต้องปราศจากเมฆ และเป็นช่วงที ่ไม้สักยังไม่ผลัดใบ 
เนื่องจากการผลัดใบของไม้สักส่งผลให้ค่าการสะท้อนแสง
ลดลงทำให้ปริมาตรไม้สักที่คาดการณ์ได้ลดลงตามไปด้วย 
ดังนั้นควรเลือกดาวน์โหลดข้อมูลภาพดาวเทียมในช่วง
ปลายฝนต้นหนาว (เดือนตุลาคม – เดือนพฤศจิกายน) ซึ่ง
เป ็นช ่วงท ี ่ม ี เมฆบดบังน ้อยและไม ้ส ักย ังไม ่ผล ัดใบ           
แต่ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศในปีนั้น ๆ 
 

สรุปผลการวิจยั 
 
 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรไม้สกั
ที่คำนวณจากแปลงตัวอย่างภาคสนามและดัชนีพืชพรรณ
จากข ้อม ูลภาพดาวเท ียม Sentinel-2 ได ้ แก ่  Ratio 
Vegetation Index (RVI), Difference Vegetation Index 
(DVI), Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI), Green Normalized Difference Vegetation 
Index (GNDVI), Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI) 
และ  Atmospherically Resistant Vegetation Index 
(ARVI) โดยกำหนดปริมาตรไม้ส ักที ่คำนวณจากแปลง

ตัวอย่างภาคสนามเป็นตัวแปรตาม และดัชนีพืชพรรณจาก
ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 เป็นตัวแปรอิสระ พบว่า
การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นระหว่างปริมาตรไม้สัก       
ที่คำนวณได้จากแปลงตัวอย่างภาคสนามและผลรวมของ
ค่าดัชนีพืชพรรณในหน้าต่างขนาด 3×3 จุดภาพ โดยมีดัชนี
พืชพรรณ SAVI ที ่กำหนดค่าคงที ่ L เท่ากับ 0.5 เป็น      
ตัวแปรอิสระที่เข้าสู่สมการ เป็นรูปแบบสมการความสัมพันธ์
ดีที ่สุด ดังสมการปริมาตรไม้สัก (y)  = 10.064(SAVI)-
98.736 ม ีค ่ าส ัมประส ิทธ ิ ์ ต ั วกำหนดเท ่ าก ับ 0.73 
ตรวจสอบความแม่นยำของรูปแบบสมการคาดการณ์
ปริมาตรไม้สัก มีค่าคลาดเคลือ่นสัมบูรณ์เฉลีย่เท่ากับ 1.52 
และค่ารากที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย
เท่ากับ 1.92 เมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของข้อมูล โดย
ใช้สถิติทดสอบแบบ t-test พบว่าปริมาตรไม้สักทั้งหมด  
ที่คำนวณจากแปลงตัวอย่างภาคสนามและปริมาตรไม้สัก
ทั้งหมดที่คำนวณจากรูปแบบสมการคาดการณ์ปริมาตร 
ไม้สัก ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ      
ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (α เท่ากับ 0.05) ผลการ
คาดการณ์ปริมาตรไม้สักทั้งหมดบริเวณพื้นที่ศึกษา พบว่า
สามารถคาดการณ์ปริมาตรไม้สักได้เท่ากับ 199,366.68 
ลูกบาศก์เมตร มีปริมาตรไม้สักเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 18.51 
ลูกบาศก์เมตร 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ในการศึกษาครั ้งน ี ้ได ้เก ็บรวบรวมข้อมูล       
ในสวนป่าทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งรูปแบบสมการ
คาดการณ์ปริมาตรไม้สักที่ได้เหมาะสำหรับใช้ในสวนป่า
ทองผาภูมิเท่านั ้น ในสวนป่าท้องที ่อ ื ่น ๆ หากจะนำ
รูปแบบสมการคาดการณ์ปริมาตรไม้สักดังกล่าวไปใช้ ต้อง
มีการทดสอบรูปแบบสมการคาดการณ์ปริมาตรไม้สัก โดย
ทำการเปรียบเทียบระหว่างปริมาตรไม้สักที่คำนวณจาก
แปลงตัวอย่างภาคสนามและปริมาตรไม้ที ่คำนวณจาก
รูปแบบสมการคาดการณ์ปริมาตรไม้สัก ถ้าไม่แตกต่างกัน
ก็สามารถนำไปใช้คาดการณ์ปริมาตรไม้สักได้ 
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 2. การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรไม้สัก
กับข้อมูลภาพดาวเทียมควรเลือกแปลงปลูกไม้สักที ่มี  
เรือนยอดชิดกัน เพื่อลดปัญหาเกี่ยวกับการสะท้อนของดิน
หรือไม้พื้นล่างชนิดอื่นที่ไม่ต้องการ จะทำให้รูปแบบสมการ
คาดการณ์ปร ิมาตรไม้ส ักที ่ได ้ม ีความแม่นยำในการ
คาดการณ์ปริมาตรไม้สักมากยิ่งขึ้น 
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