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ความหลากหลายทางพันธุกรรมของยีน Chicken Growth Hormone (cGH)  
ในไก่แดงสุราษฎร์ ทีเ่ขตอำเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธาน ี
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Abstract 
 

 The chicken growth hormone (cGH) gene plays a crucial role in controlling growth and muscle 
development in chickens. The aim of the study was to evaluate the genetic polymorphism of the cGH 
gene in the Dang Surat chicken using PCR-RFLP. The cGH gene was genotyped in 172 samples of Dang 
Surat chicken obtained from Phunphin district, Surat Thani province. Dang Surat chicken is a native 
chicken that is very popular in southern Thailand. PCR was used to amplify genomic DNA for the cGH 
gene (429 bp). The PCR product was cut using the EcoRV enzyme. The genotyping of the cGH gene of 
Dang Surat chicken produced three genotypes, GG, AG, and AA, and two alleles, G (429 bp) and A (296 
bp and 133 bp) and the frequency of G was higher than that of A. There were no significant deviations 
in genotype frequencies from the Hardy-Weinberg equilibrium. The values of expected heterozygosity 
(He) and observed heterozygosity (Ho) were 0.51 and 0.49, respectively. The study revealed that cGH/ 
EcoRV gene was polymorphic in Dang Surat chickens that were genotyped. Therefore, the cGH gene 
may be an important candidate gene for production traits in Thai native chickens and could be used 
for indigenous chicken utilization and conservation. 
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บทคัดย่อ 
 

ยีน Chicken Growth Hormone (cGH) มีบทบาท
สำคัญมากเกี่ยวกับการควบคุมเจริญเติบโตและพัฒนา
กล้ามเนื ้อในไก่ การศึกษาครั ้งนี ้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของยีน cGH         
ในไก่แดงสุราษฎร์ด้วยเทคนิค PCR-RFLP  ศึกษารูปแบบ
จีโนไทป์ของยีน cGH ในไก่แดงสุราษฎร์ จำนวน 172 
ตัวอย่าง จากอำเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ไก่แดง          
ส ุราษฎร์ เป ็นไก ่พ ื ้นเม ืองที ่น ิยมเล ี ้ยงเป ็นอย่างมาก         
ทางภาคใต้ของประเทศไทย เพิ่มปริมาณจีโนมิกส์ดีเอ็นเอ      
ของยีน cGH ด้วยเทคนิค PCR ผลผลิต PCR ที่ได้ถูกนำไป
ตัดด้วยเอนไซม์ EcoRV ผลการศึกษาพบรูปแบบจีโนไทป์
ของยีน cGH จำนวน 3 รูปแบบ คือ GG, AG และ AA 
และ 2 อัลลีล โดยอัลลีล G (429 bp) และ A (296 และ 
133 bp) มีความถี่อัลลีล G สูงกว่าอัลลีล A ความถี่จีโนไทป์
ไม่อยู ่ในสมดุลฮาร์ดี -ไวน์เบิร์ก ค่าเฮตเทอโรไซโกซิตี้
คาดหมาย (He) และค่าเฮตเทอโรไซโกซิตี้ตรวจพบ (Ho) 
เท่ากับ 0.51 และ 0.49 ตามลำดับ ผลการศึกษาชี้ให้เห็น
ว่า จากการตรวจสอบจีโนไทป์ของยีน cGH/EcoRV พบ
ความหลากหลายในไก่แดงสุราษฎร์ ดังนั้น ยีน cGH อาจ
สามารถนำไปใช้เป ็น Candidate gene ในการศึกษา
เกี่ยวกับลักษณะการเจริญเติบโตในไก่แดงสุราษฎร์และ
สามารถนำไปใช้ประโยชน์และอนุรักษ์พันธุกรรมของ       
ไก่พื้นเมืองต่อไป 
 

คำสำคัญ:   cGH  ความหลากหลายทางพันธุกรรม   
               ไก่แดงสุราษฎร์  

 
คำนำ 

 
ไก่พื้นเมืองนับเป็นสัตว์เศรษฐกิจระดับหมู่บ้าน

และเป็นแหล่งอาหารโปรตีนที่ดีของเกษตรกร ไก่พื้นเมือง
สามารถให้ผลตอบแทนได้ทั ้งการใช้เป็นอาหารบริโภค         
ในครัวเรือนหรือการเลี้ยงเป็นอาชีพเสริมเพื่อเพิ่มรายได้ 

(Phromnoi and Phattanakunanan, 2 0 1 7 ) ท ำ ใ ห้
ปัจจุบันมีการเลี้ยงไก่พื้นเมืองเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากไก่
พื ้นเมืองมีคุณสมบัติที ่ดีหลายประการ เช่น เลี ้ยงง่าย 
ปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี แข็งแรง ทนทานต่อโรค
และพยาธิ เป็นต้น การเลี้ยงไก่พื้นเมืองจึงลงทุนน้อยและ
มีความเสี่ยงต่ำ แต่จำหน่ายได้ราคาแพง เพราะตลาดมี
ความต้องการสูง โดยเฉพาะอย่างยิ ่งในช่วงเทศกาล       
สำคัญ ๆ เช่น ตรุษจีน สาร์ทจีน และเทศกาลปีใหม่ เป็นต้น 
(Tanasawat, 2016) 

ไก่แดงสุราษฎร์ (ขึ้นทะเบียนพันธุ์สัตว์ปีกของ
กรมปศุสัตว์ เลขทะเบียนที่ CND 03/2010 ณ วันที่ 9 ธันวาคม 
พ.ศ. 2553) (Morathop et al., 2003) เดิมคือไก่นกแดง 
โดยศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ ์สัตว์สุราษฎร์ธานี อำเภอ
พุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ได้รวบรวมและสร้างฝูงพันธุ์ 
ลักษณะประจำพันธุ์ (Breed characteristics) ของไก่แดง
สุราษฎร์ คือ มีขนสร้อยคอ ขนลำตัว และขนหลังมีสีแดง 
เพศผู้หางสีดำแซมขาว เพศเมียสีแดง ผิวหนังสีอมเหลือง 
และแข้งสีเหลือง (Sopa and Dejitthirat, 2021) ไก่แดง
สุราษฎร์นิยมเลี้ยงเป็นอย่างมากทางภาคใต้ของประเทศ
ไทย เนื่องจากเลี้ยงง่าย ทนทานต่อโรค และสามารถผสม
พันธุ ์และฟักไข่ขยายพันธุ ์ได้เองตามสภาพธรรมชาติ 
(Songsang et al., 2015 ) นอกจากน ี ้ ชาวบ ้ านและ
เกษตรกรยังนิยมเลี้ยงไว้เพื่อบริโภคเนื้อและไข่ เนื่องจาก
คุณภาพเนื้อที่มีรสชาติดี เนื้อแน่น ไม่เปื่อยยุ่ย มีไขมันต่ำ 
และปลอดจากสารพิษตกค้าง จากรายงานการวิจัยพบว่า 
นอกจากเนื ้อไก่แดงสุราษฎร์มีคอเลสเทอรอลต่ำแล้ว      
ยังพบโอเมก้า-3 และวิตามินอีกหลายชนิด จึงทำใหไ้ก่แดง
สุราษฎร์มีราคาสูงกว่าไก่เนื้อทางการค้า โดยกำหนดราคา
จำหน่าย 70-80 บาทต่อกิโลกรัม และเป็นที่ต้องการเป็น
อย่างมากของผู้บริโภค (Mala, 2018) แต่อย่างไรก็ตาม 
ปริมาณไก่แดงสุราษฎร์ยังมีไม่เพียงพอกับความต้องการ
ของตลาด ปัญหาหนึ่งที่พบคือ ฝูงไก่แดงสุราษฎร์มีประชากร
ขนาดเล็ก เสี่ยงต่อการเกิดเลือดชิดและมีความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมต่ำ อาจส่งผลต่อลักษณะการเจริญเติบโต
และการให้ผลผลิตไข่ จากรายงานของ Tongsiri et al. 
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(2019) พบว่าการเพิ่มขึ้นของ Inbreeding 1% ในฝูงไก่
พื ้นเมืองของกรมปศุสัตว์ ทำให้ไก่มีน้ำหนักตัวแรกเกิด
ลดลง 0.29 กรัม จากปัญหาดังกล่าวสามารถแก้ไขด้วยการ
เพิ่มขนาดประชากรและนำอัลลีลใหม่เข้าไปภายในฝูง  

ดังนั ้นการศึกษาครั ้งนี ้จ ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ 
ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมด้วยวิธีอณูพันธุศาสตร์
โมเลกุลในไก่แดงสุราษฎร์ ที่เขตอำเภอพุนพิน จังหวัด      
สุราษฎร์ธานี โดยการศึกษาครั้งนี้สนใจความหลากหลาย
ของรูปแบบอัลลีลของยีน Chicken growth hormone 
(cGH) ซึ่งเป็นยีนที่รายงานเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโต
ของไก่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งต่อการพัฒนากล้ามเนื้อโครงร่าง 
(Makhsous et al., 2013; Promwatee et al., 2011 ; 
Preecha et al., 2017) อย่างไรก็ตาม องค์ความรู้ที่ได้
จากการศึกษาในครั ้งนี ้จะเป็นประโยชน์ต่อการวางแผน  
การคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ไก่แดงสุราษฎร์ต่อไป  

อุปกรณ์และวธิีการ 
 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา 
การศึกษาครั้งนี้ใช้ตัวอย่างไก่แดงสุราษฎร์ โดย

สุ่มเก็บตัวอย่างจากเกษตรกร จำนวน 30 ราย (เฉลี่ย 5-6 
ตัว/ราย) ในเขตพื้นที่ตำบลหัวเตย ตำบลพุนพิน ตำบล       
ท่าโรงช้าง ตำบลบางมะเดื่อ และตำบลท่าสะท้อน อำเภอ
พุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธานี (Figure 1) จำนวนทั ้งสิ้น 
172 ตัวอย่าง เก็บตัวอย่างเลือดไก่จากเส้นเลือดดำบริเวณ
ใต้ปีก (Wing vein) ปริมาณ 500 ไมโครลิตรต่อตัว ใส่ใน
หลอดทดลองที่บรรจ ุ1.5M EDTA ปริมาตร 50 ไมโครลิตร 
เพื่อป้องกันการแข็งตัวของเลือด และนำไปเก็บรักษาไว้      
ที่อุณหภูมิ -20°ซ. เพื่อรอการสกัดดีเอ็นเอต่อไป 

 

 

 
 

Figure 1   The blood sample collection area, Phunphin district, Surat Thani province, Thailand  
               The number 2, 4, 6, 8 and 13 refers to Thasathon, Bang Maduea, Tha-Rong-Chang,  
               Phunphin and Hua Toei sub-district, respectively. 

 
 
 
 

  

Phunphin district 
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การสกัดดีเอ็นเอ 
สก ัดด ี เอ ็น เอด ้ วยว ิ ธ ี ม าตรฐาน Phenol-

chloroform ดังนี้  ด ูดเลือดไก่ท ี ่ผ ่านการเติม 0.85% 
NaCl (ในอัตราส่วน 1:1) เพื ่อลดความหนืดของเลือด 
ปริมาตร 200 ไมโครลิตร เติม Lysis buffer ปริมาตร 600 
ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน จากนั ้นเติม Proteinase K 
ความเข้มข้น 2.50 มก./มล. ปริมาตร 30 ไมโครลิตร ผสม
ให้เข้ากัน นำไปบ่มที่อุณหภูมิ 60°ซ. นาน 2 ชั่วโมง เติม
สารละลาย Phenol ปริมาตร 600 ไมโครลิตร (Phenol : 
Chloroform : Isoamyl alcohol ในอัตราส่วน 25 : 24 : 1) 
ผสมให้เข้ากันโดยการเขย่าหรือกลับหลอดไปมาประมาณ 
10 นาที จากนั้นนำไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 10,000 รอบ
ต่อนาที นาน 10 นาที ดูดเฉพาะส่วนใสแล้วตกตะกอน      
ดีเอ็นเอด้วย 95% Ethanol และละลายดีเอ็นเอด้วย 1xTE 
buffer, pH 8.0 ปร ิมาตร 50 ไมโครล ิตร  นำไปบ่มที่
อุณหภูมิ 60°ซ. นาน 3 นาที ตรวจสอบความเข้มข้นและ
คุณภาพดีเอ็นเอที่สกัดได้ด้วยเครื่องสเปคโตโฟโตมิเตอร์  
(Biochrom, UK)  
 
การตรวจสอบจ ีโนไทป์ของย ีนเป ้าหมายด้วยว ิธี   
PCR-RFLP  

นำดีเอ็นเอที่สกัดได้มาเพิ่มชิ้นส่วนยีน cGH และ
ตรวจสอบจีโนไทป์ด ้วยด ้วยว ิธ ี  Polymerase Chain 
Reaction-Restriction Fragment Length Polymorphism 
(PCR-RFLP) ซึ ่งพัฒนามาจาก Lei et al. (2005) โดย
เร ิ ่มแรกจะทำปฏิก ิร ิยา PCR จำนวน 25 ไมโครลิตร 

ประกอบด ้วย  Genomic DNA ม ีความเข ้มข ้นเฉลี่ย 
301.375±14.049 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ปริมาตร 1 
ไมโครลิตร ไพรเมอร์ (Forward และ Reverse) แสดงใน 
Table 1 ความเข้มข้น 2.5 µM ปริมาตร 1 ไมโครลิตร 
2xPCR master mix ปริมาตร 12.5 ไมโครลิตร ปรับ
ปริมาตรให้ครบ 25 ไมโครลิตร ด้วย  Nuclease-free 
water โดยมีวงรอบการทำ PCR ดังนี้ เร ิ ่มด้วย Initial 
denaturation ที่อุณหภูมิ 94°ซ. นาน 5 นาที จากนั้นทำ
ปฏิกิริยา 30 รอบ ได้แก่ Denaturation ที่อุณหภูมิ 94°ซ. 
นาน 40 วินาที Primer annealing 63°ซ. นาน 1 นาที 
Primer extension ที่อุณหภูมิ 72°ซ. นาน 1 นาที และ 
Final extension ที่อุณหภูมิ 72°ซ. นาน 5 นาที จากนั้น
นำ PCR ที่ได้ไปตรวจสอบคุณภาพด้วย 1.5% Agarose 
gel แล้วย้อมด้วย Ethidium bromide และส่องภายใต้
แสง UV จากนั้นนำผลผลิต PCR ที่ได้มาตัดด้วยเอ็นไซม์
ตัดจำเพาะของยีนในปริมาตร 20 ไมโครลิตรต่อปฏิกิริยา 
ประกอบด้วย 10x buffer ปริมาตร 2 ไมโครลิตร เอนไซม์ 
5U EcoRV ปริมาตร 1 ไมโครลิตร ผลผลิต PCR ปริมาตร 
5 ไมโครลิตร และปรับปริมาตรให้ครบ 20 ไมโครลิตร 
ด้วย Nuclease-free water จากนั้นนำหลอดปฏิกิริยา 
ไปบ่มที่อุณหภูมิ 37°ซ. นานอย่างน้อย 1 ชั่วโมง เพื่อให้
เอนไซม์ทำงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ และตรวจสอบ
ร ูปแบบจ ี โนไทป์ของย ีนด ้วย 0.80% Agarose gel 
บันทึกภาพแถบดีเอ็นเอที่เกิดขึ้นภายใต้แสง UV เพื่อนำไป
วิเคราะห์ผลต่อไป 

 
Table 1   Primers sequence  
 

Primers Sequence  
(5’-3’) 

Polymorphism Restriction enzyme 
product size (bp) 

cGH-F TCCCAGGCTGCGTTTTGTTACTC Chr.27 G>A + 1705 GG: 429 

cGH-R ACGGGGGTGAGCCAGGACTG Intron3 AG: 429, 296, 133 
AA: 296, 133 

 

(Promwatee et al., 2011) 
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การวิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมในไก่แดง
สุราษฎร์ 

นำรูปแบบจีโนไทป์ที ่ตรวจสอบได้มาทำการ
วิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมในไก่แดง          
สุราษฎร์ด้วยพารามิเตอร์ต่าง ๆ ประกอบด้วย ค่าความถี่ 
จ ีโนไทป์ (Genotype frequency) และความถี ่อ ัลลีล 
(Allele frequency) โดยคำนวณได้จากสมการ  
 
ความถี่จี โนไทป์ = จำนวนสัตว์ที่มีจีโนไทป์ที่กำหนด 
                               จำนวนสัตว์ทั้งหมด 
 
ความถี่อัลลีล     = D + (1/2) H 
เมื่อ       D = ความถี่จีโนไทป์แบบโฮโมไซโกต  
            H = ความถี่จีโนไทป์แบบเฮตเทอโรไซโกต 

จากนั้นวิเคราะห์ค่าเฮตเทอโรไซกัสซิตี้ที ่ตรวจ
พบ (Observed Heterozygosity; Ho) และค่าเฮตเทอโร
ไซโกซ ิต ี ้คาดหมาย (Expected Heterozygosity; He) 
เพื่อประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรม โดยค่า Ho 
คำนวณได้จากสูตร 

 

 

เมื่อ    Ho  คือ ค่าเฮทเทอโรไซโกซิตี้ที่ได้จากการสังเกต 
         NH    คือ จำนวนตัวอย่างที่มีจีโนไทป์แบบเฮทเทอโรไซกัส    
         N    คือ จำนวนตัวอย่างข้อมูลทั้งหมด  

 
ค่า He คำนวณได้จากสูตร 
 
 
 

เมื่อ    He  คือ ค่าเฮทเทอโรไซโกซิตี้คาดหมาย  
          Pi    คือ ค่าความถี่อัลลีลใด ๆ ที่โลกัสนั้น ๆ  
            n    คือ จำนวนของอัลลีล  

ทำการทดสอบสมด ุลของย ีนในประชากร 
(Hardy-Weinberg equilibrium) ด้วย Chi-square test  
ได้จากสูตร 
 

 
 
เมื่อ      Oi  คือ จำนวนตัวอย่างสังเกตที่ให้ข้อมูลพันธุกรรม 

         แบบเฮทเทอโรไซกัสที่โลกัส i 
           E   คือ จำนวนตัวอยา่งคาดหวงัที่ให้ข้อมูลพันธกุรรม 
                    แบบเฮทเทอโรไซกัสที่โลกัส i  
           n  คือ   จำนวนโลกัสที่ศึกษา  

และกำหนดระดับนัยสำคัญทางสถิติ เท่ากับ 0.01 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์
 

การสกัดดีเอ็นเอและตรวจสอบคุณภาพ 
จากการสกัดดีเอ็นเอของเลือดไก่จำนวน 172 

ตัวอย่าง พบว่าดีเอ็นเอที ่สกัดได้ มีความเข้มข้นเฉลี่ย 
301.375±14.049 ไมโครกร ัม/มิลล ิล ิตร และเมื่อ
ตรวจสอบคุณภาพและขนาดของด ี เอ ็นเอ ด ้วยว ิธี  
Agarose gel electrophoresis เปรียบเทียบขนาดของ  
ดีเอ็นเอตัวอย่างกับดีเอ็นเอมาตรฐาน 1 kb DNA ladder 
พบว่าดีเอ็นเอที่สกัดได้ทั้ง 172 ตัวอย่าง มีขนาดมากกว่า 
10 kb และสามารถมองเห็นแถบของดีเอ็นเอ (Band)    
ได้อย่างชัดเจน Figure 2 แสดงขนาดของดีเอ็นเอจาก
ตัวอย่างหมายเลข 145, 146 และ 147 ซึ่งใช้เป็นตัวแทน
แสดงขนาดของดีเอ็นเอตัวอย่างทั้งหมด แสดงว่าดีเอ็นเอ 
ที่สกัดได้ครั้งนี้มีความเข้มข้นและคุณภาพเพียงพอที่จะใช้
เป ็นแม่แบบ (Template) ในการทำ PCR ในขั ้นตอน
ต่อไป 

 
 

 
 
 

Ho =
NH
N

 

 

 

He = 1 −∑𝑃𝑖2
𝑛

𝑖=1

 

 

 

𝑥2 =∑
(O − E)2

Ei

𝑛

𝑖=1
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10 kb  
gDNA 

M          145        146        147        M 

1 kb  

3 kb  

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
  Figure 2   Electrophoretic analysis of genomic DNA; no. 145, 146 and 147 refers to DNA of chicken      
                 blood samples extracted; M: stands for 1 kb DNA ladder as standard 

 

การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอและตรวจสอบจีโนไทป์ของยีน
เป้าหมายด้วยวิธี PCR-RFLP 

การเพิ ่มปริมาณดีเอ็นเอของชิ ้นส่วนยีน cGH  
บนโครโมโซมคู่ที่ 27 ซึ่งมีตำแหน่งในการเกิด SNPs ของ
ยีน cGH อยู่บริเวณการตัดจำเพาะด้วยเอนไซม์ EcoRV 
ด้วยวิธี PCR จากตัวอย่างไก่แดงสุราษฎร์ จำนวน 172 
ต ัวอย ่าง พบว ่าม ีขนาด 429 คู ่ เบส (Figure 3) และ
ตรวจสอบความหลากหลายของจีโนไทป์ของยีน cGH 
ด้วยเทคนิค PCR-RFLP โดยนำชิ ้นส่วนยีน cGH ขนาด 
429 คู ่เบส ที ่ได้จากการทำ PCR มาย่อยด้วยเอนไซม์      
ตัดจำเพาะชนิด EcoRV สามารถพบรูปแบบจีโนไทป์ได้     

3 ร ูปแบบ เช ่นเด ียวก ับที ่ เคยมีรายงานมาแล้วโดย 
Promwatee et al. (2011) คือ จีโนไทป์ GG จะมีขนาด
ของดีเอ็นเอหลังจากการย่อยเพียง 1 แถบแบบ คือ ขนาด 
429 คู่เบส จีโนไทป์ AA มีขนาดของดีเอ็นเอหลังจากการ
ย่อย 2 แถบแบบ คือ ขนาด 296 และ 133 คู่เบส และ       
จีโนไทป์ AG จะมีขนาดของดีเอ็นเอหลังจากการย่อย 3  
แถบแบบ คือ ขนาด 429, 296 และ 133 คู่เบส ตามลำดับ  

ผลการศึกษาพบว่าจีโนไทป์ของยีน cGH ใน
ประชากรไก่แดงสุราษฎร์ได้รูปแบบจีโนไทป์ AA จำนวน 
4 ตัวอย่าง จีโนไทป์ AG จำนวน 36 ตัวอย่าง และจีโนไทป์ 
GG จำนวน 132 ตัวอย่าง (Figure 4)  

 

 
 
Figure 3   Electrophoretic analysis of PCR products; no. 141-156 refers to DNA samples of chicken  
               blood samples extracted. M: 1 kb DNA ladder as standard 
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Figure 4   PCR-RFLP pattern of cGH gene in Dang Suratthani Thai native chicken and M stands for 1kb  
               DNA ladder as standard 
 

วิเคราะห์ข้อมูลพันธุศาสตร์ประชากร 
รูปแบบจีโนไทป์และความถี่ยนี 

จากการวิเคราะห์รูปแบบจีโนไทป์ของยีน cGH 
ท ี ่  SNPs ตำแหน ่ง  Chr.27 G>A +1705 Intron3 ใน
ประชากรไก่แดงสุราษฎร์ ด้วยวิธี PCR-RFLP พบความ
หลากหลายของยีน cGH มีรูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบ คือ 
AA, AG และ GG มีความถี่จีโนไทป์เท่ากับ 0.02, 0.21 
และ 0.77 ตามลำดับ และเมื่อวิเคราะห์ค่าความถี่อัลลีล 
ของยีน cGH พบว่าอัลลีล G มีความถี่ 0.87 มากกว่าอัลลีล 
A ที่มีความถี่เพียง 0.13 (Table 2) 

จากผลการศึกษาครั ้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Promwatee et al. (2011) ที่ได้รายงานไว้ว่า ยีน 
cGH ที่พบในไก่พื้นเมืองพันธุ์ชี มีความหลากหลายของ
พันธุกรรม โดยพบว่ามีรูปแบบจีโนไทป์ 2 รูปแบบ คือ AG 
และ GG ไม่สามารถตรวจพบจีโนไทป์ AA โดยมีความถี่   
จ ี โนไทป ์  0.28 และ 0.72 ในจ ี โนไทป ์  AG และ GG 
ตามลำดับ และตรวจพบความถี่อัลลีล A เท่ากับ 0.14 
และความถี่อัลลีล G เท่ากับ 0.86 ในขณะที่ยีน cGH ที่พบ
ในไก่พื้นเมืองพันธุ์ประดู่หางดำ ตรวจพบรูปแบบจีโนไทป์
ได้ 3 รูปแบบ คือ AA, AG และ GG โดยมีความถี่จีโนไทป์ 

0.02, 0.17 และ 0.81 ตามลำดับ และตรวจพบความถี่  
อัลลีล A เท่ากับ 0.10 และ ความถี่อัลลีล G เท่ากับ 0.90 
ใ น ข ณ ะ ที่  Buasook et al. (2 0 1 6 ) ไ ด้ ร า ย ง า น
ความสัมพันธ์ของ Candidate gene กับลักษณะน้ำหนัก
ตัวในไก่พื้นเมืองพันธุ์ชี เคเคยู12 พบว่ายีน cGH ตรวจพบ
ความถี่จีโนไทป์ GG สูงที่สุด (0.97) แต่ไม่พบจีโนไทป์ AA 
ส ่ ว น  Wichasit et al. (2 0 1 7 ) ไ ด ้ ท ำ ก า ร ศ ึ ก ษ า
ความสัมพันธ์ของเครื ่องหมายทางพันธุกรรม cGH กับ
ลักษณะการให้ผลผลิตไข่และลักษณะคุณภาพไข่ใน        
ไก่โร๊ดไอส์แลนด์เรดและเลกฮอร์นขาว ผลการศึกษาไม่พบ
ความหลากหลายของรูปแบบจีโนไทป์ในไก่ทั้งสองสายพันธุ์ 
และสอดคล ้องก ับงานว ิจ ัยของ Anh et al. (2015) ได้ท ำ 
การศึกษาความสัมพันธ์ของยีน cGH กับลักษณะการ
เจริญเติบโตและคุณภาพซากในไก่เนื้อลูกผสม 4 สายพันธุ์ 
จำนวน 408 ตัว พบว่าสามารถตรวจพบรูปแบบจีโนไทป์
ได้ 3 รูปแบบ คือ AA, AG และ GG โดยรูปแบบจีโนไทป์ 
AA ของไก่ทั้ง 4 สายพันธุ์ มีค่าต่ำสุด (0.05, 0.16, 0.05 
และ 0.01 ตามลำดับ) และเมื่อพิจารณาถึงความถี่อัลลีลของ
ยีน cGH ในไก่เนื ้อลูกผสมทั้ง 4 สายพันธุ์ พบว่าอัลลีล    
G มีความถี่มากที่สุด ส่วนอัลลีล A ตรวจพบความถี่ไดน้้อยมาก  
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 จากการศึกษาความถี ่อ ัลลีลของยีน cGH ใน
ประชากรไก่แดงสุราษฎร์ พบว่ามีความแตกต่างกับไก่ 
สายพันธุ์อื่น ๆ ซึ่งอาจขึ้นอยู่กับอัลลีลพื้นฐานหรือเกิดจาก
การคัดเลือกที ่มีความแตกต่างระหว่างพันธุ ์ที ่เกิดขึ้น       
อย่างชัดเจน และอัลลีล G พบว่ามีความถี่มากที่สุด ดังนั้น
จึงมีแนวโน้มว่าอัลลีล G จะส่งต่อลักษณะการเจริญเติบโต

ของไก่แดงสุราษฎร์ โดยเฉพาะอย่างยิ ่งต่อการพัฒนา
กล้ามเนื้อโครงร่างในรุ่นถัดไป การศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างรูปแบบจีโนไทป์กับน้ำหนักหรือการเจริญเติบโต
ของไก่แดงสุราษฎร์ควรศึกษาต่อไปในอนาคต เพื่อเป็น
การยืนยันการส่งต่อลักษณะการเจริญเติบโตดังกล่าว 

 
Table 2   Genotype and allele frequency in cGH gene in Thai native chicken 
 

n Genotype frequency Allele frequency (2
(2,0.01)=9.21) Heterozygosity 

AA AG GG A G Ho He 

172 4 (0.02) 36 (0.21) 132 (0.77) 44 (0.13) 300 (0.87) 248.65**  0.49  0.51 

 

การทดสอบสมดุลความถี่ยีนตามกฎของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก 
และการวิเคราะห์ค่า He และ Ho 

การทดสอบสมดุลความถี่ของยีน cGH ที่ SNPs 
ตำแหน ่ ง  Chr.27 G>A + 1705 Intron3 ในไก ่แดง             
สุราษฎร์ ตามกฎของฮาร์ดี–ไวน์เบิร์ก ด้วยการทดสอบ 
Chi–square ใช้เพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงความถี่
ของย ีนหร ือความถ ี ่ ของจ ี โนไทป ์ ในประชากรว่ า
เปลี่ยนแปลงหรือไม่ ผลการทดสอบสมดุลความถี่ของยีน 
cGH พบว่ากลุ่มประชากรที ่นำมาศึกษามีพันธุกรรม       
ไม่ เป ็นไปตามสมดุลของฮาร ์ดี–ไวน์เบ ิร์ก (P>0.01)       
และสอดคล้องกับผลของค่าเฮตเทอโรซิต ี ้คาดหมาย 
(Expected Heterozygosity; He) ที่มีค่าสูงกว่าค่าเฮตเทอโร
ซิตี ้ส ังเกต (Observed Heterozygosity; Ho) แสดงให้เห็น       
ถึงความหลากหลายทางพันธุกรรมที่ต่ำ ซึ ่งชี ้ให้เห็นว่า    
ยีน cGH ของประชากรไก่แดงสุราษฎร์ อาจถูกกระทบ
ด้วยปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงความถี่ยีน
และความถี่จีโนไทป์ (Gene force) เช่น รูปแบบการเลี้ยง 
เนื่องจากเกษตรกรผู้เลี้ยงนิยมเลี้ยงไก่แดงสุราษฎร์แบบ
ปล่อยหากินตามธรรมชาติ ทำให้เกิดการผสมพันธุ์กันเอง 
ทำให ้เก ิดการผสมพันธ ุ ์แบบเล ือดช ิด ( Inbreeding) 
 

นอกจากนี้อาจเป็นผลมาจากกลุ่มประชากรที่มีขนาดเล็ก
จึงส่งผลให้เกิดความหลากหลายทางพันธุกรรมต่ำ อย่างไร
ก็ตาม ประชากรไก่แดงสุราษฎร์ยังคงความหลากหลาย
ของรูปแบบอัลลีล ซึ่งจะเห็นได้ว่าในประชากรมีสัตว์ที่มี
รูปแบบจีโนไทป์เป็นเฮทเทอโรไซกัส คิดเป็น 20.90% 
เพียงพอที่จะนำมาจับคู่ผสมเพื่อเพิ่มความหลากหลายทาง
พันธุกรรมในประชากร (Brown, 1997) และนำไปใช้วางแผน 
การผสมพันธุ์ เพื่อส่งเสริมให้เกิดความหลากหลายทาง
พันธุกรรมในประชากรไก่แดงสุราษฎร์ และนำไปใช้         
ในการปรับปรุงประสิทธิภาพของสายพันธุ์อย่างยั่งยืนต่อไป 

 
สรุปผลการวิจยั 

 
การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นถึงความหลากหลาย

ทางพันธุกรรมของยีน cGH ในกลุ ่มประชากรไก่แดง        
สุราษฎร์ พบรูปแบบอัลลีลของยีน cGH จำนวน 3 รูปแบบ 
โดยยีนนี้มีความหลากหลายทางพันธุกรรมต่ำ และไม่อยู่
ในภาวะสมดุลตามกฎของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก องค์ความรู้         
ที ่ได้จากการศึกษาครั ้งนี ้ควรนำมาประยุกต์ใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในการบริหารจัดการ เพื่อส่งเสริมให้เกิดความ 
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หลากหลายทางชีวภาพในเชิงการพัฒนา การปรับปรุง  
สายพันธุ์ และการอนุรักษ์พันธุกรรมของไก่พื้นเมืองในระดับ
ท้องถิ่นอย่างยั่งยืนต่อไป 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 
งานว ิจ ัยนี้ ได ้ร ับท ุนสนับสนุนการว ิจ ัยจาก

งบประมาณกองทุนวิจัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธ์านี 
ขอขอบคุณเกษตรกรผู้เลี ้ยงไก่แดงสุราษฎร์ ในจังหวัด      
สุราษฎร์ธานีทุกท่าน ที่ให้ความร่วมมือในการให้ข้อมูล        
และตัวอย่างเลือดไก่ที่ใช้ในการทำวิจัยในครั้งนี้ 
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