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Abstract 

Conventional soil properties study including soil sampling and laboratory analysis are laborious, 
costly and time-consuming. Remote sensing data is collected as reflected electromagnetic radiation 
that vary with objects and correlate with plant growth and health. It can shorten the time of collecting 
soil samples, reduce cost from both in filed and laboratory. This research was studied the potential of 
satellite images (Sentinel 2) by calculating three vegetation indices: Normalized Difference Vegetation 

Index (NDVI), Green Normalized Difference Vegetation Index (GNDVI) and Normalized Difference 
Infrared Index (NDII) and correlating with soil fertility indicators, such as soil pH, soil electrical 
conductivity, and soil organic matter. Soil samples were collected from Kamphaeng Saen district in 
Nakhon Pathom province, which is at risk of saline soil, as well as from Bang Len district in Nakhon 
Pathom province and Pak Phli district in Nakhon Nayok province, both of which were at risk of acidic 
soil. The fertility of the soil was found to be associated with land use types, soil series, and vegetation 
indices calculated from Sentinel 2 satellite images. In March, the NDVI with a logarithmic model showed 
the highest potential for estimating soil pH. Similarly, in December, the GNDVI with an exponential 
model demonstrated the highest potential for estimating soil electrical conductivity. However, all 
vegetation indices were unsuitable for predicting soil organic matter.   
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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาสมบัติดินแบบดั้งเดิม ได้แก่ การเก็บ
ตัวอย่างดิน และการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ต้องใช้
แรงงานและค่าใช้จ่ายสูง รวมทั ้งใช้ระยะเวลาในการ
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการนาน ข้อมูลรับรู ้ระยะไกล       
ซึ่งอาศัยการบันทึกค่าพลังงานสะท้อนกลับที่แตกต่างกัน
ในแต่ละช่วงคลื่น ซึ่งมีความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโต
และสุขภาพของพืช การหาความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ
เคมีดินกับค่าการสะท้อนแสงของพืชที่มีสุขภาพต่างกัน      
ในพื้นที่ที ่ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่างกันและสร้างเป็น
สมการทางคณิตศาสตร์ เพื่อประมาณค่าความสมบูรณ์
ของดินในพื้นที่ข้างเคียง ซึ่งช่วยลดแรงงาน ค่าใช้จ่าย และ
ลดระยะเวลาในการดำเนินงาน การศึกษานี ้ได้ศึกษา
ศักยภาพของข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel 2 โดยการ
คำนวณค่าดัชนีพืชพรรณ 3 ชนิด ได้แก่ ดัชนี Normalized 
Difference Vegetation Index (NDVI) ด ั ช นี  Green 
Normalized Difference Vegetation Index (GNDVI) 
และด ัชนี  Normalized Difference Infrared Index 
(NDII) แล้วหาความสัมพันธ์กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ได้แก่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ค่าการนำไฟฟ้า และ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ในอำเภอกำแพงแสน จังหวัด
นครปฐม ซึ่งเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินเค็ม อำเภอบางเลน 
จังหวัดนครปฐม และอำเภอปากพลี จังหวัดนครนายก  
ซึ่งเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดดินกรด ผลการศึกษาพบว่า 
ความอุดมสมบูรณ์ของดินมีความสัมพันธ์กับประเภท      
การใช้ที ่ดินและชุดดิน และมีความสัมพันธ์กับค่าดัชนี       
พืชพรรณที่คำนวณจากข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel 2      
โดยค่า NDVI ในเดือนมีนาคม ที ่ม ีความสัมพันธ์แบบ 
Logarithmic มีศ ักยภาพสูงท ี ่ส ุดในการสร ้างสมการ     
ทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้เป็นแบบจำลองเพื่อประมาณค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ค่า GNDVI ในเดือนธันวาคม      
ที่มีความสัมพันธ์แบบ Exponential มีศักยภาพสูงที่สุด 
ในการสร้างสมการทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้เป็นแบบจำลอง
เพื ่อประมาณค่าการนำไฟฟ้าของดิน ขณะที ่ปริมาณ

อินทรียวัตถุ ค่าดัชนีพืชพรรณทั้ง 3 ชนิด มีศักยภาพในการ
สร้างสมการทางคณิตศาสตร์เพือ่ใช้เป็นแบบจำลองต่ำมาก 
 
คําสําคัญ:  สมบัติดิน  การใช้ประโยชน์ที่ดิน  ดาวเทียม  
              Sentinel-2  ดัชนีพืชพรรณ 
 

คำนำ 
 

ดินเป็นทรัพยากรที่มีความสำคัญต่อเศรษฐกิจ
โดยเฉพาะประเทศไทยซ ึ ่ งย ั งคงต ้องใช ้ท ี ่ ด ินเพื่อ
ประกอบการเกษตรอันเป็นอาชีพพื้นฐาน เนื่องจากดิน
เป็นปัจจัยหลักที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช เป็น
แหล่งให้ธาตุอาหารและน้ำแก่พืช เป็นที่ยึดเกาะของราก
ให้พืชทรงตัวอยู ่ได้ และเป็นที ่อยู ่อาศัยของสิ ่งมีชีวิต          
ในระบบนิเวศ ดินที่มีความอุดมสมบูรณ์สูงจะเอื้อต่อการ
เจริญเติบโตของพืชอย่างเพียงพอ ความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินถูกกำหนดจากเกณฑ์ต่าง ๆ ได้แก่ ความสามารถในการ
ปลดปล่อยธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช 
สมบัติทางกายภาพต่าง ๆ ของดินที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของพืช เป็นต้น (Research and Development 
for Land Management Division, n.d.) ค่าความเป็นกรด
เป็นด่างของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัส     
ที ่เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์          
ค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และปริมาณธาตุ     
ที ่เป็นด่างที ่ดินดูดยึดไว้ เป็นสมบัติทางเคมีดินที ่นิยม     
ใช้วัดความอุดมสมบูรณ์ของดิน อย่างไรก็ตามสมบัติทาง      
เคมีดินต้องอาศัยกระบวนการทางเคมีในการวิเคราะห์   
ซ ึ ่ งการปฏิบ ัต ิงานด ้านเก ็บต ัวอย ่างและว ิ เคราะห์                        
ในห้องปฏิบัติการ มีต้นทุนสูง ใช้ระยะเวลาและแรงงาน
มาก โดยเฉพาะการวิเคราะห์ดินรายแปลง การสร้าง
แบบจำลองเพื ่อคาดการณ์ในการวินิจฉัยเชิงพื ้นที ่ของ
คุณลักษณะความอุดมสมบูรณ์ของดิน จึงเป็นความท้าทาย
และความก้าวหน้า สำหรับการทำการเกษตรแบบแม่นยำ 
( Molin and Tavares, 2 0 1 9 ; Singh et al., 2 018 )         
ทำให้สามารถทำการเกษตรแบบเข้มข้นและแม่นยำยิ่งขึ้น  
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เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลหรือรีโมทเซนซิง เป็นที่
รู้จักในวงกว้างว่าเป็นวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาการตอบสนองของ
ปฏิกิริยาของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ากับวัตถุ การดูดซับช่วงคลื่น
แสงถูกโดยคลอโรฟิลล์ และการสะท้อนช้วงคลื่นสามารถใช้
แยกชนิดของพืชและสุขภาพพืช และสามารถใช้บ่งบอกถึง
โครงสร้างเซลล์ของพืชและมวลชีวภาพ จากการวัดปริมาณค่า
การสะท้อนแสงโดยพืชพรรณธรรมชาติจะสะท้อนพลังงานได้ดี
ในช่วงคลื ่นอินฟราเรดใกล้ (Near  Infrared)  ที่มีความยาว
คลื ่นอยู ่ในช่วง 700-1,300 นาโนเมตร และในช่วงคลื่น           
ที่มองเห็นได้จะสะท้อนพลังงานช่วงคลื่นแสงสีเขียว ที่มีความ
ยาวคลื่นอยู่ในช่วง 500-600 นาโนเมตร  ส่วนการสะท้อน
พลังงานของดินจะขึ้นอยู่กับปัจจัยบางประการในดิน เช่น 
ความชื ้นในดิน แร่ธาตุในดิน เป็นต้น และน้ำจะไม่มีการ
สะท้อนพลังงานในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Jensen, 2000)  
เช่น Glowienka et al. (2016) รายงานว่า การวิเคราะห์เชิง
พื้นที่และเชิงเวลาในการกระจายความเค็มของดินและ
ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ในภูมิภาคโปแลนด์
ตะวันออกเฉียงใต้ในหลายช่วงปี โดยการวิเคราะห์ข้อมูล
การรับรู้ระยะไกล ซึ่งจากการวิเคราะห์พบว่าความเค็ม
ของดินและระดับ pH มีการเปลี ่ยนแปลงอย่างมาก
เช่นเดียวกับ โพแทสเซียม (K) และโซเดียม (Na) ซึ่งการ
เปลี่ยนแปลงดังกล่าวส่วนใหญ่เกิดขึ้นในภาคเหนือและ
ภาคใต ้ของพื ้นท ี ่ท ี ่ตรวจสอบ สาเหต ุหล ักของการ
เปลี่ยนแปลงเหล่านั้นอาจเป็นเพราะน้ำท่วมซึ่งกระทบ
ภูม ิภาค Vaudour et al. (2019) รายงานการใช้ข ้อมูล    
ภาพดาวเทียม Sentinel-2 โดยการคำนวณดัชนี NDVI  
ในการประมาณค่าสมบัติดินของชั้นดินบนในเขตอบอุ่น 
และในแถบเมดิเตอเรเน ียน ได ้แก ่ ปร ิมาณอนุภาค        
ดินเหนียว ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ 
และค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก โดยใช้
ส มก า ร  Partial Least Squares Regressions (PLSR) 
พบว่าการใช้ดัชนี NDVI มีความสัมพันธ์กับปริมาณอนุภาค
ดินเหนียวที่ค่า r2 เท่ากับ 0.39 ถึง 0.42  ความเป็นกรด
เป ็นด ่าง ท ี ่ค ่า r2 เท ่าก ับ 0.08 ถ ึง 0.51 ปร ิมาณ
อินทร ียว ัตถ ุค ่า r2 เท ่าก ับ  0.04 ถ ึง 0.09 และค่า

ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ที่ค่า r2 เท่ากับ 
0.13 ถึง 0.48 โดยการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อ
ศึกษาสมบัติดินบางประการของดินในพื้นที ่ที ่มีการใช้
ประโยชน์ที่ดินที่มีพืชปกคลุมที่ต่างกันในพื้นที่เสี่ยงการ
เป็นดินกรดและดินเค็มภาคกลางของประเทศไทย และ
ศึกษาศักยภาพของข้อมูลสำรวจระยะไกลจากภาพ
ดาวเทียมในการศึกษาสมบัติดินบางประการในพื ้นที่       
ที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีพืชปกคลุมที่ต่างกัน ในพื้นที่
เสี่ยงการเป็นดินกรดและดินเค็มภาคกลางของประเทศไทย 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
การศึกษาในครั ้งนี ้เป็นการศึกษาศักยภาพของ

ข้อมูลเทคโนโลยีรับร ู ้ระยะไกล ซึ ่งเป ็นภาพดาวเท ียม
รายละเอียดปานกลาง จากดาวเทียม Sentinel-2 ในการ
วิเคราะห์สภาพการใช้ที ่ดินและสร้างฐานข้อมูลลายเซ็นต์      
เชิงคลื่นโดยการคำนวณดัชนีพืชพรรณ และศึกษาความสัมพันธ์
กับข้อมูลสมบัติทางเคมีดินที่ได้จากการสุ่มเก็บภาคสนาม  
โดยขั้นตอนและวิธีการมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. รวบรวมข้อมูลแผนที่การใช้ที่ดิน ปี พ.ศ. 2562 
และแผนที่ชุดดิน ปี พ.ศ. 2562 มาตราส่วน 1:25,000 
จังหวัดนครปฐมและจังหวัดนครนายก ของกรมพัฒนา
ที่ดิน ทำการซ้อนทับข้อมูลแผนที่การใช้ที่ดินกับแผนที่  
ชุดดิน โดยใช้เทคนิคการซ้อนทับ (Overlay) ในโปรแกรม
วิเคราะห์และประมวลผลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System: GIS)  

2. การคัดเลือกแปลงศึกษา ทำการสุ ่มตัวอย่าง
แ บ บ เ จ า ะ จ ง  (Purposive sampling) ต า ม ก า ร ใ ช้
ประโยชน์ที ่ด ินและชุดดิน และเลือกแปลงที ่ม ีขนาด         
10-50 ไร่ เพื่อให้ได้แปลงที่มีความแปรปรวนของข้อมูล
น้อยที่สุด โดยสุ่มให้กระจายทั่วทั้งอำเภอ และเป็นไปตาม
ส ัดส ่วนของประเภทการใช ้ท ี ่ด ินและช ุดด ิน ซ ึ ่ งมี
รายละเอียดดังนี้ 

2.1 การค ัดเล ือกแปลงศ ึกษาตามการใช้
ประโยชน์ที่ดิน โดยคัดเลือกเฉพาะการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มี
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พืชปกคลุม และเป็นการใช้ที ่ดินส่วนใหญ่ของพื้นที่ศึกษา       
ซึ่งอ้างอิงตามมาตรฐานการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินของ
กรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งประกอบด้วย การจำแนกประเภทการใช้
ที่ดิน ระดับ 2 จำนวน 4 ประเภท ได้แก่ นาข้าว (A1) พืชไร่ 
(A2) ไม้ยืนต้น (A3) ไม้ผล (A4) และการจำแนกประเภท
การใช้ที่ดินระดับ 3 จำนวน 2 ประเภท ได้แก่ ผัก (A502) 
และป่าละเมาะ (M102) โดยในอำเภอกำแพงแสน และ
อำเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม มีการจัดเก็บข้อมูลในพื้นที่
การใช้ประโยชน์ที่ดินทั้ง 6 ประเภท ขณะที่อำเภอปากพลี 
จ ังหวัดนครนายก มีการจัดเก็บข้อมูลในพื ้นที ่การใช้
ประโยชน์ที่ดิน 5 ประเภท ไม่มีการเก็บในพื้นที่พืชไร่เนื่องจาก
มีพื้นที่น้อย 

2.2 การคัดเลือกแปลงศึกษาตามชุดดิน ในอำเภอ
กำแพงแสน จำนวน 8 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินกำแพงแสน (Ks) 
ชุดดินเสนา (Se) ชุดดินนครปฐม (Np) ชุดดินน่าน (Na) 
ชุดดินบางเขน (Bn) ชุดดินสระบุรี (Sb) ชุดดินสิงห์บุรี 

(Sin) และชุดดินอยุธยา (Ay) อำเภอบางเลน (Bl) จำนวน 
7 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินกำแพงแสน (Ks) ชุดดินเสนา (Se) 
ชุดดินบางเขน (Bn) ชุดดินบางเลน (Bl) ชุดดินบางปะอิน 
(Bin) ชุดดินสิงห์บุรี (Sin) และชุดดินอยุธยา (Ay) และ
อำเภอปากพลี จำนวน 7 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินเชียงใหม่ 
(Cm) ชุดดินแกลง (Kl) ชุดดินโคราช (Kt) ชุดดินกบินทร์บุรี 
(Kb) ชุดดินตรัง (Tng) ชุดดินน่าน (Na) และชุดดินรังสิต 
(Rs) ไม่สุ่มเลือกในพื้นที่ Slope Complex (SC) เนื่องจากเป็น
พื ้นท ี ่ป ่าไม้ และไม่ส ุ ่มเล ือกในพื ้นที่  Undifferentiated  
Alluvium (U.A.) และ Conluvial Complex (C.C.) เนื่องจาก
สมบัติดินไม่คงที่ 

2.3 จากการคัดเลือกแปลงศึกษาตามประเภท
การใช้ที่ดินและชุดดิน ได้แปลงศึกษาในอำเภอกำแพงแสน 
ทั ้งหมด 60 แปลง อำเภอบางเลน ทั ้งหมด  52 แปลง 
(figure 1) และอำเภอปากพลี ทั้งหมด 49 แปลง (figure 2) 

 

 
 
Figure 1   Soil sampling distribution varied by soil series and land use types in Kamphaeng Saen district  
               and Bang Len district, Nakorn Pathom province   
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3. การเก็บข้อมูลภาคสนาม ทำการเก็บข้อมูลทั้ง 
3 อำเภอ จำนวน 1 ครั ้ง ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 
ได้แก่ 

3.1 ทำการสำรวจตรวจสอบรายละเอียด
สภาพการใช้ที ่ดินภาคสนามในพื ้นที ่จริง พร้อมแก้ไข
รายละเอียดให้มีความถูกต้องตรงกับสภาพปัจจุบัน 

3.2 เก็บตัวอย่างดินแปลงละ 3 จุด แล้วนำมา
คลุกเคล้ารวมกันแล้วส่งห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดิน 
ภาคว ิ ชาปฐพ ี ว ิ ทยา  คณะเกษตร  มหาว ิทยาลั ย 
เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน เพื่อวิเคราะห์หาค่า
ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ค่าการนำไฟฟ้า (EC) และ 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) 

4. การนำเข ้าข ้อม ูลภาคสนามและการสร ้าง
ฐานข ้อม ูลสารสนเทศภ ูม ิศาสตร ์  (GIS Database) ซึ่ ง
ประกอบด้วยข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data) และข้อมูลเชิง
คุณลักษณะ (Attribute data) ได้แก่ ข้อมูลจากภาคสนาม  
ทำการปรับแก้ประเภทการใช้ที่ดินให้ตรงกับสภาพปัจจุบัน 

และนำเข้าผลวิเคราะห์เคมีดินจากห้องปฏิบัติการสู่ฐานข้อมูล
ให้ตรงกับจุดเก็บข้อมูลที่คัดเลือกไว้ 

5 .  การรวบรวมภาพดาวเท ียม การเตร ียม
ข้อมูลภาพดาวเทียม และดาวน์โหลดข้อมูล ดำเนินการบน 
เว็บไซต์กูเกิลเอิร์ธเอนจิน (Google Earth Engine) โดยมี
ขั้นตอน ได้แก่ คัดเลือกภาพดาวเทียม Sentinel 2 ชนิด
COPERNICUS/S2 บริเวณอำเภอกำแพงแสน อำเภอบางเลน 
และอำเภอปากพลี ในเดือนมีนาคมและเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2564 จากนั้นทำการคำนวณค่าดัชนีพืชพรรณ 3 
ชนิด ได้แก่ ดัชนี Normalized Difference Vegetation 
Index (NDVI) ด ั ช นี  Green Normalized Difference 
Vegetation Index (GNDVI) และด ั ช นี  Normalized 
Difference Infrared Index (NDII) โดยใช ้สมการใน 
Table 1 แล้วทำการดาวน์โหลดข้อมูลภาพค่าดัชนีพืช
พรรณ 3 ชนิด ที่ประมาลผลเสร็จแล้วเพื่อใช้ในการหา
ความสัมพันธ์กับสมบัติทางเคมีดินต่อไป 

 

 

Figure 2    Soil sampling distribution varied by soil series and land use types in Pak Plee District,            
Nakorn Nayok province 
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Table 1   Vegetation indices and formula 

No. Vegetation index Formula Reference 
1 NDVI (NIR – Red) / (NIR + Red) Rouse et al. (1974) 
2 GNDVI (NIR – Green) / (NIR + Green) Gitelson et al. (1996) 
3  NDII (NIR – SWIR) / (NIR + SWIR) Hunt and Rock (1989) 

 

6. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลค่าการ
สะท้อนแสงกับข้อมูลว ิเคราะห์ด ิน โดยใช้สมการทาง
คณิตศาสตร์ ได้แก่ Regression model โดยพิจารณาค่า
ความส ัมพ ันธ ์จากค ่า p-value และ r-square โดยใช้
โปรแกรมประมวลผลทางสถิติสำเร็จรูป SPSS version 16.0 

 
ผลการวจิัยและวิจารณ ์

 
การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินในพืน้ที่ที่มีการใช้
ประโยชน์ที่ดินต่างกัน 

จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินตามประเภทการใช้
ที่ดินที่มีพืชปกคลุม 6 ประเภท ในชุดดินต่าง ๆ ของ 3 
อำเภอ ได้แก่ อำเภอกำแพงแสนและอำเภอบางเลน 
จังหวัดนครปฐม และอำเภอปากพลี จังหวัดนครนายก ซึ่ง
ทั้ง 3 อำเภอมีพื้นที่ดินที่มีศักยภาพต่ำ ได่แก่ พื้นที่ดินเค็ม
และพื้นที่ดินเปรี้ยว ซึ่งการเก็บตัวอย่างดินได้สุ่มเก็บใน
พื้นที่ของเกษตรกร ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 แล้วส่ง
วิเคราะห์ค่าทางเคมีดิน 3 ประเภท ได้แก่ ค่าความเป็น
กรดเป็นด่าง (pH) ค่าการนำไฟฟ้า (EC) และค่าปริมาณ
อินทรียวัตถุ ผลการวิเคราะห์าเฉลี่ยของค่าต่าง ๆ ใน 3 
อำเภอ (Table 2 และ Figure 3) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง พืชไร่มีค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างสูงที่สุดเท่ากับ 7.41 รองลงมา ได้แก่ 
พื้นที่ปลูกผัก ป่าละเมาะ ไม้ผล ไม้ยืนต้น และนาข้าว มีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากับ 6.43, 5.96, 5.94, 5.65 
และ 5.67 ตามลำดับ ทั้งนี้อาจเกิดจากตัวอย่างดินที่สุ่ม
เก็บในพื้นที่ปลูกพืชไร่ส่วนใหญ่อยูในชุดดินกำแพงแสน  
ในอำเภอกำแพงแสน ซึ่งเป็นชุดดินที่มีค่าความเป็นกรด

เป็นด่างในชั้นดินบนอยู่ในช่วง 7.0-8.0 ปฏิกิริยาดินเป็น
กลางถึงด่างอ่อน (Land Development Department, 
2014a) และไม่มีจุดเก็บดินประเภทพืชไร่ในอำเภอปากพลี 
ขณะที่พื ้นที่นาข้าวส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ในชุดดินในที่ลุ่ม 
ได้แก่ ชุดดินอยุธยา (Ay) และชุดดินรังสิต (Rs) ที่มีค่า pH 
ในชั้นดินบนอยู่ในช่วง 4.0-5.0 และชุดดินบางเขน (Bn)  
มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างในชั้นดินบนอยู่ในช่วง 5.5-7.0 
(Land Development Department, 2014a) 

2. ค่าการนำไฟฟ้า พื้นที่ปลูกผักมีค่าการนำ
ไฟฟ้าสูงที่สุดเท่ากับ 0.64 dS/m รองลงมา ได้แก่ พื้นที่
นาข้าว  ไม้ผล พืชไร่ ไม้ยืนต้น และป่าละเมาะ และมีค่า 
pH เท่ากับ 0.59, 0.35, 0.24, 0.20 และ 0.20 dS/m 
ตามลำด ับ ค ่าการนำไฟฟ้าในพื ้นท ี ่ท ั ้ ง  5 ประเภท            
มีความแตกต่างของข้อมูลค่อนข้างสูงเนื ่องจากชุดที่
ทำการศึกษามีค่าการนำไฟฟ้าที่แตกต่างกันมาก พื้นที่
ปลูกผักมีค่าการนำไฟฟ้าสูงที ่ส ุดเนื ่องจากแปลงเก็บ
ตัวอย่างดินส่วนใหญ่อยู่ในชุดดินกำแพงแสน (Ks) ชุดดิน
บางเขน (Bn) และชุดดินเสนา (Se) ซึ ่งเป็นดินที ่ว ัตถุ      
ต้นกําเนิดดินเป็นตะกอนน้ำผสมกับตะกอนทะเล พัฒนา
ในสภาพน้ำกร่อย (Land Development Department, 
2014a) 

3. ค่าปริมาณอินทรียวัตถุ นาข้าวมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 3.00 รองลงมา ได้แก่ 
ป ่าละเมาะ ไม ้ผล ไม ้ย ืนต ้น และพ ืชไร ่  ม ีปร ิมาณ
อินทรียวัตถุเท่ากับร้อยละ 2.49, 2.33, 2.20, 1.72 และ 
1.68 ตามลำดับ โดยปริมาณอินทรียวัตถุในพื้นที่ปลูกผัก 
มีความแตกต่างของข้อมูลค่อนข้างสูง ขณะที่พื้นที่พืชไร่   
มีความแตกต่างของข้อมูลน้อย นาข้าวมีปริมาณอินทรียวัตถุ
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สูง เนื่องจากแปลงเก็บตัวอย่างดินส่วนใหญ่อยู่ในชุดดิน
บางเขน (Bn) และชุดดินรังสิต (Rs) ซึ ่งเป็นดินที่อยู่ในกลุ ่ม   
ดินใหญ่ Dystraquerts ซึ่งเป็นกลุ่มดินที่มีความอุดมสมบูรณ
อยู ในระดับปานกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุปานกลาง      
ถึงสูงมากในดินบน (Udomsri, 2001) ขณะที ่พืชไร่มี

ปริมาณ OM น้อยที่สุด เนื่องจากพื้นที่ปลูกพืชไร่ส่วนใหญ่ 
อยู่ในชุดดินกำแพงแสนดินบนเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง
หรือดินร่วน (Land Development Department, 2014a) 
ปร ิมาณอินทร ียว ัตถ ุในช ั ้นด ินบนอยู ่ที่ ร ้อยละ 2.6       
(Land Development Department, 2016) 

 

Table 2   Averaged soil lab analysis values varied by land use types 

Land use types pH EC (dS/m) OM (%) 

Paddy Field (A1) 5.67 0.59 3.00 

Field Crops (A2) 7.41 0.24 1.68 

Tree Plantation (A3) 5.65 0.20 1.72 

Orchards (A4) 5.94 0.35 2.33 

Vegetables (A5) 6.43 0.64 2.20 

Shrubs (M1) 5.96 0.20 2.49 

 

 

              Figure 3   Variation of soil (a) pH, (b) EC and (c) OM by land use types in the study area 
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การศึกษาข้อมูลการรับรู้ระยะไกลในพื้นที ่ที ่มีการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสมบัติทางเคมีดินที่ต่างกัน 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนีพืช
พรรณกับสมบัติทางเคมีดินทำโดยการนำค่าดัชนีพืชพรรณ 
3 ชนิด ได้แก่ ดัชนี NDVI ดัชนี GNDVI และดัชนี NDII มา
หาค่าเฉลี่ยตามประเภทการใช้ที่ดิน 6 ประเภท แล้วนำมา
วิเคราะห์ความสัมพันธ์กับค่าสมบัติทางเคมีดินที ่เก็บ
ตัวอย่างในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 ได้แก่ ค่าความเป็น
กรดเป็นด่าง ค่าการนำไฟฟ้า และปริมาณอินทรียวัตถุ   
ทำการเฉลี่ยตามประเภทการใช้ที่ดิน 6 ประเภท  (Table 
3 และ Figure 4) ผลการวิเคราะห์มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ดัชนี NDVI ในเดือนมีนาคม ไม้ยืนต้นมีค่า 
NDVI สูงที่สุด เท่ากับ 0.489 รองลงมา ได้แก่ ไม้ผล ป่า
ละเมาะ ผัก นาข้าว และพืชไร่ ค่า NDVI เท่ากับ 0.418, 
0.405, 0.345, 0.344 และ 0.277 ตามลำดับ และใน
เดือนธันวาคม ไม้ยืนต้นมีค่า NDVI สูงที่สุด เท่ากับ 0.562 
รองลงมา ได้แก่ ป่าละเมาะ ไม้ผล พืชไร่ ผัก และนาข้าว 
ค่า NDVI เท่ากับ 0.502 , 0.474, 0.380, 0.351 และ
0.258 ตามลำดับ 

2. ดัชนี GNDVI ในเดือนมีนาคม ไม้ยืนต้นมีค่า 
GNDVI สูงที ่สุด เท่ากับ 0.404 รองลงมา ได้แก่ ไม้ผล       
ป่าละเมาะ ผัก นาข้าว และ พืชไร่ ค่า GNDVI เท่ากับ 0.353, 
0.351, 0.295, 0.291 และ 0.258 ตามลำด ับ  และใน
เดือนธันวาคม ไม้ยืนต้นมีค่า GNDVI สูงที ่สุด เท่ากับ 
0.451 รองลงมา ได้แก่ ป่าละเมาะ ไม้ผล พืชไร่ ผัก และ
นาข้าว ค่า GNDVI เท่ากับ 0.412, 0.384, 0.332, 0.283 
และ 0.202 ตามลำดับ 

3. ดัชนี NDII ในเดือนมีนาคม ไม้ยืนต้นมีค่า 
NDII สูงที่สุด เท่ากับ 0.103 รองลงมา ได้แก่ ไม้ผล ผัก  
ป่าละเมาะ นาข้าว และพืชไร่ ค่า NDII เท่ากับ 0.035, 
0.025, 0.026, 0.023 และ -0.026 และในเดือนธันวาคม 
ไม้ยืนต้นมีค่า NDII สูงที่สุด เท่ากับ 0.206 รองลงมา ได้แก่ 
ป่าละเมาะ ไม้ผล นาข้าว ผัก และพืชไร่ ค่า NDII เท่ากับ 
0.141, 0.135, 0.095, 0.088 และ 0.063 ตามลำดับ การ
เปล ี ่ ยนแปลงของค ่า  NDVI และ GNDVI มีล ักษณะ

คล้ายกันทั้ง 2 เดือน คือ ค่า NDVI มีค่าสูงกว่า GNDVI ซึ่ง
เกิดจากดัชนี NDVI เป็นการคำนวณสัดส่วนระหว่างช่วง
คลื่นอินฟาเรดใกล้และช่วงคลื่นแดงโดยใช้สมการ (NIR – 
Red) / (NIR + Red) และ GNDVI คำนวณสัดส่วนระหว่าง
ช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้และช่วงคลื่นเขียวโดยใช้สมการ 
(NIR – Green) / (NIR + Green) โดยทั่วไปพืชจะสะท้อน
ช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้มากกว่าช่วงคลื่นเขียวและช่วงคลื่น
แดง ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบค่าต่าง ๆ แล้วจึงเห็นว่า
ในบริเวณที ่ม ีพ ืชปกคลุมสูงจะมีค ่า NDVI สูงกว่าค่า 
GNDVI และค่า NDII ตามลำดับ และไม้ย ืนต้น ไม้ผล     
และป่าละเมาะ มีค่า NDVI และ GNDVI สูงกว่า นาข้าว 
พ ืชไร ่  และผ ัก  เน ื ่ องจากค ่า  NDVI และ GNDVI มี
ความสัมพันธ์เชิงบวกกับขนาดทรงพุ่ม ขนาดพื ้นที ่ใบ  
และมวลชีวภาพ คือ ค่า NDVI และ GNDVI จะเพิ่มขึ้น 
เมื่อขนาดทรงพุ่ม ขนาดพื้นที่ใบ และมวลชีวภาพเพิ่มขึ้น 
(Rouse et al., 1974; Gitelson et al., 1996; Simms 
and Ward, 2013)  

อย่างไรก็ตามในเดือนมีนาคมค่า NDVI และ 
GNDVI ของไม้ผลสูงกว่าของป่าละเมาะ แต่ต่ำกว่าใน
เดือนธันวาคม ทั้งนี้อาจเกิดจากไม้ผลเป็นพืชที่เกษตรกร 
มีการดูแลรดน้ำตลอดทั้งปี ขณะที่ป่าละเมาะเป็นพืชที่ไม่มี
การดูแลและอาศัยน้ำฝนในการเจริญเติบโตเป็นหลัก           
จึงทำให้ในเดือนมีนาคมซึ่งเป็นช่วงฤดูแล้ง ป่าละเมาะ        
มีการเจริญเติบโตน้อยและมีการผลัดใบเนื ่องจากมีน้ำ       
ไม่เพียงพอ ซึ่งคล้ายกับต้นไม้หลายชนิด เช่น ยางพารา 
ในช ่วงเด ือนท ี ่อากาศแห ้งใบส ี เข ียวเข ้มท ี ่ปกต ิจะ
เปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลเหลืองก่อนที่จะร่วงหล่น ทำให้ใบ
ลดลง (Azizan et al., 2021) เมื่อมีใบลดลงทำให้การดูด
ซับช่วงคลื่นสีแดงลดลง และพื้นที่มีช่องว่างเนื่องจากใบ
พืชปกคลุมน้อยลง และค่าสะท้อนแสงในบริเวณที่ว่าง      
จะเป็นค่าสะท้อนแสงของดินซึ่งมีการสะท้อนแสงทุกช่วง
คลื ่นสูง ทำให้เมื ่อคำนวณสัดส่วนแล้วค่าช่วงคลื ่นแดง      
และเขียวแตกต่างจากค่าช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ไม่มากนัก 
จึงทำให้ค่า NDVI และ GNDVI มีค่าต่ำ ขณะที่ไม้ผลไม่มี
การผลัดใบจึงทำให้ค่าไม่แตกต่างกันมากนักทั้ง 2 เดือน  
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ซึ ่งในเดือนธันวาคมเป็นช่วงปลายฝนป่าละเมาะยังมีน้ำ
เพียงพอในการเจริญเติบโต และส่วนใหญ่ป่าละเมาะจะ
เป็นต้นไม้ขนาดใหญ่กว่าไม้ผลทำให้ค่า NDVI และ GNDVI 
สูงกว่าป่าละเมาะ พืชที่มีอายุสั้นเช่น ผัก ข้าว และพืชไร่ 
โดยทั่วไปจะมีค่าดัชนี NDVI และ GNDVI ต่ำกว่าไม้ยืนต้น 
เกิดจากเป็นต้นไม้ที่มีขนาดเล็กมีใบน้อยทำให้การดูดซับ 
เคลื่อนแม่เหล็กไฟฟ้าน้อย แต่อย่างไรก็ตามพบว่า นาข้าว  
มีค่า NDVI และ GNDVI ต่ำที่สุดในเดือนมีนาคม ซึ่งเกิด
จากในช่วงเวลาดังกล่าวเกษตรกรเก็บเกี่ยวข้าวเรียบร้อยแล้ว 
ซึ่งโดยทั่วไปพื้นที่ที่ไม่มีพืชปกคลุมหรือพืชปกคลุมน้อย  
จะมีค่าดัชนี NDVI และ GNDVI ต่ำ และในทำนองเดียวกัน 
พืชไร่จะมีค่าดัชนี NDVI และ GNDVI ต่ำที ่สุดในเดือน
ธันวาคม เนื่องจากเกษตรกรส่วนใหญ่เก็บเกี่ยวอ้อยในช่วง
เดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม และปล่อยตอให้งอก
ขึ้นมาใหม่ ซึ่งส่วนใหญ่จะเริ่มงอกใหม่ ในเดือนมีนาคม 
โดยในปี พ.ศ. 2564 โรงงานเริ่มเปิดหีบอ้อยตั้งแต่วันที่ 7 
ธันวาคม พ.ศ. 2564 เป็นต้นไป (Prachachat Turakit, 
2021) 

การเปลี ่ยนแปลงของค่า NDII ต ่างจากค่า 
NDVI และ ค่า GNDVI โดยในเดือนมีนาคม ค่า NDII ของ
พืชไร่ นาข้าว ป่าละเมาะ ผัก มีค่าต่ำ ขณะที่ในเดือน
ธันวาคม พืชไร่ ผัก นาข้าว ไม้ผล มีค่าต่ำ ทั้งนี้เกิดจาก 
ดัชนี NDII เป็นดัชนีที ่วัดการสะท้อนแสงโดยการหาค่า

ความแตกต่างระหว่างช่วงคลื ่นอินฟราเรดใกล้และ      
ช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น เป็นดัชนีที่มีความไวต่อการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ำในเรือนยอดของพืช (Ji et al., 
2011 )  สามารถใช ้ตรวจจ ับความเคร ียด ของพืช      
เนื่องจากปริมาณน้ำในใบได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตาม
คุณสมบัติของการสะท้อนแสงอินฟราเรดคลื่นสั้น ซึ่งมี
ความสัมพันธ์เชิงลบกับปริมาณน้ำในใบ โดยการดูดซับ
ช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้นจะมากขึ้นเมื่อปริมาณน้ำในใบ
มากขึ ้น ซึ ่งส่งผลให้ค่าดัชนีจะเพิ ่มขึ ้นตามปริมาณน้ำ      
ที่เพิ่มขึ้น และเนื่องจากความไวต่อปริมาณน้ำในใบพืช ค่า 
NDII จึงให้ข้อมูลรายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับสภาพพืช
มากกว ่า NDVI โดย NDII แสดงความส ัมพ ันธ ์ส ูงกับ
ความชื้นในดินชั้นบนบริเวณราก (Ochoa et al., 2023)  
ซึ่งเห็นได้ว่าค่า NDII ในเดือนธันวาคม ซึ่งเป็นช่วงปลาย
ฝนจะมีค่าสูงกว่าในเดือนมีนาคมฤดูแล้ง ซึ่งพื้นที่พืชไร่ นา
ข้าว ผัก เกษตรกรส่วนใหญ่ปลูกพืชน้อย เป็นช่วงหลัง    
เก็บเกี่ยว และป่าละเมาะเป็นช่วงที่ต้นไม้ผลัดใบพื้นดินส่วน
ใหญ่แห้งเนื่องจากเป็นพืชที่ต้องอาศัยน้ำฝน แต่จะสูงกว่า
ในไม้ผลในเดือนธันวาคมเนื่องจากต้นไม้มีความหนาแน่น
กว่า และมีใบที่ออกมาใหม่ยังไม่มีการร่วงสามารถเก็บ
ความชื ้นได้มากกว่า ไม้ผลซึ ่งส่วนใหญ่ปลูกเป็นแถว        
มีพื ้นที ่ว ่างเยอะกว่าความหนาแน่นของต้นพืชในพื ้นที่          
น้อยกว่า  

 

Table 3   Averaged values of three vegetation indices varied by land use types in 2021 

Land use types March December 
NDVI GNDVI NDII NDVI GNDVI NDII 

Paddy Fields 0.344 0.291 0.023 0.258 0.202 0.095 
Field Crops 0.277 0.258 -0.026 0.380 0.332 0.063 

Tree Plantations 0.489 0.404 0.103 0.562 0.451 0.206 
Orchards 0.418 0.353 0.035 0.474 0.384 0.135 

Vegetables 0.345 0.295 0.026 0.351 0.283 0.088 
Shrubs 0.405 0.351 0.025 0.502 0.412 0.141 
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Figure 4   Averaged of vegetation indices varied by land use types in 2021 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหวา่งค่าดัชนีพืชพรรณ 
กับสมบัติทางเคมีดิน 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนีพืชพรรณ
กับสมบัติทางเคมีดิน ทำโดยการนำค่าดัชนีพืชพรรณ        
3 ชนิด มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ค ่ าความ เป ็นกรด เป ็นด ่ า ง  (pH) พบ
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนีพืชพรรณกับค่าความเป็น
กรดเป็นด่างของดินจากข้อมูลภาพถ่ายทั้ง 2 เดือน โดย
ข้อมูลภาพในเดือนมีนาคม พบความสัมพันธ์ในระดับ       
ปานกลางทั้ง 3 ดัชนี (Table 4) แต่อย่างไรก็ตามดัชนี 
NDVI ที่ใช้โมเดลแบบ Logarithmic ให้ค่าความสัมพันธ์
ความแม่นยำสูงที่สุดโดยมีค่า r2 เท่ากับ 0.66 และ p-value 
เท่ากับ 0.05 ขณะที่ข้อมูลภาพถ่ายในธันวาคม มีเพียง
ดัชนี NDII พบความสัมพันธ์ในระดับปานกลางถึงค่อนข้าง
สูง เมื่อใช้โมเดลแบบ Logarithmic และ Power โดยมีค่า 
r2 เท่ากับ 0.63 และ p-value เท่ากับ 0.06 ทั้งนี้จึงอาจ
เป็นไปได้ว ่าข ้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 มี
ศักยภาพในการใช้ทำแบบจำลองสำหรับประมาณค่าความ
เป็นกรดเป็นด่าง โดยความความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนี 
NDII กับ ค่า pH มีความสัมพันธ์เชิงลบ คือ เมื่อค่า NDII 
สูงขึ้นค่า pH มีแนวโน้มลดลง ซึ่งโดยทั่วไปค่าดัชนีพืชพรรณ

จะสามารถใช้จำแนกปริมาณของพืชและสุขภาพของพืช    
ที่ปกคลุม และนอกจากนี้ความสัมพันธ์ของค่า NDII กับ 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอาจสัมพันธ์กับการปลูกพืช     
ซึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะภูมิประเทศและชุดดิน ซึ่งทำให้สมบัติ
ดินเหมาะสมต่อการปลูกพืชที่ต่างกัน โดยพืชไร่ซึ่งมีค่า 
NDII ส่วนใหญ่ต่ำ และค่าเฉลี่ยของค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างสูง เกิดจากตัวอย่างดินที่เก็บส่วนใหญ่อยู่ใน ชุดดิน
กำแพงแสน (Ks) ในอำเภอกำแพงแสน ซึ่งเป็นชุดดินที่มี
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างในชั้นดินบนอยู่ในช่วง 7.0-8.0 
ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงด่างอ่อน (Land Development 
Department, 2014a) ขณะที่ไม้ยืนต้นมีค่า NDII สูงที่สุด 
จะมีค่าเฉลี่ยของ pH ต่ำที่สุด ส่วนใหญ่อยู่ในชุดดินแกลง 
(Kl) ซึ่งเป็นชุดดินที่มีปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรด
ปานกลาง (Land Development Department, 2014a) 
จึงอาจเป็นไปได้ว่าการประมาณค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
โดยใช้ค่า NDII อาจต้องคำนึงถึงลักษณะของภูมิประเทศ 
ชุดดิน และชนิดของพืชที่ปกคลุม และดัชนี NDII แสดง
ความสัมพันธ ์ส ูงกว ่า ด ัชนี NDVI และ ด ัชนี GNDVI     
อาจเกิดจาก NDII สามารถตรวจจับความเครียดของพืช 
ได้ดีกว่า (Ochoa et al., 2023) 
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Table 4   Correlation between vegetation index and soil pH 

Month Vegetation 
Index 

Model Equation r r2    P 
value 

March NDVI Linear   pH = -25.472NDVI + 12.138 0.77 0.60 0.07 
Exponential   pH = 15.645e-3.99 NDVI     0.77 0.60 0.07 
Logarithmic   pH = -5.973ln(NDVI) - 2.5132 0.81 0.66 0.05* 
Power   pH = 1.5753NDVI-0.936     0.81 0.66 0.07 

GNDVI Linear   pH = -8.9301GNDVI + 9.0828 0.71 0.51 0.11 
Exponential   pH = 9.6221e-1.376GNDVI 0.71 0.51 0.11 
Logarithmic   pH = -3.016ln(GNDVI) + 2.757 0.74 0.55 0.09 
Power   pH = 3.635GNDVI-0.464 0.74 0.55 0.09 

NDII Linear   pH = -12.267x + 6.5577 0.76 0.60 0.07 
Exponential   pH = 6.522e-1.897x 0.77 0.58 0.08 
Logarithmic - - - - 
Power - - - - 

December NDVI Linear   pH = -1.4435NDVI + 6.7854  0.24 0.06 0.64 
Exponential   pH = 6.7525e-0.222NDVI       0.24 0.06 0.64 
Logarithmic   pH = -0.352ln(NDVI) + 5.8615   0.15 0.02 0.77 
Power   pH = 5.8623NDVI-0.053      0.15 0.02 0.78 

GNDVI Linear   pH = -0.9344GNDVI + 6.4987 0.13 0.02 0.81 
Exponential   pH = 6.4631e-0.145GNDVI 0.13 0.02 0.81 
Logarithmic   pH = -0.074ln(GNDVI) + 6.0965 0.03 0.00 0.95 
Power   pH = 6.0772GNDVI-0.011 0.03 0.00 0.95 

NDII Linear   pH = -9.1971x + 7.2933 0.70 0.49 0.12 
Exponential   pH = 7.3122e-1.427x 0.71 0.50 0.12 
Logarithmic   pH = -1.259ln(x) + 3.4309 0.79 0.63 0.06 
Power   pH = 4.0265x-0.194 0.79 0.63 0.06 

2 .  ค ่ า ก า รนำ ไฟฟ ้ า ขอ งด ิ น  (Electrical 
Conductivity) พบความส ัมพ ันธ ์ ระหว ่ างค ่ าด ัชนี              
พืชพรรณกับค่าการนำไฟฟ้าของดินจากข้อมูลภาพถ่าย 
ทั้ง 2 เดือน (Table 5) โดยข้อมูลภาพดาวเทียมในเดือน

มีนาคมพบความสัมพันธ์ในระดับต่ำทั้ง 3 ดัชนี แต่อย่างไร
ก ็ตามด ัชน ี  NDVI ท ี ่ ใ ช ้ โม เดลแบบ Power ให ้ค่ า
ความสัมพันธ์ส ูงที ่ส ุดโดยมีค่า r2 เท่ากับ 0.32 และ         
p-value เท่ากับ 0.24 ขณะที่ข้อมูลภาพถ่ายในธันวาคม 
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ดัชนี NDVI และ GNDVI พบความสัมพันธ์ในระดับปานกลาง
ถึงค่อนข้างสูง โดย GNDVI โมเดลแบบ Exponential โดย
มีค่า r2 เท่ากับ 0.73 และ p-value เท่ากับ 0.03 ทั้งนี้จึง
อาจเป็นไปได้ว่าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 มี
ศักยภาพในการใช้ทำแบบจำลองสำหรับประมาณค่า    
การนำไฟฟ้าของดิน ซึ่งความสัมพันธ์ระหว่างค่า GNDVI 
ในเดือนธันวาคมกับค่าการนำไฟฟ้าของดิน โดยเมื่อค่า 
GNDVI สูงขึ ้นค่าการนำไฟฟ้าของดินมีแนวโน้มลดลง     
จากผลการวิเคราะห์เห็นได้ว่าดัชนี NDVI และ GNDVI        
มีศักยภาพในการศึกษาค่าการนำไฟฟ้าของดินในพื้นที่ที่มี
พ ืชปกคลุม แต ่ด ัชน ี GNDVI อาจมีศ ักยภาพสูงกว่า
เนื่องจากค่า GNDVI มีความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโต 
สามารถนำมาใช้เพื่อตรวจสอบสถานะการเจริญเติบโต
ของพืชตามเวลาจริง การทํานายหรือประเมินคุณลักษณะ
ของพืช เช่น พื้นที่ใบ มวลชีวภาพ ความสมบูรณของพืช
และความหนาแนนของพืช ค่า GNDVI มีความไวต่อการ
แปรผันของคลอโรฟิลล์ในพืชมากกว่าค่า NDVI และมีจุด
อิ่มตัวที่สูงกว่า สามารถใช้ในพืชที่มีทรงพุ่มหนาแน่นหรือ
ในขั้นตอนการพัฒนาขั้นสูง  

ในขณะที่ค่า NDVI เหมาะสำหรับการประมาณ
ความแข็งแรงของพืชในระยะแรก ค่า GNDVI เป็นดัชนีวัด
กิจกรรมการสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นดัชนีคลอโรฟิลล์และ
ถ ูกนำมาใช ้มากข ึ ้น ในการกำหนดปร ิมาณน้ำและ
ไนโตรเจนในเรือนยอดของพืชเนื ่องจากมีความอิ ่มตัว      
ช้ากว่าค่า NDVI เป็นดัชนีพืชชนิดหนึ ่งที ่ใช้ก ันอย่าง
แพร่หลาย ปริมาณคลอโรฟิลล์เป็นตัวบ่งชี ้ทางชีวภาพ     
ที ่สำคัญสำหรับกระบวนการทางสรีรวิทยาหลายอย่าง       
ท ี ่ เช ื ่อมโยงชีพลักษณ์ของพืช ความสามารถในการ
สังเคราะห์แสง และการตรวจจับความเครียด รวมถึง
ความเครียดจากภัยแล้ง (Gitelson et al., 1996) และค่า
ดัชนีพืชพรรณในเดือนธันวาคมให้ค่าความสัมพันธ์สูงกว่า
ค่าดัชนีพืชพรรณในเดือนมีนาคม อาจเกิดจากช่วงเดือน
ธันวาคมส่วนใหญ่ยังมีพืชปกคลุมและไม่มีการผลัดใบ    
จึงทำให้สามารถเห็นความแตกต่างในการดูดซับช่วงคลื่น
ของคลอโรฟิลล์ของพืชที่เจริญเติบโตได้ปกติในพื้นที่ที่ดิน    

ไม่มีความเค็ม และพืชที่เจริญเติบโตผิดปกติมีคลอโรฟิลล์ต่ำ 
ในบริเวณที่ดินมีความเค็ม ซึ่งสอดคล้องกับ Cilek and 
Berberoglu (2018) ที่รายงานว่าการใช้ดัชนีพืชพรรณ
ต่างช่วงเวลามีผลต่อความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโต        
ของพืช กรมการข้าว (Rice Department, n.d.) รายงานว่า
การมีเกลือมากทำให้อัตราการเจิญเติบโตของพืชต่ำ และ
เกลือไปยับยั้งการดูดใช้โพแทสเซียมและแคลเซียมด้วย 
นอกจากนี ้ย ังทำให้ปริมาณคลอโรฟิลล์และอัตราการ
สังเคราะห์แสงลดลง 

3. ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบความสัมพันธ์
ระหว่างค่าดัชนีพืชพรรณกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
จากข้อมูลภาพถ่ายทั้ง 2 เดือน (Table 6) โดยข้อมูลภาพ
ดาวเทียมในเดือนมีนาคม พบความสัมพันธ์ในระดับต่ำ
มากทั ้ง 3 ดัชนี ขณะที ่ข ้อมูลภาพดาวเทียมในเดือน
ธันวาคม ดัชนี NDVI และ GNDVI พบความสัมพันธ์ใน
ร ะด ั บต ่ ำ ถ ึ งปานกลา ง  โ ดย  GNDVI โ ม เ ดลแบบ 
Logarithmic โดยมีค่า r2 เท่ากับ 0.40 และ p-value 
เท่ากับ 0.18 ทั้งนี้จึงอาจเป็นไปได้ว่าข้อมูลภาพดาวเทียม 
Sentinel-2 มีศักยภาพในการใช้ทำแบบจำลองสำหรับ
ประมาณปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยความสัมพันธ์
ระหว่างค่าดัชนี GNDVI ของเดือนธันวาคมกับปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินมีความสัมพันธ์เชิงลบ คือ พบว่าเมื่อค่า 
GNDVI สูงขึ้นปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีแนวโน้มลดลง 
ซึ ่งโดยทั ่วไปค่าดัชนีพืชพรรณจะสามารถใช้จำแนก
ปริมาณของพืชและสุขภาพของพืชที่ปกคลุม โดยพืชที่มี
ขนาดใหญ่ มีมวลชีวภาพสูง จะมีค่าดัชนี NDVI ดัชนี 
GNDVI และดัชนี NDII สูงกว่าบริเวณที่พืชปกคลุมอยู่น้อย
และพืชเป็นโรคทั้งจากการขาดธาตุอาหารและการเกิดโรค
แมลง ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี ้พบว่าบริเวณที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินสูงแต่มีค่าดัชนีพืชพรรณต่ำกว่า ซึ่งเป็น
พื้นที่นาข้าว จึงอาจเป็นไปได้ว่าการศึกษาโดยใช้ค่าดัชนี
พืชพรรณเพื่อหาความสัมพันธ์กับปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินอาจต้องคำนึงถึงลักษณะของภูมิประเทศ ชุดดิน และ
ชนิดของพืชที่ปกคลุม ซึ่งโดยทั่วไปนาข้าวจะอยู่ในบริเวณ
ชุดดินที่เป็นดินเหนียวในที่ลุ่ม เป็นบริเวณที่มีการสะสม
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ของอินทรียวัตถุสูงเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณพื้นที่ดอน 
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ดินร่วนหรือดินทรายในบริเวณที่ปลูก 
ไม้ยืนต้นที่มีค่าดัชนีพืชพรรณสูง หน้าดินตื้น มีชั้น ดินน้อย  
มีการชะล้างหน้าดินมาก ชั้นดินบนจะบาง หรืออาจจะ     
ไม่มีชั้นดินบนเลยก็ได้ ตรงกันข้ามกับดินที่เกิดในที่ราบลุ่ม       

ที่มักจะมีชั้นดินบนที่หนากว่าเนื่องจากเป็นแหล่งทับถม
ของตะกอน เนื้อดินละเอียดกว่า เพราะมีการเคลื่อนย้าย
อนุภาคขนาดดินเหนียวจากดินชั ้นบนลงไปสะสมอยู่ใน   
ดินล่าง (Land Development Department, 2014b) 

 
Table 5   Correlation between vegetation index and soil Electrical Conductivity 

Month Vegetation 
Index 

Model Equation r r2 P 
value 

March NDVI Linear   EC = -5.7388NDVI + 1.7132 -0.38 0.15 0.46 
Exponential   EC = -5.7388NDVI + 1.7132 -0.40 0.16 0.43 
Logarithmic   EC = -1.326ln(NDVI) - 1.5584 -0.32 0.11 0.53 
Power   EC = 0.0014NDVI-3.751 -0.34 0.12 0.51 

GNDVI Linear   EC = -1.8015GNDVI + 0.9564 -0.48 0.23 0.33 
Exponential   EC = 1.6593e-4.976GNDVI -0.50 0.25 0.31 
Logarithmic   EC = -0.545ln(GNDVI) - 0.2483 -0.15 0.20 0.37 
Power   EC = 0.0595GNDVI-1.508 -0.47 0.22 0.35 

NDII Linear   EC = -0.8517NDII + 0.3967 -0.18 0.03 0.74 
Exponential   EC = 0.3585e-2.805NDII -0.22 0.05 0.68 
Logarithmic - - - - 
Power - - - - 

December NDVI Linear   EC = -1.4275NDVI + 0.9716 -0.78 0.64 0.06 
Exponential   EC = 1.6538e-3.836NDVI -0.81 0.65 0.05* 
Logarithmic   EC = -0.559ln(NDVI) - 0.1313 -0.80 0.64 0.06 
Power   EC = 0.086NDVI-1.495 -0.80 0.64 0.06 

GNDVI Linear   EC = -1.8556x + 1.0084 -0.85 0.72 0.03* 
Exponential   EC = 1.8088e-4.959x -0.85 0.73 0.03* 
Logarithmic   EC = -0.567ln(x) - 0.2541 -0.84 0.70 0.04* 
Power   EC = 0.0625x-1.508 -0.84 0.70 0.04* 

NDII Linear   EC = -1.9799NDII + 0.6105 -0.51 0.26 0.30 
Exponential   EC = 0.6457e-5.565NDII -0.53 0.28 0.77 
Logarithmic   EC = -0.201ln(NDII) - 0.0687 -0.42 0.18 0.41 
Power   EC = 0.0957NDII-0.566 -0.45 0.20 0.38 
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Table 6   Correlation between vegetation index and soil OM  

Month Vegetation 
index 

Model Equation r r2 P 
value 

March NDVI Linear OM = 5.5705NDVI + 0.9344 -0.08 0.01 0.88 

Exponential OM = 1.2743e2.3185 NDVI -0.06 0.00 0.91 

Logarithmic OM = 1.3642ln(NDVI) + 4.2228 -0.03 0.00 0.96 

Power OM = 5.0075 NDVI 0.5677 -0.03 0.00 0.96 

GNDVI Linear OM = -1.3025GNDVI + 2.6617 -0.14 0.02 0.79 

Exponential OM = 2.5612e-0.478GNDVI -0.12 0.01 0.82 

Logarithmic OM = -0.264ln(GNDVI) + 1.9388 -0.09 0.01 0.87 

Power OM = 2.0042GNDVI-0.079 -0.06 0.00 0.91 

NDII Linear OM = -1.4441 NDII + 2.2827 -0.12 0.01 0.82 

Exponential OM = 2.2344e-0.612 NDII -0.11 0.01 0.83 

Logarithmic -  - - 
Power -  - - 

December NDVI Linear OM = -2.3304NDVI + 3.2195 -0.52 0.27 0.29 

Exponential OM = 3.3023e-0.973NDVI -0.49 0.24 0.31 

Logarithmic OM = -0.989ln(NDVI) + 1.3511  -0.57 0.32 0.24 

Power OM = 1.5175NDVI-0.41 -0.53 0.28 0.29 

GNDVI Linear OM = -3.1864GNDVI + 3.3337 -0.59 0.34 0.22 

Exponential OM = 3.4796e-1.343GNDVI -0.55 0.30 0.26 

Logarithmic OM = -1.061ln(GNDVI) + 1.0698 -0.63 0.40 0.18 

Power OM = 1.3433GNDVI-0.445 -0.59 0.35 0.21 

NDII Linear OM = -1.8212NDII + 2.4589 -0.19 0.03 0.72 

Exponential OM = 2.4054e-0.764NDII -0.18 0.03 0.74 

Logarithmic OM = -0.038ln(NDII) + 2.1559 -0.03 0.00 0.95 

Power OM = 2.1645NDII-0.006 -0.01 0.00 0.98 
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สรุปผลการวิจยั 
 

ความอุดมสมบูรณ์ของดินขึ้นอยู่กับประเภทการ
ใช้ท ี ่ด ินและชุดดิน ค่าดัชนีพืชพรรณ 3 ชนิด ได้แก่ 
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), 
Green Normalized Difference Vegetation Index 
(GNDVI) และ Normalized Difference Infrared Index 
(NDII) ซึ่งคำนวณจากข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2      
มีศักยภาพในการนำมาประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน
ได้ในบางตัวชี ้ว ัด และขึ ้นอยู ่ก ับเดือนที ่ม ีการบันทึก
ข้อมูลภาพดาวเทียม โดยการสร้างสมการทางคณิตศาสตร์
เพื่อใช้เป็นแบบจำลองในการประมาณค่าความเป็นกรด
เป็นด่าง ค่า NDVI ในเดือนมีนาคม ที่มีความสัมพันธ์แบบ 
Logarithmic ซึ ่งมี ค่า r2 เท่ากับ 0.66 และ p-value 
เท่ากับ 0.05 มีศักยภาพสูงที่สุด ค่าการนำไฟฟ้าของดิน 
ค่า GNDVI ในเดือนธันวาคม ที ่ม ีความสัมพันธ ์แบบ 
Exponential ซึ ่งมี ค่า r2 เท่ากับ 0.73 และ p-value 
เท่ากับ 0.03 มีศักยภาพสูงที่สุด ขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุ
มีความสัมพันธ์กับดัชนีพืชพรรณทั้ง 3 ชนิดต่ำมาก จึงทำ
ให้มีศักยภาพในการสร้างสมการทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้
เป็นแบบจำลองที่ต่ำมากในการศึกษาครั้งนี้ 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ควรจัดทำแบบจำลองการความอุดมสมบูรณ์
ของดินแยกตามชนิดพืช เนื่องจากพืชแต่ละชนิดมีช่วง 
การเจริญเติบโตและแสดงความสัมพันธ์ของค่าการสะท้อน
แสงและสมบัติดินที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงของปี 

2. การใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อประเมิน
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน อาจจำเป็นต้องศึกษาและเก็บ
ข้อมูลในช่วงเวลามีพืชปกคลุม เนื ่องจากการใช้ข้อมูล 
 
 
 
 

รีโมทเซนซิงอาศัยหลักการการสะท้อนแสงของพืช โดย
บริเวณที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ เช่น บริเวณที่ค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างต่ำหรือค่าการนำไฟฟ้าของดินสูง จะมี
การเจริญเติบโตของพืชต่ำ ส่งผลให้ค่าดัชนีพืชพรรณต่ำ 
ในทางตรงกันข้ามบริเวณที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง การ
เจริญเติบโตของพืชสูง ส่งผลให้ค่าดัชนีพืชพรรณสูง เป็นต้น 

3. เ น ื ่ อ ง จ ากการ เ จ ร ิญ เต ิ บ โตของพ ื ชมี
ความสัมพันธ์กับสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละปี 
การสุ่มเก็บข้อมูลในแต่ละปีที่ศึกษา จะทำให้สมการทาง
คณิตศาสตร์ซึ่งใช้เป็นแบบจำลองในการประมาณค่าความ
อุดมสมบูรณ์มีความแม่นยำขึ้น 

4. การศึกษาในครั้งนี้พบว่าค่าการนำไฟฟ้าของ
ดินมีความสัมพันธ์กับค่าดัชนีพืชพรรณที่คำนวณจาก
ข ้อม ูลภาพดาวเท ียม Sentinel-2 ที ่บ ันท ึกในเด ือน
ธันวาคม แต่อย่างไรก็ตามเนื่องจากค่าวิเคราะห์ดินที่นำมา
ศึกษาความสัมพันธ์เป็นค่าวิเคราะห์จากตัวอย่างดินที่สุ่ม
เก็บในเดือนมีนาคม อาจทำให้ความแม่นยำของสมการ      
ที่ได้คลาดเคลื่อน จึงอาจจำเป็นต้องศึกษาเพิ่มเติมโดยเก็บ
ตัวอย่างดินในเดือนธันวาคมซึ ่งเป็นช่วงเดียวกันกับ
ภาพถ่ายดาวเทียมที่นำมาใช้ 
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