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Abstract 

 
Local rice varieties possess a wide range of genetic diversities, can adapt to their environment, 

and exhibit resistance to severe diseases such as bacterial blight. Rice crop production in Thailand is 
affected by this disease caused by the bacterial pathogen Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo). This 
study aimed to use particular primers (xa5, Xa21, Xa33 (RMWR 7.1), and Xa33 (RMWR 7.6) to detect 
bacterial blight resistance genes in 20 local rice varieties growing in lower northern Thailand. 
Additionally, the level of resistance to this disease was evaluated. The findings revealed that, with the 
exception of Phichit rice, 19 local rice types possessed the xa5 bacterial blight resistance gene. The 
resistance to Xoo across all tested local rice types ranged from highly resistant (HR) to moderately 
sensitive (MS). Moreover, results for genes Xa21, Xa33(RMWR 7.1), and Xa33(RMWR 7.6) were 
comparable since each rice variety displayed a distinct degree of resistance regardless of whether it had 
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a resistance gene or not. Whilst the Khat Na Pho variety demonstrated high level of resistance to the 
bacterial blight disease, Hom Khrua, Lon Khrok, Thong Yoi, Phut Tam, and Phuang Kradat also 
demonstrated resistance levels (R). These six local rice varieties could be employed as germplasm in a 
future breeding program for rice. 

 

Keywords:   bacterial blight, local rice varieties, DNA markers, bacterial blight resistance genes 

 

บทคัดย่อ 
 

 ข้าวสายพันธุ ์พื ้นเมืองมีความหลากหลายทาง
พันธุกรรมสูง สามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อม 
รวมทั ้งทนทานต่อโรคที ่สำคัญได ้ด ี โรคขอบใบแห้ง 
(Bacterial blight disease)  เก ิดจากเช ื ้ อแบคท ี เ รี ย 
Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo) และส่งผล
กระทบต่อการผลิตข้าวในประเทศไทย การศึกษานี้         
มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบยีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง
ในข้าวสายพันธุ์พื้นเมืองที่ปลูกในบางพื้นที่ของภาคเหนือ
ตอนล่าง จำนวน 20 สายพันธุ์  โดยใช้ไพร์เมอร์จำเพาะ 
(xa5, Xa21, Xa33(RMWR 7.1) และ  Xa33(RMWR 7.6)) 
และประเมินระดับความต้านทานต่อเชื ้อสาเหตุ Xoo      
ผลการศึกษาพบว่าข้าวสายพันธุ ์พื ้นเมือง จำนวน 19        
สายพันธุ์ มียีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง xa5 ยกเว้นข้าว
พิจิตร และเมื่อประเมินระดับความต้านทานต่อเชื้อ Xoo 
พบว่าข้าวมีระดับความต้านทานตั้งแต่ต้านทานสูง (HR) 
ไปจนถึงอ่อนแอปานกลาง (MS) ส่วนผลการตรวจสอบยีน 
Xa21, Xa33(RMWR 7.1) และ Xa33(RMWR 7.6) ให้ผล
ไปในล ักษณะเด ียวก ัน  ค ือ ข ้าวแต ่ละสายพ ันธ ุ ์มี
ความสามารถในการต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งในระดับ
ที่แตกต่างกัน และพบว่าข้าวคัดนาโพธิ์ มีความสามารถใน
การต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งในระดับสูง (HR) ส่วนข้าว
หอมครัว ข้าวล้นครก ข้าวทองย้อย ข้าวพุดต่ำ และข้าว
พวงกระดาษ มีความต้านทาน (R) ซึ่งข้าวสายพันธุ์เหล่านี้
สามารถนำไปเป็นแหล่งเชื้อพันธุ์เพื่อการปรับปรุงพันธ์ข้าว
ที่ต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง 
 

คำสำคัญ:   โรคขอบใบแห้ง  ข้าวสายพันธุ์พื้นเมือง  
                เครื่องหมายดีเอ็นเอ  ยีนต้านทานโรค 
                ขอบใบแห้ง 
 

คำนำ 
 

โรคขอบใบแห ้ง  (Bacterial blight disease) 
สาเหตุเกิดจาก เชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae 
pv. oryzae หรือที่เรียกว่า Xoo โรคนี้เป็นปัญหาสำคัญ 
ที่พบในพื้นที่ปลูกข้าวทั่วโลกรวมทั้งในประเทศไทย สร้าง
ความเสียหายให้กับผลผลิตข้าวสูงถึง 81% เชื้อแบคทีเรีย
นี้สามารถเข้าทำลายได้ทุกระยะการเจริญเติบโตของต้น
ข้าว โดยจะเกิดบาดแผลบริเวณด้านปลายและขอบของ 
ใบข้าว (Yasmin et al., 2017) วิธีการหนึ่งในการป้องกัน
ความเสียหายที่เกิดจากโรคนี้ คือ การปลูกข้าวสายพันธุ์       
ที่มีความต้านทานต่อเชื้อแบคทีเรีย X. oryzae pv. oryzae 
อย่างไรก็ตามสายพันธุ์ข้าวที่ต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง
ยังมีไม่มากนัก ดังนั ้นจึงมีความพยายามคัดหาแหล่ง
พันธุกรรมของข้าวสายพันธุ ์ที ่มีความต้านทานต่อการ   
เข้าทำลายของเชื้อสาเหตุโรคขอบแห้งโดยเฉพาะในข้าว
สายพันธุ์พื้นเมืองของไทยซึ่งเป็นสายพันธุ์ข้าวที่มีความ
ห ล า ก ห ล า ย ท า ง พ ั น ธ ุ ก ร ร ม ส ู ง  ( Kawicha and 
Thanyasiriwat, 2020) 

ข้าวสายพันธุ ์พื ้นเมือง (Local rice varieties) 
ถือว่าเป็นแหล่งความหลากหลายทางพันธุกรรมที่สำคัญ
ของประเทศไทยมีคุณสมบัติเฉพาะตัว ได้แก่ ความทนทานต่อ
โรคและแมลงศัตรูพืช และสภาพเครียดต่าง ๆ เนื่องจาก 
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ข้าวสายพันธุ์พื้นเมืองมีความแปรผันทางพันธุกรรมภายใน
ประชากรสูง ประกอบด้วยแหล่งยีนที ่ต้านทานต่อโรค
หลาย ๆ ยีนรวมกันอยู่ ซึ ่งเกิดขึ้นจากการคัดเลือกโดย
ธรรมชาติและการคัดเลือกโดยเกษตรกรในท้องถิ่นต่าง ๆ 
ทำให้ข้าวสายพันธุ์พื้นเมืองมีความสามารถในการปรับตัว
ให้เข้ากับสภาพแวดล้อม และมีความสามารถในการ
ต้านทานโรคและแมลงได้เป็นอย่างดี (Pusadee et al., 
2014) ปัจจุบันเกษตรกรนิยมปลูกข้าวสายพันธุ ์ที ่เป็น
การค้าตามความต้องการของท้องตลาด เนื่องจากให้ผล
ผลิตสูง เมล็ดมีคุณภาพ ทำให้การปลูกข้าวสายพันธุ์
พื้นเมืองลดน้อยลงซึ่งส่งผลต่อแหล่งพันธุกรรมที่ดี เช่น 
แหล่งของยีนต้านทานโรคและแมลงต่าง ๆ ที ่มีคุณค่า    
ต่อการนำมาใช้ปรับปรุงพันธุ์ข้าวสูญหายไปได้ (Funta         
et al., 2019)  

ปัจจุบันมีการค้นพบยีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง
ไม่น้อยกว่า 40 ยีน มีรายงานความสำเร็จของการโคลนยนี
ต้านทานโรคขอบใบแห้งเพื ่อนำมาใช้เป็นเครื ่องหมาย    
ในการช่วยคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวที่ต้านทานโรคขอบใบแห้ง 
จำนวน 11 ย ีน  ได ้แก ่  Xa1, Xa3, Xa4, xa5, Xa10, 
xa13, Xa21, Xa23, xa25, Xa27 และ Xa41 ประเทศ
ไทยม ีการรายงานการนำเคร ื ่องหมายด ี เอ ็นเอท ี ่มี
ความสัมพันธ์กับยีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง Xa4, xa5, 
Xa7, xa13 หรือ Xa21 สำหรับใช้ในการคัดเลือกสายพันธุ์
ข ้าว ย ีนต้านทานเหล่านี ้ทำหน้าที ่กำหนดการสร้าง  
โปรตีน R ที ่แตกต่างกันและมีกลไกการตอบสนองต่อ         
ไอโซเลทของเชื้อก่อโรคขอบใบแห้งอย่างจำเพาะ (Kumar 
et al., 2020) เช่นยีน xa5 เป็นยีนหลักที่ควบคุมลักษณะ
ต้านทานต่อเชื ้อสาเหตุโรคขอบใบแห้งที ่พบในหลาย
ประเทศ ในแถบเอเชียมีโครงสร้างโปรตีนแบบ gamma 
subunit of transcription factor IIA (TFIIA𝛾)  ท ำ ให้      
มีการเปลี ่ยนแปลงของกรดอะมิโนชนิดวาลีนและกรด 
กลูตามิกระหว่างสายพันธุ์ต้านทานและสายพันธุ์อ่อนแอ 
(Carpenter et al., 2020) ยีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง 
Xa21 เป็นยีนต้านทานแบบกว้าง (Broad spectrum  
 

resistance) พบในสายพันธุ์ข้าวป่า (Oryzae longistaminata) 
ม ี โ ค ร ง ส ร ้ า ง โ ป ร ต ี น แ บ บ  Leucine-rich repeat 
receptor-like protein kinase (LRR-RLK) ซึ่ ง มี ก า ร
พัฒนาเครื ่องหมายโมเลกุล  PCR-based STS marker 
และ pTA248 จากยีนต้านทาน Xa21 เพ ื ่อใช้ในการ
คัดเลือกสายพันธุ์ข้าวที ่มีลักษณะต้านทานต่อโรคขอบ      
ใบแห้ง (Nguyen et al., 2018)  

นอกจากนี้  Korinsak et al. (2009) มีการใช้
เครื่องหมาย Simple Sequence Repeat (SSR) ในการ
ตรวจสอบพบว ่าในข ้าว Ba7 และ O. nivara ม ียีน
ต้านทานโรคขอบใบแห้ง Xa33(t) อยู่บนโครโมโซมคู่ที่ 7 
สามารถต้านทานต่อเชื้อ Xoo สายพันธุ์ไทย TXO16 ใน
ประเทศไทยมีรายงานการผสมพันธุ์ระหว่างข้าวสายพันธุ์
ปทุมธานี 1 กับพันธุ์ที่ต้านทานโรคขอบใบแห้ง คือ พันธุ์
ปิ่นเกษตร 1 (PK1-BB-PY) ซึ่งเป็นพันธุ์ที่ต้านทานโรคขอบ
ใบแห้งที่มียีน xa5, Xa21 และ Xa33 เพื่อให้พันธุ์ลูกผสม
ที ่ได้ม ีความสามารถในการต้านทานโรคขอบใบแห้ง 
(Dangthaisong et al., 2014) อย่างไรก็ตามการคัดเลอืก
สายพันธุ์ข้าวโดยการใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอเพียงอย่าง
เดียวอาจไม่เพียงพอ จึงมีการนำมาใช้ร่วมกับการคัดเลือก
โดยการประเมินระดับความต้านทานต่อโรค เพื ่อเพิ่ม
ความแม่นยำในการคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวที่ต้านทานต่อ
โรคขอบใบแห้ง งานวิจ ัยคร ั ้งนี้ทำการตรวจสอบยีน
ต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งในข้าวสายพันธุ์พื้นเมืองไทย  
ที่ปลูกในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างโดยการใช้เครื่องหมาย  
ดีเอ็นเอที่มีความจำเพาะต่อยีน xa5, Xa21, Xa33(RMWR 
7.1) และ Xa33(RMWR 7.6) ร่วมกับการประเมินระดับ
ความต้านทานของข้าวสายพันธุ ์พ ื ้นเมืองต่อเชื ้อ X. 
oryzae pv. oryzae ซี่งเป็นสาเหตุของโรคขอบใบแห้ง 
เพื่อเป็นข้อมูลสำหรับการเป็นแหล่งเชื้อพันธุ์ข้าวสำหรับใช้
ในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้มีความต้านทานต่อโรคขอบใบ
แห้งในประเทศไทย รวมถึงเพื่อการส่งเสริมและอนุรักษ์
พันธุ์ข้าวสายพันธุ์พื้นเมืองของไทยต่อไป  
 
 



Journal of Agri. Research & Extension 41(2): 26-40 

29 

วิธีดำเนนิการวิจัย 
 

 นำตัวอย่างข้าวสายพันธุ์พื้นเมืองจากจังหวัด
พิษณุโลก สุโขทัย ตาก และพิจิตร จำนวน 20 สายพันธุ์  
ที่ได้รับความอนุเคราะห์จากศูนย์วิจัยข้าวพษิณุโลก อำเภอ
วังทอง จังหวัดพิษณุโลก และข้าวสายพันธุ ์มาตรฐาน 
จำนวน 2 สายพันธุ์ คือ ข้าวชัยนาท 1 และข้าวหอมมะลิ 
105 (Table 1) มาแช่ในน้ำเป็นเวลา 1 คืน แล้วนำมา
ปลูกลงดินในถาดพลาสติกสำหรับปลูก เมื ่อข้าวมีอายุ

ประมาณ 2-3 สัปดาห์ จะอยู่ในระยะที่มีใบอ่อน นำใบ
อ่อนของข้าวประมาณ 50-80 มิลลิกรัม มาสกัดดีเอ็นเอ
ด้วยว ิธ ี Cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) ที่
ดัดแปลงมาจาก Doyle and Doyle (1987) และนำดีเอ็นเอ
ท ี ่ ได ้มาตรวจสอบคุณภาพด้วยกระแสไฟฟ้าใน 1% 
Agarose gel ในสารละลาย 1X TBE ร่วมกับ 1X SYBR® 
Safe DNA gel stain (Invitrogen, USA) ต ร ว จ ส อ บ
ภายใต ้ เคร ื ่อง Gel documentation (Bio-Rad, USA) 
และเก็บดีเอ็นเอที่ได้ไว้ที่ -20°ซ. 

 

Table 1  Twenty local rice and two standard rice varieties used in this experiment 
 

No. Varieties name Source No. Varieties name Source 
1 Hom Khrua Phitsanulok 12 Lueang Luang Tak 

2 Lon Khrok Phitsanulok 13 Phuang Dokmali Tak 

3 Khao Namkhang Phitsanulok 14 Phuang Kradat Tak 

4 Saibua Phitsanulok 15 Sanpa Tong Luang Tak 

5 Kula Lut Ni Sukhothai 16 Kluai Pi Tak 

6 Ta Khaek Sukhothai 17 Chet Ruang Phichit 

7 Khat Na Pho Sukhothai 18 Ko Diao Nak Phichit 

8 Thong Yoi Sukhothai 19 Lueang Kaset Phichit 

9 Phut Tam Sukhothai 20 Khao Chalo Phichit 

10 Hom Dong Sukhothai 21 Chainat 1 (recommended susceptible variety)  
11 Phichit Tak 22 Hom Mali 105 (recommended resistance variety) - 

 

การตรวจสอบยีนต้านทานโรคขอบใบแห้งโดยใช้
เครื่องหมายดีเอ็นเอจำเพาะ 

นำตัวอย่างดีเอ็นเอของข้าวสายพันธุ์พื้นเมือง 20 
สายพันธุ์ ๆ ละ 20 ng และข้าวสายพันธุ์มาตรฐาน จำนวน 
2 สายพันธ ุ ์  ทำการเพิ ่มปร ิมาณสารพันธ ุกรรมด้วย
กระบวนการลูกโซ่พอลิเมอเรส (Polymerase Chain 
Reaction: PCR) (Mullis et al., 1992) ในปริมาตรรวม 
25 µl ซึ่งประกอบด้วย 50 mM MgCl2, 10 mM dNTPs, 
1X Taq DNA polymerase (Invitrogen, USA) และ 10 
µM Forward และ Reverse primers ที่มีความจำเพาะ
ต่อยีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง จำนวน 4 คู่ (Table 2) 

และใช้สภาวะที ่เหมาะสม ดังนี ้ Pre-denaturation ที่
อุณหภูมิ 95°ซ. เป็นเวลา 5 นาที ตามด้วย Denaturation 
ที่อุณหภูมิ 94°ซ. เป็นเวลา 2 นาที จำนวน 35 รอบ และ 
Annealing ที่อุณหภูมิที่เหมาะสมของแต่ละยีน (ยีน xa5 
แ ละ  Xa21 ท ี ่  59°ซ .  และ  Xa33(RMWR 7.1) และ 
Xa33(RMWR 7.6) ที่  57°ซ . )  เ ป ็ น เ ว ล า  45 ว ิ น าที  
Extension ที ่อ ุณหภูมิ 72°ซ. เป ็นเวลา 1 นาที และ 
Final-extension ท ี ่อ ุณภ ูมิ  72°ซ. เป ็นเวลา  5 นาที  
หลังจากนั้นนำผลผลิตพีซีอาร์ที ่ได้มาตรวจสอบใน 2% 
TBE agarose gel และ เคร ื ่ อ ง  Gel documentation 
(Bio-Rad)  



วารสารวจิัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 41(2): 26-40 

30 

Table 2   Nucleotide sequences of four specific primers used in this study 
 

Genes  Nucleotide sequences (5’-3’) Reference 
xa5 F; GAGTCGATGTAATGTCATCAGTGC 

R; GAAGGAGGTATCGCTTTGTTGGAC 
Blair and McCouch (1997) 

Xa21 F; ATAGACGCGGAAGGGTGGTTC 
R; ATAGACGCGGTAATCGAAAGATG 

Korinsak et al. (2009) 

Xa33 
(RMWR 7.1) 

F; TTTTATCCCCTTCTTCCTTC  
R; CGTGTTTTGTGTGTCTTTTG 

Podishetty (2014) 

Xa33 
(RMWR 7.6) 

F; CAACAAACACCTCCATGGTC  
R; GGGAATGAGCAAAAATTGG 

Podishetty (2014) 

 

การประเมินระดับความต้านทานของข้าวสายพันธุ์
พื้นเมืองต่อโรคขอบใบแห้ง 
 ทำการทดสอบความต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง
ในข้าวสายพันธุ์พื้นเมือง จำนวน 20 สายพันธุ์ และสายพันธุ์
มาตรฐาน จำนวน 2 สายพันธุ์  (Table 1) โดยใช้เชื้อ
แบคทีเรีย X. oryzae pv. oryzae ที่เป็นเชื้อสาเหตุของ
โรคขอบใบแห้ง จำนวน 2 ไอโซเลท ได้แก่ BB-6436 และ 
BB-6442 ซึ่งเป็นไอโซเลทที่คัดแยกได้จากข้าวที่เป็นโรค
ขอบใบแห้งในพื้นที่โดยศูนย์วิจัยข้าวพิษณุโลก มาเลี้ยงบน
อาหาร Nutrient agar (NA) บ่มที่อุณหภูมิ 25-28°ซ. เป็น
เวลา 48-72 ชั ่วโมง จากนั ้นเตรียมสารแขวนลอยเชื้อ
แบคทีเรียให้ได้ปริมาณเซลล ์เท่ากับ 1x106 Colony-forming 
units (CFU)/ม ิลล ิล ิตร หล ังจากปล ูกข ้าวสายพ ันธุ์           
ที่ต้องการทดลองในกระถางขนาดเล็ก วางแผนการทดลอง
แบบสุ ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete 
Block Design: RCBD) จำนวน 3 ซ้ำ เมื่อต้นข้าวมีอายุ 3 
สัปดาห์ ทำการปลูกเช ื ้อแบคทีเร ียท ั ้ง 2 ไอโซเลท        
ด ้ ว ย ว ิ ธ ี  Leaf-clipping method (Jennings, 1979)               
โดยใช้กรรไกรจุ่มสารแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียที่เตรียมไว้ 
นำกรรไกรมาตัดปลายใบข้าวในบริเวณที่ต่ำกว่าปลายใบข้าว
ลงมาประมาณ 1 เซนติเมตร บันทึกข้อมูลโดยการวัด
ความยาวของแผลหลังปลูกเชื้อเป็นเวลา 7 และ 14 วัน 

ให้คะแนนระดับความต้านทานของข้าวตามเกณฑ์ของ
สถาบันวิจัยข้าวนานาชาติ (IRRI, 2013) ดังนี้  
คะแนน 0 แสดงระดับต้านทานสูง (HR)  
= รอยแผลบริเวณใบมีความยาวน้อยกว่า 1 เซนติเมตร 
คะแนน 1 แสดงระดับความต้านทาน (R)  
= รอยแผลบริเวณใบมีความยาว 1-5 เซนติเมตร 
คะแนน 3 แสดงระดับความต้านทานปานกลาง (MR)  
= รอยแผลบริเวณใบมีความยาว 5-10 เซนติเมตร 
คะแนน 5 แสดงระดับอ่อนแอปานกลาง (MS)  
= รอยแผลบริเวณใบมีความยาว 10-15 เซนติเมตร 
คะแนน 7 แสดงระดับอ่อนแอ (S)  
= รอยแผลบริเวณใบมีความยาว 15-20 เซนติเมตร 
คะแนน 9 แสดงระดับอ่อนแอมาก (HS)  
= รอยแผลบริเวณใบมีความยาวมากกว่า 20 เซนติเมตร 

 
ผลการวิจัย 

 
 จากการตรวจสอบยีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง 
ในข้าวสายพันธุ ์พื ้นเมือง จำนวน 20 สายพันธุ ์ โดยใช้
เครื่องหมายดีเอ็นเอจำเพาะ (xa5, Xa21, Xa33(RMWR 
7.1)  และ  Xa33(RMWR 7.6)  พบย ี นต ้ านทาน โรค       
ขอบใบแห้ง xa5 ที่มีขนาดของผลผลิตพีซีอาร์ประมาณ         
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227-240 bp (Figure 1) ในข้าวสายพันธุ์พื้นเมือง จำนวน 
19 สายพันธุ์ ยกเว้นข้าวสายพันธุ์พิจิตร คิดเป็น 95% ของ
สายพันธุ ์ข ้าวพื ้นเมืองที ่นำมาทดสอบ และจากการ
ตรวจสอบครั้งนี ้ พบยีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง Xa21        
ที่ม ีขนาดประมาณ 700 bp ในข้าวสายพันธุ ์พ ื ้นเมือง 
จำนวน 10 สายพันธุ์ ได้แก่ ข้าวหอมครัว ข้าวล้นครก ข้าว
ตาแขก ข้าวทองย้อย ข้าวพุดต่ำ ข้าวพิจิตร ข้าวเหลืองหลวง 
ข้าวพวงดอกมะลิ ข้าวพวงกระดาษ และข้าวสันป่าตอง 
ค ิดเป ็น 50% ของสายพันธุ์ข ้าวท ี ่นำมาทดสอบ ยีน
ต้านทานโรคขอบใบแห้ง Xa33(RMWR 7.1) พบในข้าว
สายพันธุ์พื้นเมืองจำนวน 8 สายพันธุ์ (ข้าวล้นครก ข้าว
กุลาหลุดหนี้ ข้าวตาแขก ข้าวทองย้อย ข้าวพุดต่ำ ข้าวหอมดง 

ข้าวเหลืองหลวง และข้าวพวงกระดาษ) คิดเป็น 40% โดย
มีขนาดของผลผลิตพีซีอาร์ประมาณ 210 bp และยีน
ต้านทานโรคขอบใบแห้ง Xa33(RMWR 7.6) พบในข้าว
ทั้ง 20 สายพันธุ ์ มีขนาดประมาณ 200 bp นอกจากนี้
จากการตรวจสอบยีนต้านทานโรคขอบใบแห้งในข้าว     
สายพันธุ์มาตรฐาน จำนวน 2 สายพันธุ์ คือ ข้าวชัยนาท 1 
เป็นพันธุ ์อ่อนแอต่อโรคขอบใบแห้ง และข้าวสายพันธุ์
ต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง คือ ข้าวหอมมะลิ 105 พบมี
ยีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง xa5 และปรากฏขนาดของ       
อัลลีลอ่อนแอของยีน Xa21, Xa33(RMWR 7.1) และ 
Xa33(RMWR 7.6) 

 

 
 
Figure 1   The PCR products of four specific primers for bacterial blight resistance genes; (A) xa5 gene  
               (with PCR products ranging from 227 to 240 bp); (B) Xa21 gene (produced PCR products  
               with an approximate size of 700 bp); (C) Xa33 (RMWR 7.1) gene (with PCR products with  
               an approximate size of 210 bp); and (D) Xa33 (RMWR 7.6) gene (with PCR products with  
               an approximate size of 210 bp.); (M) = 100 bp DNA ladder (1) Hom Khrua, (2) Lon Khrok,  
               (3) Khao Namkhang, (4) Saibua, (5) Kula Lut Ni, (6) Ta Khaek, (7) Khat Na Pho, (8) Thong Yoi,  
               (9) Phut Tam, (10) Hom Dong, (11) Phichit, (12) Lueang Luang, (13) Phuang Dokmali,  
               (14) Phuang Kradat, (15) Sanpa Tong Luang, (16) Kluai Pi, (17) Chet Ruang, (18) Ko Diao Nak,  
               (19) Lueang Kaset, (20) Khao Chalo, (21) Chainat 1 and (22) Hom Mali 105 
 

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 
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การประเมินระดับความต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง 
 จากการประเมินระดับความต้านทานต่อการ       
เข้าทำลายของเชื ้อ X. oryzae pv. oryzae จำนวน 2        
ไอโซเลท คือ BB-6436 และ BB-6442 ในข้าวสายพันธุ์
พื้นเมือง จำนวน 20 สายพันธุ์ และข้าวสายพันธุ์มาตรฐาน 
จำนวน 2 สายพันธุ์ ด้วยวิธี Leaf clipping technique 
และประเมินผลหลังปลูกเชื้อ 7 และ 14 วัน พบว่าหลัง
ปลูกเชื้อ 7 วัน ข้าวทุกสายพันธุ์ยังไม่พบบาดแผลบริเวณ
ใบข้าวที่ทำการปลูกเชื้อทั้ง 2 ไอโซเลท (BB-6436 และ 
BB-6442) และเมื่อทำการประเมินผลหลัง 14 วัน พบว่า
ข้าวสายพันธุ์ต่าง ๆ ที่นำมาทดสอบตอบสนองต่อการเข้า
ทำลายของเชื ้อสาเหตุโรคขอบใบแห้งทั ้ง 2 ไอโซเลท     
ในทิศทางเดียวกัน (Table 3, Figure 2-3) โดยแบ่งระดับ
ความต้านทานของข้าวสายพันธุ์พื้นเมืองได้ 5 กลุ่ม ดังนี้ 
กลุ่มที่ 1) ข้าวที่มีความต้านทานในระดับสูง (HR) (คะแนน 0) 
มี 1 สายพันธุ์ ได้แก่ ข้าวคัด นาโพธิ์ โดยมีความยาวของ
แผลหลังจากปลูกเชื้อไอโซเลท BB-6436 และ BB-6442 
เท่ากับ 0.50+0.00 และ 0.40+0.17เซนติเมตร ตามลำดับ 
(Table 3) กลุ่มที่ 2) ข้าวที่มีความต้านทาน (R) (คะแนน 
1) มีจำนวน 5 สายพันธุ์ ได้แก่ ข้าวล้นครก ข้าวหอมครัว 
ข้าวทองย้อย ข้าวพุดต่ำ และข้าวพวงกระดาษ โดยมีความ
ยาวของแผลเฉลี่ยหลังจากปลูกเชื้อไอโซเลท BB-6436 
และ BB-6442 เท ่ าก ับ  2.63+0.73 และ 2.76+0.61 
เซนติเมตร ตามลำดับ กลุ่มที่ 3) ข้าวที่มีความต้านทานอยู่
ที่ระดับปานกลาง (MR) (คะแนน 3) จำนวน 10 สายพันธุ์ 
ได้แก่ ข้าวขาวน้ำค้าง ข้าวกุลาหลุดหนี้ ข้าวตาแขก ข้าว
หอมดง ข้าวพวงดอกมะลิ ข้าวสันป่าตองหลวง ข้าวกล้วยปี 
ข้าวเจ็ดรวง ข้าวเหลืองเกษตร และข้าวขาวชลอ มีความ
ยาวแผลเฉลี ่ยหลังปลูกเชื ้อไอโซเลท BB-6436 เท่ากับ 
7.16+1.73 เซนติเมตร และไอโซเลท BB-6442 เท่ากับ 
7.78+0.81 เซนติเมตร กลุ่มที่ 4) ข้าวที่มีความอ่อนแอ  
ในระดับปานกลาง (MS) (คะแนน 5) จำนวน 3 สายพันธุ์ 
ได้แก่ ข้าวสายบัว ข้าวเหลืองหลวง และข้าวขาวกอเดียว
หน ัก ม ีความยาวแผลเฉล ี ่ยหล ังปล ูกเช ื ้อไอโซเลท           
BB-6436 เท่ากับ 13.86+2.26 เซนติเมตร และไอโซเลท 

BB-6442 เท่ากับ 12.86+0.42 เซนติเมตร และกลุ่มที่ 5) 
ข้าวที่มีความอ่อนแอ (S) (คะแนน 7) ต่อเชื้อสาเหตุโรค
ขอบใบแห้ง จำนวน 1 สายพันธุ์ ได้แก่ ข้าวพิจิตร มีความ
ยาวแผลหล ั งปล ูก เช ื ้ อ ไอโซเลท BB-6436 เท ่ ากับ 
16.93+1.01 เซนติเมตร และไอโซเลท BB-6442 เท่ากับ 
17.33+0.76 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับข้าวชัยนาท 1 
ซึ่งเป็นข้าวสายพันธุ์มาตรฐานอ่อนแอต่อโรคขอบใบแห้ง 
มีความยาวของแผลหลังปลูกเชื้อไอโซเลท BB-6436 และ 
BB-6442 เท่ากับ 24.33+4.04 และ 27.00+1.73 เซนติเมตร 
ตามลำดับ ซึ ่งม ีความอ่อนแอต่อเช ื ้อสาเหตุของโรค     
ขอบใบแห้งในระดับอ่อนแอมาก (HS) (คะแนน 9) ส่วน
ข้าวหอมมะลิ 105 ซึ่งเป็นข้าวสายพันธุ์ต้านทานมาตรฐาน 
มีความยาวแผลหลังปลูกเชื้อทั้ง 2 ไอโซเลท (BB-6436 
และ BB-6442) เท่ากับ 0.40+0.17 เซนติเมตร ซึ่งอยู่ใน
ระดับความต้านทานสูง (HR) (คะแนน 0) 
 นอกจากนี้  ในการศึกษาครั ้งน ี ้ เม ื ่อประเมิน
ความสัมพ ันธ ์ระหว่างย ีนต ้านทานและระดับความ
ต้านทานโรคขอบใบแห้ง พบว่าข้าวคัดนาโพธิ์ ที่มีระดับ
ความต้านทานสูง (HR) มียีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง        
2 ยีน คือ xa5 และ Xa33(RMWR 7.6) ส่วนข้าวที่มีระดับ
ความต้านทานอยู่ที่ระดับ R มีจำนวน 5 สายพันธุ์ โดย     
ข้าว 4 สายพันธุ์ ได้แก่ ข้าวล้นครก ข้าวทองย้อย ข้าวพุดต่ำ 
และข ้ า วพวงกระดาษ  พบว ่ ามี ย ี นต ้ านทานโรค             
ขอบใบแห้งทั้ง 4 ยีน (xa5, Xa21, Xa33(RMWR 7.1) และ 
Xa33(RMWR 7.6)) เช่นเดียวกันพบว่าข้าวหอมมะลิ 105 
ที ่ม ีความต้านทานระดับ R และพบยีนต้านทานครบ        
ทั้ง 4 ยีน แต่ข้าวหอมครัวซึ่งมีความต้านทานอยู่ในระดับ
เดียวกัน พบยีนต้านทาน 3 ยีน ได้แก่ xa5, Xa21 และ 
Xa33(RMWR 7.6) ส่วนในข้าวสายพันธุ์ที่มีความต้านทาน
ระดับปานกลาง (MR) มีจำนวน 10 สายพันธุ์ (ข้าวขาว
น้ำค้าง ข้าวกุลาหลุดหนี้ ข้าวตาแขก ข้าวหอมดง ข้าวพวง
ดอกมะลิ ข้าวสันป่าตองหลวง ข้าวกล้วยปี ข้าวเจ็ดรวง 
ข้าวเหลืองเกษตร และข้าวขาวชะลอ) แต่พบว่าสายพันธุ์
ข้าวเหล่านี้มียีนต้านทานที่แตกต่างกัน ดังนี้ ข้าวสายพันธุ์
พื้นเมืองที่มียีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง 2 ยีน (xa5 และ 
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Xa33(RMWR 7.6)) ได้แก่ ข้าวขาวน้ำค้าง ข้าวกล้วยปี 
ข้าวเจ็ดรวง ข้าวเหลืองเกษตร และข้าวขาวชลอ ข้าวสาย
พันธุ์พื้นเมืองที่มียีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง 3 ยีน ได้แก่ 
ข้าวกุลาหลุดหนี้  และข้าวหอมดง พบยีน xa5, Xa33 
(RMWR 7.1) และ Xa33(RMWR 7.6) ข้าวพวงดอกมะลิ
และข้าวสันป่าตองหลวง พบยีน 3 ยีน แต่แตกต่างกัน คือ 
ยีน xa5, Xa21 และ Xa33(RMWR 7.6) และข้าวตาแขก 
พบยีนต้านทานทั ้ง 4 ยีน (xa5, Xa21, Xa33(RMWR 
7.1) และ Xa33(RMWR 7.6)) ข้าวที่มีระดับความอ่อนแอ

ปานกลาง (MS) มีจำนวน 3 สายพันธุ ์ โดยข้าวสายบัว 
และข้าวขาวกอเดียวหนัก พบยีนต้านทาน 2 ยีน คือ xa5 
และ Xa33(RMWR 7.6) ส่วนข้าวเหลืองหลวง พบยีน
ต้านทานทั้ง 4 ยีน คือ xa5, Xa21, Xa33(RMWR 7.1) 
และ Xa33(RMWR 7.6) ในขณะที่ข้าวพิจิตร ซึ่งมีความ
อ่อนแอต่อโรค (S) พบยีนต้านทาน 2 ยีน คือ Xa21 และ 
Xa33(RMWR 7.6) ส่วนข้าวชัยนาท 1 ที่มีความอ่อนแอ
ต่อโรคมาก (HS) พบยีนต้านทานโรคขอบใบแห้งทั้ง 4 ยีน 

 

Table 3   The disease incidences of bacterial blight resistance genes and the resistance level  

               of twenty local rice and standard varieties evaluated at 14 days after inoculation 
 

No. Rice Varieties Bacterial blight resistance genes Level of resistance to bacterial blighta 
xa5 Xa21 Xa33 

(RMWR7.1) 
Xa33 

(RMWR7.6) 
BB-6436 isolate BB-6442 isolate 

Lesion length (cm) 
(mean+SD) 

Resistance 
level 

Lesion length (cm) 
  (mean+SD) 

Resistance 
level 

1 Hom Khrua √ √  √   2.00+0.87 R   2.17+0.76 R 
2 Lon Khrok √ √ √ √   4.67+0.58 R   4.50+0.50 R 
3 Khao Namkhang √   √   8.73+1.08 MR   8.33+1.26 MR 
4 Saibua √   √  12.60+0.53 MS 12.43+0.40 MS 
5 Kula Lut Ni √  √ √   5.67+0.58 MR   6.00+0.50 MR 
6 Ta Khaek √ √ √ √   5.00+0.00 MR   5.50+0.50 MR 
7 Khat Na Pho √   √   0.50+0.00 HR   0.40+0.17 HR 
8 Thong Yoi √ √ √ √   2.67+0.58 R   3.00+0.50 R 
9 Phut Tam √ √ √ √   2.50+1.32 R   3.00+1.00 R 
10 Hom Dong √  √ √   9.33+1.15 MR   9.67+1.04 MR 
11 Phichit  √  √  16.93+1.01 S 17.33+0.76 S 
12 Lueang Luang √ √ √ √  15.00+1.73 MS 11.83+0.29 MS 
13 Phuang Dokmali √ √  √    5.97+0.87 MR   7.50+0.50 MR 
14 Phuang Kradat √ √ √ √    1.33+0.29 R   1.17+0.29 R 
15 Sanpa Tong Luang √ √  √   8.40+1.97 MR    9.50+1.00 MR 
16 Kluai Pi √   √   6.77+0.93 MR    7.50+0.50 MR 

 

 

 

 

 



วารสารวจิัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 41(2): 26-40 

34 

Table 3   (Continued) 
 
 

No. Rice Varieties Bacterial blight resistance genes Level of resistance to bacterial blighta 
xa5 Xa21 Xa33 

(RMWR7.1) 
Xa33 

(RMWR7.6) 
BB-6436 isolate BB-6442 isolate 

Lesion length (cm) 
(mean+SD) 

Resistance 
level 

Lesion length (cm) 
(mean+SD) 

Resistance 
level 

17 Chet Ruang √   √   6.87+0.98 MR   7.17+0.76 MR 
18 Ko Diao Nak √   √  14.00+0.00 MS  14.33+0.58 MS 
19 Lueang Kaset √   √   7.67+1.26 MR   9.00+0.50 MR 
20 Khao Chalo √   √   7.27+1.55 MR   7.67+1.53 MR 
21 Chainat 1 √ √ √ √  24.33+4.04 HS  27.00+1.73 HS 
22 Hom Mali 105 √ √ √ √   0.40+0.17 HR   0.40+0.17 HR 

 

aThe average lesion length from three replicates; Resistance level; HR = Highly resistant, less than 1 cm; R = Resistant, 1-5 cm;  
MR = Moderately resistant, 5-10 cm; MS = Moderately susceptible, 10-15 cm; S = Susceptible, more than 15 cm; HS = Highly 
susceptible, more than 20 cm 
 
 

 

Figure 2   Symptom characteristics at each resistance level after inoculating with Xanthomonas  
              oryzae pv. oryzae bacterium isolate BB-6436 on rice leaves 14 days after inoculation;  
              HR = Highly resistant, >1 cm; R = Resistant, >1-5 cm; MR = Moderately resistant, >5-10 cm;  
              MS = Moderately susceptible, >10-15 cm; S = Susceptible, >15 cm; HS = Highly susceptible,                 
              >20 cm; scale bar = 5 mm 
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Figure 3   Symptom characteristics at each resistance level after inoculating with Xanthomonas 
              oryzae pv. oryzae bacterium isolate BB-6442 on rice leaves for 14 days after inoculation;  
              HR = Highly resistant, >1 cm; R = Resistant, >1-5 cm; MR = Moderately resistant, >5-10 cm;                
              MS = Moderately susceptible, >10-15 cm; S = Susceptible, >15 cm; HS = Highly susceptible,   
              >20 cm; scale bar = 5 mm 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

จากการประเมินระดับความต้านทานต่อโรค 
ขอบใบแห้งในข้าวสายพันธุ์พื้นเมือง 20 สายพันธุ์ และมีกลุ่ม
ควบคุมโดยใช้ข้าวชัยนาท 1 (Chainat 1) เป็นตัวแทนของ
ข้าวอ่อนแอต่อโรคขอบใบแห้ง และข้าวหอมมะลิ 105 
(Hom Mali 105) เป็นตัวแทนของข้าวต้านทานต่อโรค
ขอบใบแห้ง เมื่อพิจารณาจากการตรวจสอบยีนต้านทาน
ต่อโรคขอบใบแห้งทั้ง 4 ยีน พบว่ายีนต้านทานต่อโรคขอบ
ใบแห้งตำแหน่ง xa5 ซึ่งมีลักษณะเป็นยีนด้อย (Recessive 
resistance gene) (Blair and McCouch, 1997) พบใน
ข้าวสายพันธุ ์พื ้นเมืองถึงร้อยละ 95 โดยมีขนาดของ
ผลผลิตพีซีอาร์ที่สอดคล้องกับยีน xa5 ที่ในข้าวสายพันธุ์
สายพันธุ์ต้านทานโรคขอบใบแห้ง Zhongzu14 (227 bp) 
(Ji et al., 2016) เช่นเดียวกับผลการประเมินระดับความ
ต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งในข้าวสายพันธุ์พื้นเมืองทั้ง 20 
สายพันธุ ์ในการศึกษาครั ้งนี ้ที ่พบว่าข้าว 16 สายพันธุ์ 
(80%) มีความต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง จึงสามารถ

กล่าวได้ว่ายีนต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งตำแหน่ง xa5 
เป็นยีนที่มีความสำคัญในกลไกป้องกันการเข้าทำลายของ
เชื ้อก่อโรคขอบใบแห้ง เช่นเดียวกับการปรับปรุงข้าว 
Manawthukha โดยใช้ยีนต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง
ตำแหน่ง xa5 เป็นหนึ่งในยีนหลักที่ให้ผลการต้านทานสูง 
(Win et al., 2013) ส่วนการพบยีนนี้ในข้าวชัยนาท 1       
ที่เป็นข้าวสายพันธุ ์อ่อนแอ (HS) แต่พบว่ามีขนาดของ
ผลผลิตพีซีอาร์ใหญ่กว่าในตัวอย่างข้าวอื่น ๆ ซึ่งอาจเกิด
การกลายพันธุ ์ขึ ้นในยีน xa5 ของข้าวชัยนาท 1 จึงไม่
สามารถแสดงค ุณสมบ ัต ิ ในการต ้ านทานต ่อ โรค               
ขอบใบแห้งได้  

ยีนต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งตำแหน่ง Xa21 
พบได้เพียงร้อยละ 50 ของข้าวสายพันธุ์พื้นเมืองที่นำมา
ทดสอบ ซึ่งข้าวที่พบยีนนี้มีผลการประเมินระดับความ
ต้านทานสอดคล้องกันถึง 8 จาก 10 สายพันธุ์ (80%) โดย
มีความต้านทานตั้งแต่ในระดับต้านทานปานกลาง (MR) 
ไปจนถึงระดับต้านทาน (R) แสดงให้เห็นว่าการมียีน 
Xa21 สามารถส่งเสริมกลไกการต้านทานต่อโรคขอบใบ
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แห้ง ซึ ่งโปรตีนของยีน Xa21 มีโครงสร้างโปรตีนแบบ 
Leucine-rich repeat receptor-like protein kinase 
(LRR-RLK) เป็นกลุ่มยีนต้านทานของพืชที่แสดงออกเป็น 
Pattern Recognition Receptor (PRR) ทำหน้าที่ในการ
เป็นตัวรับสัญญาณระบบภูมิคุ้มกันของข้าวเพื่อตรวจจับ
สารกลุ ่มซัลเฟต (RaxX) ที ่ผลิตจากแบคเรียแกรมลบ 
Xanthomonas oryzae pv. oryzae. นับเป็นปราการ
ด่านแรกของระบบภูมิคุ้มกันในข้าว (Ercoli et al., 2022) 
โดยเก ี ่ยวข ้องในกระบวนการตรวจสอบ Pathogen-
Associated Molecular Patterns (PAMPs) จากภายนอก
เซลล์พืชเพื่อกระตุ้นความต้านทานแบบ PAMP-triggered 
immunity (PTI) ต่อไป ส่งผลให้เกิดการป้องกันการบกุรกุ
ของเชื้อ โดยชักนำการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข้องกับ
กลไกการต ้ านทานโรค ( Jones and Dangl, 2006 ; 
Dodds and Rathjen, 2010) อย่างไรก็ตามในข้าวพิจิตร
และข้าวเหลืองหลวง รวมถึงข้าวชัยนาท 1 ที่พบยีน Xa21 
เช่นกัน แต่แสดงความอ่อนแอต่อโรคขอบใบแห้ง เมื่อ
พิจารณาจากขนาดของผลผลิตพีซีอาร์ที่ได้มีขนาดเพียง 
700 bp แตกต่างจากยีน pTA248 (Xa21) ในข้าวที ่มี
ความต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง ที่มีผลผลิตพีซีอาร์ขนาด
ประมาณ 1 ,000 bp (Mishra et al., 2018) ส่งผลให้
ผลิตภัณฑ์โปรตีนมีขนาดเล็กลงถึง 100 อะมิโน อาจทำให้
ตัวรับสัญญาณระบบภูมิคุ้มกันต่อสาร RaxX ไม่สมบูรณ์
และส่งผลต่อประสิทธิภาพในการรับสัญญาณได้ (Ercoli 
et al., 2022)  

ส่วนยีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง Xa33(RMWR 
7.1) ที่ตรวจพบในข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่ทดสอบมีขนาดของ
ผลผลิตพีซีอาร์มีขนาดต่างจากอัลลีลต้านทานในข้าว         
O. nivara (IRGC105710) (Kumar et al., 2012) แต่มี
ขนาดใกล้เคียงกับอัลลีลอ่อนแอต่อโรคขอบใบแห้งที่พบ 
ในข้าว Taichung Native 1 เช่นเดียวกับ Xa33(RMWR 
7.6) ที่ตรวจพบก็มีขนาดใกล้เคียงกับอัลลีลอ่อนแอต่อโรค
ขอบใบแห้ง (Podishetty, 2014) ดังนั้นยีน Xa33(RMWR 
7.1) และ Xa33(RMWR 7.6) ท ี ่พบในข้าวสายพันธุ์

พ ื ้ น เม ืองท ี ่นำมาทดสอบในคร ั ้ งนี้ จ ึ ง ไม ่ส ่ งผลต่อ
ความสามารถในการต้านทานโรคขอบใบแห้ง 

แต่หากพิจารณาความสอดคล้องของการปรากฎ
ของยีนต้านทานโรคของใบแห้งต่อความสามารถในการ
ต้านทานโรคของใบแห้ง จากการศึกษาครั ้งนี ้พบยีนที่
ต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง จะเห็นได้ว่าข้าวบางสายพันธุ์
ในการศึกษานี้ที่ตรวจพบยีนมีระดับความต้านทานต่อโรค
ขอบใบแห้งที่ไม่สอดคล้องกับการมีอยู่ของยีนต้านทาน 
เนื่องจากการมีอัลลีลอ่อนแอต่อโรคขอบใบแห้งอาจมีผล
ต่อการยับยั้งการแสดงออกของยีนอีกคู่หนึ่ง ทำให้ลักษณะ
ทางฟีโนไทป์สามารถข่มการแสดงออกของยีนอีกตำแหน่ง
หนึ่งได้ และส่งผลต่อการสร้างโปรตีน R ที่แตกต่างกัน 
และมีกลไกการตอบสนองต่อไอโซเลทของเชื ้อก่อโรค 
ขอบใบแห้งอย่างจำเพาะ (Tian et al., 2014; Kumar et al., 
2020) นอกจากนี้กลไกการทำงานในการต้านทานต่อโรค
ขอบใบแห้งอาจจะอาศัยการทำงานร ่วมกันของยีน
ต้านทานโรคขอบใบแห้งหลายยีน เพื่อกระตุ้นกลไกการ
ป้องกันตัวของพืช (Jones and Dangl, 2006; Dodds 
and Rathjen, 2010) ในป ัจจ ุบ ันม ีการรายงานยีน
ต้านทานโรคขอบใบแห้งไม่น้อยกว่า 40 ยีน และบางยีน
ถูกนำมาใช้เป็นเครื่องหมายดีเอ็นเอสำหรับการคัดเลือก
สายพันธุ ์ข ้าวที ่ต ้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง  เช่น ยีน
ต้านทาน Xa4, xa5, Xa7 และ xa13 สำหรับคัดเลือก
ข้าวสายพันธ ุ ์พ ื ้นเม ืองของไทย (Sombunjitt et al., 
2017) นอกจากนั้นยังมีการผสมพันธุ์ข้าวให้มียีนต้านทาน
โรคขอบใบแห้งหลายตำแหน่ง เช่น ยีน Xa4 กับ Xa21 
หรือ ยีน xa5, Xa21 กับ Xa33 เพื ่อให้ได้ลูกผสมที ่มี
ค ว ามสามา รถ ในก า รต ้ า นท าน โ รคขอบ ใบแห้ ง 
(Dangthaisong et al., 2014; Yaodam et al., 2017) 

การศึกษาครั ้งนี ้จ ึงชี ้ให้เห็นว่าข้าวสายพันธุ์
พื้นเมืองเป็นแหล่งของยีนที่มีคุณสมบัติเหมาะสมในการ
ต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง โดยการปรากฏของยีน
ต้านทานโรคขอบใบแห้งที่เป็นอัลลีลต้านทาน ช่วยให้ข้าว
มีความสามารถในการต้านทานต่อการเข้าทำลายของ 
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เชื ้อ Xoo ได้ดียิ ่งขึ ้น ข้าวสายพันธุ ์พื ้นเมืองที ่สามารถ
ตรวจสอบพบยีนได้หลาย ๆ ตำแหน่งจึงเป็นตัวเลือกที่ดี
สำหรับการนำไปใช้ปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้มีความสามารถ 
ในการต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง อย่างไรก็ตามควรมี
การศึกษายีนต้านทานโรคขอบใบแห้งในตำแหน่งอื่น ๆ 
รวมไปถึงลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีนในข้าวสายพันธุ์
พื้นเมืองให้มากยิ่งขึ้น เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลในการเลือก
นำไปใช้เป็นต้นพันธุ์สำหรับการปรับปรุงพันธุ์ข้าวต่อไป 

 
สรุปผลการวิจยั 

 
 การตรวจสอบยีนต้านทานโรคขอบใบแห้งในข้าว
สายพันธุ์พื ้นเมือง โดยใช้เครื่องหมายที่มีความจำเพาะ 
จำนวน 4 ย ี น  (xa5, Xa21, Xa33(RMWR 7.1) และ 
Xa33(RMWR 7.1))  พบว ่าข ้าวท ุกสายพ ันธ ุ ์ท ี ่นำมา
ทดสอบมียีนต้านทานโรคขอบใบแห้ง xa5 คิดเป็น 90% 
ส ่ ว น ย ี น ต ้ า น ท า น  xa21, Xa33(RMWR 7.1) แ ล ะ 
Xa33(RMWR 7.6) จะพบในข้าวบางสายพันธุ์เท่านั้น และ
เม ื ่อทดสอบความต้านทานโรคขอบใบแห้งด ้วยเชื้อ         
X. oryzae pv. oryzae ไอโซเลท BB-6436 และ BB-6442 
พบว่าข้าวสายพันธุ์พื้นเมืองแสดงความต้านทานต่อเชื้อ     
ในระดับที่แตกต่างกัน และจากการศึกษาความสัมพันธ์
ของการปรากฏของยีนต้านทานและระดับความต้านทาน
ต่อโรคขอบใบแห้ง พบว่าข้าวที ่มีระดับความต้านทาน    
ต่อเชื้อสาเหตุโรคขอบใบแห้งอยู่ที่ R จนถึง MS จะมียีน
ต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง xa5 ในขณะที่ข้าวสายพันธุ์
พื้นเมืองที่ไม่พบยีนต้านทาน xa5 คือ ข้าวสายพันธุ์พิจิตร 
มีความอ่อนแอ (S) ต่อการเข้าทำลายของเชื้อสาเหตุโรค
ขอบใบแห้ง ส่วนยีน Xa21 ที่พบในการศึกษาครั้งนี้เป็น 
อัลลีลที่อ่อนแอต่อโรคขอบใบแห้ง ซึ่งพบในสายพันธุ์ข้าว
ประมาณ 50% ที่ทำการทดสอบ (10 สายพันธุ์) ผลการ
ตรวจสอบยีน Xa33(RMWR 7.1) ให ้ผลไปในทิศทาง
เดียวกันกับยีน Xa21 และ Xa33(RMWR 7.6) ซึ ่งการ 
 

ปรากฏของยีนต ้านทานโรคขอบใบแห้งท ั ้ง 4 ย ีนนี้          
ยังไม่สอดคล้องกับระดับความต้านทานของโรคขอบใบแห้ง 
ที่ประเมินได้ในการศึกษาครั้งนี้ 

อย่างไรก็ตาม การศึกษาครั้งนี้พบว่าข้าวสายพันธุ์
พื ้นเมืองที่มีความสามารถต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง      
โดยเป็นข้าวที่มีความต้านทานสูง (HR) 1 สายพันธุ์ คือ 
ข้าวคัดนาโพธิ ์ และข้าวที ่มีระดับความต้านทานอยู ่ที่
ต ้านทาน (R) จำนวน 5 สายพันธุ์  ค ือ ข ้าวหอมครัว      
ข้าวล้นครก ข้าวทองย้อย ข้าวพุดต่ำ และข้าวพวงกระดาษ 
ดังนั้นข้าวพื้นเมืองทั้ง 6 สายพันธุ์นี้ จึงเป็นสายพันธุ์ข้าว  
ที่มีศักยภาพสามารถนำไปใช้เป็นแหล่งเชื้อพันธุ์สำหรับ
การปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้มีความต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง
ต่อไป 
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