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Abstract 
 

 The use of multispectral imagery from a small Unmanned Aerial Vehicle (UAVs) to monitor the 
growth and yield of vegetable soybean had as its objective to monitor the various stages of growth 
associated with yield by collecting aerial growth data at 4 stages from 7, 16, 31 and 61 days after sowing 
(DAS), and transforming the images into the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and the 
visible light wavebands (red green and blue, RGB) The image data was used to establish a correlation 
between the growth stage and the yield of vegetable soybean. The results of the study showed that 
the area covered by vegetable soybean increased depending on the growth stage after seed germination 
from a minimum 7 days and a maximum of 61 days. The green content of the leaves was lowest after 
7  days and highest after 3 1  days. The greenness of the leaves in the RGB image tended in the same 
direction as the NDVI image, with values closest to -1  at 7  days and closest to 1  at 31  days. The NDVI 
value at 31 DAS had the best relationship with planted area (R2=0.86) with the highest value of 0.97 
and the lowest of 0.77. Total production at the 31 DAS stage was in the range of 1,200 g – 1,330 g/        
2 m2 (960–1,064 kg/rai) and the NDVI value was in the range of 0.65–0.79, which tended to increase the 
yield of fresh soybean pods depending on the NDVI value (R2=0.80). 
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บทคัดย่อ 
 
 การใช้ภาพถ่ายหลายช่วงคลื่นจากอากาศยาน  
ไร้คนขับขนาดเล็ก ในการติดตามการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตถั ่วเหลืองฝักสด มีว ัตถุประสงค์เพ ื ่อติดตาม      
การเจริญเติบโตในระยะต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กับผลผลิตของ
ถั ่วเหลืองฝักสด โดยเก็บข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ        
การเจริญเติบโตทั้งหมด 4 ระยะ จากวันที่เมล็ดงอก คือ อายุ 
7, 16, 31 และ 61 วัน แปรผลภาพออกมาเป็นค่าดัชนี  
พ ื ชพรรณผลต ่ า งแบบนอร ์ ม ั ล ไลซ ์  (Normalized 
Difference Vegetation Index, NDVI)  และแถบคลื่น
แสงที่ตามองเห็น Visible light (Red Green and Blue, 
RGB) นำข้อมูลเช ิงต ัวเลขจากภาพหาความส ัมพ ันธ์          
ตามระยะการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเหลืองฝักสด 
ผลการศึกษาพบว่าปริมาณที่ปกคุลมพื้นที่ของถั่วเหลือง
ฝักสดเพิ่มข้ึนตามระยะการเจริญเติบโตหลังจากเมล็ดงอก
น้อยที่สุด 7 วัน และมากที่สุด 61 วัน ในส่วนของระดับ
ความเขียวของใบมีความเข้มน้อยสุดที่ 7 วัน และเข้มมาก
สุดที่ 31 วัน ซึ ่งระดับความเขียวของใบในภาพ RGB มี
แนวโน้มไปทิศทางเดียวกับภาพ NDVI ที่มีค่าเข้าใกล้ -1 
มากที่สุดที่ 7 วัน และเข้าใกล้ 1 มากสุดที่ระยะ 31 วัน 
ค่า NDVI ในระยะ 31 DAS มีความสัมพันธ์กับพื้นที่ปลูก
สูงสุด (R2 = 0.86) โดยมีค่าสูงสุด 0.97 และค่าต่ำสุด -0.77 
ผลผลิตรวมที่ระยะ 31 DAS อยู ่ในช่วง 1,200–1,330 
กรัม/ 2 ตารางเมตร (960–1,064 กิโลกรัม/ไร่) และค่า 
NDVI อยู่ในช่วง 0.65–0.79 ซึ่งผลผลิตของถั่วเหลืองฝักสด 
มีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้นตามค่า NDVI (R2=0.80)  
 
คำสำคัญ:   ภาพถ่ายหลายช่วงคลื่น  อากาศยาน 
               ไร้คนขับขนาดเล็ก  ถั่วเหลืองฝักสด   
 
 
 
 
 
 

คำนำ 
 

 ถั่วเหลืองฝักสด (vegetable soybean) เป็น
หนึ ่งในพืชเศรษฐกิจทางภาคเหนือของประเทศไทย       
ใช้บริโภคและเป็นพืชที่มีศักยภาพในการส่งออก เกษตรกร
สามารถปลูกขายให้แก่โรงงานเพื ่อส่งออกในรูปแบบ      
การแช่แข็ง ซึ่งถั่วเหลืองฝักสดที่นิยมปลูกและส่งเสริมโดย
กรมวิชาการเกษตรนั้นเป็นพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 เป็นการผสม
พันธุ์ระหว่างถั่วเหลืองฝักสดกลิ่นหอมพันธุ์ Cha-Mame 
กับพันธุ์ 2808 ในปี พ.ศ. 2544 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 
กรมวิชาการเกษตร โดยทั่วไปจะเก็บเกี่ยวเมื่อฝักเจริญเติบโต
อย ู ่ ในระยะ R6 ก ่อนเข ้าส ู ่ระยะ R7 ของระยะการ
เจริญเติบโต และให้ปริมาณผลผลิตฝักสดมาตรฐานเฉลี่ย 
871 กิโลกรัมต่อไร่ ผ่านการพิจารณาจากกรมวิชาการ
เกษตรเป็นพันธุ์ที ่ให้ผลผลิตสูงและได้รับมาตรฐานการ
ส่งออกเป็นสายพันธุ์แรกของประเทศไทย ในวันที่ 15 
มิถุนายน พ.ศ. 2555 มีลักษณะพิเศษ คือ มีกลิ่นหอมใบเตย
ในขณะที่ต้มในน้ำเดือด 5 นาที (Khunpllueg et al., 2011) 
ในปัจจุบันได้มีการใช้เทคโนโลยีการสำรวจระยะไกล      
ที ่สามารถเก็บข้อมูลได้อย่างแม่นยำ มีเทคนิคในการ
ต ัดส ินใจบนข ้อม ูลท ี ่ถ ูกต ้อง จะช ่วยลดต ้นท ุนใน
กระบวนการผลิต เพิ่มผลผลิตต่อพื้นที่ ควบคุมคุณภาพ
ผลผลิตและสร้างมาตรฐานการผลิต มีผลผลิตที่แน่นอน
และคาดการได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพืชมีการเจริญเติบโต
และมีการเปลี่ยนลักษณะทางสรีรวิทยาที่มีผลต่อผลผลิต
อย่างเช่น ถั่วเหลืองฝักสด   
 การสำรวจระยะไกล (remote sensing) เป็น
เทคนิคที่มีแนวโน้มที่ช่วยให้การทำนายทางสรีรวิทยาของ
พืชได้แม่นยำและต้นทุนต่ำ การใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ
ผลต ่ า งแบบนอร์ ม ั ล ไลซ ์  (Normalized Difference 
 
 
 
 
 



Journal of Agri. Research & Extension 42(2): 97-105 

99 

Vegetation Index: NDVI) ในการสำรวจระยะไกลเป็น
อัลกอริธึมที่เชื่อถือได้สำหรับการประเมินการปกคลุมของ
พืช ความแข็งแรงและพลวัตของการเจริญเติบโต (Xue 
and Su, 2017) ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมล
ไลซ์ เป็นดัชนีแสดงความเขียวของพืชหรือกิจกรรมการ
สังเคราะห์แสงของพืช โดยพืชผิวใบที่ต่างกันจะสะท้อน
แสงต่างกัน พืชพรรณที่สมบูรณ์จะดูดกลืนแสงสีแดง    
เป็นส่วนใหญ่ และจะสะท้อนแสงในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 
พ ื ชท ี ่ ไ ม ่ สมบ ู รณ ์ จะสะท ้ อนแสงส ี แด งมากกว่ า 
ขณะเดียวกันก็จะสะท้อนแสงอินฟราเรดใกล้น้อยกว่า
ดังนั้น ดัชนีพืชพรรณจึงกำหนดเป็นอัตราส่วนระหว่าง
ผลต่างของค่าการสะท้อนแสงในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้
และช่วงคลื่นสีแดงแล้วหารด้วยผลบวกค่าการสะท้อนแสง
ของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้และช่วงคลื่นสีแดง  (GISDA, 
2018) ซึ่งนำไปใช้ศึกษาเกี่ยวกับพืชทั้งในส่วนของการ
เจร ิญเต ิบโต ความสมบ ูรณ ์  การจำแนกพ ืชพรรณ 
(Thaicharoen and Majandang, 2022) โดยการนําค่า
ความแตกต่างการสะท้อนของพื้นผิวระหว่างช่วงคลื่นใกล้
อินฟราเรด (Nir) กับช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดง (Red) ทำ
สัดส่วนกับค่าผลบวกทั ้งสองช่วงคลื ่นเพื ่อปรับให้เป็น
ลักษณะการกระจายแบบทำให้ NDVI มีค่าอยู่ระหว่าง 1 
ถึง -1 จะช่วยในการแปลผลได้ง่ายขึ้น ส่วนกรณีที่พื้นผิว
เป็นน้ำจะมีค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นอินฟราเรดตํ่ากว่า
ช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดง ทำให้ NDVI มีค่าติดลบ  โดย
ค่าที่ได้จะแสดงข้อมูลการสะท้อนของแสงตามช่วงเวลา
หรืออายุของพืช 

เป็นที ่ทราบกันดีว่าระบบที่กล่าวมาข้างต้นนี้       
ในอดีตถึงปัจจุบันใช้การสำรวจระยะไกลผ่านดาวเทียม      
ที่โคจรอยู่นอกโลกส่งข้อมูลกลับมาในรูปแบบของภาพถ่าย 
ที่มีข้อมูลเชิงเลข ซึ่งมีข้อจำกัดทางด้านความละเอียดของ
ข้อมูลและช่วงฤดูกาลที่มีสิ ่งรบกวนในชั้นบรรยายกาศ       
ที่ส ่งผลให้ข้อม ูลเช ิงเลขในภาพถ่ายท ี ่คลาดเคลื ่อน  
ปัจจุบันการพัฒนาเทคโนโลยีด้านอากาศยานไร้คนขับ 
(Unmanned Aerial Vehicle: UAV) เป ็นไปอย ่างต ่ อ เน ื ่ อ ง     
ทั้งในและต่างประเทศ อีกทั้งถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลาย

เนื่องจากมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ซึ่งปัจจุบันมีเซ็นเซอร์หลาย
ช่วงคลื ่นที ่ติดตั ้งมาด้วยสามารถใช้งานได้สำหรับการ
ตรวจสอบพืชพรรณเช่นเดียวกับภาพถ่ายดาวเทียม ซึ่งให้
รายละเอียดของภาพและความแม่นยำสูงในการระบุ
ตำแหน่ง จึงถูกนํามาใช้ในงานทางด้านการเกษตร เช่น 
ติดตามการเจริญเติบโต การตรวจวัดความสูงพืช การ
ตรวจจับโรคพืช การประเมินธาตุอาหารพืช และการ
ท ํ านายผลผล ิต  เป ็นต ้น  (Kouadio, et al., 2023 ; 
Sepkota and Paudyal, 2023; Santana, et al., 2021; 
Alabi et al., 2022)  ในการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้ค่าดัชนีพืช
พรรณจากการคำนวน ค ่ า สะท ้ อนพล ั ง ง านคลื่ น
แม่เหล็กไฟฟ้า ที่บันทึกโดยข้อมูลภาพจากกล้องหลายช่วง
คลื่น ที่ติดตั้งบนอากาศยานไร้คนขับขนาดเล็กที่มีระบบ
บ่งชี้พิกัดทางภูมิศาสตร์ (Global Positioning System: 
GPS) ในการติดตามการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกตาม
ระยะการเจริญเติบโต และคำนวณค่าดัชนีความแตกต่าง
ของพืชพรรณ NDVI แต่ละช่วงระยะการเจริญเติบโต  
จากข้อมูลภาพ โดยใช้การวิเคราะห์ความถดถอยและ
สหสัมพันธ์อย่างง่าย (Simple Linear Regression and 
Correlation) กับผลผลิต 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

พื้นที่ศึกษา 
 พื ้นที ่ศ ึกษาตั ้งอยู ่ในบริเวณศูนย์ว ิจ ัยพืชไร่
เช ียงใหม่ ส ังกัดสถาบันวิจ ัยพืชไร ่และพืชพล ังงาน       
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เลขที่ 80 
หมู่ 12 ตำบลหนองหาร อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 
ตั้งอยู่ที่พิกัดละติจูด 18 ํ54 เหนือ และลองจิจูด 99 ํ00 
ตะวันออก มีพื้นที่ปลูกที่ใช้ในการศึกษาทั้งหมด 3,214 
ตารางเมตร (Figure 1) ทำการปล ูกถั่ วเหล ืองฝ ักสด    
สายพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ตามวิธีการของกรมวิชาการ
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ระยะเวลาตั ้งแต่
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 – มีนาคม พ.ศ. 2566 
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Figure 1   Study area 
 

การเก็บข้อมูลภาคสนาม 
 การเก็บข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศอากาศยาน  
ไร้คนขับ DJI Phantom 4 Multispectral ประกอบด้วย
เซ็นเซอร์ที่เก็บข้อมูลแถบคลื่นแสงจำนวน 6 ค่า ดังต่อไปนี้ 
1) Visible light แถบคลื่นแสงในช่วงในช่วง 380–750  
นาโนเมตร (Red Green and Blue: RGB) 2) Red แถบ
คลื่นแสงในช่วง 600–700 นาโนเมตร 3) Blue แถบคลื่น
แสงในช่วง 380–500 นาโนเมตร 4) Green แถบคลื่นแสง
ในช ่วง  500–600 นาโนเมตร  5)  Near-infrared (NIR) 
แถบคลื่นแสงในช่วง 700–900 นาโนเมตร 6) Red-Edge 
แถบคลื่นแสงในช่วง 700–730 นาโนเมตร (Suksirirak, 
2019) วางแผนการบินเพื่อถ่ายแนวดิ่งที่ความสูง 30 เมตร 
ทั้งหมด 4 ระยะ ได้แก่ ถั ่วเหลืองฝักสดอายุ 7 วัน (V1 
ระยะข้อที่ 1), 16 วัน (V5 ระยะข้อที่ 5), 31 วัน (R1 ระยะ
เริ ่มออกดอก) และ 61 วัน (R6 ระยะติดฝักก่อนสุกแก่) 
หลังจากการงอกของเมล็ด (Days After Sowing, DAS) 

และการประมวลผลภาพทางอากาศโดยซอฟแวร์  
PIX4DMapper – Educational license (ขั้นตอนที่ 1–2 
ใน Figure 2) ปรับแก้ความคลาดคลื ่นเช ิงเรขาคณิต    
ด ้วยการกำหนด  ค่าพ ิก ัดภ ูม ิศาสตร ์ของจ ุดควบคุม       
โดยโปรแกรม QGIS และเก็บข้อมูลผลผลิตของถั่วเหลือง
ฝักสดเปรียบเทียบกับค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบ      
นอรม์ัลไลซ์  
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การประเม ินค ่าด ัชน ีพ ืชพรรณผลต่างแบบ        
นอร์มัลไลซ์ (NDVI) ถั่วเหลืองฝักสดอายุ 7, 16, 31 และ 
61 วันหลังจากการงอกของเมล็ด โดยภาพถ่ายแปลงปลูก
ถั่วเหลืองฝักสดด้วยภาพ RGB, Red และ Near-infrared 
โดยสมการที ่  1 (GISDA, 2018) ด ้วยโปรแกรม QGIS 
(ขั้นตอนที่ 3 ใน Figure 2)   
          NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red)           (1) 
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เมื่อ  NDVI  คือ  ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ  
 NIR    คือ  ค่าการสะท้อนพื้นผิวของคลื่น 
                         อินฟราเรดใกล้ 
 Red    คือ  ค่าการสะทอ้นพืน้ผวิของคลื่นแสงสแีดง 
 ค่า NDVI จะอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 โดยค่าต่ำจะ
แสดงพืชพรรณปกคลุมน้อยและหากมีค่ามากจะแสดงพืช
พรรณปกคลุมมาก  

 การว ิ เคราะห ์ความส ัมพ ันธ ์ของของการ
เจริญเติบโตของถั่วเหลืองฝักสดกับจำนวนขนาดของพื้นที่
จากข้อมูลภาพระหว่างค่า NDVI ทั้ง 4 ช่วงเวลาหลังเมล็ด
งอก โดยใช้การวิเคราะห์ความถดถอยและสหสัมพันธ์
อย่างง่าย (Simple linear regression and correlation) 
(ขั้นตอนที่ 4 ใน Figure 2.) 

 

 
Figure 2   Schematic representation of image acquisition, image processing and data analysis 

 

ผลการวิจัย 
 

 ภาพถ่ายถั่วเหลืองฝักสดจากอากาศยานไร้คนขับ 
DJI Phantom 4 Multispectral ทั้ง 6 รูปแบบ เมื่อนำมา
ประมวลผลเพื่อสร้างภาพถ่ายทางอากาศสีผสมจริง RGB 
และ NDVI โดยโปรแกรม QGIS เพื่อนำไปแปรข้อมูลภาพ
ด้วยสายตา เมื่อพิจารณาจากภาพในมุมมองแนวดิ่งแสดง
ให้เห็นถึงความแตกต่างทางสรีรวิทยา (Figure 3) โดยที่

ภาพ RGB แสดงให้เห็นถึงต้นถั่วเหลืองฝักสดที่มีใบสีเขยีว 
(A) และภาพของต้นถั่วเหลืองฝักสดที่ใบมีความเข้มของ      
สีเขียวลดลงและขนาดของต้นที่เล็กกว่า รวมถึงภาพของ
พ ื ้ นด ิน ในแปลงปล ู ก  (C)  ส ่ วนภาพ NDVI ที่ ผ ่ าน
กระบวนการตามสมการที่ 1 จากการวิเคราะห์ข้อมูลในวิธี
การศึกษา ผลของการผสมสีเท็จแสดงในส่วนที่เป็นใบ
ออกมาเป็นสีเขียว ส่วนที่ไม่มีใบปกคลุมหรือพื้นดินที่แสดง
ออกมาเป็นสีแดงและเหลืองในส่วนของซากพืช (B) และ (D)  

 

4. Statistical analysis 
 Statistical analysis of the NDVI at 7, 16, 31, and 61 days after sowing (DAS) 

2. Photogrammetric Processing 

Image alignment, density cloud, and orthomosaic 

generation with PIX4Dmapper - educational 

license.  

1. Image collection 

DJI Phantom 4 Multispectral 

3. Raster calculations 

Calculation of the NDVI based on images with 

NIR and RED spectrum for the evaluation of 

different vegetation indices with QGIS. 

RGB 

NIR 

RED 

NDVI 

NDVI 

7 DAS                        16 DAS                      31 DAS                     61 DAS   
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Figure 3   Vegetable soybean RGB (A and C) and NDVI (B and D)  
 

 

การติดตามการเจริญเติบโต โดยการประเมิน
รูปแบบและแนวโน้มการปลี่ยนแปลงของข้อมูลจาก
ภาพถ่ายทางอากาศของแปลงปลูกถั่วเหลืองฝักสด RGB 
และ NDVI ท ี ่ภาพความละเอ ียด 1.30 เซนต ิ เมตร              
ต่อจุดภาพ (Pixel) และมีจำนวนของข้อมูลจุดภาพทั้งหมด 
17,625,648 จุดภาพ (Figure 1) ในช่วงเวลา 7, 16, 31 
และ 61 DAS ภาพ RGB แสดงให้เห็นถึงความแตกต่าง
ของปริมาณที่ปกคลุมและระดับความเข้มของสีเขียวที่
แสดงออกมา โดยที่ปริมาณของสีเขียวนั้นเกิดจากใบของ
ต้นถั่วเหลืองฝักสดที่ปกคลุมพื้นที่ปลูก ซึ่งจะเพิ่มขึ้นตาม
ระยะการเจริญเติบโตน้อยที่สุดที่ 7 วัน และมากที่สุดที่ 
61 วัน ส่วนของระดับของความเขียวจะมีความเข้มน้อย
ที่สุดที่ 7 วัน และเข้มมากที่สุดที่ 31 วันหลังจากเมล็ดงอก 
ระดับความเขียวของภาพ RGB จะมีแนวโน้มไปในทิศทาง

เดียวกันกับภาพ NDVI ที่ค่าจะเข้าใกล้ -1 มากที่สุดที่ 7 
วัน และเข้าใกล้ 1 มากที่สุดที่ 31 วัน และเมื่อวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างค่า NDVI กับพื ้นที ่ปลูก โดยที่        
ค ่ามาตรฐานของค่า NDVI จะอยู ่ระหว่าง -1 ถึง +1           
โดยค่าต่ำจะแสดงความสมบูรณ์ของพืชน้อยและหากมี       
ค่ามากจะแสดงความสมบูรณ์ของพืชมาก (GISDA, 2018) 
จากการหาความสัมพันธ์ทางสถิติพบว่าค่า NDVI ของถั่ว
เหลืองฝักสดที่เข้าใกล้ 1 ในระยะ 31 DAS มีความสัมพันธ์
กับพื ้นที ่ปลูกสูงสุด (R2=0.86) โดยมีค่าสูงสุด 0.97         
ค่าต่ำสุด -0.77 ค่าเฉลี่ย 0.24 รองลงมาคือ ระยะ 61 
DAS (R2=0.43) ค่าสูงสุด 1.00 ค่าต่ำสุด -0.55 ค่าเฉลี่ย 
0.24 ระยะ 16 DAS (R2=0.08)  ค่าสูงสุด 0.95 ค่าต่ำสุด 
-0.37 ค่าเฉลี่ย 0.19 และระยะ 7 วัน (R2=0.01) ค่าสูงสุด 
0.93 ค่าต่ำสุด -0.51 ค่าเฉลี่ย 0.11 ตามลำดับ (Figure 4) 

 

(A) (A) (B) (B) (C) (D) 
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Figure 4   RGB (A), NDVI (B) of vegetable soybeans, correlation of NDVI value and area (C)  

 

การติดตามผลผลิตโดยกำหนดตำแหน่งที่ใช้เป็น
ตัวแทนในการเก็บข้อมูลผลผลิตในแปลงปลูก ขนาด 2x2 
เมตร จำนวน 20 จุด นำข้อมูลผลผลิตเปรียบเทียบกับค่า 
NDVI จากภาพถ่ายที่ระยะ 31 DAS (Figure 5A) จากการ
หาความสัมพันธ์ทางสถิติ พบว่าค่า NDVI ของถั่วเหลือง

ฝักสดที่ระยะ 31 DAS มีค่าอยู่ในช่วง 0.65–0.79 และ 
โดยมีผลผลิตรวมอยู่ในช่วง 1,200–1,330 กรัม/ 2 ตารางเมตร 
(960–1,064 กิโลกรัม/ไร่ ) พบว่าผลผลิตมีแนวโน้มเพิ่ม
มากขึ้นตามค่า NDVI โดยมีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 
(R2) เท่ากับ 0.80 (Figure 5B) 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Figure 5   Vegetable soybean yield sampling position (A) and correlation of NDVI value  
               and yield (B) 

31 DAS 
NDVI 

(A) (B) 

(C) 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 
 ภาพถ่ายถั่วเหลืองฝักสดจากอากาศยานไร้คนขับ 
DJI Pantom 4 Multispectral ทั้ง 6 รูปแบบ เมื่อนำมา
ประมวลผลเพื่อสร้างภาพถ่ายทางอากาศสีผสมจริง RGB 
และ NDVI เพื ่อนำไปแปรข้อมูลภาพด้วยสายตาเมื่อ
พิจารณาจากภาพในมุมมองแนวดิ่งแสดงให้เห็นถึงความ
แตกต่างทางสรีรวิทยา โดยที่ภาพ RGB แสดงให้เห็นถึงต้น
ถั่วเหลืองฝักสดที่มีใบสีเขียว และภาพของต้นถั่วเหลือง 
ฝักสดที่ใบมีความเข้มของสีเขียวลดลง และขนาดของต้นที่
เล็กกว่า รวมถึงภาพของพื้นดินในแปลงปลูก ส่วนภาพ NDVI 
ผลของการผสมสีเท็จแสดงในส่วนที่เป็นใบออกมาเป็น    
สีเขียว ส่วนที่ไม่มีใบปกคลุมหรือพื้นดินที่แสดงออกมาเป็น
สีแดงและเหลืองในส่วนของซากพืช ซึ่งสามารถจำแนกวัตถุ
ในภาพทั้ง 2 รูปแบบได้ด้วยสายตา โดยค่า NDVI ที่แสดง
ในแต่ละจุดภาพนั้นสามารถแปรผันเป็นตัวเลขได้ตั้งแต่ -1 
ถึง +1 โดยค่าบวกแสดงถึงความแข็งแรงทางพืชของพืช 
ในขณะที่ค่าลบบ่งชี้ว่าเป็นพื้นดินหรือไม่มีพืชพรรณ (Liu 
et al., 2006)  

จากการหาความสัมพันธ์พบว่าค่า NDVI ของ   
ถั่วเหลืองฝักสดที่ระยะ 31 DAS (R1) มีความสัมพันธ์กับ
ผลผลิตมากที่สุด ซึ่งข้อมูลเป็นไปในทิศทางเดียวกับข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียมจากการศึกษา ของ Sermsak and 
Boonjung (2007) ใช้ค่า NDVI จากภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat 8 ในการติดตามถั่วเหลืองระยะต่าง ๆ ได้แก่ 
25, 30, 40, 50, 60 และ 75 DAS และนำค่า NDVI มาหา
ความสัมพันธ์กับน้ำหนักแห้ง พบว่าบริเวณส่วนกลางใบ
และอายุถั่วเหลืองที่มีผลต่อค่าการสะท้อนมากที่สุด คือ 
อายุ 30 วัน (R1) จากนั้นจะลดลงเมื่ออายุ 50–60 DAS 
โดยที่ค่าลดลงอย่างต่อเนื่อง เมื่ออายุ 60–75 DAS และ
ข้อมูลจากการศึกษาค่า NDVI จากอากาศยานไร้คนขับ
ของ Silva et al. (2020) ซึ่งยืนยันข้อมูลค่า NDVI มีผล
โดยตรงต่อผลผลิตของถั่วเหลือง สอดคล้องกับ Trindade 
et al. (2019) แบบจำลองการทำนายผลผล ิตเมล็ด 
 

ถั่วเหลืองที่ดีที่สุด โดยใช้ค่า NDVI กับการเจริญเติบโตของ
ถั่วเหลืองฝักสดที่ระยะ R1-2 และการศึกษาของ Shammi 
et al. (2024) ค่า NDVI ในระยะการพัฒนาฝักเริ ่มแรก 
(R1) มีความสามารถในการทำนายผลผลิตถั่วเหลืองได้ดีที่สุด 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายหลายช่วงคลื่น
จากค่า NDVI จากอากาศยานไร้คนขับ DJI Pantom 4 
Multispectral ในการต ิดตามการเจร ิญเต ิบโตและ
ประเมินผลผลิตของถั่วเหลืองฝักสด โดยค่า NDVI ของ    
ถั่วเหลืองฝักสดที่ระยะ 31 DAS (R1) มีความสัมพันธ์กับ
ผลผล ิต (R2=0.86 ) มากที ่ส ุด จ ึงสามารถใช ้ในการ
ประเมินผลผลิตของถั่วเหลืองฝักสดจากเหตุการณ์และ
เงื่อนไขนี้ได้ 
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