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Abstract 

 
This study assessed the impact of antagonistic microorganisms on the growth and yield of melon 

cv. Momeji in a greenhouse located at the Watershed Royal Service and Development Center, Tha Pong 
Daeng, Mueang Mae Hong Son district, Mae Hong Son province, from March to August 2023. The 
experiment was arranged in a Completely Randomized Design (CRD) with five treatments, each consisting 
of 25 plants as follows: Treatment 1:  control (no treatment); Treatment 2: soaking seeds and spraying 
melon plants with metalaxyl; Treatment 3: soaking seeds and spraying melon plants with carbendazim; 
Treatment4: soaking seeds and spraying melon plants with Bacillus subtilis; and Treatment 5: soaking 
seeds and spraying melon plants with Trichoderma asperellum. The results showed that treatments 
with antagonistic microorganisms, B. subtilis and T. asperellum, resulted in the greatest plant heights of 
196.75 and 197.25 cm, respectively. In terms of yield, T. asperellum treatment significantly increased 
total soluble solids (sweetness) to 11.72 °Brix and improved flesh firmness to 1.68 N. Additionally, the 
B. subtilis treatment reduced nitrate accumulation in the fruit to the lowest level of 152.5 mg kg-1 
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compared to the control treatment. Melon fruit rot disease was observed, with symptoms appearing 
around the stem, calyx, and bottom of the fruit as cracks. White fungal mycelium was found covering 
the wounds, and microscopic examination revealed spore characteristics typical of Fusarium sp. 
Additionally, in severely affected melons, gray fungal mycelium was observed covering the decayed 
fruit, with small black fruiting bodies appearing as the lesions expanded. Microscopic analysis confirmed 
the presence of spore characteristics of Lasiodiplodia sp. Molecular identification using phylogenetic 
analysis of the fungal isolates revealed 2 pathogens associated with melon fruit rot: Fusarium sp. and 
Lasiodiplodia sp. Sequence alignment with the GenBank database further identified these pathogens as 
Fusarium equiseti and Lasiodiplodia theobromae with 99% confidence.  
 

Keywords:   melon, biological control, growth promotion, Trichoderma asperellum, Bacillus subtilis  
 

บทคัดย่อ 

 
 การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์
ต ่อการเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของเมล่อน        
สายพันธ ุ ์ โมเมจ ิ ทำการทดลองในโรงเร ือนเมล ่อน              
ณ ศูนย์บริการและพัฒนาลุ่มน้ำปายตามพระราชดำริ        
(ท่าโป่งแดง) อำเภอเมืองแม่ฮ่องสอน จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2566 วางแผน      
การทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design: CRD) แบ่งเป็น 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 25 ต้น 
ประกอบด้วย กรรมวิธีที ่ 1 ควบคุม (ไม่มีการใช้สาร) 
กรรมวิธีที ่ 2 แช่เมล็ดและพ่นต้นเมล่อนด้วยเมทาแลกซิล 
กรรมวิธีที่ 3 แช่เมล็ดและพ่นต้นเมล่อนด้วยคาร์เบนดาซิม 
กรรมวิธีที่ 4 แช่เมล็ดและพ่นต้นเมล่อนด้วย B. subtilis 
และกรรมว ิธ ีท ี ่  5 แช ่เมล ็ดและพ่นต ้นเมล ่อนด ้วย             
T. asperellum ผลการทดลองพบว่า การใช้จุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ แบคทีเรีย B. subtilis และเชื้อรา T. asperellum 
โดยวิธีการแช่เมล็ดและพ่นต้นเมล่อนสายพันธุ ์โมเมจิ 
พบว่าต้นเมล่อนสายพันธุ์โมเมจิ มีการเจริญเติบโตด้าน
ความสูงมากที่สุด คือ 196.75 และ 197.25 เซนติเมตร 
ตามลำดับ ผลการศึกษาด้านคุณภาพผลผลิตเมล่อน 
กรรมวิธีที่ใช้เชื้อรา T. asperellum ผลเมล่อนมีปริมาณ 
 

ของแข็งที่ละลายน้ำได้ (ความหวาน) เพิ่มขึ้น มีค่า 11.72 
°Brix และมีค่าความแน่นเนื้อสูง 1.68 นิวตัน และกรรมวิธี
ที ่ใช้แบคทีเรีย B. subtilis ผลเมล่อนมีปริมาณไนเตรท
สะสมในผลน้อยที่สุด คือ 152.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ผลการสำรวจการเกิดโรค
ผลเน่าของเมล่อน พบอาการของโรคผลเน่า บริเวณรอบ ๆ 
ขั้วหรือก้านผล และบริเวณก้นผลที่มีรอยแตก พบเส้นใย
เชื้อราสีขาวขึ้นฟูบริเวณแผล เมื่อนำเส้นใยมาส่องใต้กล้อง
จุลทรรศน์พบลักษณะสปอร์ของเชื้อรา Fusarium sp. 
และผลเมล่อนที่พบเส้นใยสีเทาเข้มขึ้นคลุมทั่วทั้งผลที่เน่า 
เม ื ่อแผลขยายจะปรากฏเป็นจุดสีดำเล็ก  ๆ (fruiting 
body) เมื่อนำเส้นใยมาส่องใต้กล้องจุลทรรศน์พบลักษณะ
สปอร์ของเช ื ้อรา Lasiodiplodai sp. เม ื ่อว ิ เคราะห์
ลักษณะทางชีวโมเลกุลโดยการวิเคราะห์สายสัมพันธ์
วิวัฒนาการของเชื้อรา สามารถจำแนกสกุลของเชื้อรา
สาเหตุโรคผลเน่าของเมล่อนได้ 2 สกุล ได้แก่ Fusarium 
sp. และ Lasiodiplodia sp. เม ื ่อเปร ียบเทียบลำดับ      
นิวคลีโอไทด์ของตัวอย่างเชื้อราที่ได้กับฐานข้อมูลจาก 
GenBank โดยจัดเรียงแนวความสัมพันธ์ความใกล้เคียง
กัน พบว่าเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของเมล่อนจำแนกได้เป็น
เชื ้อรา F. equiseti และเชื ้อรา L. theobromae โดยมีค่า
ความเชื่อมั่น 99%  
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คำสำคัญ:   เมล่อน  การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี   
               การกระตุ้นการเจริญ  Trichoderma  
               Asperellum,  Bacillus subtilis  
 

บทนำ 

 

เมล่อน (melon) มีชื ่อวิทยาศาสตร์ Cucumis 
melo L. อยู่ในวงศ์ cucurbitaceae เป็นพืชตระกูลแตง
เช่นเดียวกับแคนตาลูป แตงโม และแตงกวา มีถิ่นกำเนิด
อยู่ในเขตร้อนและตอนใต้ของทวีปแอฟริกา เมล่อนเป็นพืช
ที่มีวิตามิน แร่ธาตุ ที่มีประโยชน์ต่อร่างกาย รวมทั้งมีรสชาติ
และสีสันถูกใจผู้บริโภค และเป็นผลไม้ที่มีราคาต่อหน่วยสูง 
จึงเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดใหม่ที่เกษตรกรนิยมปลูกเพิ่ม 
มากขึ้น ในปัจจุบันการปลูกเมล่อนในพื้นที่ของประเทศ
ประสบปัญหาการระบาดของศัตรูพืช โรค และแมลง 
เนื ่องจากการเปลี ่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม ทำให้  
ผลผลิตเมล่อนได้รับความเสียหาย สถานการณ์การผลิต 
เมล่อนในประเทศไทย ปัจจุบันมีพื้นที่การปลูกประมาณ 
2,332 ไร่ เนื้อที่เก็บเกี่ยวผลผลิต 1,868 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย
รวมทั้งประเทศประมาณ 44,587 ตัน ผลผลิตเฉลี่ยต่อ     
พื้นที่ให้ผลผลิตประมาณ 23,872 กิโลกรัม ราคาจำหน่าย
ผลผลิตเฉลี ่ย 50.18 บาทต่อกิโลกรัม ( Information 
System for Agriculture Production, 2019) จากความ
ต้องการบริโภคเมล่อนที่มากขึ้น ส่งผลให้ปัจจุบันการปลูก
เมล่อนในประเทศไทยพบการระบาดของโรคพืชและแมลง
ศัตรูพืชเพิ ่มมากขึ ้น การปลูกเมล่อนให้ได้ผลผลิตที ่มี
คุณภาพและผลตอบแทนที่คุ้มค่าการลงทุนนั้น เป็นเรื่อง 
ที ่ค่อนข้างยากสำหรับเกษตรกรมือใหม่ เนื ่องจากถิ่น
กำเนิดของเมล่อนอยู่ในต่างประเทศ เมื่อนำเข้ามาปลูกใน
ประเทศไทยจึงอ่อนแอต่อสภาพแวดล้อมของประเทศไทย
ที่มีความผันแปรของอุณหภูมิตลอดทั้งปี จึงส่งผลให้ใน       
แต่ละระยะการเจริญเติบโตของเมล่อนจนถึงระยะเก็บ
เกี่ยวผลผลิตนั้น มีโอกาสสูญเสียผลผลิตได้มากถึง 20–30 
เปอร์เซ็นต์ จากการเข้าทำลายของศัตรูพืช การปลูก      
เมล่อนจึงต้องมีการวางแผนในการจัดการการผลิตที่ดีและ
เหมาะสม เพื่อป้องกันการเข้าทำลายของศัตรูพืชที่จะทำ

ให้ผลผลิตเมล่อนได้รับความเสียหาย เพื่อให้ได้ผลผลิต       
เมล่อนที ่มีปริมาณและคุณภาพที่ดีตามมาตรฐานและ
คุ้มค่าต่อการลงทุนของเกษตรกร (Chiayawans et al., 2019) 

โรคผลเน่าของเมล่อน (fruit rot) เกิดจากเชื้อรา 
Fusarium incarnatum  ซึ่งเป็นโรคอุบัติใหม่ พบในผล
เมล่อนหลังการเก็บเกี ่ยว โดยเชื ้อราจะเข้าทำลายผล     
เมล่อนทั ้งในช่วงเพาะปลูกและหลังเก็บเกี ่ยวผลผลิต        
ทำให้ผลผลิตเสียหายทั้งคุณภาพและปริมาณ โดยเชื้อรา
จะสร้างเส้นใยบนแผลและทำให้เกิดอาการเน่า ทำให้ภายใน
เนื้อเยื่อของเมล่อนมีสีน้ำตาลเข้ม การพัฒนาการของโรค
จะเกิดบริเวณรอบ ๆ ขั้วหรือก้านของผล และบริเวณก้น
ของผล เนื้อของเมล่อนบริเวณที่มีแผลเน่าจะอ่อนนุ่ม เกิด
อาการฉ่ำน้ำ แผลจะขยายลุกลามเป็นบริเวณกว้างอย่าง
รวดเร็ว บริเวณเปลือกหรือผิวของผลเมล่อนจะเหี่ยวย่น
และยุบลง (Wonglom et al., 2020) 

จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีบทบาทต่อการควบคุมโรค
โดยชีววิธ ีมากชนิดหนึ ่งคือ เชื ้อรา Trichoderma sp. 
และแบคทีเร ีย Bacillus sp. คุณสมบัต ิท ี ่สำค ัญของ
จุลินทรีย์ทั้งสองชนิดนี้ คือ การเป็นปฏิปักษ์ต่อเชื้อสาเหตุ
โรคพืชที ่อยู ่ในดิน มีกลไกการเข้าทำลายเชื ้อสาเหตุ        
โรคพืชที่มีความหลากหลาย เช่น การเจริญแข่งขันกับ     
เชื้อสาเหตุโรคพืช การสร้างสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญ
ของเชื ้อ และคุณสมบัติที ่สำคัญของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์     
ทั ้งสองชนิดอีกประการหนึ ่ง คือ การสร้างสารกระตุ้น        
การเจริญเติบโตของพืช (biostimulators) ซึ่งจุลินทรีย์ทั้ง
สองชนิดนี้มีบทบาทสำคัญอย่างยิ่งต่อระบบการผลิตพืช
แบบปลอดภัยตามมาตรฐาน GAP และมาตรฐานเกษตร
อินทรีย์ ที่ลดการพึ่งพาการใช้สารเคมีในระบบการผลิตพืช
ที่จะส่งผลกระทบต่อสุขภาพของเกษตรกร ผู้บริโภค และ
สิ่งแวดล้อม รวมไปถึงลดปัญหาเชื้อสาเหตุโรคพืชที่มีการ
ต่อต้านสารเคมี (ด ื ้อยา) ได ้อ ีกด้วย (Chamswarng, 
2020) บทบาทของจ ุ ล ิ นทร ีย ์ ใน การส ่ ง เสร ิ มการ
เจริญเติบโตของพืช ปัจจุบันพื ้นที่การทำเกษตรกรรม      
มีการนำจุลินทรีย์กลุ่มส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช   
มาใช ้ ในการปร ับปร ุงค ุณภาพของด ินและส ่งเสริม           
การเจริญเติบโตของพืชภายใต้สภาวะแห้งแล้งได้หลาย
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ประการ เช่น การควบคุมการคายน้ำของพืช การปรับ
แรงดันออสโมติก การเพิ่มชีวมวลในพืช รวมไปถึงลดความ
เป ็ นพ ิ ษของสารอน ุ ม ู ลอ ิ ส ระ  ( Somtrakoon and 
Chouychai, 2023)  

งานวิจ ัยนี ้ม ีว ัตถุประสงค์เพ ื ่อศึกษาผลของ
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ      
เมล่อนสายพันธุ์โมเมจิในโรงเรือนให้มีคุณภาพผลผลิตที่ดี
และลดการเกิดโรค เพื่อเป็นทางเลือกให้เกษตรกรนำมา
ปรับประยุกต์ใช้ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและคุณภาพของ
ผลผลิตเมล่อนให้มีคุณภาพดีขึ้น และได้ผลผลิตเมล่อนที่มี
ความปลอดภัย เพื่อตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อการ
เจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของเมล่อนสายพันธุ์
โมเมจิ 
  ทำการทดสอบ ณ โรงเรือนปลูกพืช ศูนย์บริการ
และพัฒนาลุ ่มน้ำปายตามพระราชดำริ (ท่าโป่งแดง) 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน โดยการนำเมล็ดเมล่อนสายพันธุ์
การค้าพันธุ์โมเมจิ มาแช่ตามกรรมวิธีต่าง ๆ เป็นเวลา 30 
นาที จากนั้นนำเมล็ดมาเพาะในถาดเพาะโดยใช้วัสดุเพาะ
ที่ปลอดเชื้อ เมื่อต้นกล้าเมล่อนมีอายุ 20 วัน ย้ายต้นกล้า
เมล่อนลงถุงปลูกขนาด 8×16 นิ้ว ที่มีส่วนผสมของดิน
และขุยมะพร้าวในอัตราส่วน 2:1 จากนั ้นนำจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ผสมในวัสดุปลูกตามกรรมวิธีต่าง ๆ โดยการรด
วัสดุปลูกด้วยสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา Trichoderma 
asperellum ความเข้มข้น 1×108  CFU ต่อมิลลิลิตร และ
เซลล์แขวนลอยของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ความ
เข ้มข ้น 1×108 CFU ต่อม ิลล ิล ิตร ในอัตราส ่วน 20 
มิลลิลิตรต่อน้ำ 20 ลิตร ย้ายต้นกล้าเมล่อนลงปลูกใน
โรงเรือนขนาด 6×30 เมตร หลังคาพลาสติกและตาข่าย 
ให้น ้ำในระบบสายน้ำหยด วางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) แบ่งเป็น 5 
กรรมวิธี กรรมวิธีละ 25 ต้น ดังนี้ 
 

 กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีควบคุม ไม่ผ่านกรรมวิธีใด ๆ 
กรรมวิธีที่ 2 แช่เมล็ดและพ่นต้นเมล่อนด้วย 
                เมทาแลกซิล 
กรรมวิธีที่ 3 แช่เมล็ดและพ่นต้นเมลอนด้วย 
                คาร์เบนดาซิม 
กรรมวิธีที่ 4 แช่เมล็ดและพ่นต้นเมล่อนด้วย 
                แบคทีเรีย B. subtilis  
กรรมวิธีที่ 5 แช่เมล็ดและพ่นต้นเมล่อนด้วยเชื้อรา 
                T. asperellum  

  เมื่อเมล่อนมีอายุ 7 วัน หลังย้ายปลูก ใส่ปุ๋ยสูตร 
15-15-15 ในอัตรา 10 กรัมต่อต้น เมื่อเมล่อนมีอายุ 21 
และ 45 วัน หลังย้ายปลูก ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 + 15-15-15 
อัตราส่วน 10 กรัมต่อต้น และเมื่อเมล่อนมีอายุ 55–60 วัน 
หลังย้ายปลูก ใส่ปุ๋ยสูตร 0-0-60 + 15-15-15 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ (5 กรัมต่อต้น) เมื่อเมล่อนมีอายุ 15, 30, 
45 และ 60 วัน หลังย้ายปลูก พ่น T. asperellum โดย
เลี้ยงเชื ้อรา T. asperellum ชนิดเชื้อสดให้สร้างสปอร์ 
บน เมล ็ ดข ้ า ว  และตรวจน ั บปร ิ มาณสปอร ์ ด ้ วย 
haemacytometer ให้มีความเข้มข้น 1×108 CFU ต่อ
มิลลิลิตร พ่นต้นเมล่อนอัตรา 20 มิลลิลิตรต่อต้น และ        
B. subtilis โดยการบ่มหัวเชื ้อแบคทีเรียในน้ำสะอาด  
เป ็น เวลา 48 ช ั ่ ว โมง ตรวจน ับปร ิมาณสปอร ์ด ้วย 
haemacytometer ให ้ม ีความเข ้มข ้น 1×108 CFUต่อ
มิลลิลิตร พ่นต้นเมล่อนอัตรา 20 มิลลิลิตรต่อต้น อัตรา
การใช้เมลาแลกซิล 20 กรัมต่อน้ำ 20 ลิตร และคาร์เบน
ดาซิม 20 มิลลิลิตรต่อน้ำ 20 ลิตร พ่นต้นเมล่อนทุก ๆ 15 วัน  
 
บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของเมล่อน 
   บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นเมล่อน ดังนี้ 
ความสูงของต้นและความยาวรากของต้นกล้าอายุ 15 วัน 
เมื่อต้นเมล่อนมีอายุ 50 วัน บันทึกความสูงของต้น ความ
กว้างใบ ความยาวใบ จำนวนดอกเพศผู้ จำนวนดอกเพศ
เมีย การเก็บข้อมูลคุณภาพผลผลิตหลังการเก็บเกี ่ยว 
ได้แก่ เส้นรอบวงของผล น้ำหนักผลผลิตสดต่อผล ความ
หนาของเปลือกและเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ 
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ค่าความแน่นเนื้อ ปริมาณไนเตรทสะสมโดยใช้เครื่องมือ
วัดไนเตรทแบบปากกา NO3-11S ยี่ห้อ HORIBA LAQUA 
Twin ประเทศญี่ปุ่น  
 
การสำรวจโรคและการจำแนกเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่า
ของเมล่อน 
  เก็บตัวอย่างผลเมล่อนที ่แสดงอาการของโรค    
ผลเน่าจากเชื้อรา โดยสังเกตอาการเมล่อนที่มีลักษณะ      
ผลแตก มีเส้นใยเชื้อราขึ้นฟูบริเวณแผลที่ผลแตกที่เกิดขึ้น
บริเวณเปลือกและขั้วของผลเมล่อน ในแปลงปลูกเมล่อน 
ณ ศูนย์บริการและพัฒนาลุ่มน้ำปายตามพระราชดำริ       
(ท่าโป่งแดง) อำเภอเมืองแม่ฮ่องสอน จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 แยกเชื้อสาเหตุโรคด้วยวิธี tissue transplanting 
โดยต ัดเน ื ้อเย ื ่อของพ ืชส ่วนที ่ เป ็นโรคขนาด 1×1 
เซนติเมตร ทำความสะอาดพื้นผิวด้วยสารละลายโซเดียม
ไฮเปอร์คลอไรด์ 10% และล้างด้วยน้ำนึ่งฆ่าเชื้อ ซับด้วย
กระดาษทิชชูที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ จากนั้นนำชิ้นส่วนพืชมา
วางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA บ่มที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 
5 วัน ตรวจดูลักษณะของเส้นใยเชื ้อราภายใต้กล ้อง
จุลทรรศน์ จากนั้นทำการแยกเชื้อให้บริสุทธิ์โดยการตัด
ปลายเส้นใยของเชื ้อราวางบนอาหาร PDA บ่มเชื ้อที่

อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน และทำการส่งตัวอย่างเชื้อรา
เพื่อจำแนกชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของเมล่อน
ด้วยวิธีชีวโมเลกุล วิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ ที่บริษัท 
Macrogen ประเทศสิงคโปร์ เปรียบเทียบข้อมูลลำดับ      
นิวคลีโอไทด์ของยีนบริเวณ ITS region กับฐานข้อมูล         
ใน GenBank ของ The National Center For Biotechnology 
Information (NCBI) ใช้โปรแกรม BLAST เพื ่อจำแนก
ชนิดเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของเมล่อน และสร้างแผนภูมิ
วิวัฒนาการ (phylogenetic tree)   

 
ผลการวิจัย 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อการ
เจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของเมล่อนสายพันธุ์
โมเมจิ 
 จากการทดลองพบว่า กรรมวิธีที่ใช้ B. subtilis 
และ T. asperellum ส่งผลให้เมล่อนสายพันธุ ์โมเมจิ        
มีความสูงมากที่สุด คือ 196.75 และ 197.25 เซนติเมตร 
ในส่วนของความกว้างใบ ความยาวใบ จำนวนเกสรตัวผู้ 
และจำนวนเกสรตัวเมีย ทุกกรรมวิธีมีค่าไม่แตกต่างกัน 
(Table 1)

 

Table 1   Effect of antagonistic microorganism on plant growth parameter in melon cv. Momeji  
 

Treatment Plant height 
(cm) 

Leaf widths 
(cm) 

Leaf lengths 
(cm) 

Male  
flowers 

Female 
flowers 

Control 184.00b 21.75 25.25 11.50 6.5 

Fungicide1 182.50b 23.50 25.75 12.00 6.0 

Fungicide2 187.00b 22.25 26.25 12.00 6.5 

B. subtilis 196.75a 23.75 26.75 12.00 6.5 

T. asperellum 197.25a 23.75 26.50 11.75 6.5 

    F-test ** ns ns ns ns 

CV (%) 1.85 5.35 6.56 6.37 11.40 
 

ns= non-significant difference, *,** = Means with different letters are significant difference p≤0.05 and p≤0.05 by DMRT.



Journal of Agricultural Research and Extension 43(2): 90-102 

95 

 จากการทดลองพบว่า เมล่อนสายพันธุ์โมเมจิ       
มีคุณภาพผลผลิตในด้านน้ำหนักผลผลิต เส้นรอบวงของผล 
และความหนาเปลือก ไม่แตกต่างกันในทุกกรรมวิธี ส่วน
ความหนาของเนื้อเมล่อนในกรรมวิธีที่ใช้ T. asperellum 
และชุดควบคุมมีค่ามากไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (26.42 และ 27.95 มิลลิเมตร ตามลำดับ) และ
กรรมวิธีใช้ B. subtilis และ T. asperellum มีปริมาณ

ของแข็งที่ละลายน้ำได้มีค่ามากกว่าชุดควบคุมเท่ากับ 1.2 
°Brix กรรมวิธีที ่ใช้ T. asperellum มีค่าความแน่นเนื้อ
มากที่สุด คือ 1.68 นิวตัน ในส่วนของค่าไนเตรทกรรมวิธี
ท ี ่ ใช ้ B. subtilis และ T. asperellum มีปริมาณกรด     
ที่ไตเตรตได้น้อยกว่าชุดควบคุมเท่ากับ 5–7.5 มิลลิกรัม    
ต่อกิโลกรัม (Table 2)

 
Table 2   Impact of antagonistic microorganism on fruit perimeter, weight, pulp and skin thickness,  
              total soluble solids (TSS), firmness and titratable acidity (TA) of melon cv. Momeji 
 

Treatment Fruit perimeter 
(cm) 

Fruit weight 
(Kg) 

Pulp 
thickness 

Skin 
thickness 

TSS 
(°Brix) 

Firmness 
(N) 

TA 
(mg/kg) 

Control 1.67 48.25 10.60 27.95a 10.47b  1.55ab 160.00b 

Fungicide1 1.66 46.37 10.92  25.62ab 10.62b  1.52ab 170.00ab 

Fungicide2 1.55 47.37 10.90 22.47b 10.67b 1.32b 187.50a 

B. subtilis 1.55 48.75 10.60  25.82ab 11.67a   1.55ab 152.50b 

T. asperellum 1.70 48.50 10.42 26.42a 11.72a 1.68a 155.00b 

F-test ns ns ns * ** * * 
CV (%) 7.5 3.44 4.50 12.44 4.79 13.41 7.42 

 

ns= non-significant difference, *,** = Means with different letters are significant difference p≤0.05 and p≤0.01 by DMRT.  
 

ผลการสำรวจโรคและการจำแนกเชื้อราสาเหตุโรคของ
เมล่อนที่พบในโรงเรือน 

จากการสำรวจการเกิดโรคผลเน่าของเมล่อนพบ
อาการของโรคผลเน่า โดยสังเกตบริเวณรอบ ๆ ขั้ว หรือ
ก้านผล และบริเวณก้นผลที่มีรอยแตกพบเส้นใยเชื้อรา     
สีขาวขึ้นฟูบริเวณแผล เมื่อนำเส้นใยมาส่องใต้กล้องพบ

ลักษณะสปอร์ของเชื ้อรา Fusarium sp. (Figure 1-A) 
และโรคผลเน่า (Figure 1-B) โรคผลเน่า (fruit rot) พบ
เส้นใยสีเทาเข้มขึ้นคลุมทั ่วทั ้งผลที ่เน่า เมื ่อแผลขยาย     
จะปรากฏ fruiting body เป็นจุดสีดำเล็ก ๆ เชื้อสาเหตุ
คือ Lasiodiplodai sp.  
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Figure 1   Diseases of melons found in farmers' greenhouses; (A) and (B) fruit rot 
 

 ผลการจำแนกชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่า
และโรคเห่ียวของเมล่อนที่แยกได้จากลำต้นและผลเมล่อน
ที่มีอาการเน่า ได้โคโลนีของเชื้อมีลักษณะฟู สีขาวครีมและ
สีชมพูอมม่วง ได้เชื้อรา Fusarium sp. จำนวน 5 ไอโซเลท 
ได ้แก ่  FO01, FO02, FO03, FO04 และ Unknown01 
และเชื้อรา Lasiodiplodia sp. จำนวน 2 ไอโซเลท ได้แก่ 
La03 และ La04 ผลการวิเคราะห์ลำดับนิวคลิโอไทด์      
ที่บริษัท Macrogen ประเทศสิงคโปร์ เพื่อเปรียบเทียบ
ข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีนบริเวณ ITS region ที่ได้
กับฐานข้อมูลที่มีรายงานใน GenBank ที่อยู่บนฐานข้อมูล
ของ The National Center For Biotechnology Information 
(NCBI) โดยใช้โปรแกรม BLAST เพื่อทำการจำแนกเชื้อรา
สาเหตุโรคผลเน่าของเมล่อนและการสร้างแผนภูมิ
วิวัฒนาการ (phylogenetic tree)  

PCR Primer ITS5 5’ (TCC GTA GGT GAA CCT 
GCG G)  3’ /  ITS4 5’  (TCC TCC GCT TAT TGA TAT 
GC)3’ และ sequencing primer ITS 5’ (TCC GTA GGT 
GAA CCT GCG G)3’/ ITS4 5’(TCC TCC GCT TAT TGA 
TAT GC)3’ จำแนกได้เป็น F. equiseti  

PCR Primer ITS5 5’  (TCC GTA GGT GAA CCT 
GCG G) 3’/ITS4 5’ (TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC) 3’ 
และ sequence primer ITS5 5’ (TCC GTA GGT GAA 
CCT GCG G) 3’/ITS4 5’ (TCC TCC GCT TAT TGA TAT 
GC) 3’ จำแนกได้เชื้อรา L. theobromae  

นำผลท ี ่ ได ้มา เปร ียบ เท ียบความเหม ื อน 
(identity) หรือความคล้ายคลึง (similarity) ของลำดับ
นิวคลิโอไทด์กับฐานข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ลำดับ และทำนาย
ลักษณะเพื่อระบุชนิดของเชื้อโดยใช้โปรแกรม BLAST  
บนเครือข่ายอินเตอร์เน็ตของ GenBank  

 
Table 3   GenBank accession number 
 

Subject Score Identities 
Accession Description Length Start End Coverage Bit E-Value   Match Pct. (%) 

NR_121457.1 F. equiseti 598 6 542 89 976 0.0 535/538 99 
KF766192.1 L. theobromae 551 1 535 97 977 0.0 533/535 99 

 
 

A B 
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ผลการวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์และการสร้าง
แผนภูมิวิวัฒนาการ (phylogenetic tree) 
 จากผลการศึกษาทางลักษณะสัณฐานวิทยา      
และล ักษณะทางช ีวโมเลกุล  ร ่วมก ับการว ิเคราะห์           
สายสัมพันธ์วิวัฒนาการของเชื้อรา พบว่าสามารถจำแนก
เชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยวและโรคผลเน่าของเมล่อนได้ โดย
จำแนกเชื้อราสกุล Fusarium ได้ 1 ชนิด และเชื้อราสกุล 
Lasiodiplodia ได้ 1 ชนิด เมื ่อนำลำดับนิวคลีโอไทด์       

ของตัวอย่างเชื้อราในสกุล F. equiseti (Figure 3) และ 
L. theobromae (Figure 4) ที ่ได้จากการทดลองและ
ฐานข้อมูลจาก Genbank ที่มีความใกล้เคียงกับตัวอย่าง
มาจัดเรียงแนวความสัมพันธ์ เชื ้อราสาเหตุโรคผลเน่า  
ของเมล่อนจัดอยู่ในกลุ่มเชื้อรา F. equiseti ที่มีค่าความ
เชื่อมั่น 99% และเชื้อรา L. theobromae ที่มีค่าความ
เชื่อมั่น 99% (Table 3) 

 

 
 
Figure 3  The phylogenetic tree of F. equiseti, the causal agent fruit rot of melon, based on ITS region  
 

 
 

Figure 4  The phylogenetic tree of L. theobromae, the causal agent fruit rot of melon, based on 
              ITS region 



Journal of Agricultural Research and Extension 43(2): 90-102 

98 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์
แบคท ี เร ี ย  B. subtillis และเช ื ้ อรา  T. asperellum      
ต ่อการเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของเมล่อน     
สายพันธุ์โมเมจิ ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของเมล่อน 
ในด้านความสูงของต้นเมล่อน ในส่วนคุณภาพผลผลิตของ
เมล่อนพบว่า ช่วยเพิ่มความแน่นเนื้อ และปริมาณของแข็ง
ที ่ละลายน้ำได้เพิ ่มมากขึ ้น นอกจากนี ้ยังพบว่าการใช้
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทำให้ปริมาณการสะสมไนเตรทในผล
ของเมล่อนลดลงกว่ากรรมวิธ ีที ่ไม่ได้ใช้ ซึ ่งจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ทั้งสองชนิดช่วยเพิ่มความสูงของต้นเมล่อน เพิ่ม
ความกว้างใบ ความยาวใบ และมีจำนวนดอกตัวเมีย      
มากกว่ากรรมวิธีควบคุม และในระยะเก็บเกี่ยวช่วยเพิ่ม
คุณภาพของผลผลิตเมล่อน โดยเพิ่มขนาดเส้นรอบวงของ
ผล น้ำหนักผล ความหนาของเนื้อ และปริมาณของแข็ง       
ที่ละลายน้ำได้สูงที่สุด Amthong et al. (2025) รายงานว่า 
การใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ T. asperellum ผสมวัสดุปลูก
และพ่นต้นเมล่อนสายพันธุ์คูนามิ ช่วยเพิ่มขนาดของผล     
เมล่อน เพิ ่มความแน่นเนื ้อ และมีไนเตรทสะสมในผล      
เมล่อนน้อย และ B. subtilis ช่วยเพิ ่มความสูงของต้น               
เพิ ่มน้ำหนักผลผลิต เพิ ่มปริมาณของแข็งที ่ละลายน้ำได้          
(ความหวาน) ของเมล่อนพันธุ์คูนามิ  

Janda et al. (2022) รายงานว่า การใช้ชีวภัณฑ์ 
เชื้อรา T. asperellum สายพันธุ์ TBRC 4734 พ่นต้นเมล่อน 
ช่วยเพิ่มคุณภาพผลผลิตของเมล่อนในระยะเก็บเกี่ยวและ
ช่วยเพิ่มปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ในผลผลิตเมล่อน
ให้เพิ่มมากขึ้น รายงานการวิจัยของ Nuangmek et al. 
(2014) พบว่าการใช ้ Trichoderma sp. รองก ้นหลุม 
ก่อนปลูกแคนตาลูป ส่งผลให้แคนตาลูปมีการเจริญเติบโต
ทางลำต้นในด้านความสูงและจำนวนข้อมากที่สุด การใช้        
เชื้อราเอนโดไฟท์ Trichoderma sp. สายพันธุ์ L1I3 และ        
T. harzianum สายพ ันธ ุ ์  R24I2 ในการปล ูกเมล ่อน       
ช่วยเพิ่มจำนวนใบ จำนวนข้อ ความสูงต้น และน้ำหนัก
ผลผลิตของเมล่อนมากที่สุด และเชื้อรา T. harzianum 

(R24I2) สามารถย ับย ั ้ งการเจร ิญของเส ้นใยเช ื ้อรา            
F. equiseti (UP-PA002) ในระด ับห ้องปฏิบ ัต ิการได้  
(Thianchai, 2020)  การใช ้ เช ื ้อรา Trichoderma sp. 
NS-03 และผงเช ื ้อ Bacillus sp. NS-02 พ่นแปลงนา  
ช่วยเพิ่มผลผลิตต่อไร่ของข้าวให้มีผลผลิตเพิ่มขึ้น (Yenjit 
et al., 2018) จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ T. asperellum และ  
B. subtilis  

นอกจากคุณสมบัติในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคแลว้ 
พบว่าจุลินทรีย์ทั้งสองชนิดมีคุณสมบัติที่สำคัญอีกประการ
หนึ่ง คือ plant growth promoting ดังที่ Naziya et al. 
(2019) รายงานว่า เชื ้อราเอนโดไฟท์สามารถสร้างสาร
กระตุ ้นการเจริญเติบโตของพืช PGPR: Plant Growth 
Promoting Rhizobacteria และ PGPF: Plant Growth 
Promoting Rhizo-fungi ซึ ่งจุลินทรีย์ปฏิปักษ์สามารถ
อาศัยอยู่ในรากพืชหรือในเนื้อเยื่อของพืชโดยไม่ก่อให้เกิด
โรค ซึ ่ง B. subtilis เป ็นแบคทีเร ียที่ม ีบทบาทในการ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช จึงเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์
ชนิดหนึ ่งที ่มีศักยภาพในการนำไปใช้ประโยชน์ในการ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตและการป้องกันโรคพืชในพืชชนิด
อื ่นได้ ในส่วนของเชื ้อรา T. asperellum เป็นเชื ้อรา
ปฏิปักษ์ที ่มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื ้อราสาเหตุ       
โรคพืช และสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตให้แก่พืช 
นอกจากนี้เชื้อราไตรโคเดอร์มายังมีกลไกลอื่น ๆ ที่สำคัญ 
ในการสร้างสารปฏิชีวนะ การแข่งขัน การเป็นปรสิต     
และการชักนำให้พืชเกิดความต้านทาน ซึ่งในปัจจุบันมี
การนำเชื้อราไตรโคเดอร์มามาใช้ในการควบคุมโรคพืช 
และการผลิตเพื่อจำหน่ายอย่างแพร่หลาย 

จากการสำรวจและเก็บรวบรวมข้อมูลของโรค 
เมล่อนในโรงเรือนพบว่า เมล่อนที่ปลูกในโรงเรือนพบการ
ระบาดของโรคเหี่ยว โรคใบจุด โรคแอนแทรคโนส โรค     
ผลเน่าที่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา ซึ่งโรคเหล่านี้มักเกิดขึ้น  
ในพ ื ้นท ี ่ปล ูกเมล ่อนในโรงเร ือนของประเทศไทย 
Boonsrinukul et al. (2016) รายงานว่าโรคเหี่ยวที่เกิด
จ า ก เ ช ื ้ อ ร า  Fusarium oxysporum f. sp. melonis 
(Fom) เป็นโรคที่สำคัญชนิดหนึ่งของเมล่อน ซึ่งแปลงปลูก
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เมล่อนในพื้นที่โครงการศูนย์บริการและพัฒนาลุ่มน้ำปาย 
ตามพระราชดำริ (ท่าโป่งแดง) นั้น พบโรคเหี่ยวและโรค
ผลเน่าของเมล่อนระบาดในโรงเรือนของเกษตรกรเป็น
จำนวนมาก เนื่องจากปลูกเมล่อนในช่วงฤดูแล้ง และเกิด
พายุฤดูร้อนทำให้โรงเรือนปลูกเมล่อนที่อยู ่ในระยะให้
ผลผลิตนั ้นได้รับความเสียหาย ทำให้ผลเมล่อนแสดง
อาการผลเน่าจากเชื้อราเป็นจำนวนมาก ลักษณะอาการ
ผลเน่าของเมล่อนที่พบในโรงเรือนเกิดขึ้นสองลักษณะ คือ 
อาการเน่าบริเวณขั้วผลและบริเวณก้นผล ทำให้ผลผลิต 
เมล่อนที่อยู่ในระยะใกล้เก็บเกี่ยวนั้นได้รับความเสียหาย
โดยเมล่อนที่พบมีอาการเปลือกยุบ ผิวแห้งเป็นสีดำและ  
มีเส้นใยสีเทาดำขึ้นปกคลุมบริเวณแผล ลักษณะอาการ
ของโรคและลักษณะของเชื ้อที ่ปรากฏนั ้น คือ เชื ้อรา 
Lasiodiplodia sp. เชื้อจะเข้าทำลายตรงบริเวณรอยแผล 
เมื่อแผลขยายใหญ่ขึ้นจะพบ fruiting body ของเชื้อเป็น
จุดสีดำ และอาการที่พบบริเวณขั้วและก้นของผลเมล่อน 
ที่ปริแตก บริเวณรอยแผลจะมีลักษณะฉ่ำน้ำ พบเส้นใย   
สีขาวขึ้นฟูบริเวณแผล สาเหตุการเกิดโรคคล้ายกันกับ 
การเข้าทำลายของเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ลักษณะ     
ที่ปรากฏของเชื้อที่บริเวณแผลของผลเมล่อน คือ เชื้อรา 
Fusarium sp. ซ ึ ่ ง  Wonglom and Sunpapao (2020) 
รายงานว่า จากการสำรวจโรคของเมล่อนที่ปลูกในพื้นที่ 6 
จังหวัดของภาคใต้ พบการระบาดของโรคผลเน่าที่เกิดจาก
เชื้อรา Fusarium sp. และ Lasiodiplodia sp. 

ผลการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะ
ทางช ีวโมเลก ุลร ่วมก ับการว ิ เคราะห ์สายส ัมพ ันธ์
วิวัฒนาการของเชื้อรา พบว่าสามารถจำแนกได้เชื ้อรา
สาเหตุโรคเหี่ยวและโรคผลเน่าของเมล่อนได้ โดยจำแนก
ได ้ เช ื ้ อราสก ุล Fusarium sp. ค ือ  F.  equiseti และ      
เช ื ้อราสกุล Lasiodiplodia sp. ค ือ L. theobromae         
อย่างไรก็ตาม การยืนยันผลการจำแนกชนิดของเชื้อรา
จำเป็นต้องมีข้อมูลจากลำดับนิวคลิโอไทด์ชนิดอื ่น ๆ 
เพิ ่มเติม เช่น Beta-tubulin, elongation factor l-alpha 
(EF1-α) RNA-polymerase I และ II largest (RPB1,RPB2) 
เพื ่อนำมาศึกษาความสัมพันธ์และการวิเคราะห์ลำดับ

นิวคลิโอไทด์ สร้างแผนภูมิ phylogenetic tree ด้วย จะ
ทำให้สามารถระบุ species ของเชื ้อรา Fusarium ได้
อย่างถูกต้อง O’Donnell et al. (2000), Rahman et al. 
(2021) รายงานว่า ปี พ.ศ. 2562 พบรายงานการระบาด
ของเชื้อรา F. equiseti ครั้งแรกในพื้นที่ปลูกแตงโมของ
ประเทศมาเลเซีย ทำความเสียหายให้กับผลผลิตแตงโม      
ที ่ปลูกในเขตกันตัง ปะหัง และเซอร์ดัง โดยมีผลผลิต
แตงโมเสียหายมากกว่า 10% ในปี พ.ศ. 2562 และ 15% 
ในปี พ.ศ. 2563 Somrit et al. (2010) รายงานว่าเชื้อรา 
F. equiseti สร้างความเสียหายให้กับแคนตาลูปและพืช
ชนิดอื่น ๆ สามารถพบเชื้อราชนิดนี้ตั้งแต่การเพาะเมล็ด
จนถึงระยะการเก็บเก่ียว ทำให้ผลผลิตได้รับความเสียหาย 
ซึ ่งเช ื ้อราสกุลนี้พบมากในเขตอบอุ ่นและเขตกิ ่งร ้อน       
โดยมีพืชอาศัยหลายชนิด  

เ ช ื ้ อ ร าสก ุ ล  Lasiodiplodia 1 สป ี ช ี ส ์  คื อ          
L. theobromae  ที่จำแนกได้ เป็นเชื ้อราที ่ก่อโรคหลัง     
การเก็บเกี่ยวของผลไม้ ซึ ่งพบว่าเชื ้อราชนิดนี ้สามารถ       
พบได้ทั่วไปในประเทศเขตร้อนและกึ่งร้อน สามารถแยก
เชื้อได้จากผลไม้ที่มีอาการเน่า สามารถก่อโรคในพืชไดม้า
กว่า 500 ชนิด และทำความเสียหายให้กับผลผลิตร้อยละ 
10–15 และความเสียหายจะเพิ่มขึ้นในระหว่างการขนส่ง
และการเก็บรักษาที ่ม ีการจัดการไม่ดี Niraphai and 
Chukeatirote (2009) สามารถระบุชนิดของเชื้อราโดย
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเทคนิคทางชีว
โมเลกุลเพื่อสามารถจำแนกเชื้อราได้อย่างแม่นยำ คือ การ
วิเคราะห์ข้อมูลทาง phylogenetic ตำแหน่งของ ITS โดย
วิเคราะห์ร่วมกับ EF1-α จะทำให้ประสิทธิภาพของการ
จำแนก species ของเชื้อราในสกุลนี้ได้แม่นยำมากข้ึน  
 

สรุปผลการวิจัย  

 
การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์

ต ่อการเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของเมล่อน     
สายพันธุ์โมเมจิ เริ ่มทำการทดลองในช่วงเดือนมีนาคม    
ถึงสิงหาคม พ.ศ. 2566 การใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์แบคทีเรีย      
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B. subtilis และเชื้อรา T. asperellum แช่เมล็ดและพ่น
ต้นเมล่อนสายพันธุ ์โมเมจิ ส่งผลให้ต้นเมล่อนมีการ
เจริญเติบโตด้านความสูงมากที่สุด ในด้านคุณภาพผลผลิต
ของเมล่อน ช่วยเพิ ่มปริมาณของแข็งที ่ละลายน้ำได้  
(ความหวาน) ผลเมล่อนมีค่าความแน่นเนื ้อสูง และมี
ปริมาณไนเตรทที่สะสมในผลผลิตน้อยที่สุด  

จากการสำรวจการเกิดโรคผลเน่าของเมล่อน    
พบอาการของโรคผลเน่า โดยสังเกตบริเวณรอบ ๆ ขั้วหรือ
ก้านผล และบริเวณก้นผลที่มีรอยแตก พบเส้นใยเชื้อรา     
สีขาวขึ้นฟูบริเวณแผล เมื่อนำเส้นใยมาส่องใต้กล้องพบ
ลักษณะสปอร์ของเชื้อรา Fusarium sp. และโรคผลเน่า 
(fruit rot) พบเส้นใยสีเทาเข้มขึ้นคลุมทั่วทั้งผลที่เน่า เมื่อ
แผลขยายจะปรากฏ fruiting body เป็นจุดสีดำเล็กๆ เชื้อ
สาเหตุ คือ Lasiodiplodai sp.  

ล ักษณะส ัณฐานว ิทยาและล ักษณะทางชีว
โมเลกุลร่วมกับการวิเคราะห์สายสัมพันธ์วิวัฒนาการ   
ของเชื้อรา พบว่าสามารถจำแนกได้เชื้อราสาเหตุโรคเห่ียว
และโรคผลเน่าของเมล่อนได้ โดยจำแนกได้เชื ้อราสกุล 
Fusarium sp. และเชื้อราสกุล Lasiodiplodia sp. เมื่อ
นำลำดับนิวคลีโอไทด์ของตัวอย่างเชื ้อราที ่ได้จากการ
ทดลองและฐานข้อมูลจาก GenBank ที่มีความใกล้เคียง
กับตัวอย่างมาจัดเรียงแนวความสัมพันธ์ เชื้อราสาเหตุโรค
ผลเน่าของเมล่อนจัดอยู่ในกลุ่มเชื้อรา F. equiseti ที่มีค่า
ความเชื่อมั่น 99% และเชื้อรา L. theobromae ที่มีค่า
ความเชื่อมั่น 99% 
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