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Abstract 

 
In conventional agriculture, most crops are grown from seeds coated with chemicals to protect 

against diseases and pests, which can reduce the impact of unfavorable growing conditions. However, 
in organic farming systems, the use of chemically treated seeds is not permitted, potentially lowering 
the efficiency of organic seed utilization. Therefore, developing organic seed coating formulations can 
enhance the viability of organic seeds, making them comparable to conventionally grown crops. This 
experiment therefore aimed to study the formula of organic seed coating using a Completely Randomized 
Design (CRD) created with four replications for three seed coating formulations: 0.3% w/v gum arabic, 
0.2% w/v sodium alginate, and 0.1% w/v xanthan gum. These formulations were stored under two 
different conditions: controlled conditions (4 °C) and ambient conditions (27±2 °C). The coating formula was 
stored for 12 months and their physical characteristics were tested every three months over a 12-month 
period. Additionally, the formulations were tested on tomato and collard green seeds. The result 
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indicated that the pH of all three formulations was initially highly alkaline but gradually decreased over 
the storage period. All formulations maintained suitable viscosity for seed coating throughout the 
storage period under both conditions. 0.3% w/v gum arabic film maintained 100% water solubility 
throughout storage, while 0.2% w/v sodium alginate and 0.1% w/v xanthan gum films showed good 
water solubility for the three months, which decreased over time. 0.2% w/v sodium alginate 
demonstrated formulation the highest radicle emergence and germination percentages for both tomato 
and collard green seeds compared to other formulations. Therefore, organic seed coating prepared with 
0.2% w/v sodium alginate stored in controlled conditions for 12 months is recommended as an effective 
organic seed costing for coating tomato and kale seeds. 

 

Keywords:   seed quality, organic seed enhancement, biopolymers, organic farming 

 

บทคัดย่อ 

 
การปลูกพืชทั่วไปส่วนใหญ่ใช้เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการ

เคลือบเมล็ดร่วมกับสารเคมีป้องกันโรคและแมลงเพื่อลด
การเข้าทำลายของปัจจัยการเพาะปลูกที ่ไม่เหมาะสม   
แต่ในระบบการปลูกพืชในระบบเกษตรอินทรีย์ไม่สามารถ
ใช้เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเตรียมร่วมกับสารเคมีได้ จึงเป็นการ
ลดประสิทธิภาพการใช้เมล็ดพันธุ์อินทรีย์ลง ดังนั้นการ
สร้างสูตรสารเคลือบเมล็ดพันธุ์อินทรีย์จึงเป็นการเพิ่ม
โอกาสการใช้เมล็ดพันธุ์อินทรีย์ให้สามารถเพาะปลูกได้
ทัดเทียมกับการปลูกพืชในระบบทั่วไปได้ การทดลองนี้จึง
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสูตรตำรับสารเคลือบเมล็ดพันธุ์
อ ิ นทร ี ย ์  ว า งแผนการทดลองแบบ  Completely 
Randomized Design (CRD) จำนวน 4 ซ้ำ ประกอบด้วย
การสร้างสูตรสารเคลือบจำนวน 3 ตำรับ ประกอบด้วย 
gum arabic 0.3% w/v, sodium alginate 0.2% w/v 
และ xanthan gum 0.1% w/v แล้วนำไปเก็บรักษาใน
สภาพแวดล้อมแตกต่างกัน 2 สภาพ คือ สภาพควบคุม
อุณหภูมิ (4 องศาเซลเซียส) และสภาพไม่ควบคุมอุณหภูมิ 
(27±2 องศาเซลเซียส) เก็บรักษาสูตรสารเคลือบเป็น
ระยะเวลา 12 เดือน จากนั้นสุ่มสารเคลือบในแต่ละตำรับ
ทุก ๆ 3 เดือน มาทดสอบลักษณะทางกายภาพและทดลอง
เคลือบร่วมกับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศและเมล็ดพันธุ์คะน้า 

จากการศึกษาพบว่า pH ของสารเคลือบทั้ง 3 ตำรับ มีค่า
เป็นด่างแก่ในช่วง 3 เดือนแรก จากนั้นความเป็นด่างแก่
จะค่อย ๆ ลดลงเมื่อเก็บรักษานานยาวนานขึ้น ส่วนสาร
เคลือบเมล็ดพันธุ์ทั้ง 3 ตำรับ พบว่าหลังการเก็บรักษาทั้ง 
2 สภาพสารเคล ือบเมล ็ดพ ันธ ุ ์ย ังคงม ีความหน ืดที่
เหมาะสมสำหรับการเคลือบเมล็ดพันธุ ์ เมื ่อตรวจสอบ
แผ่นฟิล์มของ gum arabic 0.3% w/v พบว่าสามารถ
ละลายน้ำได้ 100% ตลอดการเก็บรักษาทั้ง 2 สภาพ ส่วน
แ ผ ่ น ฟ ิ ล ์ ม ข อ ง  sodium alginate 0.2% w/v แ ละ 
xanthan gum 0.1% w/v สามารถละลายน้ำได้ดีในช่วง 
3 เดือนแรก จากนั้นจะลดลงตามระยะเวลาการเก็บรกัษา 
เมื่อตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์พบว่าตำรับสารเคลือบ 
sodium alginate 0.2% w/v มีเปอร์เซ็นต์การงอกราก
แรกและเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ
และคะน้าดีกว่าตำรับอื่น ๆ ดังนั้นจึงแนะนำสารเคลือบ
เมล็ดพันธุ ์อ ินทรีย ์ที ่ได้จากการเตรียมด้วย sodium 
alginate 0.2% w/v ที่เก็บรักษาในสภาพควบคุมเป็น
ระยะเวลา 12 เดือน เป็นสารเคลือบเมล็ดพันธุ์อินทรีย์ที่มี
ประสิทธิภาพดีสำหรับใช้เคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศและ
เมล็ดพันธุ์คะน้า 

 

คำสำคัญ:   คุณภาพเมล็ดพันธุ ์ การยกระดับเมล็ดพันธุ ์
               อินทรีย์  ไบโอพอลิเมอร์  เกษตรอินทรีย์ 



วารสารวิจัยและสง่เสริมวิชาการเกษตร 42(2): 60-74 

62 

คำนำ 

 
การปลูกพืชในระบบอินทรีย์ คือ การทำเกษตร 

ที่ไม่ใช้สารเคมีสังเคราะห์หรือปุ๋ยเคมี โดยเน้นการใช้วัสดุ
ธรรมชาติและวิธีการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ทั้งในด้าน
การปรับปรุงดิน การควบคุมศัตรูพืช และการเพิ่มผลผลิต 
การปลูกพืชในระบบนี้ยังมีจุดมุ่งหมายเพื่อรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพและความสมบูรณ์ของระบบนิเวศ 
โดยจุดเริ่มต้นการเพาะปลูกพืชในระบบอินทรีย์ให้ได้ตาม
มาตรฐานแล้วยังต้องใช้เมล็ดพันธุ์ที่ผลิตจากระบบอินทรีย์
ด้วย (Agricultural Research Development Agency, 
2020) จากข้อจำกัดในการปลูกพืชในระบบอินทรีย์ต้อง 
ไม่ใช้สารเคมีในกระบวนการเพาะปลูก จึงทำให้ยากต่อการ
ควบคุมปัจจัยเสี่ยงจากสภาพแวดล้อม เช่น การเข้าทำลาย
ของโรคและแมลง เป็นต้น ซึ่งแตกต่างจากเมล็ดพันธุ์ทั่วไป
ที่สามารถใช้เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการคลุกหรือเคลือบเมล็ด
ร่วมกับสารเคมีป้องกันโรคและแมลงก่อนนำไปเพาะปลูก
ได้ ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงทำให้เมล็ดพันธุ์อินทรีย์ถูกลด
ประสิทธิภาพการใช้ลง ดังนั้นเพื่อเพิ่มศักยภาพการใช้
เมล็ดพันธุ์อินทรีย์จึงจำเป็นต้องมีเทคโนโลยีที ่สามารถ
ยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์ให้ดีและใกล้เคียงกับระบบการ
ปลูกพืชแบบทั่วไปได้ ซึ่งเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธุ์  
(seed coating) เป็นวิธีการปฏิบัติต่อเมล็ดพันธุ์มานาน
และมีประสิทธิภาพสูง โดยเป็นวิธีการนำสารสะสมที่มี
ลักษณะบางเบา (film coating) มาฉาบรอบ ๆ เปลือก
เมล็ดพันธุ์เพื่อเป็นตัวกลางนำพาสารออกฤทธิ์ให้ติดไปกับ
เมล็ดพันธุ ์ได้ (Kangsopa, 2019) แต่สารเคลือบเมล็ด
พันธุ์ที่สามารถใช้ได้ในระบบอินทรีย์ตามกฎของสมาพันธ์
เกษตรอินทรีย์นานาชาติ (International Federation of 
Organic Agriculture Movements: IFOAM) ต ้อง เป็น
สารเคลือบชีวภาพหรือไบโอพอลิเมอร์ (biopolymer) ซึ่ง
เป็นสารประกอบพอลิเมอร์ที ่เกิดขึ้นจากธรรมชาติหรือ
ผ่านกระบวนการชวีภาพ เช่น พืช สัตว์ หรือจุลินทรีย์ เป็นตน้ 
โดยพอล ิเมอร์ชนิดนี ้ต ้องสามารถย ่อยสลายได้ทาง  
ชีวภาพ (biodegradable) และไม่ก่อให้เกิดมลพิษหรือ

สารเคมีที ่เป ็นอันตรายต่อสิ ่งแวดล้อม เช่น โซเดียม         
แอลจิเนต (sodium alginate) กัมอารบิก (gum arabic) และ
แซนแทนกัม (xanthan gum) เป็นต้น (Deaker et al., 
2004) อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานเกี่ยวกับการสร้างสูตร
สารเคลือบเมล็ดพันธุ์อินทรีย์ข้ึนเพื่อใช้ในเชิงการค้า อีกทั้ง
ยังไม่มีรายงานเกี่ยวกับผลกระทบต่อการเปลี่ยนคุณภาพ
ทางกายภาพ เช่น การปรับเปลี่ยน pH ความหนืด และการ
ละลายของฟิล์ม เป็นต้น อีกทั้งผลของสารเคลือบเมล็ด
หลังการเก็บรักษาต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ เช่น เปอร์เซ็นต์
ความงอกของเมล็ดพันธุ์ เป็นต้น ซึ่งสารเคลือบเมล็ดพันธุ์
อินทรีย์ที ่มีข้อจำกัดการแต่งเติมสำหรับสร้างสูตรสาร
เคลือบ จึงจำเป็นต้องมีการทดสอบให้แน่นอนเพื ่อลด
ผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 

ดังนั้นการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
สูตรตำรับสารเคลือบเมล็ดพันธุ์อินทรีย์ หลังผ่านการเก็บ
รักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน และติดตามการ
เปลี ่ยนแปลงของคุณสมบัติทางกายภาพและคุณภาพ
เมล็ดพันธุ ์ เพื ่อเป็นข้อมูลเบื ้องต้นสำหรับใช้เป็นสาร
เคลือบเมล็ดพันธุ์อินทรีย์ สำหรับเป็นตัวกลางนำพากลุ่ม
จุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ต่อการงอกและการเจริญเติบโต
ของพืชให้ติดไปกับเมล็ด เพื ่อให้เกิดการใช้เมล็ดพันธุ์
อินทรีย์ให้มีประสิทธิภาพสูงทัดเทียมกับการปลูกพืช             
ในระบบทั่วไปได้ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การเตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธ์อินทรีย์และการเก็บ
รักษา 

ก่อนการทดลองได้ทำการทดสอบเบื้องต้นจาก
การคัดเลือกพอลิเมอร์อินทรีย์ที่อยู่ภายใต้การรับรองของ 
International Federation of Organic Agriculture 
Movements (IFOAM) ที ่ให้สามารถใช้ได้ร ่วมกับการ
ปลูกพืชในระบบเกษตรอินทรีย์ ซึ่งจากการคัดเลือกได้     
พอลิเมอร์ต่างระดับความเข้มข้นมาทั้งหมด 3 ชนิดคือ gum 
arabic 0.3% w/v, sodium alginate 0.2%  w/v และ 
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xanthan gum 0.1% w/v สำหรับนำมาเป็นองค์ประกอบ
หลักในการสร้างสูตรตำรับสารเคลือบอินทรีย์ จากนั้น
นำมาเตรียมร่วมกับสารเติมแต่งดังแสดงใน Table 1   

หลังการเตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ์ในแต่ละ
สูตรตำรับเสร็จแล้วนำสารเคลือบเมล็ดในแต่ละตำรับไป

เก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน 2 สภาพ คือ 
สภาพควบคุมอุณหภูมิ (4 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพทัธ์ 
50±2%) และสภาพไม่ควบคุมอุณหภูมิ (27±2 องศา
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 70±5%) เป็นเวลา 12 เดือน  

 

Table 1   The component of the organic seed coating formula 
 

Organic seed coating 
components 

Organic seed coating formula 

Formula 1 Formula 2 Formula 3 
Gum arabic (w/v) 0.3% - - 
Sodium alginate (w/v) - 0.2% - 
Xanthan gum (w/v) - - 0.1% 
Additive type 1 (g) 1 1 1 
Additive type 2 (g) 0.1 0.1 0.1 
Additive type 3 (g) 0.2 0.2 0.2 
Distilled water 98.4 98.5 98.6 

 

การเคลือบเมล็ดพันธุ ์
การทดลองนี้ใช้เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศและเมล็ด

พันธุ์คะน้าอินทรีย์ จากศูนย์ปรับปรุงพันธุ์และผลิตเมล็ด
พันธุ์ผักอินทรีย์ คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัย
แม่โจ้ จากนั้นนำมาทำความสะอาดโดยการแช่ใน 1.0% 
sodium hypochlorite (NaClO) เป็นเวลา 1 นาที แล้ว
ล้างด้วยน้ำนึ ่งฆ่าเชื ้อ 5 ครั ้ง ลดความชื ้นเมล็ดพันธุ์         
มะเขือเทศและคะน้าให้เหลือ 9±1% และ 8±1% ตามลำดบั 
ด้วยเครื ่องลดความชื ้นเมล็ดพันธ ุ ์ระบบลมแห้ง รุ่น 
KKU40-2 ที่อุณหภูมิ 33 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 
ชั่วโมง แล้วนำเมล็ดทั้ง 2 ชนิดมาเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับ
สูตรสารเคลือบเมล็ดทั้ง 3 สูตรตำรับ ดังแสดงใน Table 1 
ด้วยเครื่องเคลือบเมล็ดพันธุ์แบบจานหมุนรุ่น KSC-40 
จากนั ้นนำไปลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ดังเช่นวิธีการที่ได้
รายงานไว้หลังการทำความสะอาดเมล็ด 
 
 

การบันทึกผลการทดลอง 
สุ่มสารเคลือบเมล็ดพันธุ์อินทรีย์ในแต่ละตำรับ

ทุก ๆ 3 เดือน มาทดสอบการเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง
กายภาพของสารเคลือบ คือ 

1) การตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพของสาร
เคลือบเมล็ดพันธุ์  

1.1) ความเป็นกรด-ด่าง ของสารเคลือบ  
นำสารเคล ือบที ่ ได ้จากการเตร ียมร ูปแบบ

ของเหลว ตามในสูตรต่าง ๆ มาวัดความเป็นกรด-ด่าง โดย 
ใช้ pH meter รุ่น PH–80 เทสารเคลือบลงในบีกเกอร์ 50 
มิลลิลิตร แล้วนำแท่งแก้วจุ่มลงในสารเคลือบแล้วอ่านค่า 
ที่ได้ บันทึกผลการทดลองโดยแต่ละสูตรทำซ้ำ 4 คร้ัง  

1.2) ความหนืดของสารเคลือบ  
การหาค่าความหนืดของสารเคลือบโดยใช้ 

Standard Ford Viscosity Cups No. 04 โ ด ย เ ทส า ร 
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เคลือบปริมาตร 100 มิลลิลิตร ใส่ไว้ใน Ford cups พร้อม
กับใช้นิ ้วปิดก้นภาชนะเพื่อป้องกันสารเคลือบไหลออก 
จากนั้นปล่อยนิ้วที่ปิดก้นภาชนะพร้อมจับเวลาตั้งแต่สาร
เคลือบเริ่มไหลลง และหยุดเวลาตอนที่สารเคลือบไหลจน
หมด ทำการวัดความหนืดของสารเคลือบที่อุณหภูมิ 25±1 
องศาเซลเซียส แล้วบันทึกข้อมูล แต่ละสูตรทำซ้ำ 4 ครั้ง 
จากนั้นนำค่าที่บันทึกได้ไปคำนวณเพื่อหาค่าความหนืด
ของสารเคลือบ (Korkasetwit, 2008) 

1.3) การวัดค่าละลายของฟิล์ม  
เตรียมแผ่นฟิล์มจากสารเคลือบสูตรต่าง ๆ โดย

เทสารเคลือบลงบน Petri dish 30 มิลลิล ิตร จากนั้น
นำไปอบที ่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18 
ชั่วโมง เมื่อแผ่นฟิล์มแห้งแล้วทำการลอกแผ่นฟิล์มออก

จาก Petri dish แล้วนำแผ่นฟิล์มมาทดสอบการละลาย 
โดยนำตะแกรงท ี ่ม ีขนาด 3 x 5 เซนติเมตร ขนาดรู
ตะแกรง 2 x 1.5 มิลลิเมตร พับขอบทั้งสี่ด้านให้มีความสูง
ประมาณ 1 เซนติเมตร ตัดแผ่นฟิล์มที่ทำจากสารเคลือบ
ตำรับต่าง ๆ ขนาด 4 ตารางเซนติเมตร วางบนตะแกรง
และชั่งน้ำหนัก นำตะแกรงที่มีแผ่นฟิล์มจุ่มในน้ำที่บรรจุใน
บีกเกอร์ ใช้เวลาในการจุ่มแผ่นฟิล์มลงในน้ำ 5 นาที เมื่อ
ครบเวลาที ่กำหนด นำตะแกรงที ่ม ีแผ่นฟิล์มไปอบที่
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18 ชั่วโมง เมื่อฟิล์ม
แห้งแล้วนำมาชั่งน้ำหนักตะแกรงพร้อมแผ่นฟิล์มที่เหลือ
บนตะแกรง ทดสอบสูตรละ 3 ครั ้ง แล้วคำนวณหาค่า    
การละลายน้ำของฟิล์ม (Korkasetwit, 2008) 

 

 

ค่าการละลายของฟิล์ม (%) = น้ำหนักฟิล์มเร่ิมต้น – น้ำหนักฟิล์มที่เหลืออยู่ x 100 

    น้ำหนักฟิล์มเร่ิมต้น  
 

2) การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ์ในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ 

นำเมล็ดพันธ ุ ์มะเขือเทศและคะน้ามาเพาะ
ทดสอบความงอกโดยวิธ ี Top of Paper (TP) ทำการ
ทดลอง 4 ซ้ำ ๆ ละ 50 เมล็ด โดยวางไว้ในตู้เพาะความ
งอก ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 80% 
ใช้ความเข้มแสง 180 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที 
ให้แสงตลอดเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นตรวจสอบคุณภาพ
เมล็ดพันธุ์ทั้ง 2 ชนิด ดังนี้ (ISTA, 2019) 

2.1) การตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การงอกรากแรก 
ประเมินการงอกรากแรกเมื่อเมล็ดมีการงอกของ

รากที ่ความยาว 2 มิลลิเมตร ( ISTA, 2019) โดยเมล็ด
มะเขือเทศจะประเมินวันที่ 4 หลังเพาะ และเมล็ดคะน้า
จะประเมินวันที่ 4 หลังเพาะ ในแต่ละวิธีการทำ 4 ซ้ำ ๆ ละ 
50 เมล็ด จากนั ้นนำไปคำนวณหาเปอร์เซ็นต์การงอก        
รากแรกดังนี้ 

 

  การงอกรากแรก (%)  =   จำนวนเมล็ดที่งอกราก   x 100 

     จำนวนเมล็ดที่เพาะ  
 

2.2) การตรวจสอบเปอร์เซ็นต์ความงอก 
ประเมินความงอกของเมล็ดพันธุ์เมล็ดมะเขือเทศ

โดยนับครั ้งแรก ( first count) หลังจากเพาะวันที ่  5         
และนับครั ้งสุดท้าย ( final count) หลังเพาะวันที ่ 14  
 

ส่วนเมล็ดคะน้าเริ่มนับครั้งแรก (first count) หลังเพาะ
วันที่ 5 และนับครั้งสุดท้าย (final count) หลังเพาะวันที่ 
10 (ISTA, 2019) 
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         ความงอก (%)  =   จำนวนเมล็ดที่งอกเป็นต้นกล้าปกติ   x 100 

          จำนวนเมล็ดที่เพาะ  

3) การวิเคราะห์ข้อมูล 
ทำการวิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพเมล็ดพันธุ์ตาม

ลักษณะต่าง ๆ ใช้แผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) โดยแปลงข้อมูลเปอร์เซน็ต์
ค ว า ม ง อ ก โ ด ย ใ ช ้ ว ิ ธ ี  Arcsine Transformation 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีด้วยวิธี Duncan’s 
New Multiple Range Test (DMRT) ว ิ เคราะห ์ข ้อมูล
โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติสำเร็จรูป 

 
ผลการวิจัย 

 
คุณสมบัต ิทางกายภาพของสารเคลือบเมล็ดพันธุ์
อินทรีย ์
 จากผลการพิจารณาสูตรสารเคลือบเมล็ดพันธุ์
อินทรีย์หลังผ่านการเก็บรักษา โดยสุ่มมาทดสอบลักษณะ
ทางกายภาพของสารเคลือบพบว่า สารเคลือบเมล็ดพันธุ์
อินทรีย์ตำรับ gum arabic 0.3% w/v, sodium alginate 
0.2% w/v และ xanthan gum 0.1% w/v เก็บรักษา      
ที่อุณหภูมิควบคุมและอุณหภูมิห้องนาน 12 เดือน มีค่า
ความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 7.32 ถึง 8.70 โดยช่วง 3 
เดือนแรกของการเก็บรักษาสารเคลือบเมล็ดพันธุ์อินทรีย์
ทุกตำรับมีความเป็นด่างค่อนข้างสูง หลังจากนั้นค่าความ
เป็นกรด-ด่างลดลงอยู่ที่ระยะด่างอ่อน (Table 2) 

เมื ่อพิจารณาความหนืดของสารเคลือบพบว่า 
สารเคลือบเมล็ดพันธุ์อินทรีย์ทั้ง 3 สูตรตำรับ เมื่อผ่านการ
เก็บรักษาในสภาพควบคุมและไม่ควบคุมอุณหภูมิ พบว่า     
มีความหนืดแตกต่างกันในทางสถิติ ซึ่งหลังการเก็บรักษา 
 

สารเคลือบเมล็ดทั้ง 2 ชนิด ใน 2 สภาพการเก็บรักษา
พบว่ามีผลไปในทิศทางเดียวกัน โดยสารเคลือบ sodium 
alginate 0.2% w/v ม ี ความหน ืดค ่ อนข ้ า งส ู ง เมื่ อ
เปรียบเทียบกับสารเคลือบชนิดอื่น ๆ โดย gum arabic 
0.3% w/v ถึงแม้จะถูกเตรียมในความเข้มข้นสูงกว่าชนิด
อื่น ๆ แต่กลับมีความหนืดน้อยกว่าสารเคลือบทุกชนิด 
และหากพิจารณาเพิ ่มเติมพบว่า สารเคลือบ sodium 
alginate 0.2% w/v และ xanthan gum 0.1% w/v จะ
มีความหนืดลดลงเมื ่อเก็บรักษานาน 12 เดือน ในทาง
ตรงกันข้ามพบว่า gum arabic 0.3% w/v จะมีความ
หนืดเพิ่มสูงขึ้น แต่มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อย 
(Table 3) 

จากนั ้นพิจารณาการละลายน้ำของแผ่นฟิล์ม 
สารเคลือบแต่ละตำรับพบว่า แผ่นฟิล์มจากสารเคลือบ gum 
arabic 0.3% w/v ที่ผ่านการเก็บทั้ง 2 สภาพ นาน 12 
เดือน สามารถละลายน้ำได้ 100% ส่วนแผ่นฟิล์มของสาร
เคล ือบ sodium alginate 0.2%  w/v และ xanthan 
gum 0.1% w/v พบว่าในการเก็บรักษาทั ้ง 2 สภาพ     
ยังแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพที่สามารถละลายน้ำได้ดี  
ซึ่งมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 79.21–86.78 เปอร์เซ็นต์ แต่หลังจาก
ผ่านการเก็บรักษา 3 เดือน แสดงให้เห็นว่าแผ่นฟิล์มมี
ประสิทธิภาพการละลายน้ำลดลงเมื่อทดสอบใน 5 นาที
ของการละลายน ้ำ โดยเฉพาะแผ ่นฟ ิล ์มท ี ่ ได ้จาก 
sodium alginate 0.2% w/v ที่เผยให้เห็นว่าสามารถ
ละลายน้ำได้น้อยกว่าแผ่นฟิล์มที่ได้จากการเตรียมด้วย
พอลิเมอร์ชนิดอ่ืนอย่างชัดเจน (Table 4) 
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Table 2   The pH of the coating formula after being stored under different conditions for 12 months 
 

Treatment Storage period (months) 
0 3  6      9 12 

Controlled condition 
Gum arabic 0.3% w/v 8.53 a1 8.63 a 7.8 a 7.53 b 7.40 ab 
Sodium alginate 0.2% w/v 8.67 b 8.63 a 7.7 b 7.60 a 7.60 a 
Xanthan gum 0.1% w/v 8.40 c 8.43 b 7.6 c 7.32 c 7.33 b 

F-test ** *  **     ** * 

CV (%) 0.55 0.95   0.25      0.39 1.41 

Ambient condition 
Gum arabic 0.3% w/v 8.53 a 8.63 a 7.80 b 7.73 b 7.63 
Sodium alginate 0.2% w/v 8.67 b 8.70 a 7.90 a 7.83 a 7.57 

Xanthan gum 0.1% w/v 8.40 c 8.47 b 7.60 c 7.60 c 7.53 

F-test ** **   **   ** ns 

CV (%) 0.55 0.54   0.59    0.61 1.07 
 

ns, *, **non significantly, significantly different at P≤0.05 and P≤0.01, respectively 
1Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT. 
 
 

Table 3   The viscosity (cSt) of coating formulations after being stored under different conditions  
               for 12 months 
 

Treatment Storage period (months) 
0   3    6    9   12 

Controlled condition 
Gum arabic 0.3% w/v   5.10 c1   5.55 c  6.26 c       6.54 c   6.30 c 

Sodium alginate 0.2% w/v 45.64 a  42.73 a     43.37 a     36.31 a 33.08 a 
Xanthan gum 0.1% w/v 19.08 b  15.09 b     13.43 b     11.38 b 10.52 b 

F-test       ** ** **   ** ** 

CV (%)      6.40 6.98 9.37    5.77  2.80 
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Table 3   (Continued) 
 

Treatment Storage period (months) 
        0   3    6      9 12 

Ambient condition 

Gum arabic 0.3% w/v   5.10 c   6.45 c   5.81 c   6.36 c   6.76 c 
Sodium alginate 0.2% w/v 45.64 a 36.31 a 33.08 a 32.70 a 30.58 a 
Xanthan gum 0.1% w/v 19.08 b 11.38 b 13.97 b 11.53 b 11.85 b 

F-test       ** ** **     **    ** 

CV (%)      6.40  3.65  6.91      7.16    5.2 
 

**significantly different at P≤0.01 
1Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT. 
 

 

Table 4   The solubility percentage of coating formulations after storage under different conditions  
               for 12 months 
 

Treatment Storage period (months) 
0 3 6 9 12 

Controlled condition 
Gum arabic 0.3% w/v 100 a1 100 a 100 a 100 a 100 a 
Sodium alginate 0.2% w/v 80.54 b 80.54 c 14.01 c 11.02 c 6.19 c 
Xanthan gum 0.1% w/v 84.78 b 86.78 b 35.14 b 31.52 b 16.08 b 

F-test ** ** ** ** ** 

CV (%) 2.58 2.23 3.56 4.42 0.53 

Ambient condition 

Gum arabic 0.3% w/v 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 
Sodium alginate 0.2% w/v 80.54 b 79.21 b 11.35 c 9.52 c 9.10 c 
Xanthan gum 0.1% w/v 84.78 b 84.11 b 30.52 b 21.34 b 15.74 b 

F-test         ** ** ** ** ** 

CV (%)        2.58 3.16 2.29 1.93 1.23 
 

**significantly different at P≤0.01 
1Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT. 

 
 



วารสารวิจัยและสง่เสริมวิชาการเกษตร 42(2): 60-74 

68 

คุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศและคะน้า 
เมื ่อพิจารณาสารเคลือบที่เก็บรักษาในสภาพ

ควบคุมอุณหภูมิแล้วนำมาทดสอบเคลือบร่วมกับเมล็ดพนัธ์ุ
แสดงให้เห็นว่าสารเคลือบ sodium alginate 0.2% w/v 
มีเปอร์เซ็นต์การงอกรากแรกมะเขือเทศใกล้เคียงและไม่
แตกต่างกันในทางสถิติกับเมล็ดพันธุ ์ที ่ไม่ได้ผ ่านการ
เคลือบเมล็ด ส่วนการทดสอบสารเคลือบร่วมกับเมล็ด
พันธุ์คะน้าพบว่า สารเคลือบทุกตำรับที่ถูกเก็บในสภาพ
ควบคุมอุณหภูมิตลอดระยะเวลาการเก็บนาน 12 เดือน 
ไม่ทำให้เปอร์เซ็นต์การงอกรากแรกของเมล็ดมีความแตกต่าง
กันกับเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการเคลือบ จากนั ้นตรวจสอบ
คุณภาพสารเคลือบเมล็ดหลังเก็บรักษาในสภาพไม่ควบคุม

อุณหภูมิพบว่า เมล็ดพันธุ ์มะเขือเทศที ่ไม่ได้ผ่านการ
เคลือบเมล็ดยังคงมีเปอร์เซ็นต์การงอกรากแรกสูงกว่าการ
เคลือบเมล็ดด้วยสารเคลือบ gum arabic 0.3% w/v 
และ xanthan gum 0.1% w/v แต่การเคลือบเมล็ดด้วย 
sodium alginate 0.2% w/v มีเปอร์เซ็นต์การงอกราก
แรกใกล้เคียงและไม่แตกต่างกันในทางสถิติกับเมล็ด       
ที่ไม่ได้ผ่านการเคลือบเมล็ด ส่วนสารเคลือบเมล็ดที่ถูกเก็บ
รักษาในสภาพไม่ควบคุมอุณหภูม ิแล้วนำมาทดสอบ
ร่วมกับเมล็ดคะน้าพบว่า สารเคลือบ sodium alginate 
0.2% w/v และ xanthan gum 0.1% w/v ที่ถูกเก็บรักษา
ตลอดท ั ้ง  12 เด ือน ม ี เปอร ์ เซ ็นต ์การงอกรากแรก            
สูงกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการเคลือบอย่างชัดเจน (Table 5) 

 
Table 5   The radicle emergence percentage of tomato and collard green seeds after coatings were  
               stored under different conditions for 12 months and tested under laboratory conditions. 
 

Treatment Tomato seeds  Collard green seeds 

Storage period (months) 
0   3    6   9  12  0 3 6 9 12 

Controlled condition 
T1 99  99 a  95 a 80 a 89 a  84 83 82 82 88 
T2 96  91 b  88 ab 80 a 83 ab  81 87 86 86 87 
T3 98  96 ab  94 a 82 a 86 a  83 86 85 85 84 
T4 95  81 c  83 b 78 b 70 b  89 85 89 89 86 

F-test ns  **   **   *  **  ns ns ns ns ns 
CV (%)  5.39 5.02 10.91 5.68 6.54  8.95 5.22 5.82 5.82 7.45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Journal of Agri. Research & Extension 42(2): 60-74 

69 

Table 5   (Continued) 
 

Treatment Tomato seeds  Collard green seeds 
Storage period (months) 

 0 3 6   9  12  0   3   6   9  12 
Ambient condition 

T1 99 99 a 99 a 83 a  81 a   84 80 b 82 b 82 b 84 b 
T2 96 88 b 85 b 65 b 74 b  81 82 ab 90 ab 90 ab 91 ab 
T3 98 97 a 98 a 84 a 82 a  83 84 a 93 a 94 a 94 a 
T4 95 86 b 86 b 77 b 78 b  89 85 a 95 a 95 a 88 ab 

F-test ns  **  **  **  **  ns   *   *   * * 
C.V. (%) 5.39 6.87 6.21 9.67 5.59   8.95 11.76 8.86 8.86 7.44 

 

ns, *, **non significantly, significantly different at P≤0.05 and P≤0.01, respectively 
1T1 = uncoated seeds, T2 = gum arabic 0.3% w/v, T3 = sodium alginate 0.2% w/v, T4 = xanthan gum 0.1% w/v 
2Data are transformed by the arcsine before statistical analysis. 
3Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT. 

 

เมื่อพิจารณาสูตรสารเคลือบเมล็ดที่ถูกเก็บรักษา
ในสภาพควบคุมอุณหภูมิแล้ว นำมาทดสอบเคลือบร่วมกับ
เมล็ด เพื่อตรวจสอบเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศพบว่า ในระยะการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่ถูกเคลือบด้วยสารเคลือบทั้ง 3 
ตำรับ มีเปอร์เซ็นต์ความงอกไม่แตกต่างกันกับเมล็ดที่ไม่ได้
ผ่านการเคลือบ แต่เมื่อผ่านการเก็บรักษาไปแล้วนาน 6 
เด ือนเป ็นต ้นไป พบว ่าสารเคล ือบเมล ็ดพ ันธุ์  gum   
arabic 0.3% w/v และ sodium alginate 0.2% w/v      
มีเปอร์เซ็นต์ความงอกไม่แตกต่างกันในทางสถิติกับเมล็ด      
ที ่ไม่ได้ผ่านการเคลือบ ซึ ่งแสดงให้เห็นว่าสารเคลือบ 
xanthan gum 0.1% w/v ที่ถูกเก็บรักษานาน 6 เดือน
ขึ้นไปจะทำให้เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดลดลง ส่วน
การทดสอบเคลือบร่วมกับเมล็ดคะน้าเผยให้เห็นว่า       
สารเคลือบที่ผ่านการเก็บรักษานาน 9 เดือน ไม่ทำให้
เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดลดลง และไม่พบความ
แตกต่างกันในทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการเคลือบ
เมล็ด แต่หลังผ่านการเก็บรักษานาน 9 เดือนเป็นต้นไป

พบว่าเมื่อนำเมล็ดมาทดสอบจะทำให้ความงอกของเมล็ด
เร่ิมลดลงเล็กน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการ
เคลือบ (Table 6) 
 ส่วนการทดสอบสารเคลือบเมล็ดหลังผ่านการ
เก็บรักษาในสภาพไม่ควบคุมอุณหภูมิพบว่า ในระยะ 6 
เด ือน สารเคล ือบเมล ็ดท ั ้ง 3 ตำร ับ ย ังคงไม ่ทำให้
เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศลดลง และ
เมื่อทดสอบหลังการเก็บรักษานาน 9 และ 12 เดือน พบว่า
สารเคลือบ sodium alginate 0.2% w/v ยังคงทำให้
เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงกว่าการใช้สารเคลือบเมล็ด
ในตำรับอื่น ๆ ส่วนการทดสอบสารเคลือบร่วมกับเมล็ด
พันธุ์คะน้ายังคงเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับการเก็บรักษา
ในสภาพควบคุมอุณหภูมิ และเมื ่อทดสอบสารเคลือบ     
ในเดือนที่ 12 หลังการเก็บรักษายังแสดงให้เห็นว่า เมล็ด
ไม่เคลือบ สารเคลือบเมล็ดพันธุ์ gum arabic 0.3% w/v 
และ sodium alginate 0.2% w/v ยังคงมีเปอร์เซ็นต์
ความงอกสูงมากกว่าและแตกต่างในทางสถติกับการใช้ 
xanthan gum 0.1% w/v (Table 6) 
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Table 6   The germination percentage of tomato and collard greens after coatings were stored under  
              different conditions for 12 months and tested under laboratory conditions. 
 

Treatment Tomato seeds  Collard green seeds 
Storage period (months) 

0 3 6 9 12  0 3 6 9 12 

Controlled condition 
T1 98 98 99 100 a   98 a  88 87 88 87 87 a  
T2 99 99 99 98 ab   96 ab  92 90 90 89 85 b 
T3 98 99 98 97 ab   98 a  91 90 89 90 85 b 
T4 98 96 97 95 b   93 b  91 89 90 91 85 b 

F-test ns ns ns ** **  ns ns ns ns * 
CV (%) 7.56 7.72 6.47 7.15 6.31  6.08 5.88 5.02 5.41 6.17 

Ambient condition 
T1 98 98 98 99 a   96 b  88 87 89 89  89 a 
T2 99 100 97 99 a   97 ab  92 84 88 90  87 a 
T3 94 98 98 100 a   98 a  86 87 87 91  87 a 
T4 98 99 99 96 b   96 b  91 86 89 93  84 b 

F-test ns ns ns ** *  ns ns ns ns ** 
CV (%) 7.56 5.81 8.04 5.34 3.87  6.80 6.43 4.47 5.53 5.93 

 

ns, *, **non significantly, significantly different at P≤0.05 and P≤0.01, respectively 
1T1 = uncoated seeds, T2 = gum arabic 0.3% w/v, T3 = sodium alginate 0.2% w/v, T4 = xanthan gum 0.1% w/v 
2Data are transformed by the arcsine before statistical analysis. 
3Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT. 

 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

การทดลองนี้เป็นการสร้างสูตรสารเคลือบเมล็ด
พันธุ์อินทรีย์โดยใช้ไบโอพอลิเมอร์ที่ได้รับการรับรองจาก
สมาพ ันธ ์ เกษตรอ ินทร ีย ์นานาชาต ิ  ( International 
Federation of Organic Agriculture Movements: 
IFOAM) ให้สามารถใช้ได้ในระบบการปลูกพืชในระบบ
เกษตรอินทรีย์ หลังการเตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ์
อ ินทร ีย ์ท ั ้ ง  3  ตำร ับ  จากน ั ้ นนำไปเก ็บร ักษาใน

สภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันนาน 12 เดือน คือ สภาพ
ควบคุมอุณหภูมิ (4 องศาเซลเซียส ความชื ้นสัมพัทธ์ 
50±2%) และสภาพไม่ควบคุมอุณหภูมิ (27±2 องศา
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 70±5%) แล้วสุ่มทดสอบการ
เปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพของสารเคลือบ และ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงของผลกระทบของสารเคลือบ
หลังการเก็บรักษาต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์อินทรีย์ 2 
ชนิด คือ มะเขือเทศและคะน้า ซึ่งจากผลการทดลองแสดง
ให้เห็นว่าสารเคลือบอินทรีย์มีคุณสมบัติเป็นด่างในช่วง 3 
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เดือนของการเก็บรักษาจากนั ้นความเป็นด่างจะลดลง  
เมื ่อเก็บรักษานานขึ ้น ทั ้งนี ้ pH ของสารเคลือบจะมี
ความสำค ัญต ่อการด ูดซ ับความช ื ้นและการด ูดซึม
สารอาหารที่จำเป็นในระหว่างกระบวนการงอกของเมล็ด 
(Siri, 2015) นอกจากนี้หากมี pH ที่ไม่เหมาะสมจะส่งผล
ต่อการทำงานของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการงอก
ของเมล็ดอาจทำงานไม่เต็มที่ ทำให้กระบวนการงอกเกิด
ช ้าหร ือไม ่สมบ ูรณ ์ได ้  (Cherrate et al., 2023) ซึ่ ง
โดยทั่วไป pH ที่เหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดจะเป็น
กลางถึงด่างอ่อน  

ส่วนการตรวจสอบความหนืดของสารเคลือบสิ่ง
ซึ่งจะมีผลต่อกระบวนการเคลือบเมล็ดพันธุ์ในขั้นตอนการ
ใช้เคร่ืองเคลือบเมล็ด หากสารเคลือบเมล็ดมีความหนืดสูง
จะทำให้เมล็ดถูกเคลือบกระจายไม่สม่ำเสมอ จากผลการ
ทดสอบแสดงให้เห็นว่าหลังการเตรียม sodium alginate 
0.2% w/v พบว่ามีความหนืดของสารเคลือบสูงมากกว่า
ตำรับของ gum arabic 0.3% w/v และ xanthan gum 
0.1% w/v ทั ้งน ี ้  Korkasetwit (2008) ได ้รายงานว่า           
ส า ร เ ค ล ื อ บ ท ี ่ ถ ู ก เ ต ร ี ย ม จ า ก  Hydroxypropyl 
Methylcellulose (HPMC) ม ีความหน ืดอย ู ่ ระหว ่ า ง  
163–281 cSt และไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 
ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสารเคลือบที่ถูกเตรียมจาก gum arabic 
0.3% w/v, sodium alginate 0.2% w/v และ xanthan 
gum 0.1% w/v ไม่ได้มีความหนืดที ่สูง และจากการ
ทดลองเคลือบเมล็ดพบว่าความหนืดที่มีค่าอยู่ระหว่าง 
5.10–45.64 cSt สามารถเคลือบเมล็ดได้ง่ายและสาร
เคลือบกระจายทั ่วเมล็ดอย่างสม่ำเสมอ นอกจากนี้ 
Korkasetwit (2008) ยังรายงานว่าตลอดการเก็บรักษา
สารเคลือบที ่ถูกเตรียมจาก HPMC เป็นเวลา 6 เดือน 
ความหนืดของสารเคลือบจะลดลง ซึ ่งมีผลสอดคล้อง     
กับผลการเก็บรักษาของสารเคลือบเมล็ดพันธุ์อินทรีย์  

ส่วนผลการทดสอบการละลายน้ำของแผ่นฟิล์ม
ที่ได้จากการเตรียมสารเคลือบอินทรีย์จากทั้ง 3 ตำรับ 
แสดงให้เห็นว่าแผ่นฟิล์มของตำรับ gum arabic 0.3% 
w/v สามารถละลายน้ำได้ 100% ตลอดอายุการเก็บ

รักษา ทั้งนี้ gum arabic มีความหนืดต่ำยิ่งช่วยให้ละลาย
น้ำได้ดี โดยในโครงสร้างของ gum arabic มีกลุ่มฟังก์ชัน
ที่เป็นขั้ว เช่น กลุ่มไฮดรอกซิล (-OH) และกลุ่มคาร์บอก
ซิล (-COOH) ซึ่งกลุ่มฟังก์ชันเหล่านี้สามารถสร้างพันธะ
ไฮโดรเจนก ับโมเลก ุลของน ้ำจ ึงทำให ้  gum arabic 
สามารถละลายในน้ำได้ด ี (Patel and Goyal, 2015) 
ส่วน sodium alginate 0.2% w/v และ xanthan gum 
0.1% w/v แสดงให้เห็นว่าเมื่อเก็บรักษาสารเคลือบเมล็ด
ทั้ง 2 สภาพในระยะ 3 เดือน จะมีเปอร์เซ็นต์การละลาย
น้ำของแผ่นฟิล์มได้ใกล้เคียงกันเฉลี่ย 79.21–86.78% 
และหลังจากการเก็บรักษานานมากกว่า 3 เดือนเป็นต้นไป 
จะมีเปอร์เซ็นต์การละลายของแผ่นฟิล์มลดลง ทั ้งนี้ 
sodium alginate มีกลุ ่มฟังก์ชันหลักในโครงสร้าง คือ
กลุ่มไฮดรอกซิล (-OH) และกลุ่มคาร์บอกซิล (-COOH) ซึ่ง
สามารถสร้างพันธะไฮโดรเจนและพันธะไอออนิกกับโลหะ 
เช่น แคลเซียม เป็นต้น จึงทำให้เกิดเป็นแผ่นฟิล์มที่มีความ
คงตัวสูง แต่ยังสามารถละลายน้ำได้ แต่เมื ่อเก็บรักษา
ตำรับสารเคลือบของ sodium alginate ไว้ระยะเวลา
นานอาจมีค่าการละลายลดลง เนื่องจากสารเคลือบได้รับ
อิทธิพลจากสารเติมแต่งที่มีส่วนประกอบของแคลเซียม
ไอออน (Ca2+) จึงทำให้เกิดอนุมูลอิสระจากปฏิกิร ิยา
ออกซิเดชัน การตกตะกอนของอนุภาคขนาดเล็ก การ
เปลี่ยนแปลงของ pH และการดูดความชื้นจากอากาศ ซึ่ง
ทั้งหมดนี้ทำให้โครงสร้างและการละลายของ sodium 
alginate เปลี่ยนแปลงไป (Frent et al., 2022)  

ส่วน xanthan gum ประกอบด้วยโครงสร้าง
หลักที่เป็นโซ่ของกลูโคส (glucose) ที่เรียกว่าแบ็คโบน 
(backbone) ซ ึ ่ งประกอบด ้วยหน ่วย D-glucose ที่
เชื่อมต่อกันแบบ β-1,4 ด้วยโครงสร้างนี้ที่มีการแยกแขนง
มากจึงทำให้สามารถดักจับและกักเก็บน้ำได้มาก ดังนั้น
ฟิล์มที่เกิดจาก xanthan gum จึงสามารถละลายน้ำได้ดี
ในช่วงแรกของการเตรียมและการเก็บรักษาในระยะ 3 
เดือน แต่เมื่อเก็บรักษานานเกิน 3 เดือน ค่าการละลาย
แผ่นฟิล์มของ xanthan gum จะลดลง อาจเนื่องมาจาก
การเก ิดอนุม ูลอ ิสระจากปฏิก ิร ิยาออกซิเดช ัน การ
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เปลี่ยนแปลงของ pH การเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ในสาร
เคลือบ และการดูดซับความชื ้น ซึ ่งทั ้งหมดนี ้อาจเป็น
สาเหตุทำให้โครงสร้างและการละลายแผ่นฟิล์มของ 
xanthan gum เปลี่ยนแปลงไป (Petri, 2015) 
 ส่วนการเปลี่ยนของคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือ
เทศและเมล็ดพันธุ์คะน้าหลังสุ ่มสารเคลือบเมล็ดพันธุ์        
ในแต่ละเดือนหลังการเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกตา่ง
กันแล้วนำมาเคลือบร่วมกับเมล็ด ผลการทดลองพบว่า 
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาในสภาพควบคุมและ        
ไม่ควบคุมอุณหภูมินาน 12 เดือน ตำรับสารเคลือบ sodium 
alginate 0 . 2%  w/v ไ ม ่ ส ่ ง ผลกระทบข ั ดขวางต่ อ
เปอร์เซ็นต์การงอกรากแรก และเปอร์เซ็นต์ความงอกของ
เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ ทั้งนี ้หากพิจารณาตามคุณสมบัติ
ทางกายภาพของสารเคลือบตำรับ sodium alginate        
พบว่าส่วนใหญ่สารเคลือบจะมีความเป็นด่างแก่และ     
จะเป็นด่างอ่อนเมื่อเก็บรักษานานขึ้น ซึ่งในกระบวนการ
เคลือบเมล็ดจะใช้สารเคลือบเพียงเล็กน้อยจึงไม่ส่งผล
กระทบต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์  

นอกจากนี้ตำรับสารเคลือบ sodium alginate 
0.2% w/v ยังสามารถละลายน้ำได้ดีทำให้เมล็ดได้รับ
ปัจจ ัยที ่ เหมาะสมต่อกระบวนการงอก ทั ้งความชื้น 
ออกซิเจน และอื่น ๆ ได้ครบถ้วน (Siri, 2015) นอกจากนี้ 
sodium alginate เมื ่ออยู ่ในสถานะเป็นแผ่นฟิล์มและ
ได ้ร ับป ัจจ ัยจากสารเต ิมแต ่งท ี ่ม ีองค ์ประกอบของ
แคลเซียมไอออน (Ca2+) จึงช่วยเชื่อมต่อโมเลกุลของกรด
กูรูโรนิกในหลายโมเลกุลเข้าด้วยกัน ทำให้เกิดโครงสร้าง
ฟิล์มแข็งแรงและมีความคงตัวสูง ด้วยคุณสมบัติดังกล่าว
จึงช่วยชะลอการดูดซับความชื้นให้เข้าไปยังเมล็ดอย่างช้า ๆ 
ซึ ่งเป็นส่วนช่วยให้เมล็ดเกิดกระบวนการทางชีวเคมี
สมบูรณ์ขึ้น จึงทำให้เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศมีคุณภาพด้าน
เปอร์เซ็นต์การงอกรากแรกและเปอร์เซ็นต์ความงอก
เป็นไปตามปกติ (Reed et al., 2022)  

ส่วนการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธ ุ ์คะน้า 
พบว่าการเก็บรักษาสารเคลือบในสภาพควบคุมอุณหภูมิ
ตลอดการเก็บรักษานาน 12 เดือนไม่มีผลกระทบต่อ

เปอร์เซ็นต์การงอกรากแรกและเปอร์เซ็นต์ความงอก    
แต่จะพบการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยของเปอร์เซ็นต์ความ
งอกเมื่อผ่านการเก็บรักษาสารเคลือบที่ 12 เดือน แต่เมื่อ
พิจารณาการเก็บรักษาในสภาพไม่ควบคุมอุณหภูมิ เผยให้
เห็นว่าเมล็ดพันธุ์ยังคงมีเปอร์เซ็นต์ความงอกไม่แตกต่างกัน 
แต่จะเห็นได้ชัดด้านคุณภาพของเปอร์เซ็นต์การงอกรากแรก 
ซึ่งตลอดการเก็บรักษาสารเคลือบทั้ง 3 ตำรับนาน 12 
เด ือน มีเปอร์เซ ็นต์การงอกรากแรกเพ ิ ่มส ูงขึ ้นเมื่อ
เปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการเคลือบ ทั้งนี้เมล็ด
พันธุ์คะน้ามีโครงสร้างเปลือกหุ้มเมล็ดค่อนข้างบางกว่า
เมื่อเปรียบเทียบกับเปลือกหุ้มเมล็ดของมะเขือเทศ จึงทำ
ให้เมล็ดคะน้าเมื่อถูกห่อหุ้มด้วยสารเคลือบในแต่ละตำรับ
จะเป็นตัวช่วยควบคุมกลไกการดูดซับความชื้นให้เข้าไปยัง
เมล็ดได้ช้าขึ้น ซึ่งน้ำหรือความชื้นที่ถูกดูดซึมเข้าไปอย่าง
ช ้า ๆ จะกระตุ ้นการทำงานของเอนไซม์ต ่าง ๆ เช่น          
อะไมเลส (amylase) ทำงานได้สมบูรณ์ข้ึนโดยเฉพาะช่วย
กระตุ ้นการย่อยสลายแป้งให้เป็นน้ำตาลเพื ่อใช ้ เป็ น
พลังงานสำหรับการงอกรากแรกได้เร็วมากขึ้นกว่าเดิม 
(Bewley et al., 2013) 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

ผลจากการศึกษาอายุการเก็บรักษาของตำรับ
สารเคลือบเมล็ดพันธุ์อินทรีย์ต่อลักษณะทางกายภาพและ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศและคะน้าสามารถสรุปได้
ดังนี้  

1. pH ของสารเคลือบทั้ง 3 ตำรับหลังผ่านไป
แล้ว 3 เดือน ความเป็นด่างจะเร่ิมลดลง 

2. สารเคลือบเมล็ดพันธุ์ทั้ง 3 ตำรับหลังการเก็บ
รักษาทั้ง 2 สภาพ มีความหนืดอยู่ในช่วงที่เหมาะสมและ
เคลือบเมล็ดพันธุ์ได้สม่ำเสมอ 

3. แผ่นฟิล์มของสารเคลือบเมล็ดพันธุ ์ตำรับ 
gum arabic 0.3% w/v สามารถละลายน้ำได้ 100% 
ตลอดอายุการเก็บรักษาทั้ง 2 สภาพ สำหรับแผ่นฟิล์มของ
สารเคล ือบตำร ับ sodium alginate 0.2% w/v และ 
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xanthan gum 0.1% w/v สามารถละลายน้ำได้ดีในช่วง 
3 เดือนแรกของการเก็บรักษาทั้ง 2 สภาพ 

4. ตำร ับสารเคล ือบ sodium alginate 0.2% 
w/v หลังเก็บรักษานาน 12 เดือน ทั้ง 2 สภาพ มีเปอร์เซ็นต์
การงอกรากแรกและเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศและเมล็ดพันธุ์คะน้าดีที่สุด 

ดังน ั ้นสามารถสรุปได้ว ่าสารเคลือบ sodium 
alginate 0.2% w/v เก็บรักษานาน 12 เดือน เป็นตำรับ
สารเคลือบเมล็ดพันธุ ์อ ินทรีย์ที ่แนะนำสำหรับนำไป       
ใช้เป็นสารเคลือบ เพื่อยกระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศและเมล็ดพันธุ์คะน้าได้ 
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