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Abstract 

 
      The objective of this research was to compare the growth, yield, and total lactone content of 
four varieties of Andrographis paniculata cultivated in lysimeter tanks for water and nutrient use studies. 
The experiment was conducted at the Agricultural Technology Research Institute, Rajamangala 
University of Technology Lanna, Lampang Province. The experiment followed a completely randomized 
design (CRD) with eight replications and four treatments, including Phichit 4–4, Phitsanulok 5–4, and two 
commercial varieties (Golden Mountain brand and Compass brand variety). The results showed no 
statistically significant differences in stem growth and physiology. However, significant differences were 
observed in yield, yield components, and phytochemical concentrations. The Phitsanulok 5-4 and 
Compass brand varieties produced the highest dry weights, with averages of 20.26 and 20.74 grams per 
plant, respectively. Meanwhile, Phichit 4-4 and Golden Mountain brand varieties had average dry weights 
of 17.12 and 16.28 grams per plant, respectively. The total lactone content, calculated as 
andrographolide, exceeded the standard for Andrographis paniculata in all four varieties, ranging from 
23.64 to 27.70 grams per 100 grams of dry weight. Among them, the Phichit 4-4 variety had the highest 
average value. 
 

Keywords:   Andrographis paniculata, stem growth, total lactone content, lysimeter tanks 

 

 

Received: June 16, 2024 
Revised: March 10, 2025 
Accepted: March 27, 2025 



วารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 42(2): 1-9 

2 

บทคัดย่อ 
 

      การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบ
การเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมาณแลคโตนรวม        
ของฟ้าทะลายโจร 4 สายพันธุ์ ที่ปลูกในชุดศึกษาการใช้
น้ าและธาตุอาหารพืช ด าเนินการทดลอง ณ สถาบันวิจัย
เทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ล้านนา จังหวัดล าปาง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (CRD) จ านวน 4 กรรมวิธี  กรรมวิธีละ 8 ซ้ า 
ได้แก่ สายพันธุ์พิจิตร 4-4 สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 และ
พันธุ์การค้า 2 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ตราภูเขาทอง และ
สายพันธุ์ตราสี่ทิศ ผลการทดลองพบว่าทั้ง 4 สายพันธุ์        
มีการเจริญเติบโตทางล าต้นและข้อมูลสรีรวิทยา ที่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีปริมาณผลผลิต องค์ประกอบ
ของผลผลิต และปริมาณสารส าคัญต่างกัน โดยสายพันธุ์
พิษณุโลก 5-4 และสายพันธุ์ตราสี่ทิศ ให้น้ าหนักแห้ง      
สูงที่สุด มีค่าเฉลี่ย 20.26 และ 20.74 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
ขณะที่สายพันธุ์พิจิตร 4-4 และสายพันธุ์ตราภูเขาทอง      
มีน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 17.12 และ 16.28 กรัมต่อต้น 
ตามล าดับ ส่วนปริมาณแลคโตนรวมโดยค านวณเป็น      
แอนโดรกราโฟไลด์ พบว่าทั้ง 4 สายพันธุ์  มีค่าสูงกว่า
มาตรฐานของสมุนไพรฟ้าทะลายโจร โดยมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 
23.64–27.70 กรัม/ 100กรัม น้ าหนักแห้ง โดยสายพันธุ์
พิจิตร  4-4 มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 
 

ค าส าคัญ:   ฟ้าทะลายโจร  การเจริญเติบโต  
               ปริมาณแลคโตนรวม  ถังไลซิมิเตอร์ 

 
ค าน า 

 
การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของ

ฟ้าทะลายโจรในประเทศไทยพบว่า ฟ้าทะลายโจรที่เก็บ
รวบรวมจากแหล่งปลูกต่าง ๆ มีความแตกต่างกันทาง
พันธุกรรม สามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่ม  จากการศึกษา
ลักษณะทางพันธุกรรมโดยใช้เทคนิค DNA โมเลกุล

เครื่องหมาย พบว่ากลุ่มที่ 1 พบแถบดีเอ็นเอขนาด 850 bp 
ไ ด้ แ ก่  ต้ น ที่ ร ว บ ร ว ม จ า ก เ ชี ย ง ใ ห ม่  น ค ร ป ฐ ม 
ประจวบคีรีขันธ์ และราชบุรี และกลุ่มที่ 2 ไม่พบแถบ       
ดีเอ็นเอขนาด 850 bp ได้แก่ ต้นที่รวบรวมจากชัยนาท 
พิจิตร พิษณุโลก สระแก้ว และสระบุรี และทุกสายพันธุ์
จากทั้ง 9 แหล่ง มีปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด์ต่างกัน 
(Sakuanrungsirikul et al., 2008; Ditchaiwong et al., 
2015) ปัจจุบันฟ้าทะลายโจรที่กรมวิชาการเกษตรมีการ
วิจัยพัฒนาสายพันธุ์และส่งเสริมให้เกษตรกรน าไปปลูก 
ได้แก่ พันธุ์พิษณุโลก 5-4 ซึ่งอายุการเก็บเกี่ยวประมาณ 
77 วัน และพันธุ์พิจิตร 4-4 อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 82  
วัน ส่วนพันธุ์ อ่ืนที่ปลูกกันทั่วไป เช่น พันธุ์จากอ าเภอ
ก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม พันธุ์จากระยอง พันธุ์ศรีสะเกษ 
และพันธุ์พื้นเมือง เป็นต้น (Phongphrom et al., 2021) 
โดยสายพันธุ์ที่เหมาะส าหรับปลูกในพื้นที่จังหวัดพิจิตร  
คือ พิษณุโลก 5-4 (Ditchaiwong et al., 2015) ขณะที่
จังหวัดสุราษฎร์ธานี พบว่าสายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 ให้
ผลผลิตน้ าหนักสด และปริมาณแลคโตนรวมสูงกว่า       
สายพันธุ์พิจิตร 4-4 แต่ทั้งสองสายพันธุ์ให้ปริมาณแลคโตน
รวมสูงกว่ามาตรฐานที่ก าหนด (Chaemcheun et al., 2020) 
ส่วนการทดลอง ณ สถาบันวิจัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
คุณทหารลาดกระบัง พบว่าพันธุ์ปราจีนบุรี  มีการ
เจริญเติบโตทางล าต้นและให้ผลผลิตน้ าหนักมากที่สุด 
รองลงมาคือ พิจิตร 4-4 ราชบุรี และพิษณุโลก 5-4 
(Liphan, 2023) จะเห็นว่าการปลูกในพื้นที่ต่างกัน ส่งผล
ให้ผลผลิตและปริมาณสารส าคัญของฟ้าทะลายโจรมีความ
แตกต่างกัน และจากความต้องการใช้ฟ้าทะลายโจร       มี
แนวโน้มสูงขึ้น ซึ่งกองนโยบายเทคโนโลยีเพื่อการเกษตร
และเกษตรกรรมยั่งยืน คาดการณ์ว่าฟ้าทะลายโจร       
จะยังคงเป็นที่ต้องการของผู้บริโภคไปจนถึงปี พ.ศ. 2571          
(Office of the Permanent Secretary for Ministry of 
Agricultural and Cooperatives, 2023) การขยายพื้นที่
ปลูกฟ้าทะลายโจรเพื่อผลิตเชิงพาณิชย์ และในระบบ
อุตสาหกรรม พบว่าสายพันธุ์ฟ้าทะลายโจรที่ทราบ
ปริมาณสารส าคัญ Andrographolide มีเพียง 2 สายพันธุ์ 
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ซึ่งกรมวิชาการเกษตรท าการพัฒนาและคัดเลือกพันธุ์ คือ 
สายพันธุ์พิจิตร 4-4 และสายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 ดังนั้น     
จึงเป็นข้อจ ากัดในการที่เกษตรกรจะท าการขยายพื้นที่
ปลูกให้เพิ่มมากขึ้น เนื่องจากสายพันธุ์ที่ท าการจ าหน่าย 
ในตลาดมีปริมาณน้อย และไม่ทราบปริมาณของสาร 
Andrographolide ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์      
เพื่อศึกษาสายพันธุ์ที่กรมวิชาการเกษตรพัฒนาขึ้น
เปรียบเทียบกับสายพันธุ์การค้า ในด้านการเจริญเติบโต 
ผลผลิต และปริมาณสารส าคัญในฟ้าทะลายโจร ซึ่งข้อมูล
ที่ได้จะเกิดประโยชน์ต่อการตัดสินใจเลือกใช้พันธุ์ เพื่อ
ขยายพื้นที่ปลูก อีกทั้งยังเป็นการพัฒนาการผลิตพืช
สมุนไพรในระดับอุตสาหกรรม และส่งเสริมให้เกษตรกร 
ได้เพาะปลูกเพื่อเพิ่มรายได้  

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
      ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่ ม ส ม บู ร ณ์  
(Completely Randomized Design: CRD) จ านวน 4 
กรรมวิธี กรรมวิธีละ 8 ซ้ า คือ สายพันธุ์ฟ้าทะลายโจร     
ที่กรมวิชาการเกษตรพัฒนา จ านวน 2 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์
พิจิตร 4-4 และสายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 และสายพันธุ์
การค้า จ านวน 2 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ตราภูเขาทอง 
และสายพันธุ์ตราสี่ทิศ ท าการทดลอง ณ สถาบันวิจัย
เทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ล้านนา จังหวัดล าปาง ระหว่างเดือนสิงหาคม–ตุลาคม 
พ.ศ. 2566 

1. การเตรียมต้นกล้า โดยแช่เมล็ดฟ้าทะลายโจร
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง และน าไปเพาะบนกระดาษเพาะ
เมล็ด เมื่อต้นกล้าอายุ 14 วันหลังเพาะเมล็ด ท าการย้าย
ต้นกล้าลงถาดเพาะกล้าขนาด 104 หลุม ที่มีเส้นผ่า 
ศูนย์กลางแต่ละหลุม 4 ซม. โดยมีวัสดุเพาะกล้า คือ        
พีทมอส ย้ายปลูกในถังไลซิมิเตอร์เมื่อต้นกล้าอายุ 45 วัน 
หลังจากเพาะเมล็ด โดยคัดเลือกต้นกล้าให้มีขนาดของ  
ล าต้นและความสูงของล าต้นใกล้เคียงกัน  

2. ปลูกในชุดศึกษาการใช้น้ าและธาตุอาหารพืช 
(Lysimeter) แต่ละชุดประกอบด้วยถังซีเมนต์ความสูง 80 
ซม. เส้นผ่าศูนย์กลาง 60 ซม. ระยะห่างกันประมาณ 1.50 
เมตร ใช้ทรายเป็นวัสดุปลูก และมีถังพลาสติกส าหรับใส่
สารละลายธาตุอาหารพืชปริมาตร 20 ลิตร โดยมีท่อ
เชื่อมต่อกับถังปลูก มีฝาปิดด้านบนเพื่อป้องกันการระเหย
ของน้ า  มีช่องว่างตรงกลางส าหรับปลูกพืช การให้
สารละลายธาตุอาหารโดยการใช้มอเตอร์ยกถังสารละลาย
ธาตุอาหารขึ้น วันละ 1 ครั้ง ในช่วงเวลาประมาณ 9.00 น. 
ซึ่ งสารละลายธาตุอาหารจะไหลเข้าสู่ ถังปลูกทิ้ งไว้
ประมาณ 30 นาที หลังจากนั้นยกถังลงสารละลายธาตุ
อาหารพืชจะไหลจากถังปลูกกลับสู่ถังสารละลาย เพื่อ
ความสม่ าเสมอในการจัดการธาตุอาหารทุกกรรมวิธีใช้
ส ารละลายธาตุ อาหารพื ชตามสู ตรดั ดแปลงจาก 
Hoagland and Arnon (1938) ซึ่งเติมจ านวน 2 ครั้งต่อ
เดือน สลับกับการเติมด้วยน้ าเปล่า  
 
การบันทึกข้อมูล 

1. การเจริญเติบโตทางล าต้น ที่อายุ 63 วัน ซึ่ง
เป็นระยะสิ้นสุดของการเจริญเติบโตทางล าต้น และเริ่ม
ออกดอก ได้แก่ ความสูงของล าต้น (ซม.) โดยวัดจากโคน
ต้นถึงปลายยอดของต้น ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น 
(มม.) วัดความสูงขึ้นมาจากพื้นดิน 5 ซม. ท าเครื่องหมาย
ไว้เพื่อท าการวัดครั้งต่อไป โดยวัดข้อมูล 2 ด้านของล าต้น
แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย ความกว้างของทรงพุ่ม ( ซม.)        
วัดส่วนที่กว้างที่สุดของทรงพุ่มเป็น 2 แนวตั้งฉากกัน      
แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย จ านวนใบ (ใบ) ขนาดความกว้างและ
ความยาวของใบ (ซม.) 

2. การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา โดยวัดใบแก่
ในต าแหน่งใบที่  3 นับจากปลายยอด วัดใบแต่ละใบ 
ด้านขวาและซ้ายของเส้นกลางใบข้างละ 2 จุด เช่น ดัชนี
ความเขียวของใบ (Chlorophyll meter รุ่น SPAD-502) 
ประสิทธิภาพการท างานของระบบแสงที่สองของใบ 
( Chlorophyll fluorescence meter รุ่ น  Handy PEA  
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Chlorophyll fluorescence, Hansatech instruments, UK) 
วัดอัตราการสังเคราะห์แสง โดยใช้เครื่องวัดการสังเคราะห์
แสงของพืชแบบควบคุมสภาพแวดล้อม รุ่น LCpro SD 
(ADC BioScientific Ltd., UK) เช่น อัตราการแลกเปลี่ยน
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 assimilation rate) อัตราการ
ยอมให้ก๊าซผ่านของปากใบ (Stomata conductance rate) 
และอัตราการคายน้ า (Transpiration rate)  

3. ปริมาณผลผลิต โดยเก็บเก่ียวที่ระยะออกดอก
ร้อยละ 6.25 เก็บเกี่ยวผลผลิตในช่วงเช้า ใช้กรรไกรตัดกิ่ง
ตัดส่วนเหนือดินห่างจากโคนต้น 4 ข้อ หรือประมาณ 10 
ซม. (Ditchaiwong et al., 2015) น าตัวอย่างผลผลิตไป
วัดและวิเคราะห์ค่าต่าง ๆ ได้แก ่น้ าหนักสดต่อต้น และวัด
ค่าความเขียวของใบ โดยใช้ใบที่ 3 จากยอด ใช้เครื่องมือ 
Chlorophyll meter ( SPAD- 502)  วั ด ใ บ แ ต่ ล ะ ใ บ 
ด้านขวาและซ้ายของเส้นกลางใบข้างละ 2 จุด จากนั้นน า
ใบไปอบที่อุณหภูมิ 60ºซ. เป็นเวลา 72 ชั่วโมง บันทึก
น้ าหนักแห้งต่อต้น แล้วน าใบแห้งไปวิเคราะห์หาปริมาณ
ไนโตรเจนในใบโดยวิธีการท าให้เกิดสี (Supakamnerd, 1999)  

4.  ปริมาณแลคโตนรวม โดยท าการอบใบ            
ฟ้าทะลายโจรที่อุณหภูมิ 60ºซ. เป็นเวลา 72 ชั่วโมง        
บด ใ ห้ เป็ นผ ง  และสกั ด ใบฟ้ าทะลายโจรด้ วยวิ ธี  
Sonication โดยใช้ตัวท าละลายเป็น Methanol น าผงใบ
ฟ้าทะลายโจรใส่ในตัวท าละลาย ในอัตราส่วน 1:10 แล้ว 
Sonicate เป็นเวลา 30 นาที ที่อุณหภูมิ 40ºซ. บ่มไว้ที่
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน น าไปปั่นเหวี่ยง และกรอง
เอาเฉพาะส่วนใส น าไปวิเคราะห์ปริมาณแลคโตนรวมใน
พืชตัวอย่างด้วยเทคนิคสเปกโตรโฟโตมิทรี โดยดูดสาร 
 

สกัดใบฟ้าทะลายโจรปริมาตร 2 มล. และเติมสารละลาย 
3,5-ไดไนโตรเบนโซอิกแอซิดความเข้มข้นร้อยละ 1 และ
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 
อย่างละ 0.5 มล. ผสมให้เข้ากัน ทิ้งไว้ 10 นาที จากนั้นวัด
ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 536 นาโนเมตร และ
ค านวณปริมาณสารกลุ่มแลคโตนรวมจากสมการเส้นตรง 
(Linear regression) ของกราฟมาตรฐาน โดยดัดแปลงวธิี
จาก Onsa et al. (2022) และ Sharma and Sharma (2018) 
 วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิติ (ANOVA) โดยการทดสอบความแปรปรวนของ
ค่ า เฉลี่ ยด้ วยวิ ธี  DMRT (Duncan’s Multiple Range 
Test)  ที่ ระดับนัยส าคัญ 0.05 ด้วยโปรแกรม SPSS 
version 30.0.0 

 
ผลการวิจัย 

 
      การเจริญเติบโตทางล าต้นที่อายุ 63 วันหลังย้าย
ปลูก พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกด้าน โดย
ความสูงของล าต้น มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 50.51–53.15 
ซม. เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
4.62–5.26 มม. ความกว้างทรงพุ่ม มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
34.14–38.26 ซม. การเจริญเติบโตทางใบ พบว่าไม่ความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในทุกด้าน โดย
จ านวนใบ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 141.75–154.00 ใบ 
ความกว้างใบ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 3.86–4.83 ซม. ความ
ยาวใบ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 10.78–11.61 ซม. (Table 1) 
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Table 1   Stem growth of 4 Andrographis paniculata varieties at 63 days after transplanting 
 

Varieties 
Plant height 

(cm) 
Diameter  

(mm) 
Canopy width 

(cm) 
Number  
of leaf 

Leaf width 
(cm) 

Leaf length 
(cm) 

Phichit 4-4 52.51±1.92 4.72±0.21 34.66±2.36 154.00±19.21 4.16±0.28 10.95±0.58 
Phitsanulok 5-4 53.15±2.14 5.26±0.25 37.53±3.01 145.63±19.61 4.39±0.36 11.31±0.62 
Commercial 1 50.51±2.98 4.62±0.25 34.14±2.96 141.75±13.01 3.86±0.17 10.78±0.43 
Commercial 2 51.69±4.32 4.85±0.30 38.26±3.16 152.88±17.98 4.83±0.19 11.61±0.30 
F-test ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 16.29 14.87 10.64 16.30 17.16 12.71 

 

The results are expressed as the means ± standard error: SE, ns = no significant difference 
 

สรี รวิ ทยา  ในลั กษณะดั ชนี ความเขี ยวใบ 
ประสิทธิภาพการท างานของระบบแสงที่สองของใบ และ
อัตราการสังเคราะห์แสง ได้แก่ การคายน้ า ค่าการยอมให้
ก๊าซผ่านของปากใบ และอัตราการแลกเปลี่ยนก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยทั้ง 4 สายพันธุ์ มีดัชนีความเขียวใบ
เฉลี่ยระหว่าง 53.663–58.638 SPAD unit มีประสิทธิภาพ

การท างานของระบบแสงที่สองของใบเฉลี่ยระหว่าง 
0.789–0.798 มีการคายน้ าเฉลี่ยระหว่าง 2.539–3.049  
m mol/m2s มีค่าการยอมให้ก๊าซผ่านของปากใบ เฉลี่ย
ระหว่าง  0.089–0.114 m mol/m2s และมี อัตราการ
แลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เฉลี่ยระหว่าง          
5.225–7.706 µ mol/m2s (Table 2) 

 
Table 2   Physiology of leaf greenness index, chlorophyll fluorescence and the rate of photosynthesis 
     of 4 Andrographis paniculata varieties at 63 days after transplanting 
 

Varieties Leaf greenness 
index 

 
(SPAD unit) 

Chlorophyll 
fluorescence 

 
(FV/FM) 

Photosynthesis rate 
Transpiration 

rate 
(m mol/m2s) 

Stomata 
conductance rate 

(m mol/m2s) 

CO2-assimilation 
rate 

(µ mol/m2s) 
Phichit 4-4 58.64±1.81 0.79±0.01 3.04±0.39 0.10±0.01 6.60±0.63 
Phitsanulok 5-4 54.35±1.28 0.79±0.01 3.05±0.47 0.11±0.02 6.94±1.07 
Commercial 1 57.66±1.85 0.80±0.01 2.54±0.55 0.09±0.01 5.22±0.50 
Commercial 2 53.66±2.14 0.80±0.01 2.62±0.41 0.09±0.01 7.70±0.92 
F-test ns ns ns ns ns 
CV (%) 9.07 3.98 19.89 9.61 13.93 

 

The results are expressed as the means ± standard error: SE, ns = no significant difference 
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ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิต พบว่ามี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในส่วนของ
น้ าหนักสดพบว่า สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 และสายพันธุ์
การค้า 2 มีผลผลิตสูงกว่าพันธุ์การค้า 1 แต่ไม่ต่างกับ       
สายพันธุ์พิจิตร 4-4 ส่วนน้ าหนักแห้ง พบว่าสายพันธุ์
พิษณุโลก 5-4 และสายพันธุ์การค้า 2 มีน้ าหนักแห้งสูง
ที่สุด มีค่าเฉลี่ย 20.74 และ 20.26 กรัม ตามล าดับ ดัชนี

ความเขียวใบ และปริมาณไนโตรเจนในใบ พบว่าสายพันธุ์
พิจิตร 4-4 มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 63.75 SPAD unit 
และร้อยละ 1.74 ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างกับสายพันธุ์
การค้า 2 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 61.59 SPAD unit และ 
ร้อยละ 1.59 ขณะที่ปริมาณแลคโตนรวม พบว่าสายพันธุ์
พิจิตร 4-4 มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 27.70 กรัมต่อ 100 
กรัมของน้ าหนักแห้ง (Table 3) 

 

Table 3   Fresh weight, dry weight, leaf greenness index, nitrogen and total lactone of 4 Andrographis   
              paniculata varieties  

 

Varieties Fresh weight 
 

(gram) 

Dry weight 
 

(gram) 

Leaf greenness 
index 

(SPAD unit) 

Nitrogen 
 

(%) 

Total lactone 
(gram/100 grams 

dry weight) 
Phichit 4–4   66.61±3.30 ab 17.12±0.54 b 63.75±1.58 a 1.74±0.18 a 27.70±0.79 a 
Phitsanulok 5–4 76.66±4.23 a 20.74±1.47 a 55.69±2.44 b 1.36±0.08 b 24.73±0.90 b 
Commercial 1 60.97±2.46 b 16.28±0.76 b 56.49±2.69 b 1.33±0.07 b 23.64±1.51 b 
Commercial 2 74.92±5.36 a 20.26±1.05 a  61.59±1.63 ab 1.59±0.07 ab 24.18±0.60 b 

F-test * ** * * * 
CV (%) 16.15 15.44 10.19 18.22 11.39 

 

The results are expressed as the means ± standard error: SE. 
*,** Denote significant levels (P-value) at 0.05, and 0.01, respectively 
Data with the same letters within a column do not differ significantly by DMRT at 0.05 level. 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 

 
      ฟ้าทะลายโจรทั้ง 4 สายพันธุ์ มีการเจริญเติบโต
ทางล าต้น และข้อมูลสรีระวิทยาที่ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ แต่ปริมาณผลผลิตและองค์ประกอบ
ของผลผลิตมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
โดยสายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 และสายพันธุ์การค้า 2 ให้
ผลผลิตสูง ขณะที่สายพันธุ์พิจิตร 4-4 มีปริมาณแลคโตน
รวมโดยค านวณเป็นแอนโดรกราโฟไลด์สูงที่สุด สอดคล้อง
กับการศึกษาของ Suriyaphromchai et al. (2011) ที่
รายงานว่าสายพันธุ์ฟ้าทะลายโจรมีความสูงต้นและ

ผลผลิตไม่แตกต่างกัน แต่มีปริมาณสารส าคัญต่างกัน 
ขึ้นอยู่กับแหล่งที่ปลูกและสภาพแวดล้อม เช่นเดียวกันกับ
งานทดลองที่ศึกษาสายต้นของฟ้าทะลายโจรที่ปลูกใน
พื้นที่ที่แตกต่างกันจ านวน 7 รัฐ ของประเทศมาเลเซีย
จ านวน 32 สายต้น ผลการทดลองพบว่าความแตกต่าง
ของสายต้นไม่มีผลต่อลักษณะทางสัณฐานวิทยา จ านวน
ใบ ความกว้างของใบ และน้ าหนักสดของราก แต่ความ
แตกต่างของแหล่งปลูกมีผลต่อการสะสมน้ าหนักแห้ง  
โดยให้ผลสูงที่สุด คือ สายต้น 11340 จากแหล่งปลูกรัฐ 
Kelantan และความแตกต่างของสายต้นไม่มีผลต่อ
ปริมาณคลอโรฟิลล์และปริมาณโปรตีน แต่ความแตกต่าง
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ของแหล่งปลูกท าให้สายต้น 11159 จากแหล่งปลูกรัฐ 
Salangor มีปริมาณคลอโรฟิลล์สูงที่สุด (Talei, 2019) 
และจากการวิจัยโดยใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอพบว่าฟ้า
ทะลายโจรมีความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับต่ า 
ซึ่งอาจเป็นผลมาจากลักษณะทางธรรมชาติของพืชชนิดนี้
ที่มีอัตราการผสมเกสรตัวเองสูง รวมถึงโครงสร้างและการ
พัฒนาของดอกส่งเสริมให้เกิดการผสมตัวเอง ท าให้มี
โอกาสน้อยที่จะเกิดการผสมข้ามสายพันธุ์ นอกจากนี้        
สายพันธุ์ที่น ามาทดสอบได้แก่ พิจิตร 4-4 และพิษณุโลก 
5-4 เป็นสายพันธุ์ที่ถูกจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน คือไม่พบแถบ
ดีเอ็นเอขนาด 850 bp เหมือนกัน (Sakuanrungsirikul        
et al., 2008) และพันธุ์การค้าที่น ามาทดสอบอาจอยู่ใน
กลุ่มเดียวกัน จึงไม่เห็นความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์        
ในลักษณะการเจริญเติบโต  

เมื่อพิจารณาปริมาณผลผลิต สายพันธุ์ที่ควร
ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูก คือ สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4        
แต่เมื่อพิจารณาปริมาณแลคโตนรวม พบว่าทั้ง 4 สายพันธุ์ 
มีค่าสูงกว่ามาตรฐานของสมุนไพรฟ้าทะลายโจร ซึ่ง ใน
ต ารายาสมุนไพรของไทย ได้ก าหนดให้ฟ้าทะลายโจรที่มี
ประสิทธิภาพในการรักษาโรค ต้องมีปริมาณแลคโตนรวม 
(Total lactone) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 6 (Department of 
Medical Sciences, Ministry of Public Health., 2016) 
และในการศึกษาลักษณะทางฟีโนไทป์และองค์ประกอบ
ของสารส าคัญในฟ้าทะลายโจรจากแหล่งปลูกต่าง ๆ 
พบว่าฟ้าทะลายโจรจากแหล่งปลูกจากอุดรธานีมีปริมาณ
ผลผลิตน้ าหนักแห้งจากส่วนที่รับประทานได้ (Edible 
biomass) และปริมาณแลคโตนรวมสูงที่สดุ ซึ่งมีค่าสูงกว่า
ฟ้าทะลายโจรจากแหล่งปลูกจากก าแพงแสน เชียงราย 
เชียงใหม่ และราชบุรี (Onsa et al., 2022) โดยสายพันธุ์
ที่ควรส่งเสริมให้เกษตรกรปลูก คือ สายพันธุ์พิจิตร 4-4 
สอดคล้องกับ Chaemcheun et al. (2020) ซึ่งรายงาน
ว่าสายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 ให้ผลผลิตน้ าหนักสดสูงที่สุด 
ส่วนสายพันธุ์พิจิตร 4-4 เป็นสายพันธุ์ที่มีปริมาณแอนโด
รกราโฟไลด์สูง และเป็นสายพันธุ์ที่กรมวิชาการเกษตรแนะน า
ให้เกษตรกรปลูก  

สรุปผลการวิจัย 

 
      ฟ้าทะลายโจรทั้ง 4 สายพันธุ์ มีการเจริญเติบโต
ทางล าต้น และข้อมูลสรีระวิทยาที่ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ แต่ปริมาณผลผลิตและองค์ประกอบ
ของผลผลิตมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยสายพันธุ์
พิษณุโลก 5-4 และสายพันธุ์การค้า 2 ให้ผลผลิตสูง ขณะที่
สายพันธุ์พิจิตร 4-4 มีปริมาณแลคโตนรวมสูงที่สุด ซึ่ง
พิจารณาจากปริมาณสารส าคัญ สายพันธุ์ที่ควรส่งเสริมให้
เกษตรกรปลูก คือ สายพันธุ์พิจิตร 4-4  
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ล้านนา ที่สนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัย งบประมาณ    
ด้าน ววน. ทุน Fundamental Fund ประจ าปีงบประมาณ 
2566 แหล่งทุน กองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม (สกสว.) โครงการย่อยที่ 1 ศึกษาการใช้น้ าและ
ธาตุอาหารพืชของฟ้าทะลายโจรที่ปลูกในไลซิมิเตอร์ 
ภายใต้โครงการชุดวิจัย การพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตและปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด์ของฟ้าทะลายโจร 
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