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Abstract 

 
 This research aimed to develop a geospatial database to support biodiversity and ecosystem 
conservation within the area of the Plant Genetic Conservation Project under the Royal Initiative of Her Royal 
Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn, located in Pa Phai sub-district, San Sai district, Chiang Mai. A 
Participatory Action Research (PAR) approach was employed, involving multiple stakeholders and integrating 
scientific and technological knowledge with local wisdom. The study focused on organizing a spatial 
information system to assess the status, potential, and limitations of biological factors and to identify 
indicators related to the stability of biodiversity and eco-cultural landscapes. Spatial data analysis revealed 
that the headwater forest area of the Huai Jo Low Hill watershed had the potential to generate approximately 
2.35x 106 m3 yr-1 of streamflow annually and to contribute an estimated annual income of about 2,000,000 
Baht to surrounding communities. The area also holds significant ecological value for conservation-based 
recreation and research activities. However, the stability of biodiversity is threatened by intensive land use, 
particularly forest product gathering influenced by the local belief that forest burning promotes plant 
regrowth. Furthermore, unregulated recreational activities negatively affect the watershed’s ecological, 
economic, social, and research functions, pushing the ecosystem toward a regression stage. To address these 
challenges, conservation, restoration, and management strategies should be guided by the principles of 
Integrated Watershed Management (IWM), including landscape zoning; for sustainable resource use; 
designation of preservation and conservation-development zones, and enforcement of appropriate laws, 
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regulations, and management measures. To support these efforts, three types of databases were developed: 
(1 )  a GIS-based spatial database, (2 )  an information database, and (3 )  a Google Earth platform database 
integrated with up-to-date satellite imagery. These tools facilitate effective communication of research 
findings to communities, researchers, and administrative platforms at various levels. 
 
Keywords:   watershed management, participatory research, geospatial database, conservation,  
                  biodiversity 
 

บทคัดย่อ 

 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาฐานข้อมูล
ภูมิสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการอนุรักษ์ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และระบบนิเวศในพื ้นที ่โครงการอนุรักษ์
พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดำริ สมเด็จพระ
กนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยาม
บรมราชกุมารี ในพื้นที่ตำบลป่าไผ่ อำเภอสันทราย จังหวัด
เช ียงใหม ่  โดยใช ้ระเบ ียบว ิธ ีว ิจ ัยแบบม ีส ่วนร ่ วม 
(Participatory Action Research: PAR) ร่วมกับกลุ่มผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสีย ผ่านการปรับประยุกต์องค์ความรู ้ทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้สอดคล้องกับภูมิปัญญา
ท้องถิ่น การวิจัยมุ่งเน้นการจัดระบบฐานข้อมูลเชิงพื้นที่ 
(spatial information system) เพื่อประเมินสถานภาพ 
ศักยภาพ และข้อจำกัดของปัจจัยทางชีวภาพ ตลอดจน
ระบุป ัจจ ัยบ่งช ี ้ท ี ่ส ัมพันธ ์ก ับความมั ่นคงของความ
หลากหลายทางชีวภาพและภูมินิเวศ จากการวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงพื้นที่ พบว่าพื้นที่ป่าต้นน้ำในลุ่มนำ้เชิงเขาห้วยโจ้
มีศักยภาพในการผลิตน้ำท่าประมาณ 2.35 ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อปี และสามารถสร้างรายได้ให้กับชุมชนโดยรอบ
เฉลี่ยปีละประมาณ 2,000,000 บาท อีกทั้งยังมีคุณค่าเชิง
นิเวศสำหรับกิจกรรมนันทนาการเชิงอนุรักษ์และการ
ศึกษาวิจัย  
 ในทางกลับกัน ปัจจัยเสี ่ยงหลักที ่กระทบต่อ
ความมั่นคงของความหลากหลายทางชีวภาพ คือ การใช้ 
 

ประโยชน์พื้นที่อย่างเข้มข้น โดยเฉพาะการเก็บหาของป่า
ที่สัมพันธ์กับความเชื่อในท้องถิ่นเกี่ยวกับการเผาป่าเพื่อ
เร่งการงอกใหม่ของพืช นอกจากนี้ กิจกรรมนันทนาการ 
ที่ขาดการควบคุมยังส่งผลกระทบเชิงลบต่อคุณค่าของพื้นที่
ในฐานะแหล่งต้นน้ำ ตลอดจนคุณค่าทางนิเวศ เศรษฐกิจ 
สังคม และการศึกษาวิจัย ส่งผลให้ระบบนิเวศในพื้นที่   
เข้าสู่ “ภาวะถดถอย” (regression stage) แนวทางในการ
อนุรักษ์ ฟื้นฟู และจัดการพื้นที่ป่าควรยึดหลักการจัดการ
ลุ่มน้ำแบบบูรณาการ (integrated watershed management) 
โดยกำหนดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั ่งยืนตาม
หลักการอนุรักษ์เชิงปฏิบัติ เช่น การกำหนดขอบเขตการ
ใช้ประโยชน์ที ่ดินเป็นเขตสงวน เขตอนุรักษ์ และเขต
พัฒนา รวมทั้งเสนอให้มีการกำหนดกฎ ระเบียบ และ
มาตรการทางกฎหมายที่เหมาะสม ทั้งนี้ได้มีการพัฒนา
ฐานข้อมูล 3 รูปแบบ ได้แก่ ฐานข้อมูลเชิงพื้นที่ (GIS-based 
database) ฐานข ้อม ูลเช ิงสารสนเทศ ( information 
database) และฐานข ้อม ูลบนแพลตฟอร ์ม Google 
Earth ซึ่งเชื่อมโยงกับข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่ทันสมัย 
เพื่อให้สามารถสื่อสารและนำเสนอผลการวิจัยได้อย่างมี
ประสิทธิภาพต่อชุมชน นักวิจัย และหน่วยงานบริหาร     
ที่เก่ียวข้อง 
 
คำสำคัญ:   การจัดการลุ่มน้ำ  การวิจัยแบบมสี่วนร่วม  
                ฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศ  การอนุรักษ์  
                ความหลากหลายทางชวีภาพ   
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บทนำ 

 
 พื้นที่ลุ ่มน้ำเชิงเขาห้วยโจ้ อยู่ภายใต้โครงการ
อนุรักษ์ ศึกษา และพัฒนา ป่าบ้านโปง ตามพระราชดำริ
ของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวฯ ให้มหาวิทยาลัยแม่โจ้
อนุรักษ์ ศึกษา และพัฒนาพื้นที่ป่าต้นน้ำ โดยมีเงื่อนไขว่า 
“การศึกษาวิจัยนั้นต้องรบกวนสภาพป่าธรรมชาติให้น้อย
ที่สุด” รวมทั้งให้ความรู้แก่ราษฎรให้ใช้ประโยชน์และเห็น
คุณค่าของทรัพยากรป่าไม้ ดิน และแหล่งน้ำ ฝั่งตะวันออก
ของลุ่มน้ำเป็นพื้นที่ศึกษาโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช  
โดยพระราชดำริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรม
ราชกุมารี (Maejo University Farm Office, n.d.) โดย
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ได้สนองพระราชดำริ กิจกรรมด้าน   
ปกปักพันธุกรรมพืช สำรวจ เก็บรวบรวม ปลูกรักษา อนุรักษ์ 
ใช้ประโยชน์พันธุกรรมพืช และสร้างจิตสำนึกในการ
อนุร ักษ์พ ันธ ุกรรมพืช เพื ่อให้เก ิดการจัดการความ
หลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศระดับท้องถิ่น ด้วย
การรับรู้เข้าใจสถานการณ์ปัญหาและเกิดการจัดการแบบ
องค์รวมทุกภาคส่วนในท้องถิ ่นนั ้น โครงการวิจัยนี ้มี
วัตถุประสงค์ คือ การพัฒนาฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศ   
เพื ่อสนับสนุนการปกปักรักษาความหลากหลายทาง
ชีวภาพและระบบนิเวศลุ่มน้ำเชงิเขาห้วยโจ้ โดยเน้นให้เกิด
การมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนได้เสียหลัก อันประกอบไปด้วย 
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ชุมชนท้องถิ่น องค์กรพัฒนา
เอกชน และมหาวิทยาลัยแม่โจ้ ด้วยแนวคิดการอนุรักษ์
และฟื ้นฟู 3 ทฤษฎีของการพัฒนาฟื ้นฟูป่าไม้อันเนื ่อง      
มาจากพระราชดำริ ประกอบด้วย 1) ทฤษฎีการปลูกป่า    
โดยไม่ต้องปลูกตามหลักการฟื้นฟูสภาพป่าด้วยวัฏจักร
ธรรมชาติ (natural reforestation)  2) ทฤษฎีการพัฒนา   
ป่าไม้โดยการใช้ทรัพยากรน้ำให้เกิดประโยชน์สูงสุด   
ในการสร้างแนวป้องกันไฟเปียก (wet fire break) และ 
3) ทฤษฎีการสร้างความชุ่มชื้นให้ป่าด้วยฝายชะลอน้ำ 
(increasing forest moisture by check dam) โดยปฏิบัติการ
ทางวนวัฒนวิธีและการจัดการลุ่มน้ำ (Office of the Special 
Committee for Coordination of Royal Initiative 
Projects, 1993)  

 การบริหารจัดการความหลากหลายทางชีวภาพ
และระบบนิเวศระดับท้องถิ่น จำเป็นต้องมีเครื่องมือ คือ
ฐานข้อมูลเชิงประจักษ์ เพื ่อให้รับรู ้เข้าใจสถานการณ์
ปัญหาและการจัดการแบบองค์รวมทุกภาคส่วนในท้องถิ่น 
(Office of Bioeconomy Development, 2018 ; Schwarz 
et al., 2017, Weiskopf et al., 2022) ซึ ่งเป ้ าหมายของ
การพัฒนาฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศที่ทันสมัย เพื่อสนับสนุน
การปกปักรักษาความหลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศ 
ที่สามารถขับเคลื่อนแผนงานและโครงการที่มีผู ้มีส ่วน      
ได้เสียหลัก ประกอบด้วย ชุมชนและองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
สถาบันการศึกษาในพื้นที่เป็นกลไกขับเคลื่อนการปกปัก
รักษาความหลากหลายทางชีวภาพของลุ่มน้ำเชิงเขาห้วยโจ้ 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
 การประเมินสถานภาพ ศักยภาพ และข้อจำกัด
ปัจจัยทางกายภาพ ชีวภาพ ได้ประยุกต์ทั้งการวิเคราะห์
ระบบนิเวศลุ่มน้ำ การวิเคราะห์ความเสี่ยงทางธรรมชาติ
ทั้งภาวะแห้งแล้ง ไฟป่า การประเมินการกักเก็บคาร์บอน  
รวมทั้งการศึกษาวิเคราะห์ทางวนศาสตร์ เพื่อตอบโจทย์
วิจัยระหว่างการนำปัญหาที่น่าสนใจศึกษา ความน่าสนใจ
และความสำคัญเชิงพื้นที่ (problem based and area 
based) โดยกำหนดขอบเขตพื้นที่ลุ ่มน้ำเป็นโครงสร้าง 
ทางกายภาพ ส่วนเชิงสังคม คือ ชุมชนที่อยู่อาศัยและใช้
ประโยชน์ทรัพยากรความหลากหลายชีวภาพล้อมรอบ
พื้นที่  วิธีการวิจัยจึงมีลักษณะพิ เศษ คือ มีจุดเน้น    
ที ่กระบวนการเรียนรู ้มากกว่าระเบียบวิธ ีว ิจ ัยที ่เป็น
วิทยาศาสตร์ที่มีกฎเกณฑ์ตายตัว งานวิจัยนี้จึงเป็นวิธีการ
วิจัยที่คณะผู้วิจัยปรับวิธีการให้เข้ากับปัญหา ใช้วิธีการ
ว ิจ ัยปฏิบ ัต ิการแบบมีส ่วนร ่วม การร ่วมว ิเคราะห์
สถานการณ์ และสร้างแนวทางอนุร ักษ์ปกปักรักษา
ทรัพยากรร่วมกับกลุ่มผู้มีส่วนได้เสีย ดังนั้น วิธีการวิจัย
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีบางอย่างต้องปรับให้เข้า
กับภูมิปัญญา และขอบเขตการมีส่วนร่วมของกลุ่มผู้มีส่วน
ได้เสีย เป็นต้น กระบวนการดำเนินงานวิจัยเพื่อให้ได้ข้อมูล 
ที่ครอบคลุมประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ (Figure 1) 
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การจัดเก็บและวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นร่วมกับชุมชน  
 กระบวนการวิจัยเริ ่มต้นด้วยการเก็บรวบรวม
ข้อมูลพื้นฐานของพื้นที่ลุ่มน้ำห้วยโจ้ โดยเน้นการมีส่วนร่วม
ของชุมชนผ่านกิจกรรม community mapping ซึ่งรวมถึง
การระบุขอบเขตลุ่มน้ำ ชนิดพันธุ์พืช ประเภทป่า และ
พื้นที่อนุรักษ์ โดยใช้วิธีวาดแผนที่ร่วมกับผู้นำชุมชนและ
ชาวบ้านในพื้นที่  นอกจากนี้ยังมีการสำรวจลักษณะ   
ภูมิประเทศ การใช้ประโยชน์ที ่ด ิน ระบบนิเวศ และ
กิจกรรมของชุมชน เพื่อเชื่อมโยงองค์ความรู้ท้องถิ่นกับ
ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ ในส่วนของการประเมินศักยภาพ
ด้านทรัพยากรน้ำ ได้คำนวณปริมาณผลผลิตน้ำท่ารายปี
ของพื้นที่ต้นน้ำห้วยโจ้โดยใช้สมการพื้นฐานของสมดุลน้ำ 
(Water Balance Equation) 
 

Q = P – ET − ΔS 
 

โดยที่  Q   คือ ผลผลิตน้ำท่า (streamflow, m³ year-1) 
        P   คือ ปริมาณฝนรายปี (precipitation) 
           ET   คือ  การระเหยและการคายน้ำ (evapotranspiration)     
        ΔS คือ การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำกักเก็บในดิน  
                  (change in soil storage)  
 
การพัฒนาและวิเคราะห์ดัชนีร่วมกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย  
  การประชุมปรึกษาร่วมกับชุมชน องค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่น และหน่วยงานด้านการอนุรักษ์ เพื่อกำหนด
ชุดดัชนีที่สามารถสะท้อนสถานะ ศักยภาพ และข้อจำกัด
ของระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพในลุ่มน้ำ 
โดยจำแนกออกเป็น 3 กลุ่มหลัก ได้แก่ (1) ดัชนีภูมิอากาศ
และลักษณะทางกายภาพ ประกอบด้วย ภูม ิอากาศ
จุลภาค ความลาดชัน และอุทกวิทยา (2) ดัชนีทางชีวภาพ 
ประกอบด้วย ความหลากหลายและการฟื้นฟูของชนิดพืช 
ความสามารถในการทดแทน และดัชนีพืชเด่น และ (3) 
ดัชนีด้านการใช้ประโยชน์และการจัดการ ประกอบด้วย 

รายได้จากการเก็บของป่า พื้นที่ศึกษาธรรมชาติ โครงสร้าง
ป้องกันไฟ และข้อตกลงของชุมชน การมีส่วนร่วมใน
ขั้นตอนนี้ช่วยให้ดัชนีมีความสอดคล้องกับบริบทท้องถิ่น 
และสะท้อนภาพรวมของระบบนิเวศในมิติต่าง ๆ อย่าง
รอบด้าน  
 
การจัดเก็บ วิเคราะห์ และประมวลผลข้อมูลเชิงพื้นที่  
  การดำเน ินงานในข ั ้นน ี ้ม ุ ่ ง เน ้นการจ ัดทำ
ฐานข้อมูลภูม ิสารสนเทศเพื ่อบ ูรณาการข้อมูลด ้าน
กายภาพ ชีวภาพ และการใช้ประโยชน์ โดยใช้เทคโนโลยี
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เพื่อเก็บ บันทึก และ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ ทั้งเชิงตัวเลขและเชิงสถานการณ์ 
เช่น ความลาดชัน แนวลำธาร พื้นที่ป่า การใช้ที่ดิน และ
พื้นที่เสี่ยง การวิเคราะห์เชิงพื้นที่นี้ยังใช้ฟังก์ชัน overlay 
เพื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างศักยภาพ และข้อจำกัด
ในแต่ละพื้นที่ของลุ่มน้ำห้วยโจ้ ซึ่งเป็นฐานข้อมูลสำคัญ
สำหรับการพัฒนาแนวทางการจัดการและแผนปฏิบัติการ
ในระยะถัดไป 
 
การพัฒนาแนวทางการจัดการและฐานข้อมูลสนับสนุน
การอนุรักษ์  
  ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลและดัชนี ถูกนำมาใช้
จัดทำแนวทางการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์พื้นที่อย่าง
ยั่งยืน โดยใช้แนวคิดการบริหารจัดการลุ่มน้ำแบบบูรณาการ 
(Integrated Watershed Management: IWM) ซ ึ ่ งรวมถึง
การแบ่งเขตการใช้ประโยชน์พื ้นที ่ เช ่น เขตอนุรักษ์      
เขตพัฒนา และเขตใช้ประโยชน์ร่วม พร้อมทั้งกำหนด
มาตรการทางกฎหมายและข้อตกลงในระดับชุมชน ข้อมูล
ที่ได้ยังถูกนำไปพัฒนาเป็นฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศ 3 
รูปแบบ ได้แก่ ฐานข้อมูลเชิงพื ้นที ่ (GIS) ฐานข้อมูล
สารสนเทศ และฐานข้อมูลเชิงภาพบน Google Earth  
ซึ่งช่วยเสริมสร้างความเข้าใจและการสื่อสารข้อมูลกับ    
ทุกภาคส่วนที่เก่ียวข้อง 
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Figure 1   Research methodology  
 

ผลการวิจัย 

 
ปัจจัยบ่งชี้ด้านภูมิอากาศและลักษณะทางกายภาพ 
   ปัจจัยด้านพฤติกรรมการตกของฝน 
 จำนวนวันฝนตกและปริมาณน้ำฝนที ่มีแนวโน้ม
ต่ำลงตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 และลดลงอย่างต่อเนื่อง อาจส่งผล

ต่ออุณหภูมิและการคายระเหยที ่ส ูงขึ ้นในช่วงฤดูร ้อน 
ปริมาณน้ำฝนที ่เพิ ่มขึ ้นเล็กน้อยไม่สามารถชดเชยการ 
สูญเสียน้ำ จนทำให้ความชื้นสัมพัทธ์ลดลงในช่วงฤดูฝน ซึ่งมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของกล้าไม้และลูกไม้ในพื้นที่โครงการ 
โดยเฉพาะปี พ.ศ. 2558 เกิดภาวะแห้งแล้งรุนแรงในพื้นที่ 
ลุ ่มน้ำเชิงเขาห้วยโจ้ (Figure 2) ภาวะฝนทิ้งช่วงยาวนาน    
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ในฤดูฝน ปริมาณน้ำในลำห้วยสายหลักที่เคยไหลตลอดทั้งปี
กลับแห้งขอด ไม่มีน้ำกักเก็บในอ่างเก็บน้ำห้วยโจ้ จนส่งผล
ต่อปลาที่อยู่ในอ่างเก็บน้ำ ชาวบ้านต้องแก้ไขปัญหาด้วยการ

นำปลาทั้งหมดในบ่อออกจำหน่าย ซึ่งพฤติกรรมการตกของ
ฝนที่เปลี่ยนแปลงไปจนเกิดภาวะฝนแล้งที่ยาวนาน ส่งผล
กระทบต่อระบบนิเวศแหล่งน้ำในระดับรุนแรง  

 

 
 

Figure 2   Flood and drought situations 
                                                    source: Upper Northern Irrigation Hydrological Center (2024) 

 
 

   ปัจจัยด้านลักษณะกายภาพและลักษณะทาง
อุทกวิทยาลุ่มน้ำ 
 พื้นที่ลุ่มน้ำเชิงเขาห้วยโจ้และโครงการอนุรักษ์
พันธุกรรมพืชป่าบ้านโปง เป็นพื้นที่รับน้ำที่อยู่ในกลุ่มภูเขา
รอบนอกของแนวเทือกเขา จึงมีความสูงและความลาดชัน
ไม่มาก มีลำน้ำห้วยโจ้เป็นลำห้วยสายหลัก และมีลำห้วย
สาขาสายสั้น ๆ 7 สาย ที่มีอัตราการไหลของน้ำที่แตกต่าง
กันตามลักษณะความลาดชัน และเป็นเพียงลำน้ำสายสั้น 
และแคบ ทำให้ระบบระบายน้ำในแต่ละลุ ่มน้ำย่อย
ค่อนข้างดีและระบายน้ำลงสู่พื้นที่ตอนล่างอย่างรวดเร็ว 
(Figure 3) ซึ่งในช่วงเวลาที่เกิดภาวะฝนตกหนัก ปริมาณ
น้ำไหลบ่าตามลาดผิวดินมีความเร็วและแรง เกิดการชะล้าง
หน้าดินสูง ส่วนฤดูแล้งมีน้ำไหลในลำธารน้อย หรือไม่มี  
น้ำไหลตลอดฤดูแล้ง เนื่องจากพื้นที่ป่าต้นน้ำที่ส่วนใหญ่
ปกคลุมด้วยป่าเต ็งร ังซ ึ ่งผ ่านการสัมปทาน ทำให้มี
ศักยภาพในการซึมซับน้ำฝนได้น้อย และปลดปล่อยน้ำ  
ลงสู่ลำห้วยได้น้อยในช่วงฤดูแล้ง 

  สำหรับลำห้วยสาขาที่สำคัญในเขตพื้นที่ป่าต้นน้ำ  
ได้แก่ ห้วยต้นกอก ห้วยมะปราง ห้วยส่างมณฑา และห้วย
น้ำขุ่น ปริมาณน้ำทั้งหมดจะไหลลงสู่อ่างเก็บน้ำห้วยโจ้ 
โดยพื้นที่เหนืออ่างเก็บน้ำเป็นที่ราบระหว่างหุบเขาแคบ ๆ 
ซึ ่งมีความกว้าง ประมาณ 200–500 เมตร แอ่งที ่ราบ
บริเวณนี้เป็นพื้นที่สะสมตะกอนต่อเนื่องจากพื้นที่ลาด  
เชิงเขาและสันเขา เมื่อฝนตกลงมามากกว่าความสามารถ
ในการซึมซับน้ำของดินบริเวณลาดเชิงเขาและสันเขา จึงเกิด
น้ำไหลบ่าเหนือดินลงสู ่บริเวณที ่ราบระหว่างหุบเขา 
ปริมาณน้ำนี ้จะถูกกักเก็บไว้โดยตะกอนบริเวณที่ราบ  
ก่อนระบายสู่อ่างเก็บน้ำห้วยโจ้ 
  จากการคำนวณปริมาณน้ำท่าเฉลี่ยรายปี ตั้งแต่
ปี พ.ศ. 2540–2560 พบว่าลำห้วยสายหลักทั้ง 4 สาย   
ในพื้นที่ต้นน้ำมีความสามารถในการผลิตน้ำค่อนข้างสูง 
โดยเฉพาะห้วยต้นกอก สามารถผลิตน้ำท่าได้มากถึง 1.81 
ล้านลูกบาศก์เมตร ส่วนห้วยน้ำขุ่น ห้วยส่างมณฑา และ
ห้วยมะปราง ผลิตน้ำได้ 0.71, 0.68 และ 0.65 ล้าน 
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ลูกบาศก์เมตร ตามลำดับ ทั้งนี้ เมื่อพิจารณาปริมาณน้ำทา่
สะสมในปี พ.ศ. 2554 ซึ่งเป็นช่วงที่เกิดภาวะฝนตกหนัก 
ในพื้นที่ลุ่มน้ำเชิงเขาห้วยโจ้ ณ ช่วงเวลาดังกล่าว ลำห้วย
สายหลัก 4 สาย ผลิตน้ำได้มากถึง 2.53 ล้านลูกบาศก์เมตร 
ซึ่งเกินความสามารถในการรับน้ำของอ่างเก็บน้ำห้วยโจ้  
ที่สามารถเก็บน้ำได้เพียง 1.2 ล้านลูกบาศก์เมตร มวล

ปริมาณมากจึงไหลล้นผ่านสปิงเวย์ เข้าท่วมบ้านเรือนและ
พื ้นที ่เกษตรกรรมที ่ลุ ่มต่ำทางตอนล่างจนได้รับความ
เสียหาย กล่าวได้ว ่าปัจจัยด้านลักษณะกายภาพและ
ลักษณะทางอุทกวิทยาลุ่มน้ำส่งผลโดยตรงต่อระดับความ
รุนแรงของภาวะน้ำท่วมและภาวะแห้งแล้ง 

 

 
Huai Ton Kok 

 

 
Huai Maprang 

 

 
Huai Sang Montha 

Figure 3   Sub-watershed riverbed slope affecting water storage volume 
 
 

  ปัจจัยด้านพื้นที่เสี่ยง 
 พื้นที่ลุ่มน้ำเชิงเขาห้วยโจ้และบริเวณโครงการ
อนุรักษ์พันธุกรรมพืชป่าบ้านโปง เป็นพื้นที่ที่ประสบกับ
ปัญหาไฟป่าซ้ำซากเป็นประจำทุกปี โดยเฉพาะในช่วง   
ฤดูแล้งซึ ่งมีสภาพแห้งแล้งและมีวัสดุเชื้อเพลิงสะสมสูง 
จากการศึกษาภาคสนามและการสนทนากลุ่มกับชาวบ้าน
ในพื้นที่ พบว่ามีความเชื่อในระดับชุมชนว่า “การเผาปา่” 
สามารถช่วยกระตุ้นการงอกของพืชพรรณป่า เช่น เห็ดป่า 
หรือพืชอาหารบางชนิด ผลกระทบของไฟป่าในพื้นที่นี้
ไม่ได้จำกัดเพียงความเสียหายทางกายภาพของพืชพรรณ
และสัตว์ป่าเท่านั ้น แต่ยังรวมถึงการเปลี ่ยนแปลง    
ทางกระบวนการทางนิเวศวิทยา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง    
ในกระบวนการหมุนเว ียนธาตุอาหารในดิน และลด
ความสามารถในการซึมผ่านของน้ำลงสู่ชั้นใต้ดิน ส่งผลให้
เมื ่อฝนตกจะเกิดน้ำไหลบ่าหน้าดิน (surface runoff) 

และเกิดการชะล้างหน้าดินและธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืชใหญ่ นอกจากนี้ ไฟป่ายังส่งผลกระทบ
ต่อไม้พื้นล่าง เช่น ลูกไม้ของไม้ใหญ่และไม้พุ่ม ซึ่งมักถูก
เผาไหม้หมดไป ความหนาแน่นของไม้พื้นล่างที่ลดลงทำให้
การทดแทนของพืชพรรณธรรมชาติลดลง ส่งผลให้ระบบ
นิเวศป่าลดทอนความสามารถในการฟื ้นฟูตนเอง และ  
เข้าสู่ภาวะ "เสื่อมถอย" หรือ "regression stage" 
 การประเมินความเสี ่ยงไฟป่าในพื ้นที ่ล ุ ่มน้ำ    
เชิงเขาห้วยโจ้ ใช้ข้อมูลจุดความร้อนจากดาวเทียม VIIRS 
และ MODIS ควบคู่กับการระบุขอบเขตพื้นที่ไฟป่าจากการ 
ม ีส ่วนร ่วมของช ุมชนผ ่านก ิจกรรมวาดแผนที ่ร ่วม 
(participatory mapping) ข้อมูลเหล่าน ี ้ถ ูกว ิเคราะห์    
ในระบบ GIS เพื่อกำหนดพื้นที่เสี่ยงไฟป่า และสนับสนุน
การวางแผนป้องกัน เช่น แนวกันไฟและข้อตกลงชุมชน 
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Figure 4  Forest fire areas 
                              source: Mingthipol et al. (2018) 

 

ปัจจัยบ่งชี้ด้านคุณค่าและความเสี่ยงต่อความหลากหลาย 
ทางชีวภาพระดับลุ่มน้ำย่อย 
  สถานภาพด้านคุณค่าความหลากหลายทาง
ชีวภาพของลุ่มน้ำย่อย ในพื้นที่โครงการอนุรักษ์พันธุกรรม
พืชยังคงอยู่ในระดับสูง แต่ระดับขั้นการพัฒนาและฟื้นฟู
ความหลากหลายทางชีวภาพ อยู ่ใน “ภาวะถดถอย”  
เนื่องจากความเสี่ยงจากการใช้ประโยชน์และการจัดการ 
ที่ขัดแย้งกับการอนุรักษ์ ส่วนลุ่มน้ำย่อยในพื้นที่ลุ่มน้ำ 
ห้วยโจ้ตอนบน ยังคงแสดงบทบาทหลักในการผลิตน้ำท่า
ให้กับอ่างเก็บน้ำห้วยโจ้ ได้ดีเพราะมีน้ำไหลในลำห้วย 
สายหลักตลอดปี เช่นเดียวกับคุณค่าทางเศรษฐกิจจาก
ของป่าที่สร้างรายได้แก่ชุมชนบ้านโปงตลอดทั้งปี    
  อย่างไรก็ตาม พื้นที่ลุ่มน้ำหลัก ระดับขั้นการพัฒนา 
และฟื ้นฟูพืชพันธุ ์ “เข้าสู ่ภาวะถดถอย” (regressing  

stage)  ท ั ้ งจากกิจกรรมนันทนาการที ่ ไม ่ เหมาะสม    
และการเก็บหาของป่าอย่างเข้มข้น โดยขาดกฎระเบียบ
ควบคุมการใช้ประโยชน์  ดังนั ้น สถานภาพของความ
หลากหลายทางชีวภาพทั ้งระดับลุ ่มน้ำห้วยโจ้ ระดับ  
สังคมพืชและระดับลุ่มน้ำย่อย จึงอยู่ใน “ภาวะถดถอย” 
จึงจำเป็นต้องมีการอนุรักษ์และฟื้นฟูทั้งในระดับลุ่มน้ำย่อย
และระดับสังคมพืชในพื้นที่ลุ่มน้ำย่อย ดังกล่าว 
 ขณะเดียวกัน บทบาทโดดเด่นและเป็นปัจจัย
บ่งชี้ทิศทางบวกเพื่อการอนุรักษ์และพัฒนาผืนป่าบ้านโปง
ลุ่มน้ำห้วยโจ้ มีความสำคัญกับชุมชนเมืองในฐานะเป็น
พื้นที่สีเขียวผลิตอากาศบริสุทธิ์ (green area) พื้นที่ศึกษา
เรียนรู้ธรรมชาติของเยาวชนและกิจกรรมนันทนาการแก่
ผู้ใหญ่  ดังแสดงใน Table 1 

Legend 
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Table 1   Effectiveness of potential Indicators at watershed level 
 

Aspect of indicators Effective indicators 

1. Biological value 
 1.1 Diversity of plant 

community  
 

1. five (5) categories of forest communities: deciduous dipterocarp regeneration forest, 
deciduous dipterocarp scrub forest, secondary mixed deciduous forest, lower mixed 
deciduous forest, and the transition zone between lower mixed deciduous forest and 
deciduous dipterocarp forest  

2. five (5) existing plant communities with pure stand species: iron wood forest, burmese 
lacquer forest, Dipterocarpus alatus and sappanwood plant community nearby stream 
with value plants i.e. rambeh, cinnamon, Salee Dong. Chok Tree and Dong Dam (rare 
trees)   

3. existing ecosystem of palustrine wetland – wetland forest subclass  
4. herb community of 54 types of utilizing herb, especially simulative herb species  

 1.2 Watershed forest  
              value 

1. 2.35 million cubic meters of annual water yield with Huai Jo reservoir capacity of 1.2 x 106 m3 
volume with 1 million cubic meters regulated to Huai Hug and Huai Kiang reservoirs on 
downstream drought zone 

2. three (3) main streams penetrating stream flow to Huai Jo reservoir all year round  

 1.3 Carbon storage  
              area 

a total of 190,380 tons of carbon storage above the soil surface provided by Banpong forest, 
with economic value equivalent to 92,728,715 Baht; higher average value of carbon storage 
above soil surface in comparison to mixed deciduous forest and deciduous dipterocarp forest 
in the northern region  

 1.4 Economic value economic values of non-timber forest collection of 9,567.56 Baht/household/year generated 
by non-timber forest collection for Banpong villagers and their neighboring communities   

1.5 Social and cultural 
values  

tradition of headwater zone conservation carried on annually by Banpong forest, such as Hua 
Pong forest spirit respecting and forest ordination ceremonies.  

1.6 Learning and  
        research values 

under the royal initiatives of former King Rama IX, 42 projects of physical and biological 
resources biodiversity research and utilization, as well as establishment of nature study area 
for youth in Chiang Mai province, and a recreation area for nature and wisdom learning 
activities for aging society  

2. Forest boundary and 
utilization  

1.   forest area utilization for research and development based on the conditions set by the 
Forest Land Management Section, Office of Chiang Mai Provincial Forest.  

2. no effect of land utilization in the surrounding  areas of the project towards biodiversity of 
Huai Jo upper Hill watershed, plant genetic conservation project for planting and housing 
area expansion at the watershed level, including no land demarcation conflict of 
community encroachment  into the forest area.  

3. On-site erosion  lower-level on-site erosion volume at 354.06 tons/year or 0.035 ton/rai/year (watershed level) 

4. Nutrient loss lower-level leaching of macronutrient volume for N-P-K at 25.89 tons yr-1 or 2.54 kgs rai-1 yr-1  
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 ในทางตรงกันข้าม ปัจจัยบ่งชี ้หลักที ่เสี ่ยงต่อ
ความมั่นคงของความหลากหลายทางชีวภาพ คือ การใช้
ประโยชน์ที่เข้มข้นทั้งการเก็บหาของป่า (non timber 
forest collection) โดยเฉพาะความเชื่อว่าการเผาพื้นป่า
ช่วยเร่งการเพิ ่มปริมาณผลผลิตของป่า ยิ ่งไปกว่านั้น
กิจกรรมนันทนาการที่ไม่เหมาะสมและขาดการควบคุม 
เช่น การขับจักรยานยนต์วิบาก จักรยานภูเขา รวมทั้งการ 
ขี่ม้า และปัญหาขยะ ที่สร้างผลกระทบทั้งการพังทลายของ
ร่องน้ำ การชะล้างหน้าดิน ซึ่งสถานการณ์ปัญหาดังกล่าว
สร้างผลกระทบที่รุนแรงต่อคุณค่าการเป็นแหล่งต้นน้ำ   
ลำธาร คุณค่าทางนิเวศวิทยา เศรษฐกิจ สังคม และการ 
ศึกษาวิจัยเพื ่อพัฒนา ยิ ่งไปกว่านั ้นการเปลี ่ยนแปลง
ภูมิอากาศในระดับโลก มีผลให้ความแห้งแล้งรุนแรงและ
ยาวนานขึ้น เป็นปัจจัยเสริมต่อการทดแทนและฟื้นฟูโดย
ธรรมชาติด้านพืชพันธุ์และคุณสมบัติของดิน  นอกจากนั้น
การบริหารจัดการเชิงพื ้นที่ไม่ได้รับการช่วยเหลือจาก
หน่วยงานภาครัฐ ทั้งด้านการวางแผนหรือกำหนดแนวทาง 
การจัดการป่าอย่างยั่งยืน ส่งผลให้คุณค่าและความมั่นคง
ของระบบนิเวศลุ่มน้ำเชิงเขาห้วยโจ้และโครงการอนุรักษ์
พันธุกรรมพืช อยู ่ในสถานภาพ “เข้าสู ่ภาวะถดถอย 
( regression stage) ”  โ ด ย เ ฉ พา ะ กา ร ถ ดถ อยของ       
บทบาททางอุทกวิทยา รวมทั้ งบทบาททางเศรษฐกิจ 
สังคม และวัฒนธรรม ซึ ่งกล่าวได้ว่าระบบนิเวศลุ่มน้ำ   
เชิงเขาห้วยโจ้ อยู่ใน “ระดับเตือนภัย (warning level)” 
ซึ่งปัจจัยบ่งชี้สถานภาพทิศทางลบของระดับลุ่มน้ำห้วยโจ้ 
ดังนี้ 
 1) ขอบเขตพื้นที่เพื่อการปกปักรักษา และการ
ใช้ประโยชน์ ได้แก่ 
  1.1) พื้นที่ป่าบ้านโปง มิได้กำหนดขอบเขต
พื้นที่ปกปักรักษา พื้นที่อนุรักษ์และการใช้ประโยชน์     
ที ่ช ัดเจน ปัจจุบันชุมชนบ้านโปงกำหนดขอบเขตและ
ระเบียบการใช้ขึ้นโดยการรับรู้ภายในชุมชน แต่กลุ่มคน
ภายนอกไม่รับรู้และขาดการมีส่วนร่วมจัดการ 
  1.2) การเข้ามาเก็บของป่าเพื่อหารายได้จาก
กลุ่มคนภายในและภายนอกชุมชนแบบเข้มข้น และไม่

เหมาะสมตามวิธีการใช้ประโยชน์เชิงอนุรักษ์ โดยเฉพาะ
ฤดูเก็บเห็ดเผาะ ซึ่งเป็นต้นฤดูฝนที่ลูกไม้เพิ่งฟื้นฟูจากการ
ได้รับฝนแรก  
  1.3) ปัญหาการเผาป่านอกพื้นที่โครงการ
อนุรักษ์พันธุกรรมพืชลามเข้าสู่พื้นที่  ทุกสังคมป่าได้รับ
ผลกระทบจากปัญหาเผาป่าจากพฤติกรรมการเก็บหาของป่า 
  1.4) กิจกรรมนันทนาการหลายประเภท  
ไม่เหมาะสม 
 2) การบริหารจัดการ 
  2.1) ขาดระเบียบกฎเกณฑ์การใช้ประโยชน์
พื้นที่ป่าไม้ที่บัญญัติขึ้นตามขั้นตอนของกฎหมาย โดยการ
อ้างอิงกฎหมายหลักที่เก่ียวข้อง 
  2.2) ขาดการบริหารจัดการร่วมระหว่างส่วน
จัดการที่ดินป่าไม้ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ เทศบาลตำบลป่าไผ่  
แต่บทบาทหลักในการดูแลรักษาป่าเป็นของชุมชนบ้านโปง  
  2.3) แนวกันไฟมีไม่ครอบคลุมพื้นที่เสี่ยงไฟป่า    
  2.4) ฝายชะลอน้ำเด ิมเป ็นฝายหินผสม
คอนกรีต ไม่เหมาะสมกับลักษณะภูมิกายภาพและร่องน้ำ 
มีปัญหาฝายพังหลายแห่งและกลายเป็นขยะร่องน้ำ   
กีดขวางการไหลของน้ำในฤดูฝนแต่ไม่สามารถชะลอน้ำ 
และเพิ่มความชื้นให้กับพื้นที่ป่าริมน้ำได้ สร้างปัญหาร่องน้ำ
และพื้นที่ป่าริมน้ำถูกกัดเซาะ   
 3) ปัจจัยด้านกายภาพ 
  3.1) ลักษณะอากาศประจำถิ่น พื้นที่ลุ่มน้ำ
เชิงเขาห้วยโจ้ อยู่ในเขตแห้งแล้งของจังหวัดเชียงใหม่     
มีปริมาณน้ำฝนรายปีต่ำ ส่วนการกระจายของฝนรายเดือน
ปรากฏช่วงแห้งฝนหลายช่วง ซึ่งมีผลต่อ (1) ปัญหาไฟป่า
ค่อนข้างรุนแรงในปีที ่สภาพอากาศแห้งแล้ง ดังเช่น          
ปี พ.ศ. 2562 และ (2) อัตราการรอดการทดแทนของ         
ไม้หนุ่ม กล้าไม้ และลูกไม้ โดยเฉพาะป่าเต็งรังแคระและ
ป่าเต็งรังรุ่นสอง 
  3.2) สภาพดิน กลุ ่มชุดดินที ่ 62 มากถึง  
ร้อยละ 60 ครอบคลุมพื้นที่ลุ่มน้ำเชิงเขาห้วยโจ้ตอนบน
และบางส่วนของพื้นที่โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชฯ   
ลักษณะดินลูกรัง (lateritic soil) ชั้นดินบาง ปริมาณการ
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สะสมอินทรียวัตถุและการหมุนเวียนธาตุอาหารต่ำ ความ
หนาแน่นสูงมีผลให้ความสามารถในการซึมน้ำและสะสม
ความชื้นต่ำ การชะล้างพังทลาย (soil erosion) ค่อนข้าง
สูง โดยเฉพาะสังคมป่าเต็งรังแคระและป่าเต็งรังรุ่นสอง  
และมีปัญหาต่อเนื่อง คือ 1) ไฟป่ารุนแรง เพราะดินขาด
ความชื้นในฤดูแล้ง 2) อัตราการรอดของไม้หนุ่ม ลูกไม้
และกล้าไม้ต่ำมาก 
  3.3) ลักษณะทางอุทกลำน้ำ ลำห้วยทุกสาย
มีความลาดเทสูง ส่งผลให้น้ำในลำห้วยหลากในฤดูฝน 
และแห้งแล้งในฤดูแล้ง   
 
ปัจจัยบ่งชี้ด้านการใช้ประโยชน์และการบริหารจัดการ 
 การพัฒนาและฟื ้นฟ ูความหลากหลายทาง
ชีวภาพอยู่ใน “ภาวะถดถอย”  เนื่องจากความเสี่ยงจาก

การใช้ประโยชน์ทั้งด้านกิจกรรมนันทนาการที่ไม่เหมาะสม 
และการเก็บหาของป่าอย่างเข้มข้น รวมไปถึงการจัดการ 
ที่ขัดแย้งกับการอนุรักษ์ที่มีการกำหนดขอบเขตพื้นที่ป่า
อนุรักษ์ ป่าวัฒนธรรม และป่าใช้สอย อย่างชัดเจน แต่ขาด
กฎระเบียบควบคุมการใช้ประโยชน์ โดยเฉพาะกิจกรรม
เส้นทางจักรยานยนต์วิบากที่ใช้เส้นทางท่องเที่ยวเชิงนิเวศ
ที่มีหลายเส้นทางอยู่ในเขตพื้นที่ป่าต้นน้ำ (Figure 5) ซึ่ง
ควรค่าแก่การอนุรักษ์โดยมิให้ผู ้ใดเข้าไปใช้ประโยชน์ 
เนื่องด้วยรูปแบบการบริหารจัดการที่ไม่ชัดเจน ทำให้ขาด
การสร้างเครือข่ายการบริหารจัดการความหลากหลาย
ทางชีวภาพร่วมกันระหว่างชุมชน องค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น และหน่วยงานภาครัฐในพื้นที่ 
 

 

 
 

Figure 5   Motorcycle trails and recreational areas 
                                                                 source: Mingthipol et al. (2018) 

Legend 
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แนวทางการอนุรักษ์และพัฒนาพื้นที่ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 
  จากการซ้อนทับข้อมูลเชิงพื้นที่ทางด้านกายภาพ 
กับสถานการณ์การใช้ประโยชน์และสถานการณ์ปัญหา   
ที่เกิดขึ้นจริงจากการสำรวจและจัดเก็บข้อมูลเชิงพื้นที่ จึง
ค้นพบปัจจัยบ่งชี ้ความมั ่นคงและความเสี ่ยงต่อความ
หลากหลายทางชีวภาพเชิงพื้นที่ ที่นำไปสู่แนวทางอนุรักษ์ 
ฟื้นฟูและดูแลรักษาพื้นที่ป่า ให้คงศักยภาพในการเป็น  
ป่าต้นน้ำ รวมทั ้งการเพิ ่มคุณค่าการใช้ประโยชน์ทาง
เศรษฐกิจและสังคมแก่ชุมชนลุ่มน้ำห้วยโจ้และใกล้เคียง  
ด้วยหลักการจัดการลุ่มน้ำแบบบูรณาการ โดยมีแนวคิด
การกำหนดพื้นที่ให้มีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติแบบยั่งยืน 
ตามหลักการอนุรักษ์เชิงปฏิบัติด้วยการกำหนดเขตที่ดิน
เป็นเขต เช่น เขตปกปักรักษาที่ต้องสงวนไว้มิให้มีการ       
ใช้ทรัพยากร เขตอนุรักษ์และการพัฒนา อีกทั ้งควรมี
กฎหมาย ข้อห้าม ระเบียบปฏิบัติ ทั้งนี้ แนวทางการปกปัก
รักษาความหลากหลายทางชีวภาพเชิงพื ้นที่  การวิจัย  
และพัฒนาพื ้นที ่ล ุ ่มน้ำห้วยโจ้  และโครงการอนุรักษ์
พันธุกรรมพืชฯ มาบูรณาการร่วมในพื้นที่ จึงมิได้สร้างเป็น
แผนแบบเหมารวมทั้งพื้นที่ลุ่มน้ำ (lump sum model)  
แต่พิจารณาจากตัวชี ้ว ัดทางกายภาพ สถานภาพด้าน

คุณค่าและความเสี ่ยง ตลอดจนสถานการณ์ปัญหา    
เป็นปัจจัยบ่งชี้หลักที่พิจารณา เพื่อพัฒนาแนวทางจัดการ   
ลุ่มน้ำห้วยโจ้ให้ยั่งยืนต่อไป   
 แนวทางอนุรักษ์และฟื้นฟูระดับลุ่มน้ำย่อยและ
สังคมพืช ด้วยวนวัฒนวิทยาของป่าธรรมชาติสามารถ
ดำเนินการได้โดยการป้องกันไฟป่า การปลูกเสริมตาม
ทฤษฎีการฟื้นฟูป่าตามศาสตร์พระราชา รวมทั้งการใช้
หลักวนศาสตร์ชุมชนและระบบวนเกษตรสร้างป่าแนว  
กันชนรอบพื้นที่ป่าบ้านโปง พร้อมกับงานวิจัยเพื่อฟื้นฟู
และพัฒนาพื ้นที ่ป่าบ้านโปงตามแนวพระราชดำริของ
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู ่หัว รัชกาลที ่ 9 ให้ไว้กับ
มหาวิทยาลัยแม่โจ้  
 สำหรับแผนปฏิบัติการเชิงพื้นที่เพื่อปกปักรักษา
ความหลากหลายทางชีวภาพ และความมั่นคงของระบบ
นิเวศลุ่มน้ำเชิงเขาห้วยโจ้ตอนบน มีดังนี้ 
 1) การจ ั ดทำแนว เขตปกป ักร ักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพ ได้แก่ เขตปกปักรักษาพื้นที่ป่าต้นน้ำ 
ตามสถานภาพและศักยภาพของป่า เขตฟื ้นฟูเร่งด่วน  
เขตจัดการเพื่อใช้ประโยชน์เชิงอนุรักษ์ แนวเขตกิจกรรม
นันทนาการแบบ active/passive และเขตอนุรักษ์พื้นที่
ริมน้ำห้วยโจ้ใต้อ่างเก็บน้ำก่อนเข้าสู่เขตชุมชน (Figure 8, 9) 
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Figure 8  Conservation zone and dominant plant communities 
                                                     source: Mingthipol et al. (2018) 

 
 

Figure 9  Conservation zone and restoration of headwater forest areas 
                                              source: Mingthipol et al. (2018) 
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 2) แผนปกปักรักษา อนุรักษ์และฟื ้นฟู ตาม
สถานภาพและศักยภาพของป่า 

  2.1) แผนปกปักรักษาคุ้มครองพื ้นที ่ป่าต้นน้ำ
และสังคมพืชพิเศษเพื่อรักษา  

 2.2) แผนการอนุรักษ์เพิ่มศักยภาพระบบนิเวศ
ป่าต้นน้ำ ให้สามารถดูดซับน้ำ กักเก็บน้ำในฤดูฝน และ
ปลดปล่อยน้ำในฤดูแล้งให้มีปริมาณมากข้ึน  

  2.3) แผนการฟื ้นฟูส ังคมป่าเสื ่อมโทรม/ลุ่ม
น ้ำย ่อยด้วยการสร้างความชุ ่มชื ้นให้ก ับป่าเพื ่อเพิ่ม
ศักยภาพในการทดแทนของไม้หนุ่มและลูกไม้ และเพิ่ม
ศักยภาพของป่าผลิตอาหารให้ม ีความอุดมสมบูรณ์ 
เพียงพอต่อการใช้ประโยชน์ของคนในชุมชน 

 2.4) แผนการฟื้นฟูลำห้วยสายหลักที่ไหลลงสู่  
อ่างเก็บน้ำห้วยโจ้ เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตและกักเก็บน้ำ
ของพื้นที่ต้นน้ำ ฟื้นฟูนิเวศต้นน้ำในเร่ืองการชะลอการไหล
ของน้ำในช่วงหน้าฝน และทำให้น้ำฝนมีโอกาสกักเก็บ   
ไว้ในดินมากขึ้น และเกิดความสามารถในการปลดปล่อย
น้ำในช่วงฤดูแล้งมากข้ึน 
 2.5) แผนการฟื้นฟูที ่ป่าชุมชน และป่ารอยต่อ
ระหว่างพื ้นที ่ทำกินและป่า  เพื ่อให้ป่าชุมชนฟื้นฟู      
มีประโยชน์ต่อการรักษาระบบนิเวศ ฟื้นฟูแหล่งน้ำ และ
เพิ่มความชุ่มชื้น ตลอดจนการอนุรักษ์ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และการใช้ประโยชน์ด้านอาหาร 
 3) แผนพัฒนาศักยภาพชุมชนและกลุ่มท้องถิ่น
ในการจัดการความหลากหลายทางชีวภาพ ได้แก่ การ
จัดตั้งกลุ่มอนุรักษ์และฟื้นฟูป่าต้นน้ำ การจัดตั้งกองทุน
ฟื้นฟูพื้นที่ป่าต้นน้ำ การฟื้นฟูระบบความเชื่อป่าหัวโปง 
และสร้างกลุ่มเยาวชนอาสาสมัครอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
 4) พัฒนากลุ ่มนักวิจ ัยในเครือข่ายโครงการ
อนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดำริ สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) เพื่อ
การขับเคลื่อนขยายผลต่อในอนาคต หากทางเครือข่าย 
ปกปักรักษาความหลากหลายทางชีวภาพและลุ่มน้ำห้วยโจ้
เห็นตามข้อพิจารณาทั้งในส่วนของการกำหนดแนวทาง  
การพัฒนาและการนำแผนบริหารจัดการสู ่แผนปฏิบัติ    

เชิงพื้นที่ ที ่ต้องอาศัยกลไกขับเคลื่อนที่มีศักยภาพและ
ความรู้ความสามารถตามแนวทางดังกล่าว ควรจะจัดให้มี
ทีมวิชาการ (catalyst) ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
เครือข่ายขึ้น โดยมีการอบรมเชิงปฏิบัติการอย่างเข้มข้น 
และทำการทดลองขับเคลื่อนจริงในพื้นที่ 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 

 
 จากงานวิจัยที ่มุ ่งเน้นการพัฒนาฐานข้อมูล   
ภูม ิสารสนเทศ เพื ่อสนับสนุนการปกปักรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศในลุ่มน้ำห้วยโจ้ 
โดยใช้วิธีการวิจัยปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม ซึ่งเป็นจุดแข็ง
ท ี ่ทำให ้งานว ิจ ัยน ี ้  สามารถเช ื ่อมโยงความร ู ้ทาง
วิทยาศาสตร์กับภูมิปัญญาท้องถิ่น และนำไปสู่การจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
ซึ่งจากผลการวิจัยพบว่า พื้นที่ป่าต้นน้ำในลุ่มน้ำห้วยโจ้ 
สามารถผลิตน้ำได้ปริมาณมากและสร้างรายได้ให้กับ
ชุมชนโดยรอบ แต่ก็เผชิญกับภัยคุกคามจากการเก็บหา
ของป่าที ่ไม่เหมาะสม กิจกรรมนันทนาการที ่ขาดการ
ควบคุม และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลให้ 
ระบบนิเวศอยู่ใน “ภาวะถดถอย”  
 ประเด็นสำคัญที่ควรพิจารณาเพิ่มเติม คือ การ
ประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ต่อความหลากหลายทางชีวภาพในระยะยาว โดยเฉพาะ
ผลกระทบจากภัยแล้งที ่อาจส่งผลต่อการเจริญเติบโต  
ของพันธุ์พืช และ ความสามารถในการผลิตน้ำของพื้นที่ป่า
ต้นน้ำ นอกจากนั ้นยังต้องพิจารณาถึงผลกระทบจาก   
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน เช่น การขยายตัวของชุมชน 
การเกษตรต่อความหลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งเป็นปัจจัย
สำคัญที่ควรนำมาพิจารณา ในการจัดการและอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติในอนาคต 
 ข ้อค ้นพบท ี ่ม ีส ่ วนต ่อการนำไปออกแบบ
แผนพ ัฒนางานว ิจ ัยด ้านการบร ิหารจ ัดการความ
หลากหลายทางชีวภาพที่เอื ้อประโยชน์ ตรงตามบริบท
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ของฐานทรัพยากรธรรมชาติ เศรษฐกิจ สังคม และการ
บริหารจัดการของท้องถิ่น ดังนี้   
 1. การประยุกต์ใช้ตัวชี้วัดและวิธีประเมิน ควร
พิจารณาปัจจัยทางธรรมชาติ และสถานการณ์การใช้
ประโยชน์และบริหารจัดการพื้นที่ ด้วยการเรียงลำดับ
ความสำคัญของตัวช ี ้ว ัด การกำหนดค่าถ่วงน้ำหนัก
ตามลำดับความสำคัญ ทั ้งน ี ้ เพ ื ่อให้ผลการประเมิน
สอดคล ้องก ับสถานการณ ์ท ี ่ เก ิดข ึ ้นจร ิ ง ในพ ื ้ นที่   
ขณะเดียวกันตัวชี้วัดและวิธีประเมิน สามารถใช้ร่วมกับ
ข้อมูลภูมิสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ โดยการกำหนดพื้นที่
ประเมินเป็นลุ่มน้ำย่อยและระดับสังคมพืช เพื่อให้ผลการ
ประเมินมีความละเอียดและชัดเจนยิ่งขึ้นในพื้นที่ 
 2. วิธีการวิจัย ด้วยจุดเน้นที่กระบวนการเรียนรู้
มากกว่าระเบียบวิธีวิจัยที่เป็นวิทยาศาสตร์ มีกฎเกณฑ์
ตายตัว แต่ผู ้ว ิจัยควรปรับวิธีการวิจัยให้เข้ากับปัญหา 
( adaptive methodology) เ ช ่ น  ใ ช ้ ว ิ ธ ี ก า ร  PAR  
(Participatory Action Research) การร ่วมว ิ เคราะห์
ปัญหา หาทางแก้ไขร่วมกับชุมชน กลุ่มท้องถิ่น วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีบางอย่างต้องปรับให้เข้ากับ
ภูมิปัญญาและการรับรู้ของชาวบ้าน เป็นต้น ส่วนการวิจัย
ระดับสูงใช้เทคนิควิธีการระดับสูงจะถูกนำมาใช้ในกรณี   
ที่เกิดความต้องการร่วมกันว่าต้องการความรู้ที่เฉพาะดา้น
ที่ลึกซึ้งมากข้ึน 
 3. การวิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลที ่เห็นภาพของ
สถานการณ์ปัญหาแบบเชื่อมโยง ก่อให้เกิดผลกับผู้มีส่วน
ได้เสียที่ตรงใจ ตรงประเด็น ตรงข้อเท็จจริง ไม่มีความรู้สึก 
subjectivity นำไปสู่การชี้เป้าการจัดการ แต่ปัญหาและ
อุปสรรคที่เกิดขึ้นนั้น จะเป็นเรื่องของการนำเอาข้อมูล  
มาชี้ให้เห็นสถานการณ์ปัญหานั้น มีบางข้อมูลที่จำเป็น  
อยู่บางตัวแต่ไม่ได้อยู่ในฐานข้อมูล เช่น ข้อมูลที่เกี ่ยวกับ
การทำมาหากิน ฯลฯ เพราะฉะนั้น ถึงแม้จะมีการวิเคราะห์
แบบเชื ่อมโยงตามที ่ยกตัวอย่างมาแล้ว แต่การลงลึก     
ในขั้นตอนนี้ไม่สามารถจะทำให้เกิดขึ้นได้อย่างสมบูรณ์ 
 
 

สรุปผลการวิจัย 

 
 การพัฒนาฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศเพื ่อการ
อนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพ และระบบนิเวศ    
ในพื้นที่ลุ่มน้ำเชิงเขาห้วยโจ้ ได้แสดงให้เห็นถึงความสำคัญ
เชิงนิเวศของพื้นที่ดังกล่าวในหลายมิติ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในฐานะแหล่งต้นน้ำสำคัญของลุ่มน้ำ ซึ่งมีบทบาทในการ
ผลิตน้ำท่าเพื่อหล่อเลี้ยงระบบนิเวศและวิถชีีวิตของชุมชน 
โดยพบว่าห้วยต้นกอก ซึ ่งเป็นหนึ ่งในลำห้วยสายหลัก    
ในพื ้นที ่ มีศักยภาพในการผลิตน้ำท่าสูงถึง 1.81 ล้าน
ลูกบาศก์เมตรต่อปี พื้นที่ดังกล่าวยังเป็นแหล่งรายได้ของ
ชุมชนจากกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับทรัพยากรธรรมชาติ เช่น 
การท่องเที ่ยวเชิงอนุรักษ์ และการเก็บหาของป่า โดย
สามารถสร้างรายได้เฉลี่ยต่อครัวเรือนสูงถึง 9,567.56 
บาทต่อปี นอกจากนี้ ลุ่มน้ำห้วยโจ้ยังเป็นแหล่งศึกษาวจิัย
ด้านทรัพยากรธรรมชาติที่สำคัญ โดยมีโครงการวิจัย      
ที่ดำเนินงานภายใต้พระราชดำริของสมเด็จพระกนิษฐา   
ธิราชเจ้า กว่า 42 โครงการ ซึ่งสะท้อนถึงศักยภาพของพื้นที่
ทั ้งในด้านนิเวศ บริการระบบนิเวศ และมิติทางสังคม   
และเศรษฐกิจ 
 อย่างไรก็ตาม จากการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่
ร่วมกับดัชนีด้านภูมิอากาศ ชีวภาพ และการใช้ประโยชน์
พื้นที่ พบว่าระบบนิเวศของลุ่มน้ำห้วยโจ้กำลังเผชิญภาวะ
ถดถอย (regression stage) อย่างมีนัยสำคัญ ปัจจัยเสื่อม
โทรมที่ตรวจพบ ได้แก่ แนวโน้มการลดลงของปริมาณ
น้ำฝนเฉลี ่ยรายปีอย่างต่อเน ื ่องตั ้งแต่ปี พ.ศ. 2555 
โดยเฉพาะในปี พ.ศ. 2558 ที่มีปริมาณฝนเพียง 743.4 
มิลลิเมตร ส่งผลให้เกิดภาวะฝนแล้งรุนแรง และแหล่งน้ำ
แห้งขอดในฤดูแล้ง การฟื้นตัวของพืชพรรณก็เป็นไปอย่าง
จำกัด โดยเฉพาะในพื้นที่ป่าเต็งรังแคระและป่ารุ ่นสอง    
ที่มีอัตราการรอดของกล้าไม้น้อยมากจากผลกระทบของ
ไฟป่าที่เกิดขึ้นซ้ำซาก ซึ่งมีความสัมพันธ์กับความเชื่อของ
ชุมชนในเรื ่องการเผาป่าเพื ่อกระตุ ้นการเกิดเห็ด เผาะ 
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นอกจากนี้ พื ้นที่ยังเผชิญกับปัญหาการชะล้างหน้าดิน   
ในอัตราสูง เฉลี่ย 354.06 ตันต่อปี โดยเฉพาะในพื้นที่  
ลาดชันที่มีดินลูกรังซึ่งมีความสามารถในการกักเก็บน้ำ
และความชื้นต่ำ ส่งผลให้โครงสร้างของดินเสื่อมโทรม 
ความอุดมสมบูรณ์ลดลง และกระทบต่อพืชขนาดเล็ก ซึ่งเป็น
ฐานของห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศ ปัจจัยอีกประการ   
ที่เร่งให้ระบบนิเวศเสื่อมโทรม คือ กิจกรรมของมนุษย์ เช่น 
การเก็บหาของป่าอย่างเข้มข้นในช่วงฟื้นตัวของป่า และ
กิจกรรมนันทนาการที่ไม่เหมาะสมในเขตป่าต้นน้ำ เช่น 
การขับรถจักรยานยนต์วิบาก ขี่ม้า หรือขี่จักรยานเสือภูเขา 
ซ ึ ่ งส ่ งผลให ้ เก ิดการก ัดเซาะหน ้าด ินและลดทอน
ความสามารถของพื้นที่ในการให้บริการเชิงนิเวศ เช่น การ
ผลิตน้ำ รักษาความชุ่มชื้น และดูดซับคาร์บอน 
 จากการสังเคราะห์ข้อมูลระดับลุ่มน้ำร่วมกับการ
สำรวจโครงสร้างพืช สถานภาพป่า และคุณค่าทาง
เศรษฐกิจสังคมของพื้นที่ พบว่าพื้นที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน้ำ 
โดยเฉพาะในระดับลุ่มน้ำย่อยและสังคมพืชบางประเภท 
อยู่ในภาวะ "ระดับเตือนภัย" (warning level) ทั้งในด้าน
ความหลากหลายทางชีวภาพ ความสามารถในการฟื้นฟู
ตามธรรมชาติ และความยั่งยืนของการใช้ประโยชน์เชิง
เศรษฐกิจและสังคม ดังนั้น การฟื้นฟูและจัดการลุ่มน้ำ
ห้วยโจ้จึงจำเป็นต้องดำเนินการอย่างเร่งด่วนในลักษณะ
บูรณาการ โดยต้องอาศัยความร่วมมือจากทุกภาคส่วน ทั้ง
ภาครัฐ เอกชน ชุมชน และสถาบันการศึกษา เพื่อวางแผน 
การใช้ที ่ดิน การบังคับใช้กฎหมาย และการฟื ้นฟู     
เชิงนิเวศตามหลักวนวัฒนวิทยาอย่างมีประสิทธิภาพ   
และยั่งยืน 
 ฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศจึงเป็นเครื่องมือสำคัญ
ในการสนับสนุนการจัดการลุ ่มน้ำแบบบูรณาการ โดย
สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้ในหลายมิติ ได้แก่ (1) การ
ประเมินสถานภาพ ศักยภาพ และข้อจำกัดของพื้นที่ เช่น 
การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ และความเสี่ยงต่อภัยธรรมชาติ (2) การวางแผน
การใช้ประโยชน์พื้นที่ การอนุรักษ์และฟื้นฟู เช่น การ
กำหนดโซนพื้นที่เสี่ยง การออกแบบเขตอนุรักษ์ และการ

จัดการพื้นที่เสื่อมโทรม (3) การติดตามและประเมินผล 
เช่น การเปลี ่ยนแปลงพื ้นที ่ป่า คุณภาพน้ำ และความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต และ (4) การสื่อสารข้อมูลและ
สร้างการมีส่วนร่วม ผ่านการผลิตแผนที่ โมเดลภูมิประเทศ 
และสื ่อสารสนเทศต่าง ๆ ที ่เข้าถึงได้ง ่าย ซึ ่งจะช่วย
ยกระดับความเข้าใจของชุมชนและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
ในการร่วมกันดูแลทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืนในระยะยาว 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรศึกษาผลกระทบจากการเปลี ่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศต่อความหลากหลายทางชีวภาพในระยะ
ยาว โดยเฉพาะผลกระทบจากภัยแล้งต่อการเจริญเติบโต
ของพันธุ์พืชและความสามารถในการผลิตน้ำของพื้นที่   
ป่าต้นน้ำ 
 2. ควรศึกษาผลกระทบจากการเปลี ่ยนแปลง
การใช้ที่ดิน เช่น การขยายตัวของชุมชนและการเกษตร 
ต ่อความหลากหลายทางช ีวภาพ เพ ื ่อ เป ็นข ้อมูล
ประกอบการจัดการและอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ     
ในอนาคต 
 3. การประยุกต์ใช้ตัวชี้วัดและวิธีประเมิน เพื่อ
ศึกษาสถานภาพของทรัพยากร ควรมีการพิจารณาเลือก
ตัวช ี ้ว ัดทั ้งป ัจจ ัยทางธรรมชาติ สถานการณ์การใช้
ประโยชน์ และการบริหารจัดการพื้นที่ และต้องมีการ
เรียงลำดับความสำคัญและกำหนดค่าถ่วงน้ำหนัก เพื่อ
ให้ผลการประเมินสอดคล้องกับสถานการณ์จริง และควร
ใช้ตัวชี้วัดและวิธีประเมินร่วมกับข้อมูลภูมิสารสนเทศ โดย
กำหนดพื้นที่ประเมินเป็นลุ่มน้ำย่อยและระดับสังคมพืช 
เพื่อให้ผลการประเมินมีความละเอียดและชัดเจนยิ่งขึ้น 
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