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Abstract 
 

New field corn breeding program was initiated, to fucus good hybrids availability in paddy field 
harvested areas in the northern parts. The number of on farm trials conducted four provinces covering 
area of Chiang Rai, Phayao, Phrae and Lampang, performing dry season in 2020.  The eight promising 
hybrids were tested, viz. , UPF286, UPF205, UPF227, UPF223, UPF269, UPF282, UPF155 and UPF319. 
Phayao province, those hybrids were averaged 1,580 kg per rai.  The comparative varieties were 
Department of Agriculture, Kasetsart University and private companies, viz, 1,580, 1,389 and 1,462 kg 
per rai.  The results from Chiang Rai province that was equal to 1,537 kg per rai.  Likewise, Department 
of Agriculture, Kasetsart University and private companies were 1,279, 1,498 and 1,444 kg per rai. , 
respectively.  Similarly to Phrae province, yield was 1,556 kg per rai.  In addition, 1,363, 1,558 and 1,400 
kg per rai were checks. As well as, Lampang province was 1,567 kg per rai. While, the comparative checks 
were 1,315, 1,520 and 1,479 kg per rai. Confidentially, the promising hybrids evaluation of the efficiency 
selected.  Four hybrids were chosen.  Namely, UPF286 and UPF282 are medium harvesting varieties. 
While, the early harvesting varieties are UPF227 and UPF205. Indicating determination of its are suitable 
pushing for further breeding or commercial varieties in the future. 
 

Keywords:   field corn, after rice, upper northern, promising hybrids, yield 
 
 
 
 

Received: March 04, 2022 
Revised: August 11, 2022 
Accepted: October 12, 2022 

mailto:bunyarit.sin@gmail.com


วารสารวิจัยและสง่เสริมวิชาการเกษตร 39(3): 1-10 
 

2 

บทคัดย่อ 
 

โครงการพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม     
ที่เหมาะสมกับพื้นที่ปลูกหลังการทำนาในจังหวัดภาคเหนือ
ตอนบนเขตจังหวัดเชียงราย พะเยา แพร่ และลำปาง 
ดำเนินการในฤดูแล้งปี พ.ศ. 2563 ปลูกทดสอบพันธุ์ลูกผสม
ดีเด ่นระดับแปลงเกษตรกรจำนวน 8 คู ่ผสม ได้แก่ 
UPF286, UPF205, UPF227, UPF223, UPF269, UPF282, 
UPF155 และ UPF319 พบว่าจังหวัดพะเยาให้ผลผลิต
เฉลี ่ยเท่ากับ 1,580 กก./ไร่ ขณะที ่พันธุ ์เปรียบเทียบ        
จากกรมวิชาการเกษตรเฉลี่ยเท่ากับ 1,389 กก./ไร่ จาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 1 ,521 กก./ไร่ 
และจากเอกชนเฉลี ่ยเท่ากับ 1 ,462 กก./ไร ่ จ ังหวัด
เชียงรายให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1 ,537 กก./ไร่ ขณะที่
พันธุ ์เปรียบเทียบจากกรมวิชาการเกษตรเฉลี ่ยเท่ากับ 
1,279 กก./ไร่ จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์เฉลี่ย
เท่ากับ 1,498 กก./ไร่ และจากเอกชนเฉลี่ยเท่ากับ 1,444 
กก./ไร่ จังหวัดแพร่ให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,556 กก./ไร่ 
ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบจากกรมวิชาการเกษตรเฉลี่ยเท่ากับ 
1,363 กก./ไร่ จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 
1,558 กก./ไร่ และ จากเอกชนเฉลี่ยเท่ากับ 1,400 กก./ไร่ 
และจังหวัดลำปางให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1 ,567 กก./ไร่ 
ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบจากกรมวิชาการเกษตรเฉลี่ยเท่ากับ 
1,315 กก./ไร่ จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 
1,520 กก./ไร่ และจากเอกชนเฉลี่ยเท่ากับ 1,479 กก./ไร่  
เมื่อพิจารณาสามารถคัดเลือกคู่ผสมที่มีประสิทธิภาพและ
ผลักดันให้เป็นพันธุ ์ส่งเสริมต่อไป คือ กลุ ่มพันธุ ์อายุ        
ปานกลาง ได้แก่ UPF286 และ UPF282 ขณะที่กลุ่มพันธุ์
อายุสั้น ได้แก่ UPF227 และ UPF205 

 

คำสำคัญ:   ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  หลังนา  ภาคเหนือตอนบน 
              ลูกผสมดีเด่น  ผลผลิต 
 
 
 

คำนำ 
 

พื้นที่ทำการเกษตรของประเทศไทยส่วนใหญ่เป็น
พื้นที่ทำนา โดยในเขตอาศัยน้ำฝนมักเพาะปลูกข้าวเพียง 
ปีละครั้ง จากนั้นพื้นที่ถูกทิ้งไว้ว่างเปล่าโดยปราศจาก         
การใช้ประโยชน์ ทั้งที่การปลูกพืชในช่วงหลังเกี่ยวข้าว      
เป ็นช ่วงเวลาที ่ เพ ียงพอสำหรับปลูกพืชชนิดอื ่นได้ 
(Boonpradap et al., 1989) พืชที่เหมาะสม คือ ถั่วเศรษฐกิจ 
ข ้ าวโพด และพ ืชผ ักชน ิดต ่าง  ๆ  (Lantican, 1982)         
กอปรกับนโยบายลดพื้นที่การทำนาปรัง เนื่องจากปัญหา
การขาดแคลนน้ำ จึงได้มีการแนะนำให้เกษตรกรหันมา
ปลูกพืชที่ใช้น้ำน้อยโดยเฉพาะพืชไร่  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
(Field corn) เป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ ในปี พ.ศ. 2561/2562 
ม ีพ ื ้นที ่การผลิต 6,929,904 ไร ่ เป ็นพื ้นที่  เก ็บเกี ่ยว 
6,894,668 ไร่ ผลผลิตทั้งประเทศประมาณ 5,069,413 ตัน 
โดยภาคเหนือมีพื้นที่ปลูกมากที่สุดเท่ากับ 4,682,925 ไร่ 
ค ิดเป ็น 68% ของพื ้นที ่ท ั ้งประเทศ และให้ผลผลิต        
เท ่าก ับ 3 ,421 ,996 ต ัน ค ิดเป ็น 68% ของผลผลิต              
ทั้งประเทศ (Office of Agricultural Economics, 2018)  

การเพาะปลูกข้าวโพดส่วนใหญ่ทำในต้นฤดูฝน
ทำให้ผลผลิตออกมามากในช่วงปลายฤดูฝน ทำให้มี
ความชื้นมากได้เมล็ดที่มีคุณภาพต่ำและขายไม่ได้ราคา 
นอกจากนี้ยังพบว่ามีข้าวโพดจากประเทศเพื่อนบ้านที่มี
ราคาถูกกว่าเข้ามาจำหน่ายแข่งขันอีกด้วย จึงทำให้ราคา
ตกต่ำเกษตรกรขาดทุน จึงมีการเสนอให้มีการปรับเปลี่ยน
สัดส่วนพื้นที่การเพาะปลูกในช่วงต้นฤดูฝนให้น้อยลง และ
เพิ่มการเพาะปลูกในช่วงกลางถึงปลายฤดูฝน และในช่วง
ฤดูแล้ง (เดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธ์) ให้มากขึ ้น  โดย
พยายามผลักดันหรือเปลี่ยนพื้นที่นาข้าวสู่การเพาะปลูก
พืชไร่ ซึ่งข้าวโพดก็เป็นหนึ่งในพืชที่จะทำการสนับสนุนให้
เพาะปลูก (Thaipublica, 2015) ดังนั้น การปลูกข้าวโพด 
หลังการทำนาจึงเป็นหนทางหนึ่งที่นอกจากจะเพิ่มปริมาณ 
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ผลผลิตแล้ว ยังสามารถจะเพิ่มคุณภาพของผลผลิต และ
เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตได้อีกด้วย โดยพันธุ์ข้าวโพด    
ที่ปลูกอยู ่ท ั ่วทุกภูมิภาคของประเทศใช้พันธุ ์ล ูกผสม            
(F1 hybrid) ที ่ได้มาจากภาคเอกชนเป็นส่วนใหญ่ โดย
มุ่งเน้น 1) ผลผลิตสูง 2) ต้านทานศัตรูพืช 3) ปรับตัวต่อ
สภาพแวดล้อม 4) ตอบสนองต่อปัจจัยการผลิต และ 5) มี
ลักษณะทางการเกษตรที่ดี เป็นต้น แต่เนื่องด้วยข้าวโพด
เป็นพืชที่ตอบสนองต่อลักษณะภูมิประเทศที่แตกต่างกัน 
ดังนั ้น การพัฒนาพันธุ ์จำเป็นอย่างมากต้องใช้พันธุ์ที่
สามารถปรับตัวได้เฉพาะเจาะจงกับพื้นที่มากที่สุดสำหรับ
ข้าวโพดหลังการทำนาก็เช่นกัน จากปัญหาดังกล่าว
นักวิจัยจากคณะเกษตรศาสตร์ และทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยพะเยา มีแนวคิดที่จะพัฒนาพันธุ์ข้าวโพด
ลูกผสมที่เหมาะสมกับพื้นที่ปลูกหลังการทำนาในจังหวัด
ภาคเหนือตอนบน ได้แก่ จังหวัดเชียงราย พะเยา แพร่ 
และลำปาง ซึ่งได้ดำเนินการมาเป็นระยะเวลา 3 ปี อย่าง
ต่อเนื ่อง จนได้พันธุ ์ลุกผสมดีเด่นจำนวน 8 พันธุ์ เพื่อ
ดำเน ินการทดสอบในระดับแปลงเกษตรกรในพื ้นที่
ภาคเหนือตอนบน  

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
สายพันธุ์ข้าวโพด 

นำสายพันธุ์แท้ที ่พัฒนาโดยโครงการปรับปรุง
พันธุข้าวโพดมหาวิทยาลัยพะเยา ใช้เป็นสายพันธุ์แม่ที่ให้
ลูกผสมดีเด่นจำนวน 8 สายพันธุ์ ได้แก่ UP86, UP05, 
UP27, UP23, UP69, UP82, UP55 และ UP19 ผสมกับ
สายพันธุ์แท้ที่พัฒนาโดยกรมวิชาการเกษตร 1 สายพันธุ์
ได้แก่ TF1 และสายพันธุ์แท้ที ่พัฒนาโดยมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ 2 สายพันธุ์ ได้แก่ Ki48 และ Ki60 เป็น 
สายพันธุ์พ่อได้ลูกผสมดีเด่น 8 คู่ผสม เพื่อปลูกเปรียบเทียบ 
ในระดับแปลงเกษตรกร 

 
 
 

การปลูกเปรียบเทียบผลผลิตและประเมินผลผลิต  
1. ศึกษาลักษณะทางการเกษตรที ่สำคัญ เช่น 

ผลผลิต ความต้านทานต่อศัตรูพืช คุณลักษณะพิเศษที่ดี
เพื ่อการเพาะปลูกในพื ้นที ่หลังการทำนา ได้แก่ อายุ        
ที่เหมาะสมกับการเพาะปลูกเป็นพืชสลับหลังการทำนา 
ทนหนาว ระบบรากแข็งแรง ลักษณะทรงต้นที ่ดีและ
แข็งแรง ต้านทานต่อโรคทางใบได้ดี เป็นต้น 

2. ปลูกทดสอบผลผลิตเพื ่อประเมินลูกผสม
ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบในระดับแปลงเกษตรกรในพื้นที่
ภาคเหนือตอนบน เพื่อหาพันธุ์ลูกผสมดีเด่นที่มีศักยภาพ 
ดีที่สุดเพื่อการผลิตลูกผสมต่อไป 

3. การบ ันท ึกข ้อม ูล  ความส ูง (cm) ความ
แข็งแรงต้นกล้า (1-5) ลักษณะต้น (1-5) การติดเมล็ดเต็ม
ถึงปลายฝัก (1-5) ลักษณะการเกิดโรคทางใบ (1-5) ระบบ
ราก (1-5) จำนวนหน่อต่อต้น (no.) น้ำหนักเมล็ด (g) วัน
ออกดอกตัวผู้ 50% (day) วันออกไหม 50% (day) ความ
ยาวฝัก (cm) ความกว้างฝัก (cm) จำนวนฝักต่อต้น (no.) 
ลักษณะเปลือกหุ้มเมล็ด (1-5) น้ำหนักฝัก (kg) ความชื้น
ของเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว (%) เปอร์เซ็นต์การกะเทาะ (%) 
และผลผลิตต่อไร่ (kg/rai) 

4. การปลูกและการดูแลรักษา  
 1) การปล ูกเตร ียมแปลงใช ้ระยะปลูก 

20x70 ซม. ขนาดแปลงย่อยยาว 5 เมตร จำนวน 3 แถว 
  2) การปฏิบัติดูแลรักษาใส่ปุ ๋ยรองพื้น 15-
15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ และใส่ปุ ๋ย 46-0-0 อัตรา 30 
กก./ไร่ เมื ่อข้าวโพดอายุ 3 สัปดาห์ ป้องกันและกำจัด
วัชพืชโดยการฉีดพ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชก่อนงอก  
  3) การเตรียมเมล็ดในการปลูกควรคลุกด้วย
สารป้องกันกำจัดโรคราน้ำค้าง Metalaxyl อัตราส่วน     
7 กรัม ต่อเมล็ดข้าวโพด 1 กิโลกรัม ก่อนปลูก 
 4) การปลูกควรปลูกเมล็ดโดยใช้เครื่องปลูก
ด้วยมือ หยอดเมล็ด 2 เมล็ดต่อหลุม เมื่อข้าวโพดอายุ 2 
สัปดาห์หลังงอกทำการถอนแยกให้เหลือหลุมละ 1 ต้น 
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 5) การวิเคราะห์ความแปรปรวน ใช้การ
วิเคราะห์ข ้อมูล (ANOVA) วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design โ ด ย ใ ช้             
R-Program version R 2.11.0 (R Development Core 
Team, 2010) และวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย 
โดยวิธี LSD (Least Significant Different) 
 6) สถานที ่ทำการทดลองประกอบด้วย 1) 
แปลงทดลองมหาวิทยาลัยพะเยา และ 2) แปลงเกษตรกร
หล ั งการทำนา (On- farm testing)  จ ั งหว ัดพะเยา 
เชียงราย แพร่ และลำปาง ระยะเวลา 1 ปี (พ.ศ. 2563 
ถึง 2564) 
 

ผลการวิจัย 
 
การเปรียบเทียบผลผลิตลูกผสมระดับแปลงเกษตรกร 
(On-Farm trial) 

ปี พ.ศ. 2563 ฤดูแล้ง (2020D) ได้ดำเนินการ
ปลูกทดสอบผลผลิตในระดับแปลงเกษตรกร จำนวน         
8 พันธุ์  ประกอบด้วย UPF286, UPF205, UPF227 , 
UPF223, UPF269, UPF282, UPF155 และ UPF319 
ร่วมกับพันธุ์การค้าจำนวน 16 พันธุ์ ในพื้นที่ 4 จังหวัด ๆ ละ 
4 สถานที่ รวมทั้งสิ้น 16 สถานที่ ได้แก่ พะเยา เชียงราย 
แพร่ และลำปาง ซึ่งได้ทำการปลูกและเก็บเกี่ยวผลผลิต
เสร็จสิ้น โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

พื้นที่จังหวัดพะเยา 8 คู่ผสมให้ผลผลิตระหว่าง 
1,215-1,987 กก./ไร่ เฉลี่ยเท่ากับ 1,580 กก./ไร่ พันธุ์
กรมว ิชาการเกษตรเท ่าก ับ 1,389 กก./ไร ่  พ ันธุ์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์เท่ากับ 1,521 กก./ไร่ และ
พันธุ์การค้าเอกชนเท่ากับ 1,462 กก./ไร่ ขณะที่ลักษณะ
ทางการเกษตรที่สำคัญ คือ วันออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง 60-
67 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู่ในช่วง 61-68 วัน คะแนน
ฝักและเปลือกหุ ้มฝักอยู ่ในช่วง 1.2-2.0 เปอร์เซ็นต์
กะเทาะอยู่ในช่วง 77-83 เปอร์เซ็นต์ และความชื้นเมล็ด
ขณะเก็บเก่ียวอยู่ในช่วง 22-28 เปอร์เซ็นต์ (Table 1)  

พื ้นที ่จ ังหวัดเชียงราย  8 คู ่ผสมให้ผลผลิต
ระหว่าง 1,226-2,011 กก./ไร่ เฉลี่ยเท่ากับ 1,537 กก./ไร่ 
พันธุ ์กรมวิชาการเกษตรเท่ากับ 1,279 กก./ไร่ พันธุ์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์เท่ากับ 1,498 กก./ไร่ และ
พันธุ์การค้าเอกชนเท่ากับ 1,444 กก./ไร่ ขณะที่ลักษณะ
ทางการเกษตรที่สำคัญ คือ วันออกดอกตัวผู้อยู ่ในช่วง  
60-67 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู ่ในช่วง 61-68 วัน 
คะแนนฝักอยู่ในช่วง 1.3-2.0 และเปลือกหุ้มฝักอยู่ในชว่ง 
1.0-2.0 เปอร์เซ็นต์กะเทาะอยู่ในช่วง 75-85 เปอร์เซ็นต์ 
และความชื ้นเมล็ดขณะเก็บเกี ่ยวอยู ่ในช ่วง 19 -27 
เปอร์เซ็นต์ (Table 2)   

พื้นที่จังหวัดแพร่ 8 คู่ผสมให้ผลผลิตระหว่าง 
1,389-1,740 กก./ไร่ เฉลี่ยเท่ากับ 1,556 กก./ไร่ พันธุ์
กรมว ิชาการเกษตรเท ่าก ับ 1,363 กก./ไร ่  พ ันธุ์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์เท่ากับ 1,558 กก./ไร่ และ
พันธุ์การค้าเอกชนเท่ากับ 1,400 กก./ไร่ ขณะที่ลักษณะ
ทางการเกษตรที่สำคัญ คือ วันออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง 60-
68 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู่ในช่วง 60-69 วัน คะแนน
ฝักอยู่ในช่วง 1.3-2.0 และเปลือกหุ้มฝักอยู่ในช่วง 1.0-2.0 
เปอร์เซ็นต์กะเทาะอยู่ในช่วง 75-85 เปอร์เซ็นต์ และ
ความชื้นเมล็ดขณะเก็บเกี่ยวอยู่ในช่วง 19-25 เปอร์เซ็นต์ 
(Table 3)   

พื้นที่จังหวัดลำปาง 8 คู่ผสมให้ผลผลิตระหว่าง 
1,383-1,685 กก./ไร่ เฉลี่ยเท่ากับ 1,567 กก./ไร่ พันธุ์
กรมว ิชาการเกษตรเท ่าก ับ 1,315 กก./ไร ่  พ ันธุ์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เท่ากับ 1,520 กก./ไร่ และ
พันธุ์การค้าเอกชนเท่ากับ 1,479 กก./ไร่ ขณะที่ลักษณะ
ทางการเกษตรที่สำคัญ คือ วันออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง 61-
69 วัน วันออกดอกตัวเมียอยู่ในช่วง 60-69 วัน คะแนน
ฝักอยู่ในช่วง 1.3-2.0 และเปลือกหุ้มฝักอยู่ในช่วง 1.0-2.0 
เปอร์เซ็นต์กะเทาะอยู่ในช่วง 73-87 เปอร์เซ็นต์ และ
ความชื้นเมล็ดขณะเก็บเกี่ยวอยู่ในช่วง 18-25 เปอร์เซ็นต์ 
(Table 4)   
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

โครงการพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม     
ที่เหมาะสมกับพื้นที่ปลูกหลังการทำนาในจังหวัดภาคเหนือ
ตอนบน ดำเนินการในฤดูแล้งปี พ.ศ. 2563 ได้ลูกผสม
ดีเด่น 8 คู่ผสม ปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรโดยใช้เชื้อ
พันธุกรรมข้าวโพดจาก “โครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด
มหาวิทยาลัยพะเยา” ภายใต้การปรับปรุงพันธุ์ด้วยวิธี
มาตรฐาน จากการพัฒนาสายพันธุ์แท้และมีความคงตัว
ทางพันธุกรรม (Homozygosity) จัดกลุ ่มตามอายุได้       
2 แบบ 1) อายุสั้น และ 2) อายุปานกลาง (Sriwattanapong, 
2010) มีสายพันธุ์พ่อเป็นตัวทดสอบ 3 สายพันธุ์ ได้แก่ 
TF1 ( ก ร ม ว ิ ช า ก า ร เ ก ษ ต ร )  Ki48 แ ล ะ  Ki60 
(มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) ซึ่งมาจาก 2 แหล่งพันธุกรรม
สามารถสร้างลูกผสมที่มีความดีเด่น (Heterosis) และ
สามารถสร้างสมรรถนะการรวมตัวที่ดีจึงให้ลูกผสมที่ดี
ตามมาด้วยสอดคล้องกับรายงานของ Jompuk (2012); 
Sampantalak (2003); Laosuwan (1984) ที่ว่าการหาคู่
ลูกผสมมักนิยมแบ่งกลุ่มสายพันธุ์แท้ออกเป็นกลุ่ม ๆ โดย
คัดเลือกสายพันธุ ์ที ่มีลักษณะใกล้เคียงกันและควรอยู่      
ต ่ างกล ุ ่ม Heterotic group ก ัน เพ ื ่อสร ้างล ูกผสมท ี ่มี
ประสิทธิภาพ 

ผลการทดลองครั้งนี้ทำให้ได้ทราบแนวโน้มของ
สายพันธุ ์แท้ที ่มีศักยภาพ และมีแนวโน้มในการสร้าง
ลูกผสมที่ดีจนได้ได้ลูกผสมดีเด่น 8 คู่ผสม พบว่าจังหวัด
พะเยาให้ผลผลิต 1,215-1,987 กก./ไร่ เฉลี่ย 1,580 กก./ไร่ 
พันธุ์เปรียบเทียบจากกรมวิชาการเกษตร 1,389 กก./ไร่ 
พันธุ์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 1,521 กก./ไร่ และพันธุ์
การค้าเอกชน 1,462 กก./ไร่ จังหวัดเชียงรายให้ผลผลิต 
1 ,226-2 ,011 กก./ไร ่  เฉล ี ่ย 1 ,537 กก./ไร ่  พ ันธุ์
เปรียบเทียบจากกรมวิชาการเกษตร 1,279 กก./ไร่ พันธุ์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 1 ,498 กก./ไร่ และพันธุ์
การค้าเอกชน 1 ,444 กก./ไร่ จังหวัดแพร่ให้ผลผลิต 
1 ,389-1 ,740 กก./ไร ่  เฉล ี ่ย 1 ,556 กก./ไร ่  พ ันธุ์
เปรียบเทียบจากกรมวิชาการเกษตร 1,363 กก./ไร่ พันธุ์

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 1 ,558 กก./ไร่ และพันธุ์
การค้าเอกชน 1,400 กก./ไร่ และจังหวัดลำปางให้ผลผลติ 
1 ,383-1 ,685 กก./ไร ่  เฉล ี ่ย 1 ,567 กก./ไร ่  พ ันธุ์
เปรียบเทียบจากกรมวิชาการเกษตร 1,315 กก./ไร่ พันธุ์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 1 ,520 กก./ไร่ และพันธุ์
การค้าเอกชน 1,479 กก./ไร่ ซึ่งสามารถคัดเลือกคู่ผสม    
ที่มีประสิทธิภาพและผลักดันให้เป็นพันธุ์ส่งเสริมต่อไปใน
อนาคต กล่าวคือ พันธุ ์อายุปานกลาง ได้แก่ UPF286   
และ UPF282 พันธุ์อายุสั้น ได้แก่ UPF227 และ UPF205  
โดยขั้นตอนต่อไปเพื่อให้บรรลุผลการวิจัยและต่อเนื่อง 
เพื่อให้ได้พันธุ์ที่เหมาะสม 1-2 พันธุ์ สำหรับการส่งเสริม
ภายในระยะเวลาอีก 2 ปีข้างหน้า ประกอบด้วย 1) ปลูก
แปลงสาธิต 2) ปลูกผสมพันธุ์เพื่อสร้างเมล็ดพันธุ์ลูกผสม
ดีเด่นในแปลงผลิต และ 3) ดำเนินการเพื่อขอจดทะเบียน
เป็นพันธุ์พืชใหม่ 

 
สรุปผลการวิจัย 

 
โครงการพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม     

ท ี ่ เหมาะสมก ับพื ้นท ี ่ปล ูกหลั งการทำนาในจ ังหวัด
ภาคเหนือตอนบน ได้ดำเนินการฤดูแล้งปี พ.ศ. 2563 ได้
ลูกผสมดีเด่น 8 คู่ผสม ประกอบด้วย UPF286, UPF205, 
UPF227, UPF223, UPF269, UPF282, UPF155 และ 
UPF319 ปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรใน 4 จังหวัด 
ได้แก่ พะเยา เชียงราย แพร่ และลำปาง พบว่าจังหวัด
พะเยา 8 คู ่ผสมให้ผลผลิตเฉลี ่ยเท่ากับ 1,580 กก./ไร่ 
จังหวัดเชียงราย 1,537 กก./ไร่ จังหวัดแพร่ 1,556 กก./ไร่ 
จังหวัดลำปาง 1,567 กก./ไร่ ซึ ่งให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่า
พันธุ์เปรียบเทียบ โดยทั้ง 4 จังหวัดสามารถคัดเลือกคู่ผสม
ที ่มีประสิทธิภาพให้เป็นพันธุ ์ส่งเสริมต่อไปในอนาคต 
กล ่าวค ือ พ ันธ ุ ์อาย ุปานกลาง ได ้แก ่ UPF286 และ
UPF282 พันธุ์อายุสั้น ได้แก่ UPF227 และ UPF205 ซึ่ง
ขั้นตอนต่อไปเพื่อให้ได้พันธุ์ที่เหมาะสม 1-2 พันธุ์ ในการ
ส่งเสริมจะต้องจัดทำแปลงสาธิตและการขอคุ้มครองพันธุ์
พืชภายในระยะเวลาอีก 2 ปีต่อไป 
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Table 1   Mean grain yield (kg/rai) and agronomic characters of promising hybrids, farmer trial conducted at Phayao in 2020D 
 

Trial  
No. 

Pedigree Day to Height (cm) Lodging1/ Plant 
Asp1/ 

Ear 
Asp1/ 

Open 
Hk1/ 

Tip 
Fil1/  

% 
Rot. 

Shell 
(%) 

Moist 
(%) 

Mean 
Yield 

Relative to check (%) 

Tass Silk Plant Ear Root Stalk Trial mean DOA KU COM 

1 UPF155 67 68 250 122 1.2 1.2 1.8 1.7 1.2 1.8 5.1 78 27 1,215 81 87 80 83 
2 UPF205 67 68 240 128 2.5 1.3 2.0 1.5 1.5 2.0 9.1 77 27 1,478 98 106 97 101 
3 UPF223 66 66 232 113 1.7 1.7 1.7 1.7 1.5 1.2 8.4 79 26 1,681 112 121 111 115 
4 UPF227 66 66 234 111 1.8 1.3 1.2 1.2 1.2 2.0 5.4 83 23 1,747 116 126 115 119 
5 UPF269 60 61 233 118 1.7 1.3 1.5 1.5 1.5 2.1 7.6 78 22 1,600 106 115 105 109 
6 UPF282 67 67 221 116 1.3 1.5 1.7 2.0 1.0 2.0 8.4 82 27 1,621 108 117 107 111 
7 UPF286 66 67 223 115 1.2 1.6 1.7 1.2 2.0 2.0 8.6 81 28 1,987 132 143 131 136 
8 UPF319 67 68 221 116 1.7 1.5 1.7 1.8 1.5 1.5 7.9 80 24 1,317 88 95 87 90 

                    Average 65 66 231 117 1.6 1.4 1.7 1.6 1.4 1.8 7.6 79 25 1,580     
9 NS3 66 67 220 115 2.3 1.2 1.7 1.7 2.1 2.1 8.9 84 25 1,391 92 100 91 95 
10 NS4  68 70 226 133 1.5 1.4 1.5 1.8 2.0 2.1 6.2 80 23 1,324 88 95 87 91 
11 NS5  64 65 235 118 1.5 1.1 1.5 1.3 1.5 2.5 8.1 76 23 1,454 97 105 96 99 
12 Suwan 4452 68 68 225 110 1.0 1.6 1.7 2.0 1.3 2.0 7.6 79 27 1,451 96 104 95 99 
13 SW 5720 67 69 220 119 2.0 1.4 1.7 2.0 1.8 2.1 6.9 83 26 1,567 104 113 103 107 
14 SW 5821 67 68 224 115 2.0 1.8 1.5 2.0 2.0 1.5 9.5 89 23 1,531 102 110 101 105 
15 SW 5819 67 67 227 121 2.8 1.0 1.3 1.8 1.5 2.0 6.1 80 23 1,540 102 111 101 105 
16 SW 5731 66 66 223 123 2.5 1.8 1.0 1.5 2.0 2.0 6.3 83 27 1,517 101 109 100 104 
17 S6253 68 70 223 110 1.5 1.4 2.3 1.7 2.0 2.0 7.3 83 28 1,389 92 100 91 95 
18 S7328 69 69 222 119 1.0 1.5 2.3 1.9 2.1 2.1 6.4 88 25 1,447 96 104 95 99 
19 DK9979C 69 69 230 120 1.5 1.2 2.0 1.7 2.0 2.0 7.9 80 28 1,412 94 102 93 97 
20 PAC339 66 68 225 123 2.0 1.6 2.0 2.1 1.8 1.5 8.4 84 27 1,548 103 111 102 106 
21 PAC789 68 69 237 132 1.7 1.3 1.9 1.5 1.5 1.5 7.8 79 29 1,531 102 110 101 105 
22 P4546 69 68 227 129 1.4 1.4 1.3 1.5 1.3 1.4 8.3 81 29 1,434 95 103 94 98 
23 LG38778 68 68 231 127 1.9 1.6 1.4 1.4 1.3 1.3 8.9 79 26 1,367 91 98 90 94 
24 CP639 69 69 236 121 2.1 1.4 1.5 1.7 1.2 1.2 9.2 81 27 1,572 104 113 103 108 

Trial mean 66 67 228 119 1.7 1.4 1.7 1.7 1.6 1.8 7.7 81 25 1,505 100    

DOA check mean (3 hybrids) 66 67 227 122 1.8 1.2 1.6 1.6 1.9 2.2 7.7 80 23 1,389  100   

KU check mean (5 hybrids) 67 67 223 117 2.1 1.5 1.4 1.9 1.7 1.9 7.3 82 25 1,521   100  

Commercial check mean (8 hybrids) 68 68 228 122 1.6 1.4 1.8 1.7 1.7 1.6 8.0 81 27 1,462    100 
CV (%) 12.3 13.3 12.8 10.6 6.9 10.9 7.2 5.2 4.2 3.3 6.9 10.3 11.9 17.5 - - - - 

LSD (0.05) 
 
 

ns ns 
 
 

** ** ns ns ns ns ns ns ** ** ** ** 
 
 

- - - - 
 

1/1=best, 5=worst, ns=non significant, **,*=significant at the probability level 0.01 and 0.05, respectively
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Table 2   Mean grain yield (kg/rai) and agronomic characters of promising hybrids, farmer trial conducted at Chiang Rai in 2020D  
 

Trial  
No. 

Pedigree Day to Height (cm) Lodging1/ Plant 
Asp1/ 

Ear 
Asp1/ 

Open 
Hk1/ 

Tip 
Fil1/  

% 
Rot. 

Shell 
(%) 

Moist 
(%) 

Mean 
Yield 

Relative to check (%) 

Tass Silk Plant Ear Root Stalk Trial mean DOA KU COM 

1 UPF155 67 68 240 122 1.0 1.0 2.1 1.3 1.8 1.2 6.6 75 27 1,226 84 96 82 85 
2 UPF205 67 68 230 118 2.5 1.0 1.0 1.5 1.5 2.0 8.9 81 24 1,418 97 111 95 98 
3 UPF223 66 66 232 112 1.5 1.0 1.7 1.7 1.3 1.3 6.2 85 24 1,514 103 118 101 105 
4 UPF227 66 66 230 123 1.3 1.3 2.2 1.8 1.2 2.0 5.3 81 23 1,517 104 119 101 105 
5 UPF269 60 61 223 115 2.0 1.3 1.5 1.5 1.5 1.7 7.6 85 19 1,843 126 144 123 128 
6 UPF282 67 67 235 126 1.0 1.0 1.7 2.0 1.0 1.7 8.4 80 21 1,517 104 119 101 105 
7 UPF286 66 67 228 120 1.0 1.0 1.7 1.7 2.0 1.7 7.6 82 21 2,011 137 157 134 139 
8 UPF319 67 68 230 125 1.8 1.0 1.7 1.5 1.5 1.8 9.3 79 24 1,251 85 98 84 87 
  Average 65 66 231 120 1.5 1.1 1.7 1.6 1.5 1.7 7.5 81 22 1,537     
9 NS3 65 66 216 111 1.7 1.4 1.3 1.2 2.1 2.1 8.9 81 25 1,262 86 99 84 87 
10 NS4  67 68 231 121 1.5 1.2 1.5 1.8 1.5 2.1 9.2 79 24 1,214 83 95 81 84 
11 NS5  65 65 220 112 1.5 1.7 1.5 1.3 1.5 1.5 8.1 78 23 1,361 93 106 91 94 
12 Suwan 4452 69 68 227 111 1.0 1.4 1.3 2.0 1.6 2.0 9.6 78 25 1,351 92 106 90 94 
13 SW 5720 68 68 216 115 2.0 1.7 1.5 2.0 1.4 1.8 8.9 82 25 1,542 105 121 103 107 
14 SW 5821 68 69 225 113 2.0 1.4 1.5 2.0 2.0 1.5 9.5 81 24 1,531 105 120 102 106 
15 SW 5819 68 68 219 111 2.2 1.6 1.3 2.5 1.4 2.0 6.3 80 27 1,551 106 121 104 107 
16 SW 5731 68 69 218 113 1.5 1.4 1.0 1.5 2.0 2.0 6.8 81 27 1,517 104 119 101 105 
17 S6253 68 69 227 114 1.5 1.1 1.3 1.7 2.0 2.0 7.1 83 26 1,314 90 103 88 91 
18 S7328 69 68 223 111 1.0 1.1 1.3 1.8 2.1 2.1 6.9 81 25 1,465 100 115 98 101 
19 DK9979C 68 69 226 116 1.5 1.6 2.0 1.3 2.0 2.0 6.5 78 26 1,431 98 112 96 99 
20 PAC339 67 68 219 113 2.0 1.5 2.0 1.8 1.7 1.5 6.8 81 29 1,512 103 118 101 105 
21 PAC789 69 68 235 124 2.1 1.5 1.3 1.5 1.9 2.4 7.2 80 28 1,632 111 128 109 113 
22 P4546 67 68 226 117 1.5 1.7 1.7 1.4 1.5 1.3 8.4 78 28 1,256 86 98 84 87 
23 LG38778 68 68 234 121 1.7 1.4 1.8 1.7 1.4 1.7 8.3 79 28 1,367 93 107 91 95 
24 CP639 69 69 229 121 1.4 1.8 1.2 1.8 1.7 1.8 8.9 83 27 1,578 108 123 105 109 

Trial mean 67 67 226 116 1.6 1.3 1.5 1.7 1.7 1.8 7.8 80 25 1,465 100    
DOA check mean (3 hybrids) 65 66 222 114 1.6 1.4 1.4 1.4 1.7 1.9 8.7 79 24 1,279  100   
KU check mean (5 hybrids) 68 68 221 112 1.7 1.5 1.3 2.0 1.6 1.8 8.2 80 25 1,498   100  
Commercial check mean (8 hybrids) 68 68 227 117 1.6 1.5 1.6 1.6 1.8 1.9 7.5 80 27 1,444    100 

CV (%) 13.2 13.4 8.9 6.4 9.6 9.6 12.1 11.2 7.2 8.4 13.9 16.3 15.9 15.5 - - - - 
LSD (0.05) ns ns ** ** ns ns ns ns ns ns ** ** ** ** - - - - 

 

1/1=best, 5=worst, ns=non significant, **,*=significant at the probability level 0.01 and 0.05, respectively 
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Table 3   Mean grain yield (kg/rai) and agronomic characters of promising hybrids, farmer trial conducted at Phrae in 2020D 

Trial 
No. 

Pedigree Day to Height (cm) Lodging1/ Plant 
Asp1/ 

Ear 
Asp1/ 

Open 
Hk1/ 

Tip 
Fil1/  

% 
Rot. 

Shell 
(%) 

Moist 
(%) 

Mean 
Yield 

Relative to check (%) 

Tass Silk Plant Ear Root Stalk Trial mean DOA KU COM 

1 UPF155 68 69 251 129 1.8 1.0 1.4 1.5 1.6 1.5 7.8 78 23 1,457 98 107 94 104 
2 UPF205 68 68 230 118 1.5 1.0 1.5 1.3 1.4 2.0 9.1 83 24 1,595 108 117 102 114 
3 UPF223 67 67 224 111 1.7 1.0 1.6 1.8 1.3 1.8 8.8 85 23 1,542 104 113 99 110 
4 UPF227 68 67 221 113 1.7 1.2 1.3 1.3 1.2 2.0 8.1 85 25 1,516 102 111 97 108 
5 UPF269 60 60 243 125 2.0 1.4 1.5 1.4 1.5 1.4 6.2 82 19 1,528 103 112 98 109 
6 UPF282 68 67 235 119 1.5 1.1 1.8 2.0 1.0 2.1 8.1 85 23 1,685 114 124 108 120 
7 UPF286 66 67 228 120 1.6 1.4 1.5 1.9 2.0 1.3 7.4 82 24 1,740 118 128 112 124 
8 UPF319 67 67 210 118 1.8 1.1 1.4 1.7 1.5 1.5 8.3 81 23 1,389 94 102 89 99 
 Average 66 66 230 119 1.7 1.2 1.5 1.6 1.4 1.7 8.0 82 23 1,556     
9 NS3 67 68 221 118 1.3 1.3 1.8 1.3 1.4 1.8 8.7 80 27 1,322 89 97 85 94 
10 NS4  67 67 228 123 1.8 1.2 2.1 1.7 1.5 1.3 6.4 78 26 1,314 89 96 84 94 
11 NS5  64 65 225 121 1.6 1.1 1.5 1.4 1.4 1.3 8.2 80 27 1,454 98 107 93 104 
12 Suwan 4452 68 69 235 129 1.3 1.7 1.7 2.1 1.2 2.2 8.8 78 29 1,547 105 113 99 111 
13 SW 5720 67 67 230 116 2.0 1.8 1.4 2.2 1.2 1.4 9.1 79 28 1,584 107 116 102 113 
14 SW 5821 68 68 234 125 2.1 1.0 1.8 2.1 2.0 2.1 8.9 78 24 1,563 106 115 100 112 
15 SW 5819 69 68 237 132 1.9 1.0 2.1 1.9 1.3 2.2 9.3 81 27 1,576 106 116 101 113 
16 SW 5731 68 67 233 134 1.9 1.8 1.0 1.6 2.0 2.1 6.9 81 28 1,521 103 112 98 109 
17 S6253 68 68 227 126 1.4 1.6 1.3 1.7 2.2 2.1 9.1 82 27 1,411 95 104 91 101 
18 S7328 69 69 231 121 1.0 1.0 1.3 1.8 1.6 1.3 6.1 85 28 1,317 89 97 85 94 
19 DK9979C 67 68 238 122 1.8 1.3 2.1 1.6 2.2 2.1 9.4 81 29 1,479 100 109 95 106 
20 PAC339 67 66 235 123 2.1 1.8 2.2 1.8 1.9 1.5 9.2 78 29 1,515 102 111 97 108 
21 PAC789 69 69 238 121 2.1 1.4 2.1 1.9 1.4 1.8 8.3 79 29 1,651 112 121 106 118 
22 P4546 69 68 226 125 1.7 1.3 2.3 1.6 1.7 1.4 9.5 81 24 1,231 83 90 79 88 
23 LG38778 67 67 231 120 2.2 1.2 1,9 1.4 1.2 1.7 9.8 80 27 1,278 86 94 82 91 
24 CP639 68 69 238 121 1.8 1.7 1.9 1.4 1.7 1.2 8.5 82 28 1,321 89 97 85 94 

Trial mean 67 67 231 122 1.7 1.3 1.7 1.7 1.6 1.7 8.3 81 25 1,480 100    

DOA check mean (3 hybrids) 66 66 224 120 1.6 1.2 1.8 1.5 1.4 1.5 7.8 79 26 1,363  100   

KU check mean (5 hybrids) 68 67 233 127 1.8 1.4 1.6 1.9 1.5 2.0 8.6 79 27 1,558   100  

Commercial check mean (8 hybrids) 
 
 

68 68 233 122 1.8 1.4 1.9 1.7 1.7 1.6 8.7 81 27 1,400    100 
CV (%) 

 
 

11.2 12.3 10.8 10.6 10.9 11.6 12.2 15.2 11.5 12.7 16.5 14.1 16.2 16.3 - - - - 
LSD (0.05) ns ns ** ** ns ns ns ns ns ns ** ** ** ** - - - - 

1/1=best, 5=worst, ns=non significant, **,*=significant at the probability level 0.01 and 0.05, respectively
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Table 4   Mean grain yield (kg/rai) and agronomic characters of promising hybrids, farmer trial conducted at Lampang in 2020D  
 

Trial  
No. 

Pedigree Day to Height (cm) Lodging1/ Plant 
Asp1/ 

Ear 
Asp1/ 

Open 
Hk1/ 

Tip 
Fil1/  

% 
Rot. 

Shell 
(%) 

Moist 
(%) 

Mean 
Yield 

Relative to check (%) 

Tass Silk Plant Ear Root Stalk Trial mean DOA KU COM 

1 UPF155 69 69 262 135 1.1 1.4 1.5 1.3 1.8 1.8 4.1 73 24 1,383 92 105 91 94 
2 UPF205 68 68 228 111 1.5 1.7 1.6 1.5 1.5 2.0 6.2 81 25 1,685 113 128 111 114 
3 UPF223 69 68 221 111 1.7 1.5 1.8 1.3 1.5 1.8 4.8 81 23 1,625 109 124 107 110 
4 UPF227 69 69 217 105 1.4 1.6 1.5 1.8 1.8 2.0 5.8 80 24 1,578 105 120 104 107 
5 UPF269 61 60 226 110 1.8 1.4 1.8 1.5 1.5 1.3 3.1 85 18 1,585 106 121 104 107 
6 UPF282 67 67 260 139 1.6 1.4 1.6 2.0 1.0 1.3 4.8 87 25 1,552 104 118 102 105 
7 UPF286 69 69 235 110 1.6 1.4 1.4 1.8 2.0 1.3 8.7 83 25 1,665 111 127 110 113 
8 UPF319 68 68 225 118 1.6 1.9 1.7 1.5 1.5 1.5 3.1 78 21 1,463 98 111 96 99 
 Average 67 67 234 117 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 5.1 81 23 1,567     
9 NS3 67 67 223 121 1.2 1.1 1.4 1.4 1.8 1.3 2.8 79 24 1,242 83 94 82 84 
10 NS4  68 68 227 115 1.3 1.2 2.1 2.1 1.5 1.2 2.6 79 26 1,244 83 95 82 84 
11 NS5  64 65 231 119 1.4 1.2 1.8 1.3 1.4 1.5 5.7 81 23 1,461 98 111 96 99 
12 Suwan 4452 68 68 225 116 1.1 1.1 1.1 2.1 1.8 2.0 6.6 79 29 1,476 99 112 97 100 
13 SW 5720 68 69 223 121 2.0 1.5 1.3 2.1 2.1 2.1 9.5 81 28 1,513 101 115 100 102 
14 SW 5821 69 69 234 116 2.0 1.4 1.4 2.0 2.0 1.4 4.7 79 24 1,525 102 116 100 103 
15 SW 5819 69 69 231 116 2.4 1.5 1.3 1.5 1.4 2.0 7.3 80 28 1,569 105 119 103 106 
16 SW 5731 69 69 231 117 2.1 1.2 1.0 1.5 2.1 2.0 6.8 81 27 1,521 102 116 100 103 
17 S6253 68 68 227 120 1.8 1.3 1.9 1.5 1.9 1.9 7.8 79 25 1,489 100 113 98 101 
18 S7328 69 69 231 121 1.5 1.4 1.7 1.8 1.6 1.2 6.2 78 26 1,471 98 112 97 99 
19 DK9979C 69 69 231 127 1.7 1.5 2.2 2.1 2.0 1.8 9.7 81 27 1,512 101 115 99 102 
20 PAC339 68 67 235 121 2.4 1.7 2.1 2.3 2.1 2.1 6.6 78 28 1,503 100 114 99 102 
21 PAC789 69 68 241 127 1.6 1.8 1.8 2.1 2.1 1.9 6.9 78 29 1,572 105 120 103 106 
22 P4546 67 66 225 120 1.7 1.5 1.1 2.2 1.9 2.1 7.8 80 26 1,390 93 106 91 94 
23 LG38778 68 68 231 127 1.8 1.5 1.7 2.2 1.7 1.9 7.2 81 26 1,321 88 100 87 89 
24 CP639 69 68 243 123 1.2 1.4 1.5 1.8 1.8 1.8 8.2 82 28 1,579 106 120 104 107 

Trial mean 67 67 231 119 1.6 1.4 1.6 1.8 1.7 1.7 6.1 80 25 1,496 100    

DOA check mean (3 hybrids) 66 66 227 118 1.3 1.2 1.8 1.6 1.6 1.3 3.7 79 24 1,315  100   

KU check mean (5 hybrids) 68 68 228 117 1.9 1.3 1.2 1.8 1.8 1.9 6.9 80 27 1,520   100  

Commercial check mean (8 hybrids) 68 67 233 123 1.7 1.5 1.8 2.0 1.9 1.8 7.6 79 26 1,479    100 
CV (%) 11.3 12.1 12.8 11.5 10.4 12.4 14.2 13.1 13.1 15.3 16.2 17.2 15.9 16.2 - - - - 

LSD (0.05) ns ns ** ** ns ns ns ns ns ns ** ** ** ** - - - - 
1/1=best, 5=worst, ns=non significant, **,*=significant at the probability level 0.01 and 0.05, respectively
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ผลของสารละลายธาตุอาหารและน้ำหมักชีวภาพนมต่อการเจริญเติบโต 
ของผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ 

Effect of Nutrient Solution and Milk Bio-extract on Growth  
of Red Butterhead Lettuce (Lactuca sativa L.) Cultivated  

under Hydroponics System 
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Abstract 
 

Lettuce (Lactuca sativa L.) is mostly cultivated in the hydroponic system where factors affecting 
growth and yield can be controlled.  This research aimed to investigate the influence of Phranakhon 
nutrient solution and different concentrations of milk bio- extract concentrations ( 0. 40, 0. 50, 0. 60 or 
1.00% v/v) on growth of red butterhead lettuce cultivated under hydroponics system. An experimental design 
was completely randomized design (CRD) with five treatments, and five replications per treatment. The 
results showed that red butterhead lettuce cultivated in the Phranakhon nutrient solution showed the 
highest plant height, leaf number, plant canopy, shoot fresh weight, shoot dry weight and 
photosynthetic pigment concentrations.  While the red butterhead lettuce cultivated in the milk bio-
extract at 1.00% (v/v) gave the highest shoot dry matter.  
 

Keywords:   lettuce, growth, milk bio-extract, hydroponics 
 

บทคัดย่อ 
 

ผักกาดหอม (Lactuca sativa L.) เป ็นผักที่
นิยมนำมาปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ที่สามารถควบคุม
ปัจจัยการผลิตที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
พืช งานวิจัยนี้ม ีว ัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาอิทธิพลของ
สารละลายธาตุอาหารสูตรพระนครและนำ้หมักชีวภาพนม

ที่มีความเข้มข้นแตกต่างกัน 4 ระดับ ได้แก่ 0.40, 0.50 
0.60 และ 1.00 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ต่อการเจริญเติบโต
ของผักกาดหอมพันธุ ์เรดบัตเตอร์เฮดที ่ปลูกในระบบ 
ไฮโดรพอนิกส์  วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design, CRD) จำนวน 5 
สิ่งทดลอง ๆ ละ 5 ซ้ำ จากการวิจัยพบว่า ผักกาดหอม
พันธุ ์เรดบัตเตอร์เฮดที ่ปลูกในสารละลายธาตุอาหาร       

Received: November 18, 2020 
Revised: September 06, 2021 
Accepted: November 01, 2021 



วารสารวิจัยและสง่เสริมวิชาการเกษตร 39(3): 11-23 

 

12 

สูตรพระนคร มีการเจริญเติบโตทางด้านความสูง จำนวน
ใบ ความกว้างทรงพุ่ม น้ำหนักสดส่วนต้น น้ำหนักแห้ง
ส่วนต้น และปริมาณรงควัตถุภายในใบมากที่สุด ในขณะที่
ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ปลูกในน้ำหมักชีวภาพนม 
ความเข้มข้น 1.00 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร มีมวลชีวภาพ
แห้งส่วนต้นมากที่สุด 
 

คำสำคัญ:   ผักกาดหอม  การเจริญเติบโต  นำ้หมักชีวภาพ 
              ไฮโดรพอนิกส์ 
 

คำนำ 
 

ผักกาดหอม (Lactuca sativa L.) จัดอยู่ในวงศ์ 
Asteraceae เป็นผักที่ม ีปริมาณเส้นใยและคุณค่าทาง
โภชนาการส ูง ประกอบด ้วย  ว ิตาม ินเอ ว ิตาม ินซี  
แคลเซียม เหล็ก โปรตีน และคาร์โบไฮเดรท นอกจากนี้ยัง
มีสรรพคุณทางเภสัชและอุดมไปด้วยสารต้านอนุมูลอิสระ
หลายชนิด เช่น กรดโฟลิก ลูทีน บีตาแคโรทีน เป็นต้น 
(Kim et al., 2016) โดยทั ่วไปการปลูกผักกาดหอมใน
แปลงปลูกมักมีการใช้ปุ ๋ยเคมีในปริมาณมากเกินความ
ต้องการของพืชและใช้อย่างต่อเนื่อง รวมทั้งการใช้สาร
กำจัดศัตรูพืชปริมาณมากทำให้เกิดการตกค้างภายในดิน
และผลผลิต ซึ ่งการตกค้างของปุ ๋ยเคมีและสารกำจัด
ศัตรูพืชจะส่งผลต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน โครงสร้าง
ของดิน สภาพความเป็นกรด-ด่างของดิน และส่งผลกระทบ
ต ่อการเจร ิญเต ิบโตของพ ืช (Sangsirimongkolying        
et al., 2015) ดังนั้นจึงมีการนำระบบการปลูกพืชโดยไม่
ใช้ดินมาใช้ในการปลูกผักกาดหอมเชิงพาณิชย์ เนื่องจาก
เป็นเทคโนโลยีการปลูกพืชที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม
การใช้ปัจจัยการผลิตที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและพัฒนา
ของพืช ทำให้ผลผลิตที่ได้มีความสะอาดและปลอดภัย    
ต่อผู้ผลิตและผู้บริโภค ผลผลิตมีคุณภาพ และสามารถ
ผลิตได้ตลอดทั้งปี (Pongsa-anutin, 2004) โดย Sapkota         
et al. (2019) รายงานว่า ผักกาดหอมพันธุ์บัตเตอร์เฮด    
ที่ได้รับสารละลายสูตร Hoagland ดัดแปลง ที่ประกอบด้วย 

ไนโตรเจน (N)  โพแทสเซ ียม (K)  แคลเซ ียม (Ca) 
ฟอสฟอรัส (P) โบรอน (B) สังกะสี (Zn) และ แมกนีเซียม 
(Mg) ความเข ้มข ้น 250.00, 300.00, 250.00, 56.00, 
0.40, 0.35 และ 45.00 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจำนวนใบ 
ความยาวใบ ความยาวราก และน้ำหนักสดมากที่สุด   

การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินสามารถนำมาใช้ในการ
ผลิตพืชในพื้นที่ที่ประสบปัญหาเกี่ยวกับดินที่มีคุณสมบัติ
ไม่เหมาะสมต่อการปลูกพืช การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินเป็น
ระบบการปลูกพืชที่สามารถปลูกได้อย่างต่อเนื่องภายใต้       
การควบคุมการให้น้ำและสารละลายธาตุอาหารอย่างมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินจัดเป็น
ระบบการผลิตพืชที่ปลอดภัยจากสารพิษที่เกิดจากการใช้
สารเคมีป้องกันและกำจัดศัตรูพืช ทำให้ผลผลิตพืชที่ได้มี
ปริมาณและคุณภาพที่ดี ระบบการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินมี
หลายระบบ ได้แก่ Nutrient Film Technique (NFT), 
Deep Flow Technique (DFT) , Dynamic Root Floating 
Technique (DRFT), Aeroponics และ Substrate culture 
อย่างไรก็ตามค่าใช้จ่ายในด้านสารละลายธาตุอาหารที่ใช้
ในระบบปลูกพืชค่อนข้างสูง รวมทั ้งความกังวลของ
ผ ู ้บร ิ โภคเก ี ่ ยวก ับการตกค ้างของสารเคม ีท ี ่ เป็น
องค ์ประกอบของสารละลายธาต ุอาหารพ ืช  ทำให้
การศ ึกษาแนวทางในการนำสารอินทรีย ์ต ่าง ๆ มา
ประยุกต์ใช้ทดแทนสารเคมีในสารละลายธาตุอาหาร      
ที่ใช้ในระบบการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินเป็นสิ่งที่น่าสนใจ  

น้ำหมักชีวภาพเป็นของเหลวที่ได้จากกระบวนการ
หมักพืชและสัตว ์จนได้สารละลายที ่ม ีองค์ประกอบ        
ส่วนใหญ่เป็นคาร์บอนและไนโตรเจน รวมทั้งธาตุอาหาร
หลัก ธาตุอาหารรอง จุลธาตุ กรดฮิวมิก สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เช่น ออกซิน จิบเบอเรลลิน ไซโตไคนิน 
เป็นต้น รวมทั้งยังพบเอนไซม์และจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ 
(Phornphisutthimas, 2012) ในปัจจุบันมีการนำนำ้หมกั
ช ีวภาพมาประยุกต์ใช ้ประโยชน์ในการส่งเสริมการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของผลผลิตพืช ได้แก่ 
ผักสลัด (Jitaek, 2013; Wongsrisakulkaew et al., 2016; 
Kanarat et al., 2018; Wongsrisakulkaew et al., 2018) 
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โหระพาสีม่วง (Thanawat, 2015) ถั ่วเขียว (Kaveekhew, 
2011)  มะล ิลา (Kajonphol et al. , 2014)  ดาวเร ือง 
(Kanarat et al., 2018) อย่างไรก็ตามปริมาณธาตุอาหาร
และสารสกัดชีวภาพที่ได้จากน้ำหมักชีวภาพที่ได้จากวัสดุ
อินทรีย์ที ่แตกต่างกันส่งผลทำให้การเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของพืชแตกต่างกัน (Inkham and Ruamrungsri, 
2014) 

น้ำหมักชีวภาพนมจัดเป็นปุ ๋ยอินทรีย์ชนิดน้ำที่  
อ ุดมไปด ้วยธาต ุอาหาร เช ่น ไนโตรเจน (0. 39%) 
ฟอสฟอรัส (0.09%) โพแทสเซียม (1.74%) แคลเซียม 
(0.28%) แมกนีเซียม (0.21%) กำมะถัน (0.26%) เหล็ก 
(0.027%) แมงกานีส (0.002%) สังกะสี (0.004%) เป็นต้น 
( Department of Agriculture, 2001)  ใ น ป ั จ จ ุ บั น          
น้ำหมักชีวภาพนมเป็นสารอินทรีย์ที่ถูกนำมาใช้ในการเพิ่ม
ความอุดมสมบูรณ์ภายในดินและพืช แต่การศึกษา         
การนำน้ำหมักชีวภาพมาประยุกต์ใช้ในระบบการปลูกพืช
โดยไม่ใช้ดินยังไม่แพร่หลาย งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์
เพื ่อศึกษาผลของสารละลายธาตุอาหารสูตรพระนคร       
และน้ำหมักชีวภาพนมต่อการเจริญเติบโตของผักกาดหอม
พันธ ุ ์ เรดบัตเตอร์เฮดที ่ปล ูกในระบบ  DRFT เพ ื ่อใช้        
เป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้น้ำหมักชีวภาพนมในระบบ
การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 
การเตรียมสารละลายธาตุอาหารสูตรพระนคร 

1) การเตรียมสารละลายเข้มข้นของสารละลาย
ธาตุอาหารสูตรพระนคร 

 ทำการเตรียมสารละลายธาตุอาหารสูตร 
พระนครเข้มข้น โดยการชั่งสารเคมีแต่ละชนิดตามปริมาณ
ที่กำหนด ในการทดลองนี้ทำการเตรียมสารละลายเข้มข้น
ที่มีความเข้มข้น 50 เท่าจากความเข้มข้นปกติ ดังนั้นจึงทำ
การเตรียมสารละลายเข้มข้น A ประกอบด้วย แคลเซียม
ไนเตรท (Ca(NO3)2.4H2O) 500 มก./ล. (125 กรัม) ส่วน
สารละลายเข ้มข ้น B ประกอบด ้วย โพแทสเซ ียม                  

ไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) 125 มก./ล. (31.25 กรัม) 
โพแทสเซียมไนเตรท (KNO3) 125 มก./ล. (31.25 กรัม) 
แมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4

.7H2O) 125 มก./ล. (31.25 
กรัม) และจุลธาตุรวม 20 มก./ล. (5 กรัม) หลังจากนั้น
นำมาละลายด้วยน้ำกลั่นจนผสมเป็นเนื้อเดียวกันและปรับ
ปริมาตรให้ได้ 5 ลิตร และเก็บไว้ในแกลลอนทึบแสง 

2) การเตรียมสารละลายเจือจางของสารละลาย
ธาตุอาหารสูตรพระนคร 

 นำสารละลายธาต ุอาหารส ูตรพระนคร
เข้มข้น A และ B อย่างละ 3 ลิตร ผสมลงในถังพลาสติก 
ขนาดความจุ 150 ลิตร ที่มีน้ำปริมาตร 100 ลิตร ผสม
สารละลายอาหารสูตรพระนครเข้มข้น A และ B ให้ผสม
เป็นเนื้อเดียวกัน ปรับปริมาตรสารละลายธาตุอาหารจน
ครบ 150 ลิตรด้วยน้ำ หลังจากนั ้นปรับค่าความเป็น        
กรด-ด่าง (pH) ของสารละลายธาตุอาหารให้มีค่าอยู่
ในช่วง 5.6-5.8 และมีค่าการนำไฟฟ้า (EC) เท่ากับ 0.80-
1.00 มิลลิซีเมนต่อเซนติเมตร (mS/cm) โดยการเติม
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) และกรดไนตริก (HNO3) 
โดยทำการตรวจสอบค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) และค่า
การนำไฟฟ้า (EC) ของสารละลายสัปดาห์ละ 3 ครั้ง           
ในการทดลองครั้งนี ้เปลี ่ยนสารละลายธาตุอาหารสูตร   
พระนครและน ้ำหมักช ีวภาพนม ส ัปดาห์ละ  1 ครั้ง         
เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 
 
การเตรียมน้ำหมักชีวภาพนม 

นำนมสด จำนวน 10 ลิตร ผสมกับกากน้ำตาล 
จำนวน 4 ลิตร และปรับปริมาตรในถังหมักจนได้ปรมิาตร 
50 ลิตร หลังจากนั้นเติมหัวเชื้อจุลินทรีย์ พด.2 จำนวน 
25 กรัม กวนส่วนผสมทั้งหมดให้เข้ากันและปิดฝาถังหมัก
ให้สนิท และทำการหมักเป็นระยะเวลา 15-20 วัน ในช่วง
เวลาที ่ทำการหมักจะมีการเปิดฝาถังและกวนน้ำหมัก
ชีวภาพ เพื ่อระบายความร้อนและช่วยระบายอากาศ
ภายในถังหมักทุก 2 วัน เมื่อครบ 30 วัน จึงนำน้ำหมัก
ชีวภาพนมมาเจือจางตามความเข้มข้นที่กำหนดในการ
ทดลอง โดยน้ำหมักชีวภาพนมที่ผ่านกระบวนการหมักมี
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ธาตุอาหารที่เป็นเป็นประโยชน์ ประกอบด้วย ไนโตรเจน 
0.30% (30 มก./ล.) ฟอสฟอรัส 0.05% (5 มก./ล.)  
โพแทสเซียม 1.50% (150 มก./ล.) แคลเซียม 0.30%         
(30 มก./ล.) แมกนีเซียม 0.15% (15 มก./ล.) และกำมะถัน 
0.20% (20 มก./ล.) 
 
การเตรียมวัสดุและการเพาะเมล็ด  

นำเมล็ดผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดเพาะลง
ในฟองน้ำ ขนาด 2 ลบ.ซม. จำนวน 1 เมล็ดต่อช่องปลูก 
หลังจากนั ้นนำฟองน้ำวางลงในกระบะพลาสติกขนาด 
30x45 ซม. ที่มีน้ำสูงประมาณ 1/2 ของฟองน้ำ และนำไป
ตั ้งไว ้ท ี ่อ ุณหภูมิ 25±2°ซ. หลังจากเมล็ดเร ิ ่มงอกจน
เจริญเติบโตเป็นต้นกล้าให้นำต้นกล้าไปวางไว้ในที่มี
แสงแดดรำไร 
 
การย้ายต้นกล้าลงปลูก  

เมื ่อต้นกล้าผักกาดหอมพันธุ ์เรดบัตเตอร์เฮด     
มีอายุประมาณ 14 วันหลังเพาะเมล็ด ซึ่งเป็นระยะที่มี     
ใบจริง 2-3 ใบ และมีความสูงประมาณ 5 ซม. จึงย้าย
ฟองน้ำที่มีต้นกล้าลงปลูกในระบบ DRFT ที่มีขนาด 1×5 
เมตร (กว้าง×ยาว) ปริมาตรสารละลายที ่ใช้ในระบบ
ทั ้งหมด 150 ล ิตร และจำนวนต้นผักกาดหอมพันธุ์         
เรดบัตเตอร์เฮดที่ปลูกทั้งหมด 125 ต้นต่อระบบ ที่มีการ
หมุนเว ียนของสารละลายธาต ุอาหารส ูตรพระนคร 
(Siringam et al., 2014) และน้ำหมักชีวภาพนมที่มีความ
เข้มข้นที่แตกต่างกัน 4 ระดับ ได้แก่ 0.40, 0.50, 0.60 
และ 1.00 เปอร์เซ ็นต์โดยปริมาตร โดยมีระยะปลูก
ระหว่างต้น 20 ซม. หลังจากนั้นปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) ของสารละลายธาตุอาหารให้มีค่าอยู่ในช่วง 5.6-5.8 
และมีค่าการนำไฟฟ้า (EC) เท่ากับ 0.80-1.00 มิลลิซีเมนต่อ
เซนติเมตร (mS/cm) โดยการเติมโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 
(KOH) และกรดไนตริก (HNO3) โดยทำการตรวจสอบค่า
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) และค่าการนำไฟฟ้า (EC) ของ
สารละลายสัปดาห์ละ 3 ครั้ง ในการทดลองครั้งนี้เปลี่ยน

สารละลายธาตุอาหารสูตรพระนครและนำ้หมักชีวภาพนม 
สัปดาห์ละ 1 คร้ัง เป็นเวลา 4 สัปดาห์  

ดำเนินการทดลองภายในโรงเพาะชำสาขาวิชา
เกษตรศาสตร ์  คณะว ิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2562 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2563  
 
การบันทึกข้อมูล  

บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของผักกาดหอม
พันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่มีอายุ 28 วันหลังย้ายปลูก ดังนี้  

1) ความสูง (ซม.) วัดความสูงจากบริเวณโคนต้น
ที่อยู่เหนือฟองน้ำไปจนถึงบริเวณข้อบนสุดของต้น  

2) จำนวนใบ (ใบ) นับใบที่มีการขยายของแผ่น
ใบอย่างสมบูรณ์และไม่มีบาดแผลจากการรบกวนของโรค
และแมลงศัตรูพืช  

3) ความกว้างทรงพุ่ม (ซม.) วัดความกว้างทรงพุ่ม
จากบริเวณใบด้านที่กว้างที่สุดฝั่งหนึ่งไปยังใบด้านกว้าง
ที่สุดอีกฝั่งหนึ่งของต้น  

4) น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งส่วนต้น (กรัม)  
นำส่วนต้นไปชั ่งน ้ำหนักสด หลังจากนั ้นนำไปอบที่
อุณหภูมิ 70°ซ. ภายในตู้อบลมร้อน (Memmert, Model 
500, Germany) เป็นเวลา 72 ชั่วโมง จนน้ำหนักแห้งคงที่ 
แล้วทำการชั่งน้ำหนักแห้ง  

5) มวลชีวภาพแห้งส่วนตน้ (เปอร์เซ็นต์) จาก
สูตรของ Lutts et al. (1995) ดังนี้  
มวลชีวภาพแห้ง (เปอร์เซ็นต์) = (น้ำหนักแห้ง ÷ น้ำหนักสด) x 100 

6) ปริมาณรงควัตถ ุ
 ชั่งใบผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดหนัก 

100 มก. นำมาบดให้ละเอียด เติมสารละลายอะซีโตน     
ความเข้มข้น 95.5 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ปริมาตร 10 
มล. และนำไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 5°ซ. เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
หล ั งจากน ั ้ นตรวจว ั ดปร ิ มาณรงคว ั ตถุ ภายในใบ 
ประกอบด้วย คลอโรฟิลล์เอ (Chla) คลอโรฟิลล์บี  (Chlb) 
และคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (TC) โดยวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 
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ความยาวคลื่น 662 และ 644 นาโนเมตร และคำนวณหา
ปริมาณรงควัตถุตามวิธีการของ Shabala et al. (1998) 
และ Lichtenthaler (1987) ดังนี้ 
               Chla  = 9.784D662 - 0.99D644 
               Chlb  = 21.42D644 - 4.65D662 

    TC    = Chla + Chlb 
 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ (CRD) 
จำนวน 5 สิ่งทดลอง ๆ ละ 5 ซ้ำ นำข้อมูลการเจริญเติบโต 
ผลผลิต และปริมาณรงควัตถุ มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ โดย
ว ิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ด ้วยโปรแกรม
ประยุกต์ทางสถิติ และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างสิ่ง
ทดลองโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 
 

ผลการวิจัย 
 

ผลการวิจัยพบว่า การเจริญเติบโตของผักกาดหอม
พันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับสารละลายธาตุอาหารสูตร
พระนครและน้ำหมักชีวภาพนม ที่มีความเข้มข้นแตกตา่ง
กัน 4 ระดับ ที ่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์แบบน้ำลึก 
(DRFT) มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
(Table 1 and 2) โดยผักกาดหอมพันธุ ์เรดบัตเตอร์เฮดที่
ได ้ร ับสารละลายธาตุอาหารสูตรพระนครมีความสูง 
จำนวนใบ และความกว้างทรงพุ ่มมากที ่ส ุด เท ่ากับ 
11.50±0.04 ซม. 26.86±0.15 ใบ และ 17.19±0.04 ซม. 
ตามลำดับ (Table 1) ในขณะที่ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮด
ที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม ความเข้มข้น 0.40 เปอร์เซ็นต์

โดยปริมาตร มีความสูง จำนวนใบ และความกว้างทรงพุ่ม
น้อยที่สุดเท่ากับ 8.17±0.02 ซม. 15.20±0.05 ใบ และ 
11.15±0.02 ซม. ตามลำดับ (Table 1)  

ผ ักกาดหอมพ ันธ ุ ์ เรดบ ัตเตอร ์ เฮดท ี ่ ได ้รับ
สารละลายธาตุอาหารสูตรพระนครมีน้ำหนักสดส่วนต้น
และน้ำหนักแห้งส่วนต้นมากที่สุด เท่ากับ 25.95±0.07  
และ 1.28±0.01 กรัม ตามลำดับ ในขณะที่ผักกาดหอม
พันธุ ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม ความ
เข้มข้น 1.00 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร มีน้ำหนักสดส่วนต้น
และน้ำหนักแห้งส่วนต้นน้อยที ่สุด เท่ากับ  8.21±0.06 
และ 0.51±0.01 กรัม ตามลำดับ (Table 2) อย่างไรก็ตาม
น้ำหนักแห้งส่วนต้นของผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮด 
ที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม ความเข้มข้น 1.00 เปอร์เซ็นต์
โดยปริมาตร ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
กับน้ำหนักแห้งส่วนต้นของผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮด
ที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม ความเข้มข้น 0.40 เปอร์เซ็นต์
โดยปริมาตร (Table 2) 

นอกจากนี้ยังพบว่าผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮด
ที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม ความเข้มข้น 1.00 เปอร์เซ็นต์
โดยปร ิมาตร ม ีมวลช ีวภาพแห้งส ่วนต ้นมากท ี ่สุด        
เท่ากับ 6.18±0.03 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ผักกาดหอมพันธุ์
เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับสารละลายธาตุอาหารสูตรพระนคร  
มีมวลชีวภาพแห้งส่วนต้นน้อยที่สุด เท่ากับ 4.94±0.01 
เปอร์เซ็นต์ (Table 2) รวมทั้งยังพบว่ามวลชีวภาพแห้ง
ส่วนต้นของผักกาดหอมพันธุ ์เรดบัตเตอร์เฮดที ่ได้รับ       
น ้ำหม ักช ีวภาพนม ความเข ้มข ้น  0.40 และ 0.50 
เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ (Table 2) 
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Table 1  Height (cm), leaf number (leaves) and plant canopy (cm) of red butterhead lettuce at 28  
days after transplants on hydroponics supplemented with Phranakhon nutrient solution  
and various bio-extracted milk concentrations 

 

Treatment Height  
(cm)  

Leaf number  
(leaves) 

Plant canopy  
(cm) 

Phranakhon nutrient solution  11.50±0.04a 26.86±0.15a 17.19±0.04a 
Bio-extracted milk 0.40% (v/v)   8.17±0.02d 15.20±0.05e 11.15±0.02e 
Bio-extracted milk 0.50% (v/v)   9.07±0.01b 21.94±0.04c 13.18±0.01b 
Bio-extracted milk 0.60% (v/v)    8.81±0.02c1/ 23.43±0.04b 12.03±0.02d 
Bio-extracted milk 1.00% (v/v)  8.78±0.01c 18.40±0.09d 12.53±0.03c 

Grand mean 9.27 21.17 13.21 

C.V. (%) 0.59 0.91 0.41 
F-test * * * 

 

* Statistical significant different at p0.05, Means±S.E. within column with the same letter are not significantly different  
  at p0.05 by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 
 

Table 2  Shoot fresh weight (g), shoot dry weight (g) and shoot dry matter (%) of red butterhead  
lettuce at 28 days after transplants on hydroponics supplemented with Phranakhon  
nutrient solution and various bio-extracted milk concentrations 

 

Treatment Shoot fresh weight  
(g) 

Shoot dry weight  
(g) 

Shoot dry matter  
(%) 

Phranakhon nutrient solution  25.95±0.07a  1.28±0.01a 4.94±0.01d 
Bio-extracted milk 0.40% (v/v)   8.83±0.25d    0.52±0.02d1/   6.00±0.02c1/ 
Bio-extracted milk 0.50% (v/v) 10.24±0.06c  0.62±0.01c 6.00±0.01c 
Bio-extracted milk 0.60% (v/v) 11.85±0.11b   0.72±0.01b 6.11±0.03b 
Bio-extracted milk 1.00% (v/v)   8.21±0.06e   0.51±0.01d 6.18±0.03a 

Grand mean 13.01 0.73 5.85 

C.V. (%) 2.24 4.33 0.76 
F-test * * * 

 

* Statistical significant different at p0.05, Means±S.E. within column with the same letter are not significantly different  
  at p0.05 by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 
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ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับน้ำหมัก
ชีวภาพนม ความเข้มข้น 1.00 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร มี
ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ปริมาณคลอโรฟิลล์บี และปริมาณ
คลอโรฟิลล์ท ั ้งหมดมากที ่ส ุด เท ่ากับ 137.05±8.96 
60.34±6.24 และ 197.39±15.11 ไมโครกร ัมต ่อกรัม
น้ำหนักสด ตามลำดับ แต่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติกับผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮด        
ที ่ได้รับสารละลายธาตุอาหารสูตรพระนคร ในขณะที่
ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม 
ความเข้มข้น 0.50 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร มีปริมาณ
คลอโรฟิลล์เอและปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดน้อยที ่สุด 
เท่ากับ 66.87±0.91 และ 93.35±1.37 ไมโครกรัมต่อ
กรัมน้ำหนักสด ตามลำดับ (Table 3)  

อย ่ า ง ไ รก ็ ตามปร ิ มาณคลอโ รฟ ิ ลล ์ เ อ ใน
ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม       
ความเข้มข้น 0.50 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับผักกาดหอมพันธุ์
เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม ความเข้มข้น 
0.40 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร รวมทั้งปริมาณคลอโรฟิลล์

ทั้งหมดในผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับน้ำหมัก
ชีวภาพนม ความเข้มข้น 0.50 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร         
ไม่ม ีความแตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิกับ
ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม 
ความเข้มข้น 0.40 และ 0.60 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร 
(Table 3)  

ในขณะที่ปริมาณคลอโรฟิลล์บีในผักกาดหอม
พันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับสารละลายธาตุอาหารสูตร
พระนคร ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
กับผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพ
นม ความเข้มข้น 1.00 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ในขณะที่
ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม 
ความเข้มข้น 0.50 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร มีปริมาณ
คลอโรฟิลล์บีน้อยที่สุด เท่ากับ 26.49±0.45 ไมโครกรัม
ต่อกรัมน้ำหนักสด แต่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติกับผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮด        
ที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม ความเข้มข้น 0.40 และ 0.60 
เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร (Table 3)  

 

Table 3  Chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll concentrations (µg g-1 fresh weight)  
in leaves of red butterhead lettuce at 28 days after transplants on hydroponics supplemented  
with Phranakhon nutrient solution various bio-extracted milk concentrations 

 

Treatment Pigment concentrations (µg g-1 fresh weight) 

Chlorophyll a Chlorophyll b Total chlorophyll 

Phranakhon nutrient solution  135.83±9.00a1/  60.80±6.46a1/    196.64±15.43a1/ 
Bio-extracted milk 0.40% (v/v)   84.13±2.80bc 33.67±1.02b 117.80±3.81b 
Bio-extracted milk 0.50% (v/v) 66.87±0.91c 26.49±0.45b   93.35±1.37b 
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Table 3   (Continued) 
 

Treatment Pigment concentrations (µg g-1 fresh weight) 

Chlorophyll a Chlorophyll b Total chlorophyll 

Bio-extracted milk 0.60% (v/v) 87.60±3.90b 35.63±1.67b 123.23±5.58b 
Bio-extracted milk 1.00% (v/v)      137.05±8.96a 60.34±6.24a   197.39±15.11a 

Grand mean 102.30 43.39 145.68 

C.V. (%) 13.30 21.12 15.59 

F-test * * * 
 

* Statistical significant different at p0.05, Means± S.E. within column with the same letter are not significantly different 

  at p0.05 by Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

 
จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าสารละลายธาตุ

อาหารส ูตรพระนครส ่งเสร ิมการเจร ิญเต ิบโตของ
ผักกาดหอมพันธุ ์ เรดบัตเตอร์เฮดทั ้งในด้านความสูง 
จำนวนใบ ความกว้างทรงพุ่ม น้ำหนักสดส่วนต้น น้ำหนัก
แห้งส่วนต้นได้ดีกว่าน้ำหมักนม (Table 1 and 2) Phasuk  
et al. (2019) รายงานว่า ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮด      
ที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์แบบ DRFT มีการเจริญเติบโต 
ได้แก่ จำนวนใบ 24.12 ใบ ขนาดทรงพุ ่ม 27.26 ซม.  
และความยาวราก 65.24 ซม. ตามลำดับ ส่วนผลผลิต 
ได ้แก ่ น ้ำหน ักสดต้น 207.21 กรัม น ้ำหน ักแห้งต้น        
15.52 กรัม น้ำหนักสดราก 18.58 กรัม น้ำหนักแห้งราก 
1.16 กรัม และมวลชีวภาพ 16.91 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ  

ในขณะที่ผลการทดลองครั ้งนี ้แสดงให้เห็นว่า         
การเจร ิญเต ิบโตและผลผล ิตของผ ักกาดหอมพันธุ์         
เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับสารละลายธาตุอาหารสูตรพระนคร        
ม ีค ่าน ้อยกว่างานทดลองของ Phasuk et al. (2019) 
ประมาณ 9 เท่า สภาพแวดล้อมภายในโรงเพาะชำที่ใช้ใน
การดำเนินการทดลองมีสภาพอุณหภูม ิค ่อนข้างสูง 
อุณหภูมิภายในโรงเรือนเฉลี่ยเท่ากับ 41.5°ซ. ส่วนอุณหภูมิ
ภายนอกโรงเรือนเฉลี่ยเท่ากับ 35°ซ. ซึ่งจากสภาพแวดล้อม

ดังกล่าวล้วนมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮด  

นอกจากนี้การเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกในระบบ
ไฮโดรพอนิกส์ยังได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของคา่
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค ่าการนำไฟฟ้า (EC) และ
องค์ประกอบของธาตุอาหารภายในสารละลายที ่พืช
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในการเจริญเติบโตและพัฒนา 
(Jirakiattikul and Saelim, 2009; Siringam et al. , 2014) 
ซึ ่งในการทดลองนี้มีการควบคุมค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) ให้มีค่าอยู่ในช่วง 5.5-6.5 ส่วนค่าการนำไฟฟ้า (EC) 
มีการควบคุมให้มีค่าอยู่ในช่วง 1.00.-1.40 สารละลายธาตุ
อาหารและน้ำหมักชีวภาพนม ในขณะที่องค์ประกอบของ
ธาตุอาหารแต่ละชนิดในสารละลายธาตุอาหารมีปริมาณ
มากกว ่าน ้ำหมักช ีวภาพนม โดย Trejo-Téllez and 
Gómez-Merino (2012) รายงานว่า ปริมาณธาตุอาหาร
ที ่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกในระบบ
ไฮโดรพอนิกส์ด้วยสารละลายธาตุอาหารสูตร Hoagland 
and Arnon (1938) ; Hewitt (1966) ; Cooper (1988) ; 
Steiner (1984)  ม ีค ่ าอย ู ่ ระหว ่าง  168-236 มก./ล . 
(ไนโตรเจน) 31-60 มก./ล. (ฟอสฟอรัส) 156-300 มก./ล. 
(โพแทสเซียม) 160-185 มก./ล. (แคลเซียม), 34-50 มก./ล. 
(แมกนีเซียม) และ 48-336 มก./ล. (กำมะถัน) ซึ่งส่งผลทำ 
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ให้ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดมีการเจริญเติบโตที่
แตกต ่างก ัน เช ่นเด ียวกันก ับรายงานของ Siringam 
(2014)  ท ี ่ รายงานว ่ า  การเพ ิ ่ มความเข ้ มข ้นของ
โพแทสเซียม (200, 250 และ 300 มก./ล.) ในสารละลาย
ธาตุอาหารสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตทางด้าน
จำนวนใบ น ้ำหน ักสดและน้ำหนักแห้งส ่วนต้นของ
ผ ักกาดหอมพ ันธ ุ ์คอส ในขณะท ี ่ งานทดลองของ 
Chanwichit (2019)  รายงานว ่า  ปวยเล ้ งท ี ่ปล ูกใน
สารละลายธาตุอาหารที่ใช้ในการปลูกผักไฮโดรพอนิกส์       
มีอัตราการรอดชีวิต ความสูง และน้ำหนักสดส่วนต้นมาก
ที ่สุด เมื ่อเปรียบเทียบกับปวยเล้งที่ได้รับปุ ๋ยเคมีสูตร            
15-15-15 ปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพจากไส้เดือนดิน และปุ๋ยเคมี
สูตร 15-15-15 ร่วมกับน้ำหมักชีวภาพในอัตราส่วนที่
แตกต่างกัน 

ส่วนมวลชีวภาพแห้งส่วนต้นของผักกาดหอมพันธุ์
เรดบัตเตอร์เฮดมีค่ามากที่สุดเมื่อได้รับน้ำหมักชีวภาพนม 
ความเข้มข้น 1.00 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร (Table 2) 
ทั ้งนี ้เน ื ่องจากสารละลายธาตุอาหารสูตรพระนครมี
ปริมาณธาตุอาหารมากกว่าน้ำหมักชีวภาพนม จึงมีอัตรา
การปลดปล่อยธาตุอาหารสูง ทำให้พืชสามารถดูดไปใช้ได้
อย่างรวดเร็วและมีการเจริญเติบโตที่รวดเร็ว (Lester and 
Saftner, 2011)  ร ว ม ท ั ้ ง มี ผ ลท ำ ให ้ ส า ร ป ระกอบ
คาร์โบไฮเดรตที ่สะสมไว้ภายในพืชถูกเปลี ่ยนไปสร้าง
โปรตีนที่เป็นองค์ประกอบของโพรโทพลาสซึม พืชจะมี
การเจริญเติบโตที่รวดเร็วและเกิดการสะสมน้ำในปริมาณ
มาก ในขณะเดียวกันจะมีผลทำให้คาร์โบไฮเดรตที่นำไปใช้
ในการสร้างเซลลูโลสมีปริมาณลดลง (Hoque et al., 
2010)  จ ึ งม ีผลทำให้มวลช ีวภาพแห ้งส ่วนต ้นของ
ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับสารละลายธาตุ
อาหารสูตรพระนครมีค่าน้อยกว่าผักกาดหอมพันธุ ์เรด           
บัตเตอร์เฮดที ่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม ซึ ่งให้ผลไปใน
ทิศทางตรงกันข้ามกับงานทดลองของ Siringam et al. 
(2019) ท ี ่พบว่าผ ักกาดหอมพันธุ ์กร ีนโอ๊คที ่ปล ูกใน
สารละลายธาตุอาหารสูตรพระนครและน้ำหม ักมูล
ไส้เดือนดิน อัตราส่วน ร้อยละ 100:0 โดยปริมาตร มีมวล

ชีวภาพแห้งส่วนรากและมวลชีวภาพแห้งส่วนต้นมากกว่า
ผักกาดหอมพันธุ์กรีนโอ๊คที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหาร
สูตรพระนครและน้ำหมักมูลไส้เด ือนดิน อัตราส่วน           
75:25, 50:50 และ 25:75 โดยปริมาตร ตามลำดับ  

นอกจากนี้อาจเป็นไปได้ว่าวัตถุดิบที่ใช้ในการ
นำมาผลิตน้ำหมักชีวภาพที ่ใช้ในการทดลองนี้มีความ
แตกต่างกัน รวมทั้งน้ำหมักชีวภาพที่ได้จากการนำนมมา
ผ่านกระบวนการหมักร่วมกับหัวเช ื ้อจ ุล ินทร ีย ์และ
กากน้ำตาลจนเกิดกระบวนการย่อยสลายอย่างสมบูรณ์  
ซึ่งนมเป็นแหล่งโปรตีนที่สำคัญของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งยังมี
ธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ ประมาณ 0.30% อย่างไร
ก ็ตามการที ่น ้ำหมักช ีวภาพนมมีปร ิมาณไนโตรเจน      
น้อยกว่าสารละลายธาตุอาหารสูตรพระนคร ประมาณ 10 เท่า 
ทำให้เกิดการสะสมคาร์โบไฮเดรตที่เก่ียวข้องกับการสะสม
มวลชีวภาพแห้ง จึงมีผลทำให้มวลชีวภาพแห้งส่วนต้นของ
ผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพนม
เพิ ่มขึ ้น ซึ ่งให้ผลเช่นเดียวกันกับหญ้าดอกอ้อที ่มีการ
เจริญเติบโตและการสะสมมวลชีวภาพเพิ่มขึ้นเมื่อปลูก  
ในระบบการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินที่ได้รับน้ำหมักชีวภาพ
จากหมู (Mavrogianopoulos et al., 2002) 

ในขณะที่ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และ
คลอโรฟิลล์ทั้งหมดภายในใบผักกาดหอมพันธุ์เรดบัตเตอร์
เฮดมีค่ามากที่สุดเมื่อได้รับสารละลายธาตุอาหารสูตร 
พระนครและน้ำหมักช ีวภาพนม ความเข้มข้น 1.00 
เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร (Table 3) ทั้งนี้เนื่องจากน้ำหมัก
ชีวภาพนมจัดเป็นปุ ๋ยอินทรีย์ที ่เป็นแหล่งไนโตรเจนที่
สำคัญที่พืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในกระบวนการ        
เมแทบอลิซึมต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ ่งกระบวนการ
สังเคราะห์รงควัตถุที ่ม ีบทบาทสำคัญในกระบวนการ
ส ังเคราะห์ด ้วยแสงท ี ่ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ับอ ัตราการ
ส ั ง เคราะห ์ด ้วยแสงภายในใบพ ืช (Tancho, 2013) 
เช่นเดียวกันกับรายงานของ Lesing and Aungoolprasert 
(2016)  ที่ รายงานว ่าปร ิมาณคลอโรฟ ิลล ์ภายในใบ        
ของคะน้าเพิ่มสูงขึ้นเมื่อได้รับปุ๋ยอินทรีย์เพิ่มขึ้น โดยการ
เปลี ่ยนแปลงของปริมาณรงควัตถุภายในใบพืชอาจได้
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ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม เช่น 
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณแสง การเปลี่ยนแปลงความ
เข้มข้นของสารละลาย ดังเช่นงานวิจัยของ Romero-
Aranda et al. (2001) ที่แสดงให้เห็นว่าปริมาณรงควัตถุ
ภายในใบมะเขือเทศมีความสัมพันธ์กับค่าการนำไฟฟ้า 
(EC) ของสารละลายธาตุอาหาร  

 
สรุปผลการวิจัย 

 
1. ผ ักกาดหอมพันธ ุ ์ เรดบ ัตเตอร ์เฮดมีการ

เจริญเติบโตและปริมาณรงควัตถุมากที ่สุดเมื ่อได้รับ
สารละลายธาตุอาหารสูตรพระนคร  

2. น้ำหมักชีวภาพนมทุกความเข้มข้นไม่สามารถ
นำมาใช้ทดแทนสารละลายธาตุอาหารสูตรพระนครได้          
ในการปลูกผักกาดหอมพันธุ ์เรดบัตเตอร์เฮดในระบบ        
การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน  
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ผลของปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียมต่อระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินและใบขมิ้นชัน 
Effect of Potassium Fertilizers on Calcium and Magnesium Levels  

in Soil and Turmeric Leaf 
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Abstract 

 High level of potassium is required by turmeric for efficient sugar transport along the phloem, 
which related to good yield.  However, antagonistic effect of potassium to calcium and magnesium 
content in plant was reported.  Therefore, the effect of potassium fertilizers levels on calcium and 
magnesium content in soil and in turmeric leaf cultivated in low fertility, Tha Sae soil series were 
studied.  A randomized complete block design with four replications was used.  Treatments were 
turmeric grown under six rates of potassium fertilizer application namely 0, 25, 50, 75, 100 and 125 kg 
K2O per rai. The results revealed that the application of potassium fertilizer 25 kg K2O per rai resulted 
in the highest fresh and dry weight yields of turmeric rhizome, but yields decreased respectively when 
potassium fertilizers were added in the range of 50-125 kg K2O per rai. However, curcuminoid, calcium 
and magnesium concentration in leaf and rhizome decreased with increasing potassium fertilizer 
application, which was due to the negative interaction of potassium on calcium and magnesium 
uptake, resulted in the lowering of turmeric yield and quantity of curcuminoid. Because the addition 
of potassium inhibited calcium and magnesium uptake, quantity and yield quality of turmeric were 
limited. Therefore, balance of soil and plant nutrients should be adjusted to minimize the antagonism 
among nutrients.  Appropriate calcium and magnesium rates must be added along with potassium 
fertilizer. 

Keywords:   turmeric, nutrients interactions, potassium, calcium, magnesium, curcuminoid 
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บทคัดย่อ 
 
 ขมิ้นชันต้องการโพแทสเซียมสูงเนื่องจากช่วย
ลำเลียงน้ำตาลทางท่ออาหารไปยังเหง้า อย่างไรก็ตาม        
มีรายงานอันตรกิริยาเชิงลบของโพแทสเซียมต่อปริมาณ
แค ล เซี ย ม แล ะแม ก นี เซี ย ม  จึ งศึ ก ษ าผล ขอ งปุ๋ ย
โพแทสเซียมต่อระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินและ
ใบขมิ้นชันที่ปลูกในชุดดินท่าแซะ ซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์
ต่ำ วางแผนการทดลองแบบสุ่มภายในบล็อกสมบูรณ์ 
(Randomized Complete Block Design) จำนวน 4 ซ้ำ 
มี 6 ตำรับการทดลอง ได้แก่ การปลูกขมิ้นชันและใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียมในระดับ 0, 25, 50, 75, 100 และ 125 กก.
K2O/ไร่  ตามลำดับ  ผลการศึกษาพบว่า การใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียมอัตรา 25 กก. K2O/ไร่ ส่งผลให้ได้ผลผลิต
น้ำหนักสดและน้ ำหนักแห้งของเหง้าขมิ้นชันสูงสุด 
ในขณะที่ การเพิ่มปุ๋ยโพแทสเซียมในช่วง 50-125 กก.
K2O/ไร่ ทำให้ผลผลิตลดลง ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม      
การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในทุกอัตรา มีผลให้ความเข้มข้น 
แคลเซียม แมกนีเซียม ในใบและเหง้าขมิ้นชัน รวมถึง          
สารเคอร์คูมินอยด์ลดลง เนื่องจากโพแทสเซียมที่เพิ่มขึ้น
เป็นปฏิปักษ์ต่อการดูดใช้แคลเซียมและแมกนีเซียม จึงเป็น
ปัจจัยจำกัดปริมาณและคุณภาพผลผลิต ดังนั้นเพื่อปรับ
ความสมดุลของธาตุอาหารในดินและพืช จำเป็นต้องเพิ่ม
ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมควบคู่กับโพแทสเซียม
เพื่อลดอันตรกิริยาระหว่างธาตุอาหาร  
 
คำสำคัญ:   ขมิ้นชัน  อันตรกิริยาระหว่างธาตุอาหาร  
                โพแทสเซียม  แคลเซียม  แมกนีเซียม   
                เคอร์คูมินอยด์ 
 

คำนำ 
 

 ปัจจุบันรัฐบาลมีการสนับสนุนด้านการพัฒนา
งานวิจัยและการใช้ประโยชน์จากพืชสมุนไพรของไทย ทั้ง
ในด้านการผลิตเป็นยารักษาโรคเพื่อทดแทนการนำเข้ายา

แผนปัจจุบันจากต่างประเทศ และการพัฒนาเป็น
ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เพื่อเพิ่มมูลค่า รวมทั้งผลักดันให้เป็น
สินค้าส่งออก โดยเฉพาะขมิ้นชัน (Turmeric: Curcuma 
longa L.) จัดเป็นพืชสมุนไพร 1 ใน 6 ชนิดของยาบัญชี
หลัก เนื่องจากในเหง้าขมิ้นชันพบสารเคอร์คูมินอยด์ 
(Curcuminoid) มีสมบัติเป็นสารต้านอนุมูลอิสระ จึงมี
การนำมาใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลาย ทั้งทางด้านยา 
อาหาร และเครื่องสำอาง สำหรับพื้นที่ปลูกขมิ้นชัน          
ในประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกประมาณ 5,000 ไร่ ร้อยละ 90 
ปลูกอยู่ในภาคใต้ ส่วนใหญ่ปลูกเป็นพืชรองหรือพืชเสริม
รายได้ มีรายงานแหล่งปลูกที่สำคัญ ได้แก่ สุราษฎร์ธานี 
นครศรีธรรมราช  พั งงา ชุ มพร พัทลุ ง ปราจีนบุ รี  
ฉะเชิงเทรา สระแก้ว ชลบุรี กาญจนบุรี และนครราชสีมา 
ผลผลิตรวมทั้ งประเทศ ประมาณ 10,000 ตัน และ
ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ ประมาณ 2,000 กก. (Office of 
Agricultural Economics, 2005) ขมิ้นชันเจริญเติบโต 
ได้ดีที่ อุณหภูมิ 20-35ºซ. ความชื้นสัมพัทธ์ร้อยละ 60-80  
พื้นที่สูงจากระดับน้ำทะเล 450-900 เมตร ดินเป็นดินร่วน
หรือดินร่วนปนทราย หน้าดินลึก 30 ซม. ความเป็นกรด–ด่าง
ของดิน อยู่ ในช่ วง 5 -7 ปริม าณ น้ ำฝน ไม่น้ อยกว่ า         
1,000-2,000 มม./ปี  โดยทั่วไปดินที่เหมาะสำหรับการ
ปลูกขมิ้นชัน จึงอยู่บริเวณพื้นที่ดอนในเขตดินชื้น ได้แก่ 
กลุ่มชุดดินที่  26, 27, 32, 34, 39, 42, 43, 45, 50, 51, 53 
(Land Development Department, 2017) 

อย่างไรก็ตามการปลูกขมิ้นชันให้ได้ทั้งปริมาณ
ผลผลิตและมีคุณภาพ และยังคงความความอุดมสมบูรณ์
ของดินไว้ในกระบวนการปลูก จำเป็นต้องมีการจัดการ
ดูแลตามหลักวิชาการ โดยเฉพาะการจัดการธาตุอาหาร       
ซึ่งเป็นปัจจัยหลักที่ควบคุมปริมาณผลผลิตและคุณภาพ
ของขมิ้นชัน แต่ในปัจจุบันข้อมูลพื้นฐานของปริมาณธาตุ
อาหารหลัก สำหรับใช้จัดการธาตุอาหารในขมิ้นชัน ยังไม่
มีการศึกษาแน่ชัดถึงอัตราปุ๋ยของธาตุอาหารหลักในช่วงที่
เหมาะสม รวมถึงยังไม่มีการกำหนดค่ามาตรฐานธาตุ
อาหารเพื่ อใช้ เป็น เกณฑ์ประกอบการให้คำแนะนำ 
เกษตรกรส่วนใหญ่มักใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 
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กก./ไร่ (ข้อมูลจากการสัมภาษณ์) โดยมีรายงานอัตราปุ๋ย
แน ะน ำส ำห รับ เผื อ ก  ซึ่ ง เป็ น พื ช ให้ ผลผลิ ต เห ง้ า
เช่นเดียวกับขมิ้นชัน ว่าควรใส่ปุ๋ย N-P2O5-K2O อัตรา 24-
8 -2 4  ก ก ./ ไร่  ใน ดิ น ที่ มี ค ว า ม อุ ด ม ส ม บู รณ์ ต่ ำ 
(Department of Agriculture, 2005) การใช้ปุ๋ ยของ
เกษตรกรในปัจจุบัน จึงอาจส่งผลให้ขมิ้นชันได้รับธาตุ
อาหารไม่เพียงพอหรือมากเกินไป ทำให้เกิดความไม่สมดุล
ของธาตุอาหารในดิน โดยเฉพาะโพแทสเซียมเป็นธาตุที่
พืชให้ผลผลิตหัวหรือในไม้ผลต้องการสูง เนื่องจากช่วย
ลำเลียงน้ ำตาลไปสะสมในผลผลิต  ทำให้ เมื่ อใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียมจึงได้ผลผลิตดี เกษตรกรจึงนิยมใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียมในปริมาณสูง ซึ่งบางครั้งเกินความจำเป็น จึง
มีการสะสมในดินและมีสภาวะปฏิปักษ์ (Antagonism) 
ต่อแคลเซียมและแมกนีเซียม  

จากความสามารถในการไล่ที่ของโพแทสเซียมใน
ดิน ถึงแม้ โพแทสเซียมจะมีประจุน้อยกว่า แต่เมื่อมี
ปริมาณมากก็สามารถไล่ที่แคลเซียมและแมกนีเซียมได้ 
ทำให้พืชดูดธาตุทั้งสองชนิดได้น้อยลง เช่น ในกรณีของ
ลองกองที่ ขาดแคลเซียม  และแมกนี เซี ยม  พบว่ า            
มีโพแทสเซียมในใบเกินความต้องการ (Onthong et al., 
2006) หรือในกรณีของปาล์มน้ำมัน มีรายงานการใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียมในอัตราสูง มีผลลดการดูดใช้แคลเซียมและ
แมกนีเซียม ทั้งนี้การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์มากกว่า 
4 กก./ต้น/ปี ทำให้ความเข้มข้นแคลเซียมและแมกนีเซียม
ในใบลดลง 13 และ 34 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ (Nilnond 
et al., 2001) นอกจากนี้ มีรายงานการศึกษาในส้มโอ 
พบว่าส้มโอมีแนวโน้มดูดใช้โพแทสเซียมสูงเกินความ
ต้องการ (Luxury consumption) เมื่อสัดส่วนจำนวน       
โมลของ Mg/K ในดินต่ำ ในขณะที่ เมื่อสัดส่วนจำนวน           
โมลของ Ca/Mg สู งขึ้น  พบว่าส้ม โอสามารถดูด ใช้
แคลเซียมได้ เพิ่ มขึ้น แสดงให้เห็นถึงสมบัติปฏิปักษ์
ระหว่างกัน การจัดการธาตุอาหารทั้งสามชนิดนี้จึงควร
ดำเนินการร่วมกัน เพื่อให้มีสัดส่วนที่ เหมาะสม และ
ป้องกันไม่ให้สิ้นเปลืองปุ๋ยโพแทสเซียมโดยไม่จำเป็น 
(Maneepong, 2008)  

 ดังนั้นการศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมต่อ
ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินและใบขมิ้นชัน       
จะเป็นข้อมูลพื้นฐานในการใช้จัดการธาตุอาหารในดินและ
พืชให้เกิดความสมดุล อันจะนำไปสู่การใช้ประโยชน์ที่ดิน
ที่มุ่งสู่ความยั่งยืนต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การวางแผนการทดลอง 
 ดำเนินการทดลองในภาคสนาม ชุดดินท่ าแซะ          
( Tha Sae series:  Te, Fine-loamy, Kaolinitic, 
Isohyperthermic Typic Kandiudults)  พิ กั ด  4 7 Q 
588609E, 965648N ซึ่งเป็นชุดดินที่อยู่บริเวณพื้นที่ดอน
ในเขตดินชื้น สภาพแวดล้อมทั่วไปเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของขมิ้นชัน แต่มีข้อจำกัดเรื่องความอุดม
สมบูรณ์ของดิน ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้อยู่ในระดับ
ต่ำ จึงเหมาะต่อการเลือกเป็นชุดดินตัวแทน เพื่อศึกษา
การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทสเซียมของขมิ้นชัน ซึ่งยังไม่มี
ข้อมูลการศึกษามาก่อน วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
ภายในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block 
Design) จำนวน 4 ซ้ำ มี 6 ตำรับการทดลอง ได้แก่ การ
ปลูกขมิ้นชันและใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในระดับ 0, 25, 50, 
75, 100 และ 125 กก.K2O/ไร่ ตามลำดับ ทั้งนี้ทุกตำรับ
การทดลองมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส (N และ 
P2O5) ในอัตรา 23 และ 11 กก./ไร่ ตามลำดับ โดย
ประเมินจากปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิต 
ระดับธาตุอาหารในดิน และพิจารณาจากคำแนะนำการใช้
ปุ๋ยสำหรับเผือก (Department of Agriculture, 2005) 
แต่ละแปลงย่อยมีขนาด 6x3 เมตร ปลูกขมิ้นชันในระยะ 
35x50 ซม. การใส่ปุ๋ยแบ่งใส่สองครั้ง ๆ แรก หลังการ
ปลูก 1 เดือน ครั้งที่สอง หลังการปลูก 3 เดือน เริ่มปลูก
ขมิ้นชันในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2562 และเก็บเกี่ยว
ผลผลิตในเดือนเมษายน พ.ศ. 2563 
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การเก็บตัวอย่างดินและพืช 
 ก่อนการทดลองสุ่มเก็บตัวอย่างดินที่ ระดับ         
ความลึก 0-15 ซม. เพื่อเป็นตัวแทนของพื้นที่ ศึกษา
สำหรับใช้ประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน จากนั้นแยก
เก็บตัวอย่างดินในแต่ละแปลงย่อยพร้อมกับการเก็บเกี่ยว
ผลผลิตที่ระยะ 330 วันหลังปลูก เพื่อประเมินสถานะการ
เปลี่ยนแปลงของธาตุอาหาร เก็บตัวอย่างจากใบและเหง้า
สำหรับใช้ติดตามการสะสมธาตุอาหาร ตัวอย่างใบสุ่มเก็บ
ใบที่ขยายตัวเต็มที่ลำดับที่สองจากยอด ในช่วงกลางฤดู
ปลูกที่ระยะ 165 วัน หลังปลูก จำนวน 6-8 ต้น/แปลง 
(Office of Science for Land Development, 2004a) 
ตัวอย่างเหง้าเก็บตัวอย่างในช่วงเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยสุ่ม
ตัวอย่างในแต่ละแปลงย่อยที่มีขนาดกอเท่า ๆ กัน มา
แปลงละ 4 กอ สำหรับนำส่งห้องปฏิบัติการ และใช้
ประเมินผลผลิต  
 
การบันทึกข้อมูลผลผลิต  
 นำตัวอย่างเหง้าขมิ้นชันในแต่ละแปลงย่อยมา
ล้างทำความสะอาด ตัดส่วนของรากออก ชั่งและบันทึก
น้ำหนักสดของขมิ้นชันแต่ละกอ คำนวณน้ำหนักสดที่ได้
เป็นผลผลิตต่อแปลงย่อยและต่อไร่ ตามลำดับ จากนั้นนำ
เหง้าขมิ้นชันในแต่ละแปลงย่อย ประมาณ 50 กรัม มาห่ัน
เป็นชิ้นบาง ๆ นำไปชั่งน้ ำหนักก่อนอบด้วยเครื่องชั่ง
ทศนิยม 2 ตำแหน่ง จากนั้นนำไปอบที่อุณหภูมิ 65°ซ. จน
น้ำหนักคงที่ คำนวณหาน้ำหนักแห้ง (Office of Science 
for Land Development, 2004a) ประเมินน้ำหนักแห้ง
ที่ได้เป็นผลผลิตต่อแปลงย่อยและต่อไร่ ตามลำดับ  
 
การวิเคราะห์ธาตุอาหารในดินและพืช 
 การวิเคราะห์ดิน นำตัวอย่างดินมาอบที่อุณหภูมิ 
40°ซ. เป็นเวลา 1 สัปดาห์ จากนั้นจึงบดและร่อนผ่าน
ตะแกรงขนาดช่องเปิด 2 มม. (ISO 11464, 2006) นำ
ตัวอย่างที่ได้มาวิเคราะห์ค่าพีเอช (pH, ดิน:น้ำ 1:1) (ISO 
10390, 2005) ไน โตรเจนทั้ งหมด (Total nitrogen) 
(ISO 13878 , 1998) รวมถึ งป ริม าณ อินทรียวัตถุ  

(Organic matter)  ฟ อ ส ฟ อ รั ส ที่ เป็ น ป ร ะ โย ช น์  
(Available phosphorus)  ป ริ ม า ณ โพ แ ท ส เซี ย ม 
แคลเซียม และแมกนี เซียม ที่ สกัดได้  (Extractable 
potassium, Calcium and Magnesium)  ต า ม คู่ มื อ
วิเคราะห์ดิน (Jones, 2001) นอกจากนี้ หาขนาดอนุภาค
เนื้อดินด้วยวิธีไฮโดรมิเตอร์ (Hydrometer method) 
(Bouyoucos, 1927) 
 ส่วนการวิเคราะห์ธาตุอาหารพืช นำตัวอย่างใบ
ขมิ้นชันมาเช็ดสิ่งปนเปื้อน ด้วยผ้าสะอาดที่ผ่านการชุบน้ำ
กลั่นพอหมาด ๆ ตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ ส่วนเหง้าขมิ้นชัน นำ
เหง้าที่ผ่านการล้างเอาดินออก ประมาณ 200 กรัม มาห่ัน
เป็นชิ้นบาง ๆ หลังจากนั้น นำตัวอย่างใบและเหง้า ไปอบ
ที่อุณหภูมิ 65°ซ. จนน้ำหนักคงที่ นำตัวอย่างไปบดและ
ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 60 เมช สำหรับใช้วิเคราะห์หา
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม กำมะถัน เหล็ก แมงกานีส สังกะสี และ
ท อ ง แ ด ง ทั้ ง ห ม ด  (Total nitrogen, Phosphorus, 
potassium, Calcium, Magnesium sulfur, Iron, 
Manganese, Zinc and Copper) ตามคู่มือวิเคราะห์พืช 
(Jones, 2001)  
 
การวิเคราะห์สารเคอร์คูมินอยด์ 
 ชั่ งตั วอย่ า งขมิ้ น ชั น ที่ ผ่ าน ก ารบ ด เป็ น ผ ง 
ประมาณ 0.3000 กรัม ใส่ขวดปริมาตรขนาด 10 มล. 
บันทึกน้ำหนักที่แน่นอน ละลายตัวอย่างด้วยสารละลาย 
เตตระไฮโดรฟิ วแรน  (Tetrahydrofuran) และปรับ
ปริมาตรให้ได้ 10 มล. พร้อมกับทำแบลงค์ นำไปเขย่าเบา ๆ 
บน เครื่อ งเขย่ า เป็ น ระยะเวลา 24 ชม . หลั งเขย่ า            
ดูดสารละลายใสเหนือตะกอน มา 1 มล. ใส่ในขวดปริมาตร 
ที่ 1 ปรับปริมาตรเป็น 25 มล. ด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ 
(Ethyl alcohol) จากนั้นดูดสารละลายจากขวดปริมาตร
ที่ 1 มา 1 มล. ใส่ในขวดปริมาตรที่ 2 ปรับปริมาตรเป็น 
50 มล. ด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ นำสารละลายที่ได้ไปวัดค่า
การดูดกลืนแสงด้วยเครื่องวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ 
ความยาวคลื่น  420 นาโนเมตร โดยวัดสารละลาย
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มาตรฐานเคอร์คูมิน (Curcumin) ความเข้มข้น 0, 0.8, 
1.6, 2.4 และ 3.2 มก./ล. ดัดแปลงจาก (Ministry of 
Public Health, 2009 ) จ ากนั้ น วั ด ค่ าแบ ลงค์ แล ะ
สารละลายตัวอย่าง ตามลำดับ หาสมการความสัมพันธ์
ของค่าการดูดกลืนแสงกับความเข้มข้นของสารละลาย
มาตรฐาน  นำสมการที่ ได้ ห าค่ าความ เข้มข้นของ
สารละลายตัวอย่าง และคำนวณย้อนกลับเพื่อหาความ
เข้มข้นเคอร์คูมินอยด์ ในหน่วยเปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก  
 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลตามวิธีสุ่ม
ภายในบล็อกสมบูรณ์ และเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Tukey's Honest Significant Difference 
(HSD) นอกจากนี้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความ
เข้มข้นธาตุอาหารในใบและเหง้าขมิ้นชันกับผลผลิต
น้ำหนักแห้งและปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์ โดยใช้วิธี
วิเคราะห์การถดถอยแบบเส้นตรงเชิงเดี่ยวของข้อมูล
ตั วอย่ าง (Sample simple linear regression analysis) 
และใช้สมการเอกซ์โพเนนเชียล (Exponential) ขึ้นอยู่กับ
ลักษณะความสัมพันธ์ของข้อมูลนั้น ๆ 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
 

ข้อมูลดินที่ใช้ศึกษา 
 ดินที่ใช้ในการศึกษาเป็นชุดดินท่าแซะ สามารถพบ
ได้ในบริเวณที่ดอนที่มีหินพื้นเป็นหินทรายในบริเวณ
ภาคใต้และภาคตะวันออกของประเทศ ลักษณะดินเกิด
จากการผุพังสลายตัวอยู่กับที่ของกลุ่มหินเนื้อหยาบ หรือ
อาจถูกเคลื่อนย้ายมาเป็นระยะทางใกล้ ๆ โดยแรงโน้ม
ถ่วงของโลก ส่งผลให้ชุดดินท่าแซะเป็นดินที่มีความอุดม
สมบูรณ์ต่ำ จึงมีความเหมาะสมสำหรับนำมาใช้ทดสอบ
การตอบสนองต่อธาตุอาหารของพืช สอดคล้องกับผล
วิเคราะห์สมบัติดินก่อนการทดลอง พบว่าลักษณะดินจัด
อยู่ในกลุ่มเนื้อหยาบ มีอนุภาคขนาดทรายสูง ปฏิกิริยาดิน
เป็นกรดรุนแรงมาก ส่วนปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจน

ทั้ งหมด ฟอสฟอรัสที่ เป็นประ โยชน์  โพแทสเซียม 
แคลเซียม  และแมกนีเซียมที่สกัดได้ อยู่ในระดับต่ำ 
(Table 1 ) ทั้ งนี้ เนื่ องจากลั กษณ ะดิน เนื้ อหยาบ  มี
ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารต่ำ แต่มีการระบาย
น้ำดี เมื่อเกิดฝนตกหรือมีน้ำไหลบ่าหน้าดิน ธาตุอาหารพืช
ส่วนใหญ่จึงถูกชะละลายออกไป ในขณะที่ ไฮโดรเจน
ไอออน (H+) มีความสามารถในการไล่ที่หรือแทนที่บริเวณ
ผิวคอลลอยด์ดินหรือบริเวณที่สามารถแลกเปลี่ยนได้สูง
กว่าแคตไอออนอ่ืน ๆ จึงมักเหลือตกค้างอยู่ในดินและ
ส่งผลให้ดินเป็นกรด นอกจากนี้ลักษณะดินเนื้อหยาบมี
ส่วนช่วยให้ออกซิเจนในดินแพร่กระจายได้ดี จึงช่วยเร่ง
กิ จกรรมของจุ ลิ น ทรีย์ ใน กระบวนการย่ อยสลาย            
อินทรีย์สารในดิน มีผลให้อินทรียวัตถุถูกย่อยสลายอย่าง
รวดเร็วจึงมีเหลือตกค้างอยู่ในดินต่ำ ดังนั้นการปลูกพืช
บริเวณพื้นที่ดังกล่าวจำเป็นต้องมีการปรับปรุงดินให้มี
ความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ การ
ยกระดับพีเอชโดยการใช้วัสดุปูน การเพิ่มอินทรียวัตถุ  
โดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ควบคู่กับการเพิ่มปริมาณธาตุ
อาหารในดินโดยการใช้ปุ๋ยเคมี เป็นต้น (Soil Resources 
Survey and Research Division, 2017) อย่างไรก็ตาม
การใช้ปุ๋ยในพืชแต่ละชนิดจำเป็นต้องมีการศึกษาถึงระดับ
ความเพียงพอต่อความต้องการของพืชแบบเฉพาะเจาะจง 
 
ผลของระดับโพแทสเซียมต่อสมบัติดินบางประการ 
 โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารที่พืชให้ผลผลิตหัว
หรือเหง้าต้องการในปริมาณสูง เนื่องจากทำหน้าที่ลำเลียง
น้ำตาลไปสะสมในส่วนดังกล่าว อย่างไรก็ตามมีรายงาน
อันตรกิริยาเชิงลบระหว่างโพแทสเซียมกับธาตุอาหารอ่ืน ๆ 
(Osotsapar, 2009) จากการทดสอบอันตรกิริยาของ
โพแทสเซียมต่อธาตุอาหารบางชนิดในดินปลูกขมิ้นชัน 
โดยการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมที่ระดับ  0, 25, 50, 75, 100 
และ 125 กก. K2O/ไร่ และประเมินสมบัติดินหลังเก็บเก่ียว
ผลผลิต พบว่าระดับพีเอชดิน (Figure 1a) อินทรียวัตถุ 
ไน โตรเจนทั้ งหมด  (Figure 1b) ฟอสฟ อรัสที่ เป็ น
ประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกัด
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ได้ (Figure 1c) รวมถึงสัดส่วนธาตุอาหารในดิน ระหว่าง 
N/K, P/K, Ca/K และ Mg/K ไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ (Figure 1d) ชี้ให้เห็นว่า การใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียมอัตรา 25-125 กก.K2O/ไร ่ไม่มีผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงต่อระดับความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร
ชนิดอ่ืนในดิน ทั้งนี้ อาจเนื่องจาก ชุดดินท่าแซะเป็นดิน
เนื้อหยาบ อินทรียวัตถุต่ำ การระบายน้ำดี ส่งผลให้ธาตุ
อาหารที่เพิ่มลงไป ในส่วนที่เหลือจากพืชดูดใช้ จะถูกชะ

ละลายออกไปเมื่อฝนตก เหลือเพียงไฮโดรเจนไอออนที่มี
ความสามารถในการไล่ที่สูงกว่าไอไอออนชนิดอื่น จึงเหลือ
ตกค้างอยู่ในดิน สอดคล้องกับค่าพีเอชดิน ซึ่งยังคงอยู่ใน
ระดับเดียวกับในช่วงก่อนการทดลอง อย่างไรก็ตาม อันตร
กิริยาของโพแทสเซียมต่อการดูดสะสมธาตุอาหารบางธาตุ
ในพืช สามารถประเมินจากผลวิเคราะห์ความเข้มข้นธาตุ
อาหารเหล่านั้นในพืช  
 

 
Table 1   Properties of Tha Sae soil series in the experimental area 
 

Soil properties Analysis results Interpretation of results 
Sand (%) 80.50 - 
Silt (%) 6.50 - 
Clay (%) 13.0 - 
Texture Sandy loam Coarse textured soil1/ 

pH 4.50 Extremely acid1/ 
OM (g/kg) 13.50 Low1/ 
N (g/kg) 0.95 Low2/ 

Avail. P (mg/kg) 1.62 Very low1/ 
Extr. K (mg/kg) 39.83 Low1/ 
Extr. Ca (mg/kg) 58.67 Very low1/ 
Extr. Mg (mg/kg) 18.75 Very low1/ 

 

1/Office of Science for Land Development (2004b); 2/Nyi et al. (2017) 
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Figure 1   Effect of potassium levels on soil pH (a), organic matter, total nitrogen (b), available  
               phosphorus, extractable potassium, calcium, magnesium (c) soil nutrients ratio N/K, P/K,  
               Ca/K and Mg/K (d) (ns=no significant difference at P>0.05, SE=standard error) 
 

 

Figure 2   Effects of potassium levels on the nutrient concentrations in turmeric leaf were nitrogen,  
              potassium, calcium and magnesium (a), phosphorus and sulfur (b), iron and manganese (c),        
              zinc and copper (d) (ns=no significant difference at P>0.05, different letters indicate  
              significant difference at P≤0.05 HSD, SE=standard error) 
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ผลของระดับโพแทสเซียมต่อความเข้มข้นธาตุอาหาร
ในใบขม้ินชัน 
 การวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบช่วยบ่งชี้ความ
เพียงพอหรือความสามารถในการดูดใช้ธาตุอาหารของพืช 
จากการทดสอบอันตรกิริยาของโพแทสเซียมต่อธาตุ
อาหารบางชนิดในใบขมิ้นชัน โดยการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม 
ที่ระดับ 0, 25, 50, 75, 100 และ 125 กก.K2O/ไร่ และ
ประเมินความเข้มข้นธาตุอาหารในใบที่ขยายตัวเต็มที่  
ในช่วงกลางฤดูปลูก พบว่าขมิ้นชันชันมีแนวโน้มดูดใช้
โพแทสเซียมเพิ่มขึ้นตามอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมที่เพิ่มในดิน 
อย่างไรก็ตาม การดูดใช้เริ่มลดลงเมื่ออัตราปุ๋ยโพแทสเซียม
มากกว่า 50 กก.K2O/ไร่  ชี้ ให้ เห็นถึงขีดจำกัดในการ
ตอบสนองต่อโพแทสเซียมของขมิ้น ชัน  นอกจากนี้         
พบว่าความเข้มข้นของแคลเซียมและแมกนี เซี ยม         
ในใบเริ่มลดลง จาก 13.7 และ 4.6 ก./กก. อยู่ที่ระดับ 
10.7 , 5.3, 6.5, 4.3, 5.4 และ 3.3 , 3.7, 2.9, 2.9, 2.4 
ก./กก. เมื่อมีการเพิ่มปุ๋ยโพแทสเซียมในอัตรา 25 , 50, 
75, 100 และ 125 กก.K2O/ไร่ ตามลำดับ (Figure 2a) 
แสดงให้ เห็นถึ งอันตรกิริยาของโพแทสเซียมที่มีต่อ
แคลเซียมและแมกนี เซียมอย่างเด่นชัด โดยเฉพาะ
แคลเซียม เมื่อพิจารณาจากสัดส่วนของ Ca/K ในใบ 
พบว่าการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในช่วง 50-125 กก.K2O/ไร่ 
ส่งผลให้สัดส่วน Ca/K อยู่ ในช่วง 0.36-0.49 ต่ำกว่า 
สัดส่วนของตำรับการทดลองที่ใส่ปุ๋ยในอัตรา 25 กก. 
K2O/ไร่ และไม่ใส่ปุ๋ย 0.74 และ 1.27 ตามลำดับ (Figure 
3a) ดังนั้น การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมสำหรับขมิ้นชันควร
คำนึงถึงผลกระทบต่อการดูดใช้ธาตุดังกล่าว ในขณะที่         
ผลการทดลองไม่พบอันตรกิริยาที่แน่ชัดต่อไนโตรเจน 
(Figure 2a) ฟอสฟอรัส กำมะถัน (Figure 2b) เหล็ก 
และแมงกานีสในใบ (Figure 2c) สำหรับความเข้มข้น

แมงกานีสในทุกตำรับการทดลอง พบว่ามีความเข้มข้น       
สูงกว่า 900 มก./กก. ซึ่งอยู่ในช่วงที่สูงเกินความต้องการ
ของพืชทั่ วไปและอาจเป็นพิษต่อพืช (Kalra, 1998) 
สาเหตุเนื่องจากดินมีพีเอชต่ำ ส่งผลให้แมงกานีสในรูป
แมงกานัสไอออน (Mn2+) สามารถละลายออกมาได้ดี 
(Khunthong et al., 2020) ต้นขมิ้นชันจึงดูดแมงกานีส
ไปสะสมในใบเกินความจำเป็น ดังนั้น การปลูกพืชบริเวณ
ชุดดินท่าแซะ จำเป็นต้องแก้ปัญหาความเป็นกรดของดิน
ก่อน มีรายงานหากพีเอชของดินเพิ่มขึ้น 1 หน่วย ความ
เข้มข้นของแมงกานัสไอออนในสารละลายดินจะลดลง 
100 เท่า (Osotsapar, 2009) อย่างไรก็ตาม เมื่อมีการ
เพิ่มปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียม ความเข้มข้นแมงกานีส          
ในใบมีแนวโน้มลดลง ตามปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียม        
ที่ เพิ่ มขึ้ น  (Figure 2c) แสดงให้ เห็น ว่า  การเพิ่ มปุ๋ ย
โพแทสเซียมอาจช่วยลดการดูดใช้แมงกานีส ซึ่งอาจนำไป
ปรับใช้เพื่อลดความเป็นพิษของแมงกานีสในพื้นที่อ่ืน ๆ 
สำหรับความเข้มข้นสังกะสีในใบ มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตาม
อัตราปุ๋ยโพแทสเซียม โดยเฉพาะเมื่อใส่ปุ๋ยตั้งแต่ 100 กก.
K2O/ไร่ ขึ้นไป (Figure 2d) สอดคล้องกับสัดส่วน Zn/K 
ในใบ พบว่าอยู่ในระดับสูงกว่าตำรับการทดลองที่ไม่เพิ่ม
โพแทสเซียมอย่างเด่นชัด (Figure 3d) แสดงให้เห็นว่า 
กรณีการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในชุดดินท่าแซะสำหรับ
ขมิ้นชัน ส่งผลให้เกิดอันตรกิริยาเชิงบวกต่อการดูดสังกะสี
ไปสะสมในใบ อาจเนื่องจากสังกะสีทำหน้าที่เร่งกิจกรรม
ของเอนไซม์ซูเปอร์ออกไซด์ดีสมิวเทส (Super Oxide 
Dismutase, SOD) เพื่อสลายอนุมูลอิสระที่เกิดจากการ
สะสมแมงกานีสในเซลล์มากเกินไป ซึ่งช่วยลดสภาวะ
เครียดของพืช (Li et al., 2017) จึงกระตุ้นให้ต้นขมิ้นชัน
ดูดสั งกะสีมาสะสมบริ เวณ ใบพร้อมกับการดู ด ใช้
โพแทสเซียม 
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Figure 3   Effect of potassium levels on nutrient ratios in turmeric leaf were N/K, Ca/K and Mg/K (a)  
              P/K and S/K (b), Fe/K and Mn/K (c), Zn/K and Cu/K (d) (ns=no significant difference at  
              P>0.05, different letters indicate significant difference at P≤0.05 HSD, SE=standard error) 

 

ผลของระดับโพแทสเซียมต่อความเข้มข้นธาตุอาหาร
ในเหง้าขม้ินชัน 
 การวิเคราะห์ธาตุอาหารในเหง้าขมิ้นชันช่วยบ่งชี้
ระดับธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิต ทำให้สามารถใช้
เป็นแนวทางในการชดเชยธาตุอาหารที่สูญเสียออกจาก
พื้ น ที่ คื น สู่ ดิ น  จ ากก ารท ด สอบ อัน ต รกิ ริ ย าขอ ง
โพแทสเซียมต่อธาตุอาหารบางชนิดในเหง้าขมิ้นชัน โดย
การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมที่ระดับ 0, 25, 50, 75, 100 และ 
125 กก.K2O/ไร่ และประเมินความเข้มข้นธาตุอาหาร      
ในเหง้าขมิ้นชันในระยะเก็บ เกี่ ยว พบว่าการสะสม
โพแทสเซียมในเหง้าขมิ้นชันเพิ่มขึ้นตามอัตราปุ๋ยที่ใส่ 
เนื่องจากโพแทสเซียมทำหน้าที่ลำเลียงน้ำตาลมาสะสม 
ในผลผลิต ทั้งนี้ ความเข้มข้นโพแทสเซียมที่เพิ่มข้ึนมีผลให้
การสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมในเหง้าขมิ้นชันลดลง 
(Figure 4a) เช่นเดียวกับกรณีของความเข้มข้นในใบ 
เนื่ อ งจากการเป็ นปฏิ ปั กษ์ ต่ อ กั นของธาตุ อาหาร 

นอกจากนี้ พบว่าความเข้มข้นของไนโตรเจน (Figure 4a) 
และเหล็ก (Figure 4c) เริ่มลดลงอย่างชัดเจนเมื่ อมี         
การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมที่ระดับ 125 กก.K2O/ไร่ ส่วน
สังกะสี (Figure 4d) มีความเข้มข้นลดลงเมื่อใส่ปุ๋ยอัตรา 
50 กก.K2O/ไร่ แสดงให้เห็นว่า การตอบสนองระหว่าง
ธาตุอาหารแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน การศึกษาผล
ของอันตรกิริยาจากการใช้ปุ๋ยจึงเป็นสิ่งจำเป็น ในขณะที่
อันตรกิริยาต่อฟอสฟอรัส (Figure 4b) และแมงกานีส 
(Figure 4c) ยังไม่มีความชัดเจน โดยเฉพาะกรณีของ
แมงกานีส เหง้าขมิ้นชันมีการสะสมแมงกานีสเพิ่มขึ้นตาม
อัตราปุ๋ยโพแทสเซียม โดยแมงกานีสมีบทบาทในการ
สังเคราะห์โปรตีนและคาร์โบไฮเดรต (Osotsapar, 2009) 
มี รายงาน เหง้าขมิ้ นชันมี การสะสมคาร์ โบ ไฮเดรต 
ประมาณ 60-70 เปอร์เซ็นต์ (Nelson et al., 2017) 
แมงกานีสจึงเพิ่มขึ้นตามระดับโพแทสเซียม ซึ่งทำหน้าที่
ลำเลียงสารต่าง ๆ มาสะสมในเหง้า  
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Figure 4   Effects of potassium levels on the nutrient concentrations in turmeric rhizome were       
               nitrogen,  potassium, calcium and magnesium (a), phosphorus and sulfur (b), iron and   
               manganese (c), zinc and copper (d) (ns=no significant difference at P>0.05, different letters  
               indicate significant difference at P≤0.05 HSD, SE=standard error) 

 

Figure 5   Effect of potassium levels on nutrient ratios in turmeric rhizome were N/K, Ca/K and  
Mg/K (a), P/K and S/K (b) Fe/K and Mn/K (c), Zn/K and Cu/K (d) (ns=no significant difference 
at P>0.05, different letters indicate significant difference at P≤0.05 HSD, SE=standard error) 
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อย่างไรก็ตามความเข้มข้นแมงกานีสลดลง เมื่อมี
การใส่ปุ๋ยในอัตรา 100 กก.K2O/ไร่ เนื่องจากความเข้มข้น
ของโพแทสเซียมที่สูงเกินไปมีผลเหนี่ยวนำให้พืชดูด
แมงกานีสได้น้อยลง นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาจากสัดส่วน
ระหว่างธาตุอาหารชนิดต่าง ๆ กับโพแทสเซียมในเหง้า
ขมิ้นชัน พบว่าการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมส่งผลให้สัดส่วน       
ธาตุอาหารส่วนใหญ่ อยู่ในระดับต่ำกว่าตำรับการทดลอง
ที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม (Figure 5a-5d) โดยเฉพาะกรณี
ของ Zn/K พบว่ามีค่าลดลงอย่างเด่นชัดเมื่อมีการใส่ปุ๋ยตั้งแต่ 
50 กก.K2O/ไร่ ข้ึนไป ทั้งที่สังกะสีในใบมีการสะสมเพิ่มขึน้
ตามปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียม แสดงให้เห็นว่าโพแทสเซียม
มี อันตรกิริยาเชิงบวกต่อการดูดสั งกะสี สะสมในใบ 
เนื่องจากสังกะสีมีบทบาทช่วยลดความเครียดที่เกิดจาก
แมงกานีส ในขณะที่เป็นปฏิปักษ์ต่อการเคลื่อนย้ายสังกะสี
ไปสะสมในเหง้า อาจเนื่องจากสังกะสีมีความสามารถใน
การเคลื่อนย้ายภายในเซลล์ต่ำกว่าโพแทสเซียม ดังนั้น 
การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมสำหรับขมิ้นชันควรระวังผลกระทบ
เชิงลบที่อาจมีผลยับยั้งการเคลื่อนย้ายสังกะสีภายในเซลล์ 
 
ผลของระดับโพแทสเซียมต่อผลผลิตขม้ินชัน 
 จากการทดสอบอันตรกิริยาของโพแทสเซียมต่อ
ธาตุอาหารบางชนิดสำหรับขมิ้นชัน โดยการใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียมที่ระดับ 0, 25, 50, 75, 100 และ 125 กก.
K2O/ไร่ และประเมินผลผลิตขมิ้นชัน พบว่าการใส่ปุ๋ย            
ที่ระดับ 25 กก.K2O/ไร ่ส่งผลให้ได้ผลผลิตน้ำหนักสดและ
น้ำหนักแห้งของเหง้าขมิ้นชันสูงสุด 1,648 และ 184 กก./ไร่ 
ตามลำดับ ในขณะที่ เมื่ออัตราปุ๋ยเพิ่มขึ้นส่งผลให้ผลผลิต
ลดลง (Figure 6a) แสดงให้ เห็นถึ งขีดจำกัด ในการ
ตอบ สน องต่ อป ริม าณ โพ แท ส เซี ยมของขมิ้ น ชั น          

อาจเนื่องจากโพแทสเซียมที่เพิ่มขึ้นเป็นปฏิปักษ์ต่อการ 
ดูดใช้ธาตุอาหารชนิด อ่ืน โดยเฉพาะแคลเซียมและ
แมกนีเซียม (Figure 2a) พบว่าเมื่อใส่ปุ๋ยมากกว่า 25 กก.
K2O/ไร่ ส่งผลให้ความเข้มข้นแคลเซียมในใบลดลงอยู่ใน
ระดับต่ำกว่า 10 ก./กก. ซึ่งจัดอยู่ในช่วงขาดแคลนสำหรับ
พืชทั่วไป ส่วนความเข้มข้นแมกนีเซียมในใบเริ่มลดลง
อย่างเด่นชัด และอยู่ในช่วงขาดแคลน (Kalra, 1998) เมื่อ
ใส่ปุ๋ยมากกว่า 50 และ 100 กก.K2O/ไร่ ตามลำดับ โดย
แคลเซียมทำหน้าที่ เป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์           
สร้างความแข็งแรงให้กับท่อลำเลียงน้ำและอาหารของ      
ต้นขมิ้นชัน ดังนั้น เมื่อผนังเซลล์ของท่อลำเลียงมีแคลเซียม
ไม่เพียงพอจึงกระทบต่อความสามารถในการดูดน้ำและ
ธาตุอาหาร ความแข็งแรงของผนั งเซลล์ยังช่วยให้          
ต้นขมิ้นชันต้านทานต่อการเข้าทำลายของเชื้อสาเหตุ          
โรคพืช มีรายงานการใช้ปูนเผาซึ่งเป็นแหล่งของแคลเซียม 
อัตรา 800 กก./ไร่ ช่วยแก้ปัญหาการเกิดโรคเห่ียว          
ของขมิ้นชัน (Department of Agricultural Extension, 
2008) ในขณะที่  แมกนี เซียมเป็นองค์ประกอบของ
คลอโรฟิลล์ เมื่อในใบมีความเข้มข้นต่ำทำให้มีผลต่อ 
ความสามารถในการสังเคราะห์แสง ซึ่งเป็นแหล่งพลังงาน
ส ำห รั บ ใช้ ใน ก าร เจ ริญ เติ บ โต แล ะส ร้ า งผ ลผ ลิ ต 
(Osotsapar, 2009) ดังนั้น เมื่อต้นขมิ้นชันขาดแคลเซียม
และแมกนีเซียมจึงส่งผลให้ได้ผลผลิตต่ำ นอกจากนี้ เมื่อ
ประเมินจากความเข้มข้นของสารเคอร์คูมินอยด์ในเหง้า
ขมิ้นชัน พบว่าทุกตำรับการทดลองที่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม  
มีความเข้มข้นเคอร์คูมินอยด์ไม่แตกต่างกัน อยู่ในช่วง  
13-14.3 เปอร์เซ็นต์  แต่ตำรับการทดลองที่ ไม่ใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียมมีความเข้มข้นเคอร์คูมินอยด์สูงสุด 21.8 
เปอร์เซ็นต์ (Figure 6b)  
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Figure 6   Effect of potassium levels on fresh and dry weight yields (a) of turmeric rhizome and  
               curcuminoid contents (b) (different letters indicate significant difference at P≤0.05 HSD,  
               SE=standard error) 

 

Figure 7    The correlation between the concentrations of potassium (a), calcium (b) and magnesium  
                (c) in leaf with dry weight yield and the correlation between the concentrations of            
                potassium (d), calcium (e) and magnesium (f) in leaf with the curcuminoid contents 
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แสดงให้เห็นว่า ปริมาณโพแทสเซียมที่เพิ่มขึ้น       
มีผลยับยั้งการผลิตสารดังกล่าว อาจเนื่องจากการเพิ่มปุ๋ย
โพแทสเซียมเป็นปฏิปักษ์ต่อการดูดใช้แคลเซียมและ
แมกนี เซียม จึงมีผลต่อกิจกรรมการสังเคราะห์สาร            
เคอร์คูมินอยด์ ตามบทบาทหน้าที่ของแคลเซียมและ
แมกนีเซียมที่จำเป็นสำหรับพืช ดังที่กล่าวไว้ในข้างต้น 
สอดคล้องกับผลการหาความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้น
ของแคลเซียมและแมกนีเซียมในใบ (Figure 7e-7f) และ
เหง้าขมิ้นชัน (Figure 8e-8f) กับปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์ 
พบว่ามีความสัมพันธ์กัน เมื่อความเข้มข้นของแคลเซียม
และแมกนี เซียมเพิ่ มขึ้นทั้ งในส่วนของใบและ เหง้า            

มีแนวโน้มส่งผลให้ความเข้มข้นของสารเคอร์คูมิ นอยด์        
เพิ่มตาม ซึ่ งแตกต่างจากลักษณะความสัมพันธ์ของ
โพแทสเซียมในเหง้า พบว่าปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์             
มีแนวโน้มลดลงเมื่อเหง้ามีความเข้มข้นโพแทสเซียม
เพิ่มขึ้น แสดงให้เห็นถึงผลของสภาวะปฏิปักษ์ที่เกิดจาก
โพแทสเซียมกระทำต่อแคลเซียมและแมกนีเซียม ในขณะที่
เมื่อพิจารณาจากความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้น    
ธาตุอาหารในใบและเหง้ากับผลผลิตน้ำหนักแห้ง พบว่า
แมกนีเซียมในใบ (Figure 7c) และเหง้า (Figure 8c) มี
ความสัมพันธ์กับผลผลิตในลักษณะเส้นโค้งอย่างเด่นชัด 
ส่วนกรณีของแคลเซียมไม่พบความสัมพันธ์ (Figure 7b, 8b)  

 

 

Figure 8   Correlation between the concentrations of potassium (a), calcium (b) and magnesium (c) in  
               rhizome with dry weight yield and correlation between the concentrations of potassium (d),   
               calcium (e) and magnesium (f) in rhizome with the curcuminoid contents
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แสดงให้เห็นว่าแมกนีเซียมอาจมีความจำเพาะ
ต่อการสร้างผลผลิตขมิ้นชันมากกว่าแคลเซียม เนื่องจาก
เป็นองค์ประกอบที่จำเป็นในกระบวนการสังเคราะห์แป้ง
และน้ำตาล ก่อนจะถูกลำเลียงไปสร้างผลผลิต ส่วน
แคลเซียมมีบทบาทในกระบวนการสร้างความแข็งแรง
ให้กับต้นขมิ้นชัน อย่างไรก็ตามความเข้มข้นคูเคอร์มินอยด์  
ที่มีการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในทุกตำรับการทดลอง อยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานของตำรับยาสมุนไพรไทย ซึ่งกำหนดให้มี
ความเข้มข้นเคอร์คูมินอยด์จากเหง้าขมิ้นชันไม่น้อยกว่า 5 
เปอร์เซ็นต์ (Ministry of Public Health, 2009) ประกอบ
กับการใส่ปุ๋ ยที่ ระดับ 25 กก.K2O/ไร่ มี อันตรกิริยา         
เชิงลบต่อแคลเซียมและแมกนีเซียมต่ำกว่าตำรับการ
ทดลองอ่ืน ส่งผลให้ได้ผลผลิตน้ำหนักแห้งสูงสุด ดังนั้น 
การปลูกขมิ้นชันบริเวณที่มีปริมาณโพแทสเซียมที่สกัด          
ได้ต่ำ ระดับปุ๋ยโพแทสเซียมที่เหมาะสม คือ 25 กก.K2O/
ไร่ ทั้งนี้อาจสามารถเพิ่มผลผลิตขมิ้นชันได้อีก หากก่อน
ปลูกขมิ้นชันมีการแก้ปัญหาความเป็นกรดของดิน เพื่อลด
ความเป็นพิษของแมงกานีสโดยการใส่โดโลไมท์ เพราะ
นอกจากช่วยยกระดับพี เอชดิน ยังช่วยเพิ่มปริมาณ
แคลเซียมและแมกนีเซียม ซึ่งจะช่วยลดอันตรกิริยาเชิงลบ
ที่เกิดจากโพแทสเซียม นอกจากนี้ ควรเพิ่มอินทรียวัตถุ 
ในดินเพื่อช่วยดูดซับน้ำและธาตุอาหารจากปุ๋ยที่ใส่ จึงควร
ศึกษาประเด็นดังกล่าวเพิ่มเติม 

 
สรุปผลการวิจัย 

 
 การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม อัตรา 25 กก.K2O/ไร่ 
สำหรับปลูกขมิ้นชัน บริเวณดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ 
ส่งผลให้ได้ผลผลิตน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งของเหง้า
ขมิ้นชันสูงสุด ในขณะที่การเพิ่มปุ๋ยโพแทสเซียมในช่วง 
50-125 กก.K2O/ไร่ ทำให้ผลผลิตลดลง ตามลำดับ 
อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในทุกอัตรา มีผลให้
ความเข้มข้นแคลเซียมและแมกนีเซียมในใบและเหง้า
ขมิ้นชัน รวมถึงสารเคอร์คูมินอยด์ลดลง เนื่ องจาก 
โพแทสเซียมที่เพิ่มขึ้นเป็นปฏิปักษ์ต่อการดูดใช้แคลเซียม

และแมกนีเซียม จึงเป็นปัจจัยจำกัดปริมาณและคุณภาพ
ผลผลิต ดังนั้น เพื่อปรับความสมดุลของธาตุอาหารในดิน
และพืช จำเป็นต้องเพิ่มแคลเซียมและแมกนีเซียมควบคู่
กับโพแทสเซียมเพื่อลดอันตรกิริยาระหว่างธาตุอาหาร 
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Abstract  
 

 Government policy aimed at enhancing the economic potential of the country.  By enhancing 
the capabilities of Thai entrepreneurs at all levels by developing the local economy, promoting local 
trade and investment, strengthening the competitiveness that will push Thai GI products to be known 
in foreign countries. Geographical Indication (GI) is intellectual property occurred when there is  a connection 
between nature and humans.  The objectives of the study were 1)  to study the geographical 
characteristics of pomelo planting areas 2) to analyze the land suitability assessment for pomelo areas 
and 3)  to analyze the spatial relationship between geographic factors and land suitability for pomelo 
areas.  Herein, topographic, meteorology, and hydrology data were used to extract and analysis land 
suitable for pomelo areas with a simple weighting analysis method and the derived results were applied 
to analyzing the spatial relationships with multiple linear regression analysis.  Results revealed that 8 
main factors of geographic characteristics for suitable area for pomelo planting include (1) slope: sl, (2) 
average annual rainfall:  r, (3)  soil drainage:  (dr) , (4)  Soil pH, (5)  Cation Exchange Capacity:  CEC, (6) 
available nitrogen: N, (7) available phosphorus: P and (8) available potassium: K. The land suitability of 
the pomelo cultivation is 280.42 km2 or 87.27% of the study area. The most important positive variable 
for land suitability is available phosphorus while the most significant negative variable is available 
potassium.  This research will be taking part to describe the distinctive characteristics of geographic 
locations and the physical composition of pomelo plantation areas to exhibit Ban Thaen pomelo has a 
unique feature that is different from the pomelo grown in another area.  Registration of Geographical 
Indications of Ban Thaen pomelo will raise the standard of agricultural goods to have value-added. This 
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will drive the provincial economic stimulation and increase the competitiveness of agricultural goods 
nationally and internationally. 
 

Keywords:   Geographical Indication, land suitability assessment, spatial relationship, value-added 
 

บทคัดย่อ 
 

 นโยบายรัฐบาลที่มุ ่งเน้นการเพิ่มศักยภาพทาง
เศรษฐกิจของประเทศ ด้วยการเพิ่มขีดความสามารถของ
ผู ้ประกอบการไทยทุกระดับโดยการพัฒนาเศรษฐกิจ
ท้องถิ ่น (Local economy) ส่งเสริมการค้าการลงทุน
ภายในท้องถิ่นให้เข้มแข็งมีความสามารถในการแข่งขัน    
ที่จะผลักดันให้สินค้า GI ไทยให้เป็นที่รู้จักในต่างประเทศ 
เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่สินค้าชุมชนอย่างยั่งยืน สิ่งบ่งชี้
ทางภูมิศาสตร์ เป็นทรัพย์สินทางปัญญา จะเกิดขึ้นเมื่อมี
ความเชื่อมโยงระหว่าง ธรรมชาติและมนุษย์ วัตถุประสงค์
การศึกษาครั้งนี้ คือ 1) ศึกษาลักษณะทางภูมิศาสตร์ของ
พื้นที่ปลูกส้มโอ 2) วิเคราะห์ความเหมาะสมของพื้นที่ปลูก
ส้มโอ และ 3) วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ระหว่าง
ปัจจัยทางภูมิศาสตร์และความเหมาะสมของพื้นที่ปลูก      
ส้มโอ การวิจัยครั้งนี้ใช้ข้อมูลภูมิประเทศ อุตุนิยมวิทยา 
และอุทกวิทยา เพื ่อศึกษาคุณลักษณะทางภูมิศาสตร์ 
วิเคราะห์หาพื ้นที ่เหมาะสมสำหรับปลูกส้มโอ ด้วยวิธี
ว ิเคราะห์แบบถ่วงน้ำหนักอย่างง ่าย และวิเคราะห์
ความสัมพันธ์เชิงพื ้นที ่ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย
พหุคูณ พบว่าลักษณะทางภูมิศาสตร์ที่สำคัญของพื้นที่
ปลูกส้มโอ มีทั้งสิ้น 8 ปัจจัย ประกอบด้วย (1) การระบาย
น้ำของดิน (2) ความลาดชัน (3) ค่าปฏิกิริยาความเป็น
กรดเป็นด่างของดิน (4) ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก (5) ปริมาณน้ำฝนเฉลี ่ยรายปี (6) ปริมาณ
ไนโตรเจนในดิน (7) ปริมานฟอสฟอรัสในดิน และ (8) ปริมาณ
โพแทสเซียมในดิน มีระดับความเหมาะสมของพื ้นที่
สำหรับปลูกส้มโอ 280.42 ตร.กม. หรือร้อยละ 87.27 
ของพื้นที่ทั้งหมด ปัจจัยเชิงบวกที่สำคัญที่สุด คือ ปริมาณ
ฟอสฟอร ั ส ในด ิ น ในขณะเด ี ยวก ั นป ั จจ ั ย เช ิ งลบ  
 

ที่สำคัญของความสัมพันธ์ คือ ปริมาณโพแทสเซียมในดิน 
การวิจัยคร้ังนี้จะนำข้อมูลไปเป็นส่วนหนึ่งในการอธิบายถึง
ล ักษณะจุดเด ่นของแหล ่งท ี ่ต ั ้ งทางภูม ิศาสตร ์และ
องค์ประกอบทางกายภาพของพื้นที่ปลูกส้มโอ ที่ทำให้       
ส้มโอบ้านแท่นมีจุดเด่นที ่เป็นเอกลักษณ์แตกต่างจาก         
ส้มโอที ่ปลูกในแหล่งอื ่น การขึ ้นทะเบียนสิ ่งบ่งชี้ทาง
ภูม ิศาสตร์ของส้มโอบ้านแท่น จะเป็นการยกระดับ
มาตรฐานสินค้าเกษตรให้มีมูลค่าเพิ่ม อันจะนำไปสู่การ
กระตุ้นเศรษฐกิจของจังหวัด และเพิ่มขีดความสามารถ      
ในการแข่งขันสินค้าเกษตรในระดับประเทศและระดับสากล
ต่อไป 
 

คำสำคัญ:   สิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์  การประเมินความ 
               เหมาะสมของพื้นที่  ความสัมพันธ์เชิงพื้นที่   
               การเพิ่มมูลค่า 

 
คำนำ 

 
 ส้มโอ มีช ื ่อวิทยาศาสตร์ว ่า Citrus maxima 
(Burm. ) Merr. อย ู ่ ในวงศ ์ Rutaceae เป ็นผลไม ้ท ี ่มี
ศักยภาพในการส่งออก เนื่องจากเป็นผลไม้ที่มีรสชาติดี         
มีรสหวานอมเปรี ้ยวขึ ้นอยู ่ก ับพันธุ์  และมีคุณค่าทาง
โภชนาการสูง เป็นที่ต้องการของตลาด โดยเฉพาะการ
ส ่ งออกไปย ั งตลาดต ่ า งประเทศ ( Department of 
Agriculture, 2000)  

จังหวัดชัยภูมิเป็นพื้นที่ผลิตส้มโอที่สำคัญของ
ภาคตะว ันออกเฉ ียงเหนือ ม ีแหล ่งผล ิตสำค ัญอยู ่ที่               
บ้านหนองผักหลอด หมู ่ท ี ่ 9 ตำบลบ้านแท่น อำเภอ          
บ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ เกษตรกรมีการรวมตัวกันเป็น
กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกส้มโอบ้านแท่น ปลูกส้มโอพันธุ์ทองดี 
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ที ่ม ีคุณภาพดี เปลือกไม่หนา เนื ้อฉ่ำ รสหวานไม่ซ่า           
ตรงตามที่ตลาดต้องการ และมีคุณภาพดีพอที่จะส่งออกได้ 
กล ุ ่มเกษตรกรนี้มีจำนวนสมาช ิกประมาณ 64 ราย       
พื้นที่ผลิตประมาณ 370 ไร่ ผลผลิตที่ได้มาตรฐานการ
ส่งออกจะจำหน่ายให้กับผู้รวบรวมผลิตผลเพื่อการส่งออก 
ซึ ่งป ัจจ ุบันเกษตรกรผู ้ปล ูกส ้มโอบ้านแท่นจำหน่าย     
ผลผลิตให้กับพ่อค้าคนกลางหรือผู้รวบรวมผลผลิตเพื่อ
ส่งออกไปขายต่างประเทศ เช่น จีน ญี ่ปุ ่น เวียดนาม 
ไต้หวัน ฮ่องกง เป็นต้น ส่วนตลาดในประเทศคู่ค้าหลัก คือ 
ห้างแม็คโคร และห้างสรรพสินค้าชั ้นนำในกรุงเทพฯ 
รวมทั้งขายส่งให้กับพ่อค้าในจังหวัดขอนแก่น ร้อยเอ็ด 
และนครปฐม เกษตรกรผู้ปลูกส้มโอบ้านแท่นมีรายได้จาก
การขายผลผลิตต่อรุ่น ประมาณ 90,000-100,000 บาทต่อไร่ 
(Rojanaphonthip, 2019). 

สิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ (Geographical Indications 
หรือ GI) เป็นทรัพย์สินทางปัญญาประเภทหนึ่ง ซึ ่งจะ
เก ิดข ึ ้น ได้ เม ื ่ อม ีความเช ื ่ อมโยง (Links)  ระหว ่าง           
ป ัจจ ัยส ําคัญสองประการ คือ ธรรมชาติและมนุษย์ 
กล่าวคือ ชุมชนได้อาศัยลักษณะเฉพาะที่มีอยู่ในแหล่ง
ภูมิศาสตร์ตามธรรมชาติ เช่น สภาพดินฟ้าอากาศ หรือ
วัตถุดิบเฉพาะในพื้นที่ มาใช้ประโยชน์ในการผลิตสินค้า 
ในท้องถิ่นของตนขึ้นมา ทําให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณลักษณะ
พิเศษที่มาจากแหล่งภูมิศาสตร์นั ้น ๆ (Department of 
Intellectual Property, 2011) สิ ่งบ่งชี ้ทางภูมิศาสตร์
สามารถช่วยเพิ่มมูลค่า ยกระดับภาพลักษณ์ให้กับสินค้า 
และสร้างความเชื ่อมั ่นให้กับผู ้บริโภค ด้วยการแสดง        
ให้เห็นความเชื่อมโยงหรือเรื่องราวระหว่างสินค้ากับพื้นที่
นั ้น ๆ ที่พื ้นที่อื ่นไม่มีให้เห็น รวมถึงยังเป็นการระบุถึ ง
ช ื ่อเส ียงหรือคุณภาพของสินค้า ล ักษณะของสินค้า 
วัตถุดิบที่ใช้ กระบวนการผลิต ความแตกต่างจากสินค้า
ชนิดเดียวกันที ่มีแหล่งกำเนิดมาจากพื้นที ่อื ่น เป็นต้น           
จึงเป็นเสมือนเครื่องหมายรับรองคุณภาพและแหล่งที่มา
ของสินค้า (Center of Intellectual Property and Business 
Incubator, 2016) 

การศึกษาความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ระหว่างสิ่งบ่งชี้
ทางภูมิศาสตร์และระดับความเหมาะสมของพื้นที่สำหรับ
ปลูกส้มโอ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื ่อศึกษาและสกัด
ข้อมูลปัจจัยทางภูมิศาสตร์ของพื้นที่ปลูกส้มโอบ้านแท่น     
ที่มีอยู่ในปัจจุบัน 2) เพื่อวิเคราะห์หาพื้นที่เหมาะสมสำหรับ
ปลูกส้มโอ และ 3) เพื่อหาความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ระหว่าง
ปัจจัยทางภูมิศาสตร์และความเหมาะสมของพื้นที่ปลูก        
ส้มโอ ซึ่งเป็นการศึกษาเพื่อหาความโดดเด่นที่เป็นเอกลักษณ์
เฉพาะทางภูมิศาสตร์ของพื้นที่ปลูกส้มโอ ในพื้นที่อำเภอ
บ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ ที่ทำให้ส้มโอบ้านแท่นเป็นที่นยิม
ของผู้บริโภค ทำให้ผลผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการ
ของตลาด และใช้ในการวางแผนขยายพื ้นที ่ปลูกส ้มโอ       
โดยใช ้องค ์ความร ู ้ด ้ านเทคโนโลย ีภ ูม ิสารสนเทศ               
ในการศึกษา รวบรวม วิเคราะห์ และแสดงผลข้อมูล         
เชิงพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อนำข้อมูลที่ได้ไปขอรับ
สิทธิ์การคุ้มครองสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ของส้มโอพันธุ์             
ทองดี อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ ต่อไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
พื้นที่ศึกษา 
 อำเภอบ้านแท่น มีพื้นที่ประมาณ 321.04 ตร.กม. 
มีพื ้นที่ทางการเกษตร 248.05 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 
77.27 พื้นที่ป่าไม้ 34.13 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 10.63 
พื้นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 13.89 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 
4.33 พื้นที่แหล่งน้ำ 9.88 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.08 
และพื้นที่เบ็ดเตล็ด 14.80 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 4.70 
ประกอบไปด้วย 5 ตำบล ได้แก่ 1) ตำบลบ้านแท่น 2) 
ตำบลสามสวน 3) ตำบลสระพัง 4) ตำบลบ้านเต่า และ 5) 
ตำบลหนองคู โดยตั้งอยู่ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของ
จังหวัด ซึ ่งทิศเหนือติดต่อกับอำเภอชุมแพและอำเภอ
หนองเรือ จังหวัดขอนแก่น ทิศตะวันออกติดต่อกับอำเภอ
มัญจาคีรี จังหวัดขอนแก่น ทิศใต้ติดต่อกับอำเภอแก้งคร้อ 
ทิศตะวันตกติดต่อกับอำเภอภูเขียว (Figure 1) ลักษณะ
ภูม ิประเทศเป็นที ่ราบสูง อยู ่ส ูงจากระดับน้ำทะเล 
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ประมาณ 240 เมตร ประกอบด้วยพื้นที่ราบเป็นส่วนใหญ่ 
มีลักษณะภูมิอากาศแบบมรสุม มี 3 ฤดูคือ 1) ฤดูร้อน เร่ิม
ประมาณเดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน อุณหภูมิเฉลี่ย
ตลอดปี 38.8°ซ. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 40.3°ซ. ในเดือน
เมษายน 2) ฤดูฝน เริ่มประมาณเดือนกรกฎาคมถึงเดือน
ตุลาคม มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย 940.93-1067.57 มม./ปี 
และ 3) ฤดูหนาวเริ่มประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน

กุมภาพันธ์ อุณหภูมิเฉลี่ยต่ำสุดในเดือนกุมภาพันธ์ 11.9°ซ. 
( Public Relations Province Office, Chaiyaphum, 
2011) มีปริมาณน้ำระเหย 1,918.3 มม./ปี เดือนกันยายน
ปริมาณการระเหยของน้ำมีค่าต่ำสุดที่ 127.8 มม. และ
เดือนเมษายนมีค่าสูงสุด 208.2 มม. (Amatayaku and 
Chomtha, 2014)

 

 
 

Figure 1  Study Area; Ban Thaen district, Chaiyaphum province 

 
ขั้นตอนการศึกษา 

ขั ้นตอนการศึกษาครั ้งน ี ้ได ้แบ่งออกเป็น 3 
ขั ้นตอน คือ 1) การศึกษาและสกัดข้อมูลปัจจัยทาง
ภูมิศาสตร์ของพื้นที่ปลูกส้มโอบ้านแท่นที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
2) การวิเคราะห์หาพื้นที่เหมาะสมสำหรับปลูกส้มโอ และ 3) 
การหาความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ระหว่างปัจจัยทางภูมิศาสตร์
และความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกส้มโอ (Figure 2) 

การศึกษาและสกัดข้อมูลปัจจัยทางภูมิศาสตร์
ของพื้นที่ปลูกส้มโอบ้านแท่นที่มีอยู่ในปัจจุบัน เริ่มต้นด้วย 

1) การลงพื้นที่สำรวจข้อมูลตำแหน่งและพื้นที่แปลงปลูก
ส้มโอที่มีอยู่ในพื้นที่ (2) ทำการรวบรวมข้อมูลเชิงพื้นที่
(Spatial data) ที่สำคัญที่บ่งบอกถึงลักษณะทางกายภาพ
ของพื้นที่ปลูกส้มโอ ประกอบไปด้วย ลักษณะภูมิประเทศ 
ลักษณะทางธรณีวิทยา ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา และ
ลักษณะทางอุทกวิทยา (Figure 3) จากนั้นนำมาวิเคราะห์
ร่วมกับตำแหน่งแปลงปลูกส้มโอด้วยวิธีการวิเคราะห์เชิง
พื้นที่ (Spatial analysis) เพื่อสกัดปัจจัยทางภูมิศาสตร์        
ที่สำคัญของพื้นที่ปลูกส้มโอบ้านแท่นที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
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Figure 2   Overview of research methodology 
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Figure 3   The environmental factors of Ban Thaen district; (A) Slope, (B) average annual rainfall
     (C) soil drainage, (D) pH, (E) CEC, (F) N, (G) P and (H) K 
 

การวิเคราะห์หาพื้นที่เหมาะสมสำหรับปลูกส้มโอ 
ข้อมูลทางกายภาพที่เกี ่ยวข้องกับพื้นที่ปลูกส้มโอจะถูก
นำมาจัดระดับความสำคัญตามความต้องการใช้ที่ดินของ
การปลูกส้มโอ ตามปัจจัยวินิจฉัย โดยอ้างอิงจากคู่มือการ
ประเมินคุณภาพของที ่ดินสำหรับพืชเศรษฐกิจ (LDD, 
2000) (Table 1) จากนั้นข้อมูลจะถูกนำมาให้ค่าระดับ
คะแนนของแต่ละปัจจัยตามระดับความเหมาะสม และ 
ค่าถ่วงน้ำหนักของแต่ละปัจจัย ในการศึกษาครั้งนี้ให้ค่า
ถ่วงน้ำหนักของแต่ละปัจจัยมีค่า เท่ากับ 1 ทุกปัจจัย 
(Food and Agriculture Organization of the United 
Nations, 1983) หมายถึง แต่ละปัจจัยมีความสำคัญ
เท่ากัน จากนั้นจึงนำข้อมูลเชิงพื้นที่ของแต่ละปัจจัยเข้าสู่
กระบวนการวิเคราะห์การตัดสินใจแบบหลายคุณลักษณะ
ด้วยวิธีการรวมแบบถ่วงน้ำหนักอย ่างง ่าย (Simple 
Additive Weighting: SAW) ซึ ่งใช้หลักการบนพื้นฐาน
ของการให้ค่าน้ำหนักเฉลี่ยโดยจะให้ค่าถ่วงน้ำหนักที่แตกต่าง
กันตามความสำคัญ ผลรวมค่าคะแนนในแต่ละทางเลือกมา
จากค่าน้ำหนักของข้อมูลคุณลักษณะแต่ละเรื่องสามารถ 
 

นำมาเขียนสมการได้ดังสมการที่ 1 (Saravisutra, 2016) 
 

            𝐴𝑖 = ∑ 𝑊𝑖 𝑋𝑖𝑗                    (1) 
 

โดยที่   𝐴𝑖    คือ ทางเลือกแต่ละทางเลือก 
         𝑊𝑖   คือ ค่าถ่วงน้ำหนัก 
         𝑋𝑖𝑗  คือ ค่าระดับคะแนนของทางเลือกที่ i  
                    ในข้อมูลคุณลักษณะที่ j 

ผลของการวิเคราะห์ข้อมูลจะถูกนำมาแบ่งช่วง
ชั้นคะแนนเพื่อจัดลำดับตามเกณฑ์ความเหมาะสมของ
พื้นที่สำหรับปลูกส้มโอตาม เช่น ค่าคะแนนมากกว่า 80 
คะแนนขึ้นไป หมายถึง พื้นที่มีความเหมาะสมในการปลูก
ส้มโอมาก (S1) ค่าคะแนน 41-80 คะแนน หมายถึง พื้นที่
มีความเหมาะสมในการปลูกส้มโอมากปานกลาง (S2) ค่า
คะแนน 20-40 คะแนน หมายถึง พื้นที่มีความเหมาะสมใน
การปลูกส้มโอน้อย (S3) และค่าคะแนนนอ้ยกว่า 20 คะแนน 
หมายถึง พื้นที่ไม่มีความเหมาะสมในการปลูกส้มโอ (N) 
ดังแสดงใน Table 2 
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Table 1   Factor weighting of land quality parameters for pomelo cultivation 
 

         Crop requirement Factor weighting 
Diagnostic factor Unit S1 

(1.0) 
S2 

(0.8) 
S3 

(0.4) 
N 

(0.1) 

Slope: Sl % 0-12 12-20 20-35 >35 

Average annual rainfall: r mm 1,500-2,000 2,000-2,500 
1,200-1,500 

2,500-3,000 
1,100-1,200 

>3,000 
<1,100 

Soil Drainage: dr class 5,6 4 3 1,2 

pH pH 5.6-6.5 6.6-7.8 
5.1-5.5 

7.9-8.4 
4.5-5.0 

>8.4 
<4.5 

Cation exchange capacity: CEC meq/100g >10 5-10 <5  
Available Nitrogen: N % >0.2 0.2-0.1 <0.1  

Available Phosphorus: P  ppm >15 5-15 <6  

Available Potassium: K ppm >60 30-60 <30  
 

Apply from: FAO (1983). S1 = Highly suitable; S2 = Moderately suitable; S3 = Marginally suitable and N = Not suitable 

 
Table 2   Land suitability evaluation for pomelo plantation cultivation in the Ban Thaen District, 
    Chaiyaphum province 
 

Definition Suitability class Index value 
Highly suitable S1 >80 
Moderate suitable S2 41-80 
Marginally suitable S3 20-40 
Unsuitable N <20 

 

การหาความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ระหว่างปัจจัย
ทางภูมิศาสตร์และความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกส้มโอ 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ระหว่างปัจจัยทาง
ภูม ิศาสตร์และความเหมาะสมของพื ้นที ่ปล ูกส ้มโอ        
บ ้านแท่น ใช ้การว ิ เคราะห์แบบการถดถอยพหุคูณ 
(Multiple Regression)  ด ้วยโปรแกรม SPSS โดยให้ 
ระดับความเหมาะสมในการปลูกส้มโอ คือ Y และปริมาณ 
 

โพแทสเซียมในดิน ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน ปริมาณไนโตรเจนในดิน ปริมาณ
น้ำฝนเฉลี่ยรายปี การระบายน้ำของดิน ปฏิกิริยาของดิน 
และ ความลาดชัน เป็น X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7 และ 
X8 ตามลำดับ ใช้วิธีการคัดเลือกตัวแปรแบบขั ้นตอน 
(Stepwise selection)  โดยจะกระทำการค ัด เล ื อก
จนกระทั ่งไม่มีตัวแปรใดที ่ถูกคัดออกจากสมการและ 
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ไม่มีตัวแปรใดที่จะถูกนำเข้าสมการกระบวนการก็จะยุติ
และได้สมการถดถอยที่มีสัมประสิทธิ์การพยากรณ์สูงสุด 
โดยผลของค่าสหสัมพันธ ์ที ่ได้จะมีค่าอยู ่ในช่วง 0-1 
(Chanaboon, 2017) 

  
ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

  
ลักษณะทางภูมิศาสตร์พื้นที่ปลูกส้มโอ อำเภอบ้านแท่น
จังหวัดชัยภูมิ 

จากข้อมูลพื ้นที ่เพาะปลูกส้มโอในเขตอำเภอ   
บ้านแทน (Figure 4A) พบว่า 

ความลาดชัน ระดับความลาดชันตามเกณฑ์
ความต้องการของส้มโอ (Crop requirement) พบว่า
ความลาดชันในระดับความเหมาะสมมาก (S1) มีพื ้นที่
มากที่สุดคือ 299.81 ตร.กม (Table 3 และ Figure 4B) 

ปริมาณน้ำฝน ปริมาณน้ำฝนตามเกณฑ์ความ
ความต้องการของส้มโอ อยู่ในระดับที่ไม่มีความเหมาะสม 
(N) 940.934-1,067.57 มม. ทั้งหมดในพื้นที่ (Table 3 
และ Figure 4C) 

การระบายน้ำของดิน ข้อมูลการระบายน้ำของ
ดินตามเกณฑ์ความต้องการของส้มโอ พบว่าระดับความ
เหมาะสมปนกลาง (S2) มีพื้นที่มากที่สุด คือ 119.01 ตร.กม. 
(Table 3 และ Figure 4D) 

ความสามารถในการแลกเปลี ่ยนประจุบวก 
(CEC) จำแนกตามเกณฑ์ความต้องการของส้มโอ พบว่า
ระดับความเหมาะสมมาก (S1) มีพื ้นที ่มากที ่ส ุด คือ 
122.36 ตร.กม. (Table 3 และ Figure 4E) 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) จำแนก
ตามเกณฑ์ความต้องการของส้มโอ พบว่าพื้นที่ระดับไม่มี
ความเหมาะสม (N) มีพื้นที่มากที่สุด คือ 215.92 ตร.กม. 
(Table 3 และ Figure 4F) 

ปริมาณไนโตรเจนในดิน (N) จำแนกตามเกณฑ์
ความต้องการของส้มโอ พบว่าพื ้นที่ระดับระดับความ
เหมาะสมน้อย (S3) มีพื้นที่มากที่สุด คือ 160.89 ตร.กม. 
(Table 3 และ Figure 4G) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) จำแนกตามเกณฑ์
ความต้องการของส้มโอ พบว่าพื้นที่ระดับความเหมาะสม
น้อย (S3) มีพื้นที่มากที่สุด คือ 191.45 ตร.กม. (Table 3 
และ Figure 4H) 

ปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) จำแนกตาม
เกณฑ์ความต้องการของส้มโอ พบว่าพื้นที่ระดับความ
เหมาะสมน้อย (S3) มีพื้นที่มากที่สุด คือ 191.45 ตร.กม. 
(Table 3 และ Figure 4I) 

 
ความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกส้มโอ  

การประเมินความเหมาะสมสำหรับพื ้นที ่การ
ปลูกส้มโอ ใช้ปัจจัยในการวิเคราะห์ทั ้งหมด 8 ปัจจัย 
สามารถแบ่งพื้นที่เหมาะสมต่อการปลูกส้มโอ ในอำเภอ
บ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ เป็น 4 ระดับคือ 1) พื้นที่มีระดับ
ความเหมาะสมมาก (S1) มีพื้นที่ทั้งหมด 127.11 ตร.กม. 
พบมากในตำบลสามสวน ตำบลบ้านเต่า และตำบล        
บ้านแท่น 2) พื้นที่มีระดับความเหมาะสมปานกลาง (S2) 
มีพื้นที่ทั้งหมด 99.61 ตร.กม. พบมากในตำบลบ้านเต่า 
และตำบลบ้านแท่น 3) พื้นที่มีระดับความเหมาะสมน้อย 
(S3) มีพื้นที่ทั้งหมด 53.70 ตร.กม. พบมากในพื้นที่ของ
ตำบลบ้านแท่น และตำบลสระพัง และ4) พื ้นที ่ระดับ          
ไม่เหมาะสม (N) มีพื้นที่ทั้งหมด 30.18 ตร.กม. พบเป็น
ส่วนน้อยและกระจายอยู่ทั ่วไปในพื้นที่ศึกษา (Table 4 
และ Figure 5) 
 
ความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ระหว่างปัจจัยทางภูมิศาสตร์   
และความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกส้มโอ 

ค่าสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ์ ผลการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางภูมิศาสตร์และความ
เหมาะสมของพื ้นที ่ปลูกส้มโอบ้านแท่นที ่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่มีค่ามาก 
3 อันดับแรก คือ ค่าโพแทสเซียมของดิน มีค่าสหสัมพันธ์
มากที่สุด รองลงมาคือ ค่าฟอสฟอรัสในดิน มีค่าสหสัมพันธ์
และความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก CEC มีค่า
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สหสัมพันธ์ 0.808, 0.305, 0.284 ตามลำดับ โดยที่ความ
ลาดชันมีค่าสหสัมพันธ์น้อยที่สุด คือ 0.002  

สมการความส ัมพ ันธ ์  ผลการว ิ เคราะห์
ความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ระหว่างปัจจัยทางภูมิศาสตร์และ
ความเหมาะสมของพื ้นที ่ปลูกส้มโอบ้านแท่น อำเภอ      
บ ้านแท่น จ ังหวัดช ัยภ ูม ิ สามารถเขียนเป ็นสมการ
ความสัมพันธ์ได้ดังสมการที่ 2  

Suitability value = 354.203 – 52.92 X1 –
17. 545X2 +  17. 518X3 +  14. 265X4 –  0. 233X5 + 
4.241X6 + 2.055X7 – 0.021X8           (2) 

เมื่อ Suitability value คือ ระดับความเหมาะสม
ในการปลูกส้มโอ คือ Y และปริมาณโพแทสเซียมในดิน 
ความสามารถในการแลกเปลี ่ยนประจุบวก ปริมาณ
ฟอสฟอรัสในดิน ปริมาณไนโตรเจนในดิน ปริมาณน้ำฝน
เฉลี่ยรายปี การระบายน้ำของดิน ปฏิกิริยาของดิน และ 
ความลาดชัน เป็น X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7 และ X8 
ตามลำดับ 
 

 
Table 3   Factor rating of land quality parameters for pomelo plantation cultivation  
              in the Ban Thaen district, Chaiyaphum province 
 

Land quality 
parameter 

Layer Unit Suitability Rating Area 
(sq.km.) 

Slope: S level, slightly undulating, undulating (0-12%) % S1 1.0 299.81 

Rolling (12-20%) S2 0.8 4.31 

Hilly, steep slope (20-50%) S3 0.4 8.01 

Very steep slope (>50%) N 0.1 9.24 

Average annual 
rainfall: r 

940.934-1,067.57 mm N 0.1 321.41 

Drainage: d Well drained  S1 1.0 0.78 

Moderately well drained  S2 0.8 119.01 

Poorly drained  N 0.1 43.70 

Cation Exchange 
Capacity: CEC 

>10 meq/100g S1 1.0 122.36 

5-10 S2 0.8 67.78 

<5 S3 0.4 100.93 

pH Moderately acid to slightly acid  
(5.6-6.5) 

 S1 1.0 0.78 

Neutral to slightly and strong acid  
(6.6-7.8 and 5.1-5.5) 

 S2 0.8 67.78 

Moderately alkaline and very strongly acid 
(7.9-8.4 and 4.5-5.0) 

 S3 0.4 102.62 

Strongly alkaline and extremely acid 
(>8.4 and <4.5) 

 N 0.1 215.92 
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Table 3   (Continue) 
 

Land quality 
parameter 

Layer Unit Suitability Rating Area 
(sq.km.) 

Available 
Nitrogen: N 

>0.2% % S1 0.8 8.20 

≤0.2-0.1% S3 0.4 160.89 

available 
Phosphorus: P 

>15 ppm ppm S1 1.0 0.20 

6-15 ppm S2 0.8 75.80 

<6 ppm S3 0.4 191.45 

Available 
Potassium: K 

>15 ppm ppm S1 1.0 0.20 

6-15 ppm S2 0.8 75.80 

<6 ppm S3 0.4 191.45 

 
 

 จากสมการความส ัมพ ันธ ์ของพ ื ้นท ี ่ความ
เหมาะสมในการปลูกส้มโอบ้านแท่นกับปัจจัยเชิงพื้นที่  
พบว่ามีปัจจัยเชิงพื้นที่ 4 ปัจจัย ที่มีความสัมพันธ์เชิงบวก
คือ 1) ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน 2) ปริมาณไนโตรเจน      
ในดิน 3) การระบายน้ำของดิน และ 4) ปฏิกิริยาของดิน 
ในขณะเดียวกันมีปัจจัยเชิงพื ้นที ่จำนวน 4 ปัจจัยที ่มี
ความสัมพันธ์เชิงลบ คือ 1) ปริมาณโพแทสเซียมในดิน 2) 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 3) ปริมาณ
น้ำฝนเฉลี่ยรายปี และ 4) ความลาดชัน ซึ่งปัจจัย ที่มี
อิทธิพลมาก 3 ลำดับแรก คือ ปริมาณโพแทสเซียมในดิน 
ปร ิมาณฟอสฟอรัสในด ิน และความสามารถในการ
แลกเปลี ่ยนประจุบวก แสดงให้เห็นว่า เม ื ่อปริมาณ
โพแทสเซียมในดินและการระบายน้ำของดิน มีค่าลดลง 
พร้อมด้วยปริมาณฟอสฟอรัสในดินมีค่าเพิ่มข้ึน ทำให้พื้นที่
บริเวณนั้นมีโอกาสเกิดเป็นพื้นที่เหมาะสมสำหรับปลูก      
ส้มโอบ้านแท่นมากขึ้น โดยมีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
เชิงพหุ (R2) เท่ากับ 0.844 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์        
เชิงพหุ (R) เท่ากับ 0.919 สอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Suphatthra et al. (n.d.) ในการศึกษาสภาพแวดล้อม    
ที ่เหมาะสมต่อการปลูกส้มโอหอมหาดใหญ่ โดยการ
วิเคราะห์ธาตุอาหารในดินของแปลงปลูกส้มโอจำนวน 10 
แปลง พบว่าแปลงส้มโอในพื ้นที่อำเภอบางกล่ำ (BK1, 
BK2) ที่ม ีปร ิมาณฟอสฟอรัสส ูงส ุด คือ 140.00 และ

197.00 มก./กก. ค่า pH อยู่ที่ 4.7-5.3 ซึ่งเป็นปัจจัยทาง
กายภาพสำคัญที่ส่งผลให้เป็นแปลงส้มโอมีคุณภาพสูงที่สุด 
เมื่อเปรียบเทียบกบัแหล่งปลูกอื่น ๆ  

นอกจากนี ้ย ั งสอดคล ้องก ับการศ ึกษาของ 
Chuong and Boehme (2005) ในการประเมินความ
เหมาะสมด้านกายภาพของพื้นที่ปลูกส้มโอ ในพื้นที่เมือง
เว้ ประเทศเวียดนาม โดยพบว่าระดับความเหมาะสมของ
พ ื ้ นท ี ่ สำหร ับปล ูกส ้ม โอท ี ่พ ิ จารณาจากปร ิมาณ
โพแทสเซียมในดินเพียงอย่างเด ียวมีพื ้นที ่มากที ่สุด           
โดยที่ปริมาณโพแทสเซียมในดินเป็นธาตุอาหารที่สำคัญ
สำหรับพื้นที่ปลูกส้มโอ ซึ่งโพแทสเซียมเป็นธาตุที ่ช่วย    
ในการสังเคราะห์น้ำตาล แป้ง และโปรตีน ส่งเสริมการ
เคลื่อนย้ายน้ำตาลจากใบไปสู่ผล ทำให้ ผลไม้มีรสหวาน
มากขึ้น ช่วยให้ผลเติบโตเร็วและมีคุณภาพดี ช่วยให้พืช
แข็งแรง ต้านทานต่อโรคและแมลงบางชนิด (LDD, n.d.) 
และสอดคล ้องก ับ Sangudom et al. (2015) ในการ     
ศ ึกษาการจ ัดการสวนส ้มโอเพ ื ่อผลิตส ้มโอคุณภาพ      
สำหรับส่งออก ซึ่งพบว่าความอุดมสมบูรณ์ของดินนั้นหาก
ดินมีปริมาณธาตุอาหารที่พืชต้องการครบถ้วนในปริมาณ    
ที่พอเพียงและสมดุลตามความต้องการแล้ว การใส่ธาตุ
อาหารเพิ่มไม่ทำให้ปริมาณผลผลิตและคุณภาพของส้มโอ
เพิ่มสูงขึ้น แต่เป็นการเพิ่มต้นทุนการผลิตและเพิ่มความ
เสี่ยงต่อการสูญเสียธาตุอาหารไปจากดินในช่วงฤดูฝน  
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ดังนั้นการปลูกส้มโอในพื้นที่ที่เหมาะสมนอกจาก
จะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของผลผลิตแล้วยังเป็นการ
ช่วยลดต้นทุนจากการให้ธาตุอาหารเพิ่มเติมได้อีกทางหนึ่ง

และปริมาณโพแทสเซียมในดินนับเป็นธาตุอาหารที ่มี
อิทธิพลสำคัญลำดับแรก ๆ สำหรับการพิจารณาการเป็น
พื้นที่เหมาะสมสำหรับการปลูกส้มโอ 

 

   
(A) (B) (C) 

   
(D) (E) (F) 
   

   
(G) (H) (I) 

 
Figure 4  Environmental data; (A) village location of pomelo plantation, (B) slope, (C) average   
 annual rainfall, (D) soil drainage, (E) pH, (F) CEC, (G) Nitrogen: N, (H) Phosphorus: P and  
 (I) Potassium: K 
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Table 4   Land suitability for pomelo plantation in Ban Thaen district, Chaiyaphum province 
 

Sub-district Highly suitable 
(S1) 

Moderate suitable 
(S2) 

Marginally suitable 
          (S3) 

 Unsuitable 
       (N) 

Sq.km % Sq.km % Sq.km %    Sq.km  % 

Ban Thaen 17.56   5.46 22.39 6.97 11.88 3.70   3.58   1.11 
Sam Suan 50.56 15.73 17.03 5.30 13.44 4.18 13.87   4.32 
Sa Phang 12.76  3.97 18.44 5.74  4.65 1.45  5.87   1.83 
Ban Tao 24.19  7.53 24.10 7.50 11.88 3.70  3.58   1.11 
Nong Khu 22.04  6.86 17.65 5.49 11.85 3.69  3.28   1.02 

Total 127.11 39.55 99.61 31.00 53.70 16.72 30.18   9.39 

 

 
 

Figure 5   Land suitability for pomelo plantation in Ban Thaen district, Chaiyaphum province  
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สรุปผลการวิจัย 
 

1) ระดับอิทธิพลของปัจจัยทางภูมิศาสตร์ที่มผีล
ต่อการเจริญเติบโตของส้มโอจากพื้นที่ในปัจจุบัน พบว่า 
โพแทสเซ ียมในด ิน เป ็นป ัจจ ัยท ี ่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อการ
เจริญเติบโตของส้มโอมากที่สุด รองลงมา คือ ปริมาณ
ไนโตรเจนในดิน การระบายน้ำของดิน ปฏิกิริยาของดิน 
ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายปี และความลาดชัน ตามลำดับ 

2) การวิเคราะห์ความเหมาะสมของพื้นที่สำหรับ
ปลูกส้มโอ พบว่าพื้นที่ 280.42 ตร.กม. หรือร้อยละ 87.27 
ของพื้นที่ทั้งหมดมีความเหมาะสมในการปลูกส้มโอ โดยมี 
พื้นที่มีระดับความไม่เหมาะสม 30.18 ตร.กม. คิดเป็น      
ร้อยละ 9.39 ของพื้นที่ทั้งหมด  

3) ความสัมพันธ์เชิงพื ้นที ่ระหว่างปัจจัยทาง
ภูม ิศาสตร์และความเหมาะสมของพื ้นที ่ปล ูกส ้มโอ        
บ้านแท่น พบว่าเมื่อปริมาณโพแทสเซียมในดิน และการ
ระบายน้ำของดิน มีค่าลดลง 1 หน่วย พร้อมด้วยปริมาณ
ฟอสฟอรัสในดินมีค่าเพิ ่มขึ ้น 1 หน่วย จะทำให้พื ้นที่
บริเวณนั้นมีโอกาสเกิดเป็นพื้นที่เหมาะสมสำหรับปลูก         
ส้มโอบ้านแท่นมากขึ้น 1 หน่วย โดยมีค่าสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจเชิงพหุ (R2) เท่ากับ 0.844 ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์เชิงพหุ (R) เท่ากับ 0.919 

4) ปัจจัยของสิ่งบ่งชี ้ทางภูมิศาสตร์ที ่ส่งผลให้      
ส้มโอบ้านแท่น มีเอกลักษณ์ที่โดดเด่นแตกต่างจากแหล่ง
อ ื ่น 3 ป ัจจ ัย  ค ือ ปร ิมาณโพแทสเซ ียมในด ิน (K) 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) ซึ่งเป็น
ปัจจัยเชิงลบ และปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ที ่เป็น
ปัจจัยเชิงบวก ชี้ให้เห็นว่า เมื่อปริมาณโพแทสเซียมในดิน
และการระบายน้ำของดินมีค่าลดลง พร้อมด้วยปริมาณ
ฟอสฟอรัสในดินมีค่าเพิ่มขึ้น จะทำให้พื้นที่บริเวณนั้นมี
โอกาสเกิดเป็นพื้นที่เหมาะสมสำหรับปลูกส้มโอบ้านแท่น
มากขึ้น จึงสามารถนำข้อมูลจากการศึกษาในครั้งนี้ ไปใช้
ส ่งเสริมเพื ่อเพิ ่มปรับปรุง พื ้นที ่ปลูกส้มโอในอำเภอ 
 

บ้านแท่นให้มากขึ้น และนำข้อมูลไปใช้ประกอบการขอ   
รับสิทธิ ์การคุ ้มครองสิ ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ของส้มโอ        
พันธุ์ทองดี อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ ตามความต้องการ
ของชุมชนเกษตรกร และผู้มีส่วนเก่ียวข้องต่อไป  
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ปัจจัยที่มีผลต่อการปฏิบตัิในการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรในอำเภอสันทราย จังหวดัเชียงใหม ่
Factors Affecting Potato Growing Practice of Farmers in Sansai District, Chiang Mai  
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Abstract 
 

The objectives of research were 1 )  to study the personal and socio-economic backgrounds of 
the potato growers in Sansai district, Chiang Mai;  2) to assess the degree to which such potato growers 
undertake the cultural practices as recommended by the agricultural extension workers; 3) to examine 
the factors affecting the potato growers’  implementation of the recommended cultural practices; and 
4 )  to assess what the potato growers consider to be their problems, obstacles, and recommendation 
of potato grower. The needed information was collected using the questionnaire from 131 samples of 
potato growers in Sansai district, Chiang Mai. Data collection were using the questionnaire.  Statistical 
techniques used were percentage, arithmetic mean, and standard deviation, the multiple regression 
analysis. 

On personal and socio– economic backgrounds, the study found that the majority of the 
sampled potato growers were male, 5 6  years old on the average, married, with primary school 
education, having four members in the family, with two family members in labor force, shouldering 
averagely 134,500 Baht household debt, earning 5,938.93 Baht per household income per month on 
the average, and occupying averagely 1 0 . 7 6  rai.  These potato growers had 9 . 5 3  rai of farmland per 
household on the average. Most of them participated in agricultural training session once a year as well 
as get in touch with agricultural extension workers, obtain agricultural– related news and information 
averagely three times per month, and have 1 2  years of experience on the average in growing potato. 
Generally, the potato growers under study undertake the potato cultural practice highly in line with the 
advice from the agricultural extension workers.  Meanwhile, the factors contributing positively at the 
statistically significant level to the potato growers’  adoption of the recommended cultural practice 
were found to be age, the number of family labor, contact with agricultural extension workers, and 
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years of experience growing potato.  The common problems encountered by the potato growers were 
reported to include plant disease spread, high cost of production, soil quality degradation, crop damage 
due to climate change, and low- quality output.  The potato growers advised that the agricultural 
extension agencies organize training sessions on pest and disease control in potato production, find 
measures to elevate the buying price of potato, and help enlarge the market for potato output and 
products. 

 
Keywords:   factors affecting, practices, potato growers, agricultural extension 

 

บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั ้งนี ้ม ีวัตถุประสงค์เพื ่อ 1) ศึกษา
ลักษณะพื ้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคมของ
เกษตรกร 2) ศึกษาการปฏิบ ัต ิการปลูกมันฝรั ่งของ
เกษตรกร 3) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการปฏิบัติการปลูก     
มันฝรั่งของเกษตรกร และ 4) เพื่อศึกษาปัญหา อุปสรรค 
และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกร 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือ เกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่ง
ในอำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 131 คน เก็บ
รวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถาม และสถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และการวิเคราะห์พหุถดถอย  

ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็น       
เพศชาย มีอายุเฉลี่ย 56 ปี ส่วนใหญ่มีสถานภาพสมรส         
จบการศึกษาในระดับประถมศึกษาตอนปลาย มีจำนวน
สมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4 คน มีจำนวนแรงงานเฉลี่ย 2 
คน มีจำนวนหนี้สินในครัวเรือนเฉลี่ย 134,500 บาท มี
รายได้เฉลี่ย 5,938.93 บาทต่อเดือน มีพื้นที่ถือครองเฉลี่ย 
10.76 ไร่ มีพื้นที่ทำการเกษตรเฉลี่ย 9.53 ไร่ เกษตรกร
ส่วนใหญ่มีประสบการณ์ในการฝึกอบรมทางการเกษตร 1 
ครั้งต่อปี มีการติดต่อกับเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร 1 
ครั้งต่อปี เกษตรกรได้รับข้อมูลข่าวสารด้านการเกษตร
เฉลี่ย 3 ครั้งต่อเดือน มีประสบการณ์ในการปลูกมันฝรั่ง
เฉลี่ย 12 ปี เกษตรกรมีระดับการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่ง
อยู่ในระดับมาก โดยปัจจัยที่มีผลต่อการปฏิบัติการปลูก

มันฝรั่งของเกษตรกรอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ได้แก่ อายุ 
จำนวนแรงงานในครัวเรือน การติดต่อกับเจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตร และประสบการณ์การปลูกมันฝรั่ง 
สำหรับปัญหาในการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกร
ที่พบ ได้แก่ การเกิดโรคระบาดในมันฝรั่ง ต้นทุนการผลิต
ส ูง ป ัญหาด ินเส ื ่อมสภาพ ความเส ียหายจากสภาพ
ภูมิอากาศเปลี ่ยนแปลง และผลผลิตมีคุณภาพต่ำ ซึ่ง
เกษตรกรเสนอแนะว่าหน่วยงานที่ส่งเสริมควรมีการจัด
ฝึกอบรมเกี ่ยวกับการป้องกันกำจัดโรคและแมลงใน        
มันฝรั่ง ควรหาแนวทางให้ราคารับซื้อผลผลิตสูงขึ้น และ
ควรมีตลาดรับซื้อผลผลิตมากข้ึน 
 

คำสำคัญ:   ปัจจัยที่มีผล การปฏิบัติ ผู้ปลูกมันฝรั่ง  
               ส่งเสริมการเกษตร 
 

คำนำ 
 

 จากการสำรวจพื้นที่การปลูกมันฝรั่งในปี พ.ศ. 
2562 พบว่าประเทศไทยมีพื ้นที ่ปลูกมันฝรั ่งทั ้งหมด 
45,689 ไร่ โดยมีพื้นที่ปลูกส่วนมากอยู่ในเขตภาคเหนือซึ่ง
มีพื้นที่ปลูกมันฝรั่งทั้งหมด 43,422 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 
95.03 ของพื้นที่ปลูกทั้งประเทศ จึงกล่าวได้ว่ามันฝรั่งเป็น
พืชเศรษฐกิจที่สำคัญของภาคเหนือ และมีแนวโน้มของ
พื้นที่การเพาะปลูกเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะการ
ขยายพื้นที่ปลูกมันฝรั่งที่เป็นผลจากการส่งเสริมโดยบริษัท
ผ ู ้ร ับซ ื ้อ เพ ื ่อให ้เพ ียงพอต่อภาคอุตสาหกรรมหรือ       
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โรงงานแปรร ูปอาหาร อย ่างไรก ็ตามการเก ิดความ
แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิที ่สูงขึ้น     
การเกิดภัยแล้งจากฝนทิ้งช่วง ส่งผลให้มีปริมาณน้ำไม่
เพียงพอต่อการเพาะปลูกทำให้เกิดความไม่เอื้ออำนวยต่อ
การเจริญเติบโตของมันฝรั่ง อันเป็นสาเหตุสำคัญของการ
ได ้ผลผล ิตท ี ่ ลดลง  และไม ่ ได ้ค ุณภาพ (Office of 
Agricultural Economics, 2019a)  
 จังหวัดเช ียงใหม่ถ ือเป็นหนึ ่ง ในสามจังหวัด
ภาคเหนือที่มีพื้นที่ที่ปลูกมันฝรั่งมากที่สุด โดยมีพื้นที่ปลูก
ฝรั่งรวมทั้งหมด 9,422 ไร่ และมีอำเภอสันทรายเป็นฐาน
การผลิตที่สำคัญ (Office of Agricultural Economics, 
2019b) ซึ่งได้ประสบปัญหาในการผลิตเช่นเดียวกับพื้นที่
หรือภูมิภาคอื่น ๆ ของประเทศ คือ การได้รับผลกระทบ
จากการเพิ่มสูงขึ้นของอุณหภูมิ การขาดแคลนน้ำจากภัย
แล้ง ตลอดจนการเข้าระบาดของโรคและแมลงศัตรู       
มันฝรั่งที่ไม่สามารถคาดการณ์ได้ ส่งผลให้ปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตต่ำ อีกทั้งเกษตรกรยังต้องใช้ต้นทุน        
ที่เพิ่มสูงขึ้นในการดูแลรักษา จากสภาพปัญหาดังกล่าว        
ได้มีหน่วยงานภาครัฐ และบริษัทหรือโรงงานรับซื้อมันฝรั่ง
ได้ส่งเจ้าหน้าที่เข้ามาส่งเสริมให้ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่       
ในการปลูกมันฝรั่งให้ได้ผลผลิตที่สูงขึ ้นในสภาพอากาศ
ปัจจุบันและทนต่อการเข้าทำลายของโรคและแมลง
ศัตรูพืช (Meckhayai, 2018)  
 ดังนั ้นเพื ่อเป็นการช่วยให้เจ้าหน้าที ่ส ่งเสริม
การเกษตรของภาครัฐและเอกชน ได้ข้อมูลหรือช่องทาง
ในการแนะนำเกษตรกรผู ้ปลูกมันฝรั ่งได้มีการยอมรับ
เทคโนโลยีไปปรับใช้ในการผลิตมันฝรั่งของตนเองให้มาก
ขึ้น เพื่อให้ผลผลิตมีปริมาณและคุณภาพที่สูงขึ้นตรงตาม
เกณฑ์การรับซื้อของตลาด จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องศึกษา
ลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม ตลอดจน
ศึกษาระดับการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่ง การศึกษาปัญหา 
อุปสรรค และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการปลูกมันฝรั่งของ
เกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่งในอำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 
เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานที่สำคัญในการศึกษาปัจจัยที่มีผล 
 

ต่อการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่ง 
ในอำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ อันเป็นข้อมูลสำคัญ 
ที่ช่วยยกระดับการส่งเสริมการผลิตมันฝรั่งให้ตรงตาม
เป้าหมายและเกณฑ์การรับซื้อของตลาด และเป็นการช่วย
เพิ่มมูลค่าของผลผลิตมันฝรั่งในการจำหน่ายต่อไป 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยนี ้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปริมาณเพื่อ
ศึกษาปัจจัยที ่มีผลต่อการปฏิบัติการปลูกมันฝรั ่งของ
เกษตรกรผู ้ปล ูกมันฝรั ่ง ในอำเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม่ ดำเนินการวิจัยตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 
ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2563 โดยมีการดำเนินการวิจัย 
ดังนี้ 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการศึกษา คือ เกษตรกรผู้ปลูก
มันฝรั่งในพื้นที่อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ ในช่วงปี
การผลิต พ.ศ. 2561/62 จำนวน 195 คน จากนั้นทำการ
กำหนดขนาดตัวอย่างโดยใช้ส ูตร Yamane (1973) ที่
ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และยอมให้เกิดความคลาด
เคลื่อนที่ระดับ 0.05 ได้จำนวนเกษตรกรตัวอย่างจำนวน 
131 คน  
การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เก็บรวบรวมข้อมูลจากเกษตรกร       
ผู้ปลูกมันฝรั่งในปีการเพาะปลูก พ.ศ. 2561/62 จำนวน 
131 คน โดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลการวิจ ัย ซึ ่งมีจำนวน 3 ขั ้นตอน ดังนี้ 
ขั ้นตอนที่ 1 ลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและ
สังคมของเกษตรกร ขั ้นตอนที ่ 2 การปฏิบัติการปลูก        
มันฝรั ่งของเกษตรกร โดยแบ่งเนื ้อหาออกเป็น 4 ด้าน 
ได้แก่ 1) ด้านการเตรียมพื้นที่ 2) ด้านวิธีการปลูก 3) ด้าน
การเก็บเก่ียว และ 4) ด้านการแปรรูปและการตลาด และ
ขั้นตอนที่ 3 ปัญหาและข้อเสนอแนะในการปฏิบัติการ
ปลูกมันฝรั่งของเกษตรกร 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1) 

ข้อมูลลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ สังคม และ
การปฏิบัติการปลูกมันฝรั ่งของเกษตรกร ใช้สถิติเชิง
พรรณนาในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2) การวิเคราะห์ปัจจัยที่มี
ความสัมพันธ์กับการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกร 
โดยใช้สถิติการวิเคราะห์พหุถดถอย (Multiple Regression 
Analysis) ซึ่งใช้โปรแกรมสถิติเพื่อสังคมศาสตร์ช่วยในการ
วิเคราะห์ และ 3) การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับปัญหา และ
ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกร
ใช้วิธีการจัดกลุ่มประเภทและการบรรยาย สำหรับการ
วิเคราะห์ในส่วนของการปฏิบ ัต ิการปลูกม ันฝรั ่งได้
กำหนดให้เกษตรกรระบุคะแนนการปฏิบัติออกเป็น 5 
ระดับ คือ 5=ปฏิบัติมากที่สุด 4=ปฏิบัติมาก 3=ปฏิบัติ
ปานกลาง 2=ปฏิบัติน้อย และ 1=ปฏิบัติน้อยที่สุด โดยนำ
คะแนนที่ได้มาหาค่าเฉลี ่ยและแบ่งช่วงเพื ่อใช้ในการ
พิจารณาระดับการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกร 
ดังต่อไปนี้ 

คะแนนเฉลี่ย 
4.51-5.00 

ระดับการปฏบิัต ิ
มากที่สุด 

3.51-4.50 มาก 
2.51-3.50 ปานกลาง 
1.51-2.50 น้อย 
1.00-1.50 น้อยที่สุด 
 

 ในส่วนการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับ
การปฏิบัติการปลูกมันฝรั ่งของเกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่ง      
ใช ้การว ิ เคราะห์ถดถอยพหุค ูณ (Multiple Regression 
Analysis) เพื่อหาว่าตัวแปรอิสระใดมีผลต่อตัวแปรตาม คือ 
การปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และมีความสัมพันธ์กัน
ในทิศทางใดกับตัวแปรตาม (เช ิงบวกหรือเช ิงลบ) ซึ่ง
การศึกษาในครั้งนี้ใช้ตัวแปรอิสระจำนวน 13 ตัวแปร ได้แก่ 
 

เพศ อายุ ระดับการศึกษา สถานภาพ จำนวนสมาชิก        
ในครัวเรือน จำนวนแรงงานในครัวเรือน จำนวนหนี้สิน      
ในครัวเรือน รายได้ในครัวเรือน จำนวนพื้นที่ทำการเกษตร 
ประสบการณ์การฝึกอบรมหรือดูงาน การติดต่อกับ
เจ ้าหน้าที ่ส ่งเสริมการเกษตร การรับรู ้ข ่าวสารด้าน
การเกษตรและประสบการณ์การปลูกมันฝรั่ง เมื่อศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระแต่ละคู ่ โดยใช้การ
วิเคราะห์สหสัมพันธ์ (Saipatthana and Piyapimonsit, 2004) 
พบว่าไม่มีตัวแปรอิสระคู่ใดที่มีความสัมพันธ์กันสูงกว่า 0.80 
ที่จะก่อให้เกิดปัญหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระด้วย
กันเอง (Multicollinearity) อันเป็นการละเมิดเงื ่อนไขของ
การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (Prasitratsin, 2003) 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยพื้นฐาน
ส ่ วนบ ุ คคล  เศรษฐก ิ จและส ั งคมของ เกษตรกร
ประกอบด้วย 13 ตัวแปร ได้แก่ เพศ (Sex) อายุ (Age) 
สถานภาพ (Stat) ระดับการศึกษา (Edu) จำนวนสมาชิก
ในครัวเรือน (Mem) จำนวนแรงงานในครัวเรือน (Labor) 
จำนวนหนี ้สิน (Debts) รายได้ในครัวเรือน ( Income) 
จำนวนพื ้นที ่ทำการเกษตร (Area) ประสบการณ์การ
ฝึกอบรมหรือศึกษาดูงานด้านการเกษตร (Train) การ
ติดต่อกับเจ้าหน้าส่งเสริมการเกษตร (Cont) การรับรู้
ข่าวสารด้านการเกษตร (News) และประสบการณ์การ
ปลูกมันฝรั่ง (Exp) กับการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่ง (PAC) 
ดังแสดงได้จากสมการถดถอยพหุ ดังนี้ 
 

𝑃𝐴𝐶 = 𝑏0 + 𝑏1𝑆𝑒𝑥 + 𝑏2𝐴𝑔𝑒 + 𝑏3Stat 

+ 𝑏4𝐸𝑑𝑢 + 𝑏5𝑀𝑒 + 𝑏6𝐿𝑎𝑏𝑜𝑟 

               + 𝑏7Debts + 𝑏8𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 + 𝑏9𝐴𝑟𝑒𝑎        
             +𝑏10𝑇𝑟𝑎𝑖𝑛 + 𝑏11𝐶𝑜𝑛𝑡 

                + 𝑏12𝑁𝑒𝑤𝑠 + 𝑏13𝐸𝑥𝑝 

โดยที่ 𝑏0 คือ ค่าคงที่ 
        𝑏1, 𝑏2, … , 𝑏15  คือ ค่าสัมประสิทธิ ์การถดถอย
ของตัวแปรอิสระ 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
 

ข ้อม ูลพ ื ้นฐานส ่วนบ ุคคล เศรษฐก ิจ และส ังคม         
ของเกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่ง 
 ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็น         
เพศชาย มีอายุเฉลี่ย 56 ปี ส่วนใหญ่มีสถานภาพสมรส      
จบการศึกษาในระดับประถมศึกษาตอนปลาย มีจำนวน
สมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4 คน มีจำนวนแรงงานเฉลี่ย 2 
คน มีจำนวนหนี้สินในครัวเรือนเฉลี่ย 134 ,500 บาท มี
รายได้เฉลี่ย 5,938.93 บาทต่อเดือน มีพื้นที่ถือครองเฉลี่ย 
10.76 ไร่ มีพื้นที่ทำการเกษตรเฉลี่ย 9.53 ไร่ เกษตรกร
ส่วนใหญ่มีประสบการณ์ในการฝึกอบรมทางการเกษตร
เฉลี ่ย 1 ครั ้งต่อปี มีการติดต่อกับเจ้าหน้าที ่ส่งเสริม
การเกษตรเฉลี่ย 1 ครั้งต่อปี ได้รับข้อมูลข่าวสารด้าน
การเกษตรเฉลี่ย 3 ครั้งต่อเดือน มีประสบการณ์ในการ
ปลูกมันฝรั่งเฉลี่ย 12 ปี 

การปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรผู้ปลูกมันฝรั่ง 
 ผลการศึกษาการปฏิบัติการปลูกมันฝรั ่งของ
เกษตรผู้ปลูกมันฝรั่งพบว่า มีค่าเฉลี่ยการปฏิบัติการปลูก
มันฝรั่งของเกษตรรวมทุกด้านเท่ากับ 3.81 ซึ่งอยู่ในระดับ
มาก เนื่องจากอำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ เป็นพื้นที่
ที ่มีการส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกมันฝรั ่งเพื ่อจำหน่าย       
ส่งบริษัทหรือโรงงานแปรรูปมันฝรั่งที่ตั้งอยู่ในพื้นที่  ซึ่ง
สอดคล้องกับการศึกษาของ Meckhayai (2018) ที่พบว่า
การผลิตมันฝรั่งในพื้นที่อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่
จะถูกกำหนดปลูกในระบบเกษตรพันธสัญญาโดยโรงงาน
ผู ้ผล ิต และมีการส่งเสริมให ้แปรรูปเป ็นสินค้าหรือ
ผลิตภัณฑ์ของชุมชน จึงทำให้มันฝรั่งเป็นพืชที่เริ่มได้รับ
ความนิยมเป็นเป็นพืชทางเลือกที่สำคัญของเกษตรกร โดย
มีรายละเอียดการปฏิบัติการปลูกมันฝรั ่งของเกษตร         
ในแต่ละด้านดังแสดงใน Table 1  

 
Table 1   Potato growing practice of farmers in Sansai district, Chiang Mai 

(n=131) 
Potato growing practice of farmers 𝒙̅ S.D. Description 

               Preparation of area 4.26 0.33 High 
               Planting method 3.75 0.26 High 

               Harvesting 4.31 0.26 High 
               Processing and marketing 2.92 0.75 Moderate 

Total 3.81        0.20 High 
 

4.21-5.00 = Highest; 3.41-4.20 = High; 2.61-3.40 = Moderate; 1.81-2.60 = Low; 1.00-1.80 = Lowest 

 

ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่ง
ของเกษตรกร 

ผลการวิเคราะห์การถดถอยพบว่า ตัวแปรอิสระ
มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม คือ การปฏิบัติการปลูก      
มันฝรั่งของเกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่ง ในอำเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม่ มีจำนวนทั้งหมด 4 ตัวแปร โดยแบ่ง
ออกเป็นตัวแปรที ่มีผลทางบวก 3 ตัวแปร ได้แก่ อายุ 

จำนวนแรงงานในครัวเรือน และการติดต่อกับเจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตร ซึ่งมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 ในขณะที่ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์ทาง
สถิติในทางลบ คือ ประสบการณ์การปลูกมันฝรั่ง ซึ ่งมี
ความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.01          
ตัวแปรอิสระทั้งหมด สามารถอธิบายความแปรผันของ         
ตัวแปรตามหรือการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกร     
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ผู้ปลูกมันฝรั่งได้ร้อยละ 39.7 ส่วนที่เหลือร้อยละ 60.3 
เป็นอิทธิพลจากตัวแปรอ่ืน ๆ (Table 2) 

การอธิบายตัวแปรอิสระทั้งหมด 4 ตัวแปร ที่มี
ผลต่อตัวแปรตาม คือ การปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของ
เกษตรกรผู ้ปล ูกมันฝรั ่ง ในอำเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม่ สามารถอธิบายได้ดังนี้ 

1. อายุ สามารถอธิบายได้ว่า เมื่อทุกค่าคงที่แล้ว
เกษตรกรที่มีอายุเพิ่มขึ้น 1 ปี จะมีผลทำให้ค่าเฉลี่ยของ
การปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่ง
เพิ่มขึ้น 0.013 คะแนน หรืออาจกล่าวได้ว่าเกษตรกรที่มี
อายุเพิ่มขึ้นจะมีการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งได้ตรงตาม
ว ิธ ีการหร ือมาตรฐานของหน ่วยงานส ่งเสร ิม เช่น 
สำนักงานเกษตรอำเภอ หรือบริษัทเอกชน เนื่องจากมีองค์
ความรู้ในด้านการทำเกษตรกรรมเป็นทุนเดิมอยู่ก่อนแล้ว 
โดยเฉพาะด้านการเตรียมดิน หรือการไถ่พรวนดินเพื่อ
เตรียมแปลงเพาะปลูกพืช ซึ่งสามารถนำมาประยุกต์หรือ
ปรับใช้เข้ากับการปลูกมั่นฝรั่งในช่วงการเตรียมพื้นที่ได้
เป็นอย่างดี โดยผลการวิจัยได้สอดคล้องกับการศึกษา    
ของ Janthong and Sakkatat (2017) พบว ่า อาย ุ มี
ความสัมพันธ์กับการยอมรับการปลูกเมลอนสู ้ภัยแล้ง  
ข อ ง เ ก ษ ต ร ก ร ใ นอ ำ เ ภอล าด บ ั วหล ว ง  จ ั ง ห วั ด
พระนครศรีอยุธยา 
 2. จำนวนแรงงานในครัวเรือน โดยสามารถ
อธิบายได้ว ่าเมื ่อทุกค่าคงที ่แล้วเกษตรกรที ่มีจำนวน
แรงงานในครัวเรือนเพิ่มขึ้น 1 คน จะมีผลทำให้ค่าเฉลี่ย
ของการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่ง
เพิ่มขึ้น 0.111 คะแนน หรือเกษตรกรที่มีจำนวนแรงงาน
ในครัวเรือนมากจะมีการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งเพิ่มขึ้น 
โดยการมีแรงงานในครัวเรือนถือเป็นต้นทุนสำคัญในการ
ปลูกมันฝรั่งให้เป็นไปตามมาตรฐานที่ได้รับการส่งเสริมได้
อย่างถูกวิธี และสามารถลดรายจ่ายในการจ้างแรงงาน
จากนอกครัวเรือน และการมีแรงงานในครัวเรือนยัง
สามารถช่วยเหลือหรือมีการจัดการดูแลมันฝรั่งได้ตาม
วิธีการปลูกโดยไม่จำเป็นต้องรอแรงงานที่ต้องจ้างมา ซึ่ง
สอดคล้องกับการศึกษาของ Thongdee et al. (2015) 

พบว่าการมีแรงงานในการทำสวนเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีผล 
ต่อการปฏิบัติในการผลิตปาล์มน้ำมันของเกษตรกรใน
จังหวัดบึงกาฬ 
 3. การติดต่อกับเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร
สามารถอธิบายได้ว่า เมื่อทุกค่าคงที่แล้วเกษตรกรที่มีการ
ติดต่อกับเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรเพิ่มขึ้น 1 ครั้งต่อปี 
จะมีผลทำให้ค่าเฉลี่ยของการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของ
เกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่งเพิ่มขึ้น 0.075 คะแนน กล่าวคือ 
การท ี ่ เกษตรกรมีการต ิดต ่อก ับเจ ้าหน ้าท ี ่ส ่ง เสริม
การเกษตรมากขึ ้นสามารถช ่วยให ้เกษตรกรม ีการ
ปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งเพิ่มขึ้นตามไปด้วยเช่นกัน ซึ่งการ
ติดต่อกับเจ้าหน้าที่ส่งเสริมเกษตรกรสามารถสอบถาม
วิธีการปลูกหรือรายงานปัญหาที่เกิดขึ้น ตลอดจนขอรับ
ข้อเสนอแนะในการดูแลรักษาที่ถูกวิธี เพื่อนำมาปรับใช้กับ
การผลิตของตนเองได้โดยตรงจากเจ้าหน้าที ่ส ่งเสริม
การเกษตร ซึ่งสอดคล้องกับ Chaipiriyakit et al. (2019) 
ที่พบว่า การติดต่อกับเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรเป็น
ปัจจัยหนึ ่งที ่ม ีผลต่อการยอมรับเทคโนโลยีการปลูก
ข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ของเกษตรกรในพื ้นที ่ตำบลพะวอ 
อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก 

4. ประสบการณ์การปลูกมันฝรั่ง เมื่อทุกค่าคงที่
แล้วเกษตรกรที่มีประสบการณ์การปลูกมันฝรั่งเพิ่มขึ้น 1 
ปี จะมีผลทำให้ค่าเฉลี่ยของการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่ง
ของเกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่งลดลง 0.01 คะแนน โดยที่
เกษตรกรที ่ม ีประสบการณ์การปลูกมันฝรั ่งมาอย่าง
ยาวนานจะมีการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งลดลงจากเดิม ซึ่ง
สาเหตุมาจากการปลูกมันฝรั่งในปัจจุบันได้รับผลกระทบ
จากภัยแล ้งและการระบาดของโรคและแมลงศ ัตรู  
ประกอบกับมีการส่งเสริมการปลูกโดยใช้วิธีการสมัยใหม่ 
เช ่น การปลูกในระบบการปฏิบัต ิทางการเกษตรที่ ดี 
(Good Agricultural Practices; GAP) ซึ่งมีรายละเอียด
และการปฏิบัติในการเพาะปลูกที่มากขึ้นจากเดิมและมี
การควบคุมการใช้สารเคมีให้เป็นไปตามมาตรฐานทำให้
สารเคมีบางชนิดที ่เกษตรกรใช้ในการดูแลมาก่อนไม่
สามารถนำมาใช้ได้อีก และในปัจจุบันสารเคมีชนิดใหม่         
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มีราคาที่สูงส่งผลให้เกษตรกรต้องแบกรับค่าใช้จ่ายที่เพิ่ม
สูงขึ้น ซึ่งสาเหตุดังกล่าวเหล่านี้จึงทำให้มีเกษตรกรปฏบิัติ
ตามวิธีการปลูกมันฝรั่งจากหน่วยงานหรือบริษัทที่เข้ามา
ส่งเสริมในบางส่วนไม่ตรงตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ หรืออาจ
ลดปริมาณการปลูกมันฝรั ่งและปลูกพืชชนิดอื ่นเสริม          

โดยผลการว ิจ ัยน ี ้ ได ้สอดคล ้องก ับการศ ึกษาของ 
Chaisongkram and Worrapimphong (2019) ที่พบว่า 
ประสบการณ์ในการปลูกปาล์มมีผลต่อการยอมรับการ
จัดการสวนปาล์มน้ำมันตามหลักสูตรอบรมการส่งเสริม
การปลูกปาล์มน้ำมันของเกษตรกรในอำเภอละงู จังหวัดสตูล 

 
Table 2   Factors affecting potato growing practice of farmers in Sansai district, Chiang Mai  
 

Independent variables 
 

Dependent variable 
Potato growing practice of farmers 

     B        t       Sig. 
                       Sex 0.014  0.440 0.660 
                       Age 0.013  5.392 0.000** 
                       Stat   -0.064 -1.428 0.156 
                       Edu   -0.026 -0.700 0.486 
                       Mem   -0.020 -0.936 0.351 
                       Labor 0.111  3.328 0.001** 
                       Debts   -1.263E-8 -0.165 0.870 
                       Income   -3.401E-6 -0.217 0.828 
                       Area 0.002  0.373 0.709 
                       Train 0.035  1.194 0.235 
                       Cont 0.075  3.044 0.003** 
                       News 0.005  0.446 0.656 
                       Exp   -0.010 -2.890 0.005** 

R2 = 0.397 (39.70%)       F = 5.915  Sig. of F = 0.000 
 

** Statistically significant level at 0.01 
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ปัญหาและข้อเสนอแนะในการปฏิบัติการปลกูมันฝรั่ง
ของเกษตรกร 

ผลการศึกษาป ัญหาในการปฏิบ ัต ิการปลูก      
มันฝรั่งของเกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่งในพื้นที่อำเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม่ ได้แก่ การเกิดโรคระบาดในมันฝรั่ง เช่น 
โรคใบไหม้ ต้นทุนการผลิตสูง ปัญหาดินเสื่อมสภาพ ความ
เสียหายจากสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง และผลผลิต         
มีคุณภาพต่ำ โดยเกษตรกรผู้ปลูกมันฝรั่งได้มีข้อเสนอแนะ
ต่อหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนที่มีส่วนสำคัญในการ
ส่งเสริมการผลิตมันฝรั่งในพื้นที่อำเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม่ และพื้นที่ใกล้เคียงอื่น ๆ ดังนี้ 1) ต้องการให้มี
การอบรมเกี่ยวกับการป้องกันและกำจัดโรคและแมลง
ศัตรูพืชในมันฝรั่ง 2) ต้องการให้มันฝรั่งมีราคาที่สูงขึ้น
เนื่องจากต้นทุนสูง 3) ต้องการให้พ่อค้าคนกลางรับซื้อ
สินค้าที่ตกเกรด และ 4) ต้องการตลาดรับซื้อผลผลิตมาก
ยิ่งขึ้น 

 
สรุปผลการวิจัย 

 
ผลการศึกษาสรุปได้ว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็น

เพศชาย ม ีอาย ุเฉล ี ่ย 56 ป ี ม ีสถานภาพสมรส จบ
การศึกษาในระดับประถมศึกษาตอนปลาย มีจำนวน
สมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4 คน มีจำนวนแรงงานเฉลี่ย 2 
คน มีจำนวนหนี้สินในครัวเรือนเฉลี่ย 134 ,500 บาท มี
รายได้เฉลี่ย 5,938.93 บาทต่อเดือน มีพื้นที่ถือครองเฉลี่ย 
10.76 ไร ่  ม ีพ ื ้นที่ทำการเกษตรเฉล ี ่ย 9.53 ไร ่  มี
ประสบการณ์ในการฝึกอบรมทางการเกษตรเฉลี่ย 1 ครั้ง
ต่อปี มีการติดต่อกับเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร 1 ครั้ง
ต่อปี ได้รับข้อมูลข่าวสารด้านการเกษตรเฉลี่ย 3 ครั้งต่อ
เดือน มีประสบการณ์ในการปลูกมันฝรั่งเฉลี่ย 12 ปี มี
ระดับการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งอยู่ในระดับมาก โดยด้าน
ที่มีค่าเฉลี่ยมากสุด คือ ด้านการเตรียมพื้นที่ รองลงมา 
ได้แก่ ด้านวิธีการปลูก ด้านการเก็บเกี่ยว และด้านที่มี
ค่าเฉลี่ยน้อยสุด คือ การแปรรูปและการตลาด โดยปัจจัย
ที่มีผลต่อการปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ ได้แก่ อายุ จำนวนแรงงานในครัวเรือน 
การต ิดต ่อก ับเจ ้าหน ้าท ี ่ส ่ ง เสร ิมการเกษตร และ
ประสบการณ์การปลูกมันฝรั ่ง สำหรับปัญหาในการ
ปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรที่พบ ได้แก่ การเกิด
โรคระบาดในมันฝรั ่ง ต ้นทุนการผลิตสูง ป ัญหาดิน
เส ื ่ อมสภาพ ความเส ียหายจากสภาพภ ูม ิอากาศ
เปลี ่ยนแปลง และผลผลิตมีคุณภาพต่ำ ซึ ่งเกษตรกร
เสนอแนะว่าหน่วยงานที่ส่งเสริมการเกษตรจากสำนักงาน
เกษตรอำเภอสันทรายและบริษัทผู้ผลิตและแปรรูปมันฝรัง่
ควรมีการจัดฝึกอบรมเกี่ยวกับการป้องกันกำจัดโรคและ
แมลงในมันฝรั ่ง ควรหาแนวทางในการรับราคารับซื้อ      
ม ันฝรั ่งให้ส ูงข ึ ้นและมีความเหมาะสม และควรเพิ่ม
ช่องทางการตลาดและการจำหน่ายผลผลิตให้มากข้ึน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. จากผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรมีจำนวนครั้ง
ในการติดต่อกับเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรมากขึ้น จะ
ทำให้เกิดการยอมรับปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งเพิ่มขึ้นตามไป
ด้วย ด้วยเหตุนี ้จึงมีข้อเสนอแนะให้สำนักงานเกษตร
อำเภอสันทราย หรือบริษัทเอกชนที่ทำหน้าที่ส่งเสริม         
การปลูกมันฝรั่ง ควรมีการจัดเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร
ลงพื้นที่ติดตามเยี่ยมเยียนและให้คำแนะนำแก่เกษตรกร
เกี ่ยวกับการปลูกมันฝรั ่งอย่างต่อเนื ่องและสม่ำเสมอ 
รวมทั้งการจัดทำโครงการฝึกอบรมเกี่ยวกับการป้องกัน
กำจัดโรคและแมลงในมันฝรั่งให้บ่อยครั้งมากยิ่งขึ้น  
 2.  สำน ักงานเกษตรอำเภอส ันทราย  และ
บริษัทเอกชนที่ดำเนินการส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกมันฝรั่ง 
ซึ่งเป็นหน่วยงานที่รับผิดชอบโดยตรงในการส่งเสริมการ
ปลูกมันฝรั่ง ควรมีการพัฒนาคู่มือหรือเอกสารเพื ่อให้
ความรู้เกี่ยวกับการปลูกและการปฏิบัติดูแลรักษามันฝรั่ง
โดยเฉพาะการป้องกันกำจัดโรคและแมลง  
 3. จากผลการวิจัยจะเห็นได้ว่าเกษตรกรที ่มี
ประสบการณ์ในการปลูกมันฝรั ่งมากจะมีการยอมรับ
ปฏิบัติการปลูกมันฝรั่งมากกว่าเกษตรกรที่มีประสบการณ์
ในการปลูกมันฝรั่งน้อยกว่า ดังนั้นในการส่งเสริมการผลิต
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ควรให้เกษตรกรที ่ม ีประสบการณ์ในการปลูกมันฝรั่ง
มากกว่าเป็นผู้นำหรือพี่เลี ้ยงคอยแนะนำเกษตรกรราย        
อื ่น ๆ โดยการสร้างกลุ ่มเกษตรกรผู ้ปลูกมันฝรั ่งและ          
สร้างความเข้มแข็งให้แก่กลุ่ม โดยมีเจ้าหน้าที่ส่งเสริม         
เป็นผู้สนับสนุน 
 4. สำนักงานเกษตรอำเภอสันทรายที่รับผิดชอบ
งานส ่ง เสร ิมการเกษตรในพ ื ้นท ี ่  ควรม ีการต ิดต่อ
ประสานงานกับฝ่ายงานด้านการแปรรูปสินค้าเกษตร โดย
ร่วมกันจัดโครงการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการเพื่อถ่ายทอด
ความรู้ให้แก่เกษตรกรและแม่บ้านเกษตรกรในการแปรรูป
มันฝรั่งให้มีความหลากหลายของผลิตภัณฑ์ และสร้างกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนในพื้นที่ส่งเสริมเพื่อการแปรรูปผลผลิต 
ทางการเกษตรที่ตกเกรด และสร้างตลาดรองรับในชุมชน
รวมทั้งการจำหน่ายผลิตภัณฑ์ในระบบออนไลน์  
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อำเภอสันกำแพงและอำเภอแม่ออน จังหวัดเชียงใหม่ 
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Abstract 
 

 The objectives of this study were to explore: 1) socio-economic attributes of farmers rearing 
dairy cattle; 2) knowledge and good agriculture practice for dairy cattle farms of the farmers; 3) 
farctors effecting knowledge and good agricultural practice for dairy cattle farms of the farmers; and 4) 
problems encountered and suggestions about the good agriculture practice of the farmers. The 
sample group in this study consisted of 180 dairy cattle farmers in Sankampaeng and Mae On districts, 
Chiang Mai. A set of questionnaires was used for data collection and analyzed by descriptive statistics 
and multiple regression analysis (inferential statistics).  
 Findings showed that most of the respondents were male, 50 years old on average, single, 
and elementary school graduates. They had the following on average: 4 household members; an 
annual income earned from dairy cattle rearing for 792,582.24 Baht; 45 dairy cows; 9 rai of dairy cattle 
area; 2 sources of capital source; 13 years of experience in dairy cattle rearing; 9 times per year of 
data perception about dairy cattle rearing; twice a year of agriculture extension worker contact; and 
twice a year of a training on dairy cattle rearing. The respondents had a high level of knowledge about 
regulations of good agriculture practice (73.33%). As a whole they also had a high level of good 

agriculture practice for dairy cattle farms (𝑥̅ =4.23). This was on the basis of the following: water 

management (𝑥̅ =4.45), raw milk production (𝑥̅ =4.42), animal health (𝑥̅ =4.33), dairy cattle feed 

(𝑥̅ =4.31), farm components (𝑥̅ =4.29), environmental management (𝑥̅ =4.21), farm management (𝑥̅ =4.13), 

animal security (𝑥̅ =4.03), and data record (𝑥̅ =3.84). A factor effecting knowledge about good agriculture 
practice for dairy cattle farms found at a statistical significance level (positive) was data perception 
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about dairy cattle rearing (Sig.=0.034). Likewise, factors having an effect on good agriculture practice 
for dairy cattle farms with a positive statistical significance level were age (Sig.=0.008) a number of 
household members (Sig.=0.031), an income earned from dairy cattle rearing (Sig.=0.039), and 
agriculture extension worker contact (Sig.=0.046). However a factor having a negative effect found was 
a capital source for dairy cattle rearing (Sig.=0.031). 
 The following were problems encountered in good agriculture practice of the respondents: 
lack of the capital for improving their dairy cattle farms; their dairy cattle farms were located in the 
community area; inadequate roughage (maize and grass) for dairy cattle feeding; concentrated feed 
was expensive; inadequate water for use in the dairy cattle farms; workforce on the farms were not 
knowledgeable and skillful; the dairy cattle had problems about its toes; rather unsuccessful in 
artificial insemination; retention of placenta in new born calves; animal diseases; and lack of 
knowledge about medicine used for healing dairy cattle. The following were suggestions of the 
respondents which should be done: 1) establishment of the center for producing or collecting 
roughage; 2) concentrated feed price control by the Department of Livestock; 3) the veterinarian take 
part in toe disease control and successful artificial insemination; and 4) knowledge extension about 
dairy cattle disease healing.  
 
Keywords:   knowledge of dairy farming, good agriculture practice, dairy cattle farm 
 

บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา คือ 1) 
ลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม  ของ
เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม 2) ความรู้ เก่ียวกับข้อกำหนดการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของเกษตรกร     
ผู้เลี้ยงโคนม 3) ปัจจัยที่มีผลต่อความรู้และการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม 
และ 4) ปัญหา และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม 
อำเภอสันกำแพงและอำเภอแม่ออน จังหวัดเชียงใหม่  
ประชากรทั้งหมด 327 คน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา
วิจัย คือ เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมในอำเภอสันกำแพงและ
อำเภอแม่ออน จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 180 คน  เก็บ
รวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถาม การทดสอบความเชื่อมั่น

ได้ค่าสัมประสิทธิ์อัลฟ่าแบบทดสอบความรู้เกี่ยวกับการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมเท่ากับ 0.73 
และค่าสัมประสิทธิ์ อัลฟ่าแบบทดสอบการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมเท่ากับ 0.80 
 ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มตัวอย่างเกษตรกรผู้เลี้ยง
โคนมส่ วนใหญ่ เป็ นเพศชาย มี อายุ เฉลี่ ย 50.80 ปี  มี
สถานภาพสมรส สำเร็จการศึกษาในระดับชั้นประถมศึกษา มี
สมาชิกในครัวเรือน 4 คน มีแรงงาน 4 คน มีรายได้จากการ
เลี้ยงโคนมเฉลี่ย 792,582.24 บาทต่อปี มีจำนวนโคนมเฉลี่ย 
45 ตัว มีพื้นที่ในการเลี้ยงโคนมเฉลี่ย 9 ไร่ มีแหล่งเงินทุน
สำหรับการเลี้ยงโคนม 2 แหล่ง คือ กู้ยืมจากสหกรณ์โคนม
และกู้ยืมจากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 
มีประสบการณ์ในการเลี้ยงโคนมเฉลี่ย 13.58 ปี รับรู้ข้อมูล
ข่าวสารเก่ียวกับการเลี้ยงโคนมเฉลี่ย 9 ครั้ง ติดต่อกับ
เจ้าหน้าที่เกี่ยวกับมาตรฐานเกษตรที่ดีเฉลี่ย 2 ครั้ง เข้า
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ฝึกอบรมเกี่ยวกับการเลี้ยงโคนมเฉลี่ย 2 ครั้ง เกษตรกร     
ผู้ เลี้ยงโคนมมีความรู้ เกี่ ยวกับข้อกำหนดการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมอยู่ในระดับมาก      
ร้อยละ 73.33 และมีระดับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
สำหรับฟาร์มโคนมรวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย 
4.23) สำหรับปัจจัยที่มีผลต่อความรู้และการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม ได้แก่ ปัจจัยที่มีผลต่อ
ความรู้เก่ียวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์ม
โคนมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทางบวก ได้แก่ การรับรู้
ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับการเลี้ยงโคนม (Sig.=0.034) และ
ปัจจัยที่มีผลต่อการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์ม
โคนมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทางบวก ได้แก่ อายุ 
(Sig.=0.008) จำนวนสมาชิกในครัวเรือน (Sig.=0.031) 
รายได้จากการเลี้ยงโคนม (Sig.=0.039) และการติดต่อกับ
เจ้าหน้าที่เกี่ยวกับมาตรฐานเกษตรที่ดี (Sig.=0.046) และ
ปัจจัยที่มีผลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทางลบ ได้แก่ 
แหล่งเงินทุนสำหรับการเลี้ยงโคนม (Sig.=0.031) 
 ปัญหาเกี่ยวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
สำหรับฟาร์มโคนม พบว่าขาดเงินทุนในการปรับปรุงหรือ
ก่อสร้างฟาร์มโคนมเพิ่มเติม ฟาร์มโคนมตั้งอยู่ในเขต
ชุมชน อาหารหยาบ ได้แก่ ข้าวโพดโรงงาน หญ้าตาม
ธรรมชาติ มีไม่ เพียงพอต่อการเลี้ยงโคนม อาหารข้น
สำหรับโคนมมีราคาแพง น้ำไม่เพียงพอต่อการอุปโภค
ภายในฟาร์ม แรงงานที่จ้างมาทำหน้าที่ดูแลเลี้ยงโคนม
ขาดความรู้ ความชำนาญในการเลี้ยงโคนม และโคนมมี
ปัญหาเก่ียวกับกีบเท้า ผสมเทียมติดยาก โคนมคลอดใหม่
รกค้าง และเกิดโรคต่าง ๆ ในโคนม อีกทั้งยังขาดความรู้
เก่ียวกับการใช้ยารักษาโคนม ดังนั้นเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม
จึงมีข้อเสนอแนะ คือ มีการจัดตั้งศูนย์ผลิตหรือรวบรวม
อาหารหยาบที่มีคุณภาพไว้ให้เพียงพอ ควรให้หน่วยงาน
ทั้งภาครัฐมาควบคุมราคาอาหารข้นสำหรับโคนม และให้
ความรู้แก่เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมที่ยังขาดความรู้เกี่ยวกับ
การใช้ยารักษาโคนม  
  
 

คำสำคัญ:   ความรู้ในการเลี้ยงโคนม  การปฏบิัติทาง 
               การเกษตรที่ดี  ฟาร์มโคนม 
 

คำนำ 
 

 พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพล 
อดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร และสมเด็จพระนางเจ้า
สิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ พระบรมราชชนนีพันปีหลวง 
ทรงพระราชทานการเลี้ยงโคนมให้แก่เกษตรกรไทย เพื่อ
เป็นการประกอบอาชีพและถือเป็นยุทธศาสตร์ที ่สำคัญ 
ในการพัฒนาประเทศ ที่ก่อให้เกิดการสร้างงาน สร้าง
รายได้ให้กับเกษตรกรไทยเป็นการทดแทนการปลูกพืชที่
ประสบปัญหาด้านการผลิต และการตลาดที่ไม่แน่นอน 
อีกทั้งยังเป็นการทดแทนการนำเข้าน้ำนมและผลิตภัณฑ์
นมที ่ต ้อ งนำเข ้าจากต ่างประเทศ การเลี ้ย งโคนม        
มีประโยชน์ต่อเกษตรกรผู้เลี้ยง และผู้บริโภค รวมไปถึง
เป็นการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ช่วยลดปัญหาการ
ขาดด ุลการค ้าและประหย ัด เง ินตราต ่างประเทศ         
อีกทั ้งยังเป็นการช่วยเพิ ่มปริมาณการผลิตอาหารให้
เพียงพอกับความต้องการของประชาชนในประเทศ 
ตลอดจนส่งเสริมการสร้างงาน ลดภาวการณ์ว่างงาน
และเพิ่มพูนรายได้ให้แก่เกษตรกร นอกจากนั้นยังทำให้
เกิดอุตสาหกรรมที ่เกี ่ยวกับนมและผลิตภัณฑ์นมอีก
มากมาย เมื่อเปรียบเทียบกับธุรกิจทางการเกษตรอ่ืน ๆ  

จะเห ็น ได ้ว ่าการเลี ้ยงโคนมม ีกำไรส ูงมาก 
ในช่วงเวลาที่ผ่านมารัฐบาลได้มีการส่งเสริมให้เกษตรกร
เลี้ยงโคนมมากขึ้น เนื่องจากประสบปัญหาน้ำนมดิบไม่มี
คุณภาพ ไม่ได้มาตรฐาน มีการปนเปื้อนจนเป็นเหตุให้ต้อง
ทิ้งน้ำนมที่ได้มา และเลี้ยงโคนมไม่ถูกวิธีจนเป็นเหตุให้โคนม
เป็นโรคได้แก่ โรคเต้านมอักเสบ โรคมดลูกอักเสบ โรค
ปอด โรคปากเท้าเปื่อย และโคนมมีปัญหาเกี่ยวกับกีบ
เท้า ผสมเทียมติดยาก โคนมคลอดใหม่รกค้างและไม่กิน
อาหาร จึงทำให้การผลิตน้ำนมดิบไม่ได้คุณภาพ และ 
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ไม่เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภค รัฐบาลได้มี
การตั ้ง เป ้าหมายส ่ง เสร ิมการเลี ้ย งโคนม  เพื ่อ ให ้
เกษตรกรผู้เลี ้ยงโคนมมีความรู้ ความสามารถจัดการ
ฟาร์มโคนม ผลิตน้ำนมที่มีคุณภาพ และส่งเสริมให้ผู้เลี้ยง
โคนมเพิ่มมากขึ้นตามความต้องการในตลาดภายในประเทศ 
และพัฒนาคุณภาพชีวิตของเกษตรกรให้ดีขึ้นกว่าเดิม 
 กระทรวงเกษ ตรและสหกรณ ์ได ้ก ำหน ด
มาตรฐานสินค้าเกษตร การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
ส ำ ห ร ับ ฟ าร ์ม โค น ม  เป ็น ม าต รฐ าน ทั ่ว ไป  ต าม
พระราชบัญญัติมาตรฐานสินค้าเกษตร พ.ศ. 2551 เพื่อ
ส ่งเสริมส ินค้าเกษตรให้ได ้ค ุณภาพ มาตรฐานและ
ปลอดภัย มีวัตถุประสงค์เพื ่อให้ได้โคนมที ่มีสุขภาพดี 
ผลิตน้ำนมโคที่ปลอดภัย และเหมาะสมสำหรับผู้บริโภค
หรือการนำไปแปรรูป พร้อมทั้งไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม โดยมี 9 องค์ประกอบ ได้แก่ องค์ประกอบ
ฟาร์ม อาหารสําหรับโคนม น้ำ การจัดการฟาร์ม สุขภาพ
สัตว์ สวัสดิภาพสัตว์ การจัดการสิ่งแวดล้อม การผลิต
น้ ำน มดิ บ  การบั น ทึ ก ข้ อมู ล  (National Bureau of 
Agricultural Commodity and Food Standards, 2008)  
 จังหวัดเชียงใหม่พบว่ามีการเลี้ยงโคนมมากที่สุด
ในเขตภาคเหนือตอนบน มีจำนวนเกษตรกรทั้งหมด 936 
ราย จำนวนโครีดนม 19 ,401 ตัว จำนวนโคพักรีดนม 
3,441 ตัว ปริมาณน้ำนมดิบที่ผลิตได้ 7,273,075 กิโลกรัม
ต่อเดือน มีสหกรณ์ 9 แห่ง องค์กรเอกชนและรัฐวิสาหกิจ 
3 แห่ง และโรงงานแปรรูปนม 4 แห่ง (Livestock Office 
Region 5 , 2019) ซึ่ งอำเภอสันกำแพง และอำเภอ      
แม่ออน มีเกษตรกรในพื้นที่เลี้ยงโคนมจำนวนมาก เพราะ
มีภูมิประเทศเป็นทั้งภู เขาและที่ ราบลุ่ม มีความอุดม
สมบูรณ์ ซึ่งเหมาะกับการเลี้ยงโคนม อำเภอสันกำแพง     
มีจำนวน 97 ฟาร์ม และอำเภอแม่ออนมีจำนวน 192 
ฟาร์ม และบางฟาร์มคุณภาพน้ำนมดิบยังไม่ได้มาตรฐาน 
ดังนั้นจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องศึกษาความรู้และการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของเกษตรกร
ผู้เลี้ยงโคนม อำเภอสันกำแพงและอำเภอแม่ออน จังหวัด
เชียงใหม่ เพื่อต้องการทราบข้อมูลส่วนบุคคล เศรษฐกิจ 

และสังคมของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม ความรู้และการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของเกษตรกร
ผู้เลี้ยงโคนม รวมไปถึงปัจจัยที่มีผลต่อการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของเกษตรกรผู้เลี้ยง       
โคนม ตลอดจนการได้ศึกษาถึงปัญหา และข้อเสนอแนะ
เก่ียวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม
ของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม อำเภอสันกำแพงและอำเภอ 
แม่ออน จังหวัดเชียงใหม่  เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานของ
สำนักงานปศุสัตว์จังหวัดเชียงใหม่ องค์การส่งเสริมกิจการ
โคนมแห่งประเทศไทย ภาคเหนือตอนบน (อ.ส.ค.) และ
สหกรณ์โคนมในอำเภอสันกำแพงและอำเภอแม่ออน 
จังหวัดเชียงใหม่ ในการส่งเสริมการปฏิบัติทางการเกษตร
ที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมและเป็นกลยุทธ์หนึ่งในยุทธศาสตร์
พัฒนาโคนมและผลิตภัณฑ์นม ปี พ.ศ. 2560–2564 และ
เป็นข้อมูลพื้นฐานของสำนักงานปศุสัตว์ จังหวัดเชียงใหม่ 
และสหกรณ์โคนมในอำเภอสันกำแพงและอำเภอแม่ออน 
จังหวัดเชียงใหม่ ในการส่งเสริมการปฏิบัติทางการเกษตร
ที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

การวิจัยนี้ ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปริมาณ เพื่อ
ศึกษาความรู้และการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์ม
โคนมของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม อำเภอสันกำแพงและ
อำเภอแม่ออน จังหวัดเชียงใหม่ โดยมีการดำเนินการวิจัย
ดังนี้ 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ เกษตรกรผู้เลี้ยง
โคนมในอำเภอสันกำแพงและอำเภอแม่ออน จังหวัด
เชียงใหม่ ซึ่งประกอบด้วย สหกรณ์โคนมสันกำแพง 
(ป่าตึงห้วยหม้อ) จำกัด สหกรณ์โคนมแม่ออน จำกัด 
และสหกรณ์โคนมผาตั้ง จำกัด โดยมีเกษตรกรผู้เลี้ยง        
โคนมทั้งหมด 327 คน (ข้อมูลปี พ.ศ. 2561) ขั้นตอน 
ที่ 1 ซึ่งได้คำนวณขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยใช้สูตรคำนวณ
ของ Yamane (1973) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และ
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ยอมให้มีความคลาดเคลื่อน 0.05 ได้กลุ่มตัวอย่างผู้เลี้ยง 
โคนม คือ 180 คน ขั้นตอนที่  2 เป็นการสุ่มตัวอย่าง
เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม 3 สหกรณ์ ด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่าย 
(Sample random sampling) โดยใช้ตารางเลขสุ่ม เพื่อ
กำหนดขอบเขตของกลุ่มตัวอย่าง (Thawirat, 1993) โดย
คำนวณตัวอย่างตามสัดส่วนประชากรในแต่ละสหกรณ์  
เนื่องจากแต่ละสหกรณ์มีจำนวนไม่เท่ากัน ดังนั้นจึงสุ่ม
ตัวแทนในแต่ละสหกรณ์ 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 
 แหล่งข้อมูลที่รวบรวมเพื่อใช้ในการวิจัยสามารถ
แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 1) ข้อมูลทุติยภูมิ เป็นการ
รวบรวมข้อมูลจากเอกสาร ตํารา หนังสือ บทความ
วิชาการ และวารสารต่าง ๆ ที่ เกี่ยวข้องกับงานวิจัย        
และ 2) ข้อมูลปฐมภูมิ โดยมีการใช้แบบสอบถามเป็น
เค รื่ อ ง มื อ ใน ก า ร เก็ บ ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล ก า ร วิ จั ย 
(Kanjanasamranwong, 2017)โดยนำแบบสอบถาม
ปรึกษาผู้ทรงคุณวุฒิ และนำไปให้สัตวแพทย์ชำนาญการ 
หน่วยพัฒนาสุขภาพและผลผลิตสัตว์ สหกรณ์ โคนม      
สันกำแพง (ป่าตึงห้วยหม้อ) สำนักงานปศุสัตว์เขต 5         
ทำการตรวจสอบแก้ไขภาษาที่ใช้ให้ถูกต้องรัดกุมยิ่งขึ้น 
การทดสอบความเชือ่มั่นไดค้่าสมัประสิทธิ์อัลฟ่าแบบทดสอบ
ความรู้เก่ียวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์ม
โคนมเท่ากับ 0.73 และค่าสัมประสิทธิ์อัลฟ่าแบบทดสอบ
เก่ียวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม
เท่ากับ 0.80 แสดงว่าแบบสอบถามที่ใช้สำหรับงานวิจัย
ครั้งนี้มีความเที่ยงตรง น่าเชื่อถือ และให้ผลแม่นยำ 
สามารถนำไปใช้เก็บข้อมูลได้ ซึ่งมีจำนวน 180 ชุด และ
เก็บจากเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมเป็นรายบุคคล 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยแบ่งการวิเคราะห์
ออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้  
 1) ข้อมูลลักษณะส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และ
สังคมของเกษตรกรผู้ เลี้ยงโคนม ความรู้ เกี่ยวกับข้อ

กำหนดการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม
ของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม โดยใช้สถิติพรรณนา ได้แก่ 
ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าต่ำสุด และ 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 2) การวิเคราะห์ข้อมูลการปฏิบัติทางการเกษตร
ที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม โดยการ
ใช้สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ได้แก่ 
ร้อยละ (Percentage) และจัดกลุ่มให้เป็นคะแนน คือ 
0-6 คะแนน มีความรู้น้อย 7-12 คะแนน มีความรู้
ปานกลาง 13-18 คะแนน มีความรู้มาก เพ่ือใช้ในการ
จัดลำดับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์ม       
โคนมของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม 
 3) การวิเคราะห์หาปัจจัยที่มีผลต่อความรู้และ
การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของ
เกษตรกรผู้ เลี้ยงโคนม อำเภอสันกำแพงและอำเภอ       
แม่ออน จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหุ 
(Multiple regression analysis) 
 4) การวิ เคราะห์ปัญหา และข้อ เสนอแนะ
เก่ียวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม
ของเกษตรกรผู้ เลี้ยงโคนม โดยนำข้อมูลมาแยกแยะ
ประมวลผลและการบรรยายเชิงพรรณนา 
 ซึ่งการวิเคราะห์ในส่วนที่  1, 2 และ 3 จะใช้
โปรแกรมสถิติสำเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร์ช่วย
ในการบันทึก จัดการ และการวิเคราะห์ข้อมูล (Kessung, 
2016) 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
 
ข้อมูลพื้ นฐานส่ วนบุ คคล เศรษฐกิ จ  และสั งคม          
ของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม อำเภอสันกำแพง และอำเภอ     
แม่ออน จังหวัดเชียงใหม่ 
 จากการศึกษาพบว่า กลุ่มตัวอย่างเกษตรกร        
ผู้เลี้ยงโคนมส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 50 .80 ปี           
มี สถานภาพ สมรส  ส ำ เร็จ การศึ กษ า ใน ระดั บ ชั้ น
ประถมศึกษา สมาชิกในครัวเรือน 4 คน แรงงาน 4 คน  
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มีรายได้จากการเลี้ยงโคนมเฉลี่ย 792,582.24 บาทต่อปี 
มีจำนวนโคนมเฉลี่ย 45 ตัว มีพื้นที่ในการเลี้ยงโคนมเฉลี่ย 
9 ไร่ มีแหล่งเงินทุนสำหรับการเลี้ยงโคนม 2 แหล่ง คือ 
กู้ ยืมจากสหกรณ์ โคนม  และกู้ ยืมจากธนาคารเพื่ อ
การเกษตรและสหกรณ์การเกษตร มีประสบการณ์ในการ
เลี้ยงโคนมเฉลี่ย 13.58 ปี รับรู้ข้อมูลข่าวสารเก่ียวกับการ
เลี้ยงโคนมเฉลี่ย 9 ครั้ง ติดต่อกับเจ้าหน้าที่ เกี่ยวกับ
มาตรฐานเกษตรที่ดีเฉลี่ย 2 คร้ัง เข้าฝึกอบรมเกี่ยวกับการ
เลี้ยงโคนมเฉลี่ย 2 คร้ัง  
 
ข้อมูลความรู้ เกี่ยวกับข้อกำหนดการปฏิบัติทางการ
เกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม 
อำเภอสันกำแพงและอำเภอแม่ออน จังหวัดเชียงใหม่ 

เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมส่วนใหญ่มีความรู้เก่ียวกับ 
 

ข้อกำหนดการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม 
อยู่ในระดับมาก ร้อยละ 73.33 เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม   
ร้อยละ 26.11 ที่มีความรู้เกี่ยวกับข้อกำหนดการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมในระดับปานกลาง 
และมีส่วนน้อยเกษตรกรผู ้เลี ้ยงโคนมมีความรู้เกี ่ยวกับ 
ข้อกำหนดการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม 
อยู ่ในระด ับน ้อย  ร ้อยละ  0.56  เมื ่อ เฉลี ่ยค ะแนน
ความรู้ทั้งหมด 18 ข้อ พบว่า เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมมี
ความรู ้เฉลี ่ย 14 คะแนน โดยมีคะแนนต่ำสุดอยู ่ที ่ 3 
คะแนน และสูงสุด 18 คะแนน ซึ่งข้อคำถามที่เกษตรกร
ผู้เลี้ยงโคนมตอบถูกมากที่สุด คือ ข้อที่ 2 พื้นโรงรีดนม
ต้องทำด้วยคอนกรีตไม่ขัดมัน มีความลาดเอียง มีระบบ
ระบายน้ำที่ดี โดยมีเกษตรกรผู้ เลี้ยงโคนมตอบถูกถึง       
ร้อยละ 98.33 (Table 1) 

 

Table 1   A number of farmers rearing dairy cattle based on a level of knowledge  
              about the regulations of good agriculture practice for dairy cattle farms 
                      (n=180) 

level of knowledge about good 
agriculture practice for dairy cattle farms 

(N) (%) 

Low 1  0.56 

Moderate 47 26.11 
High 132 73.33 

 = 13.80           SD = 2.399          Min-Max = 3-18 
 

0–6 = Low; 7-12 = Moderate; 13-18 = High 

 

ข้อมูลการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม
ของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม อำเภอสันกำแพงและอำเภอ
แม่ออน จังหวัดเชียงใหม่ 

เกษตรกรผู้ เลี้ยงโคนมส่วนใหญ่มีระดับการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมรวมทุกด้าน
อยู่ในระดับมาก เฉลี่ย 4.23 โดยเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน
ทั้งหมด 9 ด้าน พบว่าเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมมีค่าเฉลี่ยการ

ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมมากที่สุด คือ 
ด้านการจัดการน้ำเฉลี่ย 4.45 รองลงมาคือ ด้านการผลิต
น้ำนมดิบเฉลี่ย 4.42 ด้านสุขภาพสัตว์ เฉลี่ย 4.33 ด้าน
อาหารสำหรับโคนมเฉลี่ย 4.31 ด้านองค์ประกอบฟาร์ม 
เฉลี่ย 4.29 ด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมเฉลี่ย 4.26 ด้าน
การจัดการฟาร์มเฉลี่ย 4.13 ด้านสวัสดิภาพสัตว์เฉลี่ย 4.03 
และด้านการบันทึกข้อมูลเฉลี่ย 3.84 ตามลำดับ (Table 2) 
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Table 2   Mean, Standard Deviation, and levels of good agriculture practice for the dairy cattle farm 

                      (n=180) 

Good agriculture practice 
                          SD      Description 

Farm components 4.29 0.60 Most 
Dairy cattle feed 4.31 0.52 Most 
Water management 4.45 0.53 Most 
Farm management 4.13 0.56 Most 
Animal health 4.33 0.51 Most 
Animal security 4.03 0.66 Most 
Environmental management 4.26 0.59 Most 
Raw milk production 4.42 0.49 Most 
Data record 3.84 0.74 Most 

Total 4.23 0.47 Most 
 

 

Mostly = 4.51-5.00; Most = 3.51-4.50; Moderate = 2.51-3.50; Low = 1.51-2.50; Lowest = 1.00-1.50 

 

การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อความรู้และการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของเกษตรกรผู้เลี้ยง     
โคนม อำเภอสันกำแพงและอำเภอแม่ออน จังหวัด
เชียงใหม่ 

การวิเคราะห์เพื่อหาปัจจัยที่มีผลต่อความรู้และ
การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม โดยการ
ใช้สถิติวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบคัดเลือกเข้า 
(Enter multiple regression analysis) ซึ่งเป็นการหา
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม (ตัวแปรเกณฑ์) กับตัว
แป รอิสระ (ตั วแปรพยากรณ์ ) ตั้ งแต่  2  ตั วขึ้ น ไป 
(Pengsawat, 2010) ว่าตัวแปรอิสระใดมีความสัมพันธ์
เชิ งบ วกห รื อ เชิ งลบกั บ ตั วแป รต าม  และมี ระดั บ
ความสัมพันธ์มากน้อยเพียงใด โดยการวิเคราะห์ได้
คัดเลือกตัวแปรอิสระจากการทบทวนวรรณกรรม ทั้งหมด 
14 ตัวแปร ได้แก่ เพศ (Gen: ชาย=1, หญิ ง=0) อายุ  
(Age: จำนวนปี) สถานภาพ (Stat: สมรส=1, อ่ืนๆ=0) 
ระดับการศึกษา (Edu: ประถมศึกษาหรือต่ำกว่า=1, สูง
กว่าประถมศึกษา=0) จำนวนสมาชิกในครัวเรือน (Mem: 
 

จำนวนคน)  จำนวนแรงงาน (Labor: จำนวนคน) รายได้
จากการเลี้ยงโคนม (Inc: บาท/ปี) จำนวนโคนม (Cow: 
จำนวนตัว) พื้นที่ในการเลี้ยงโคนม (Area: ไร)่ แหล่งเงินทุน
สำหรับการเลี้ยงโคนม (Fund: แหล่ง) ประสบการณ์ในการ
เลี้ยงโคนม (Exp: จำนวนปี) การรับรู้ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับ
การเลี้ยงโคนม (Inf: ครั้ง/ปี ) การติดต่อกับเจ้าหน้าที่
เกี่ยวกับมาตรฐานเกษตรที่ดี  (Cont: ครั้ง/ปี) การเข้า
ฝึกอบรมเกี่ยวกับการเลี้ยงโคนม (Train: ครั้ง/ปี) เพื่อหา
ว่าตัวแปรอิสระใดมีผลต่อความรู้และการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
และตัวแปรอิสระทั้งหมด 14 ตัวแปร ไม่มีตัวแปรอิสระใด
ที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson 
correlation) สู ง เกิ น  0 .80  ซึ่ งจ ะท ำให้ เกิ ดปั ญ ห า 
Multicollinearity อันเป็นการละเมิดข้อกำหนดของการ
วิ เคราะห์การถดถอยพ หุคูณ  (Multiple regression 
analysis) (Prasitrathasint, 2002)  
 การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อความรู้เกี่ยวกับการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม พบว่าตัวแปร 
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อิสระทั้งหมด 14 ตัวแปร มีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม คือ 
ความรู้เกี่ยวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์ม
โคนมอยู่ร้อยละ 16.80 (R2=0.168) และเมื่อพิจารณา      
ตัวแปรอิสระที่มีผลต่อความรู้เกี่ยวกับการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 พบว่ามี 1 ตัวแปร เป็นตัวแปร
ที่มีผลทางบวก คือ การรับรู้ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับการ
เลี้ยงโคนม (Sig.=0.034) (Table 3)  

 โดยผลการวิ เคราะห์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า
เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมที่ได้รับข่าวสารเกี่ยวกับการเลี้ยงโคนม
เพิ่มขึ้น 1 หน่วย จะทำให้คะแนนความรู้เกี่ยวกับการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมเพิ่มขึ้น 0.046 คะแนน 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการรับรู้ข่าวสารมากครั้งย่อมสร้าง
โอกาสในการรับรู้ข่าวสารด้านการเลี้ยงโคนมใหม่ ๆ และเป็น
การทบทวนความรู้ด้านการเลี้ยงโคนม และการจดจำ             
ได้มากกว่า  

 

Table 3   An analysis of factors effecting know ledge about good agriculture practice of the farms 
 

Independent variables Dependent variable 

Knowledge about good agriculture practice for  
the dairy cattle farms 

          B      t Sig. 
   Sex    0.066  0.136 0.892 

   Age   -0.009 -0.336 0.737 
   Marital status    0.878  1.666 0.098 

   Educational attainment    0.725  1.471 0.143 
   A number of household members    0.105  0.747 0.456 

   A number of workforces   -0.069 -0.504 0.615 
   An income earning from dairy     4.583E-8  0.144 0.886 

   A number of dairy cattle   -0.004 -0.385 0.701 

   Dairy cattle raising area   -0.018 -0.863 0.389 
   Capital source    0.142  0.741 0.460 

   Experience in dairy cattle raising   -0.027 -1.136 0.257 
   Perception about dairy cattle raising    0.046  2.132  0.034* 

   A number of contacts with livestock officers    0.277  1.767 0.079 
   Training about dairy cattle rearing   -0.136 -1.202 0.231 

Constant  12.642  8.547  0.000** 

R2 = 0.168 (16.80%)     F = 2.375 Sig. F = 0.005** 
 

*Statistically significant level at 0.05; ** Statistically significant level at 0.01 
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การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม พบว่าตัวแปรอิสระ
ทั้งหมด 14 ตัวแปร มีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม คือ การ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมอยู่ร้อยละ 
16.30 (R2=0.163) และเมื่อพิจารณาตัวแปรอิสระที่มีผล
ต่อการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ พบว่ามี 5 ตัวแปร โดยแบ่งออกเป็น 
ตัวแปรที่มีผลทางบวก 4 ตัวแปร ได้แก่ รายได้จากการ
เลี้ยงโคนม (Sig.=0.039) จำนวนสมาชิกในครัวเรือน 
(Sig.=0.031) การติดต่อกับเจ้าหน้าที่เกี่ยวกับมาตรฐาน
เกษตรที่ดี (Sig.=0.046) และอายุ (Sig.=0.008) ส่วนตัว
แปรที่มีผลในทางลบ ได้แก่ แหล่งเงินทุนสำหรับการเลี้ยง
โคนม (Sig.=0.031) (Table 4) และสามารถอธิบายผล
การวิจารณ์ผลการวิเคราะห์ได้ดังนี้ 

1. เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมที่มีอายุมาก จะมีค่าการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมมากกว่า
เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมที่มีอายุน้อย สามารถระบุได้ว่าผู้ที่มี
อายุมาก โอกาสที่จะนำประสบการณ์ที่สะสมมานาน       
5-10 ปี และความรู้ไปใช้ในการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
สำหรับฟาร์มโคนม 
 2. เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมที่มีรายได้จากการเลี้ยง
โคนมมาก จะมีค่าการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับ
ฟาร์มโคนมมากกว่าเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมที่มีรายได้จาก
การเลี้ยงโคนมน้อย จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า
เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมที่มีรายได้จากการเลี้ยงโคนมมาก 
อาจมีจำนวนโครีดนมมากจึงได้ปริมาณน้ำนมดิบมากตาม
ไปด้วย จึงมีการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์ม       
โคนม เพื่อพัฒนาฟาร์มโคนมให้มีความสามารถในการ
ผลิตน้ำนม และลดต้นทุนการผลิตในการเลี้ยงโคนม  
 3. เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมที่มีจำนวนสมาชิกใน
ครัวเรือนเพิ่มขึ้น จะมีผลทำให้ค่าเฉลี่ยการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมเพิ่มขึ้น เนื่องจากการ

เลี้ยงโคนมเป็นอาชีพที่นิยมทำกันภายในครอบครัว เพราะ
คนในครอบครัวจะมีความใส่ใจในรายละเอียดของการ
เลี้ยงโคนมมากกว่าคนนอกครอบครัว โดยส่วนมากจะเป็น
คู่สามีภรรยา มีลูกและหลานมาช่วยเหลือ 
 4. เกษตรกรผู้ เลี้ ยงโคนมที่ มี การติดต่อกับ
เจ้าหน้าที่เกี่ยวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับ
ฟาร์มโคนมเพิ่มขึ้น จะมีผลทำให้ค่าเฉลี่ยการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ ดี สำหรับฟาร์ม โคนมเพิ่ มขึ้ น  จากผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่าเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมที่มีการ
ติดต่อกับเจ้าหน้าที่เกี่ยวกับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
สำหรับฟาร์มโคนมมาก จะมีการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
สำหรับฟาร์มโคนมมากกว่าเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมมีการ
ติดต่อกับเจ้าหน้าที่เกี่ยวกับมาตรฐานเกษตรที่ดีน้อย อาจ
เนื่องจากได้รับคำปรึกษาและคำแนะนำที่เป็นประโยชน์ 
รวมไปถึงแนวทางการแก้ไขปัญหาเก่ียวกับการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมจากเจ้าหน้าที่เกี่ยวกับ
มาตรฐานเกษตรที่ดี เช่นเดียวกับ Painvijite (2010) ที่
พบว่า เกษตรกรที่มีการติดต่อกับเจ้าหน้าที่ส่ งเสริม
การเกษตรอยู่เป็นประจำจะยอมรับวิทยาการแผนใหม่
มากกว่า เพราะมีโอกาสรับความรู้และเรียนเทคนิคในการ
ทำฟาร์มใหม่ และ Kristry (1984) พบว่าเกษตรกรที่มี 
การติดต่อกับเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรหรือผู้นำการ
เปลี่ยนแปลงอ่ืน ๆ มาก จะมีการยอมรับการปฏิบัติใน
ระดับที่เร็วและมากกว่า 

5. เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมที่มีแหล่งเงินทุนสำหรับ
การเลี้ยงโคนมเพิ่มขึ้น จะมีผลทำให้ค่าเฉลี่ยการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมลดลง ทั้งนี้การที่
เกษตรกรมีแหล่งเงินทุนสำหรับการเลี้ยงโคนมเพิ่มขึ้น 
ย่อมแสดงว่าเกษตรกรจะมีโอกาสในการกู้ยืมเงินเพิ่มขึ้น 
และสามารถนำเงินไปลงทุนประกอบอาชีพอ่ืนมากขึ้น  
ทำให้ละเลยที่จะปฏิบัติตาม (มีโอกาสเปลี่ยนอาชีพใน
อนาคต) 
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Table 4   An analysis of factors effecting good agriculture practice for the dairy cattle farms of the farms 
 

Independent variables Dependent variable 
Good agriculture practice for the dairy cattle farms 

             B          t     Sig. 
   Sex       0.023      0.240    0.811 
   Age       0.014      2.704    0.008** 
   Marital status      -0.059     -0.560    0.577 

   Educational attainment       0.073      0.740    0.460 
   A number of household members       0.061      2.178    0.031* 
   A number of workforces      -0.003     -0.104    0.918 
   An income earning from dairy       1.317E-7      2.077    0.039* 
   A number of dairy cattle       0.000     -0.126    0.900 
   Dairy cattle rearing area       0.005      1.156    0.249 
   Capital source      -0.083     -2.170    0.031* 
   Experience in dairy cattle rearing      -0.006     -1.276    0.204 
   Perception about dairy cattle rearing       0.003      0.735    0.464 
   Agriculture extension contact       0.063      2.009    0.046* 
   Training about dairy cattle rearing      -0.042     -1.865    0.064 

Constant      3.333      11.326    0.000** 

R2 = 0.163 (16.30%)         F = 2.288         Sig. F = 0.007** 
 

*Statistically significant level at 0.05; ** Statistically significant level at 0.01 
 

 

ข้อมูลปัญหา และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของเกษตรกรผู้ เลี้ยง    
โคนม อำเภอสันกำแพงและอำเภอแม่ออน จังหวัด
เชียงใหม ่
 การศึกษาปัญหา และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของเกษตรกร      
ผู้เลี้ยงโคนม พบว่าขาดเงินทุนในการปรับปรุงหรือก่อสร้าง
ฟาร์มโคนมเพิ่มเติม ฟาร์มโคนมตั้งอยู่ในเขตชุมชน อาหาร
หยาบมีไม่เพียงพอต่อการเลี้ยงโคนม และอาหารข้นสำหรับ 
โคนมมีราคาแพง น้ำไม่สะอาดและไม่เพียงพอต่อการใช้

ภายในฟาร์ม หากบางฟาร์มใช้น้ำประปาในการเลี้ยงโคนมจะ
มีค่าใช้จ่ายที่ค่อนข้างสูง แรงงานจ้างทำหน้าที่ดูแลเลี้ยงโคนม 
มีไม่เพียงพอ อีกทั้งยังขาดความรู้ในการเลี้ยงโคนม โคนมเป็น
โรคต่าง ๆ ได้แก่ โรคเต้านมอักเสบ โรคมดลูกอักเสบ โรคปอด 
โรคปากเท้าเปื่อย และโคนมมีปัญหาเกี่ยวกับกีบเท้า ผสมเทียม
ติดยาก โคนมคลอดใหม่รกค้าง มี เกษตรกรผู้ เลี้ยงโคนม
บางส่วนขาดความรู้เกี่ยวกับการใช้ยารักษาโคนม ฟาร์มโคนม     
มีสิ่งปฏิกูล เช่น ข้าวโพดหมักเน่า มูลโคนม น้ำเสีย ส่งกลิ่น
เหม็น และจดบันทึกข้อมูลทะเบียนประวัติโคนมไม่ครบถ้วน 
ดังนั้นเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมจึงมีข้อเสนอแนะให้ภาครัฐและ
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หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น ปศุสัตว์จังหวัดเชียงใหม่ สหกรณ์
โคนมสันกำแพง (ป่าตึงห้วยหม้อ) จำกัด สหกรณ์ โคนม         
แม่ออน จำกัด และสหกรณ์โคนมผาตั้ง จำกัด รวมไปถึง
องค์การส่งเสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทย (อ.ส.ค.) ทั้งนี้ 
ควรมีการจัดตั้งศูนย์ผลิตหรือรวบรวมอาหารหยาบที่มี
คุณภาพไว้ให้เพียงพอต่อความต้องการของเกษตรกรผู้เลี้ยง 
โคนม เพื่อที่จะนำมาใช้ในการเลี้ยงโคนมของฟาร์มตนเอง  
ควรควบคุมราคาอาหารข้นสำหรับโคนม ควรให้สัตวแพทย์
เข้ามารักษาโคนมที่เป็นโรค ดูแลปัญหาเกี่ยวกับกีบเท้าของ 
โคนม และติดตามผลการผสมเทียมโดยเฉพาะโคนมที่ผสมเทียม       
ติดยาก และเจ้าหน้าที่ควรเข้ามาให้ความรู้เกี่ยวกับการใช้ยา
รักษาโคนม  
 

สรุปผลการวิจัย 
 

 ผลการศึกษาสรุปได้ว่า เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม 
ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 50 ปี มีสถานภาพสมรส 
การศึกษาอยู่ในระดับชั้นประถมศึกษา สมาชิกในครัวเรือน
เฉลี่ย 4 คน แรงงานเฉลี่ย 4 คน มีรายได้จากการเลี้ยงโคนม
เฉลี่ย 792,582.24 บาทต่อปี มีจำนวนโคนมเฉลี่ย 45 ตัว มี
พื้นที่ในการเลี้ยงโคนมเฉลี่ย 9 ไร่ มีแหล่งเงินทุนสำหรับการ
เลี้ยงโคนม 2 แหล่ง มีประสบการณ์ในการเลี้ยงโคนมเฉลี่ย  
13 ปี รับรู้ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับการเลี้ยงโคนมเฉลี่ย 9 ครั้ง
ต่อปี ติดต่อกับเจ้าหน้าที่เกี่ยวกับมาตรฐานเกษตรที่ดีเฉลี่ย 2 
คร้ังต่อปี เข้าฝึกอบรมเกี่ยวกับการเลี้ยงโคนมเฉลี่ย 2 ครั้ง 
ต่อปี เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมมีความรู้เกี่ยวกับข้อกำหนดการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมอยู่ในระดับมาก 
และมีระดับการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม 
รวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก โดยเรียงจากด้านมากที่สุดไป
น้อยได้ดังนี้ ด้านการจัดการน้ำ ด้านการผลิตน้ำนมดิบ 
ด้านสุขภาพสัตว์  ด้านอาหารสำหรับโคนม ด ้าน
องค์ประกอบฟาร์ม ด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม ด้าน
การจัดการฟาร์ม ด้านสวัสดิภาพสัตว์ และด้านการ
บันทึกข้อมูล ตามลำดับ  

สำหรับปัจจัยที่มีผลต่อความรู้เกี่ยวกับการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติได้แก่ การรับรู้ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับการเลี้ยงโคนม 
และปัจจัยที่มีผลต่อการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับ
ฟาร์มโคนมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทางบวกได้แก่ อายุ 
จำนวนสมาชิกในครัวเรือน รายได้จากการเลี้ยงโคนม การ
ติดต่อกับเจ้าหน้าที่เกี่ยวกับมาตรฐานเกษตรที่ดี และแหล่ง
เงินทุนสำหรับการเลี้ยงโคนม ปัญหาเกี่ยวกับการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนม พบว่าขาดเงินทุนในการ
ปรับปรุงหรือก่อสร้างฟาร์มโคนมเพิ่มเติม ฟาร์มโคนมตั้งอยู่
ในเขตชุมชน อาหารหยาบ ได้แก่  ข้าวโพด หญ้ า มี ไม่
เพียงพอต่อการเลี้ยงโคนม อาหารข้นสำหรับโคนมมีราคา
แพง น้ำไม่เพียงพอต่อการอุปโภคภายในฟาร์ม แรงงานจ้าง
ที่มาทำหน้าที่ดูแลเลี้ยงโคนมขาดความรู้ ความชำนาญ    
ในการเลี้ยงโคนม และโคนมมีปัญหาเก่ียวกับกีบเท้า ผสม
เทียมติดยาก โคนมคลอดใหม่รกค้าง และเกิดโรคต่าง ๆ 
ในโคนม อีกทั้งยังขาดความรู้เกี่ยวกับการใช้ยารักษาโคนม  

เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมจึงมีข้อเสนอแนะ คือ มีการ
จัดตั้งศูนย์ผลิตหรือรวบรวมอาหารหยาบที่มีคุณภาพไว้ให้
เพียงพอ ควรให้หน่วยงานทั้งภาครัฐมาควบคุมราคา
อาหารข้นสำหรับโคนม และควรให้สัตวแพทย์เข้ามาดูแล
ปัญหาเก่ียวกับกีบเท้าของโคนม ติดตามผลการผสมเทียม
โดยเฉพาะโคนมที่ผสมเทียมติดยาก และให้ความรู้แก่
เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมที่ยังขาดความรู้เกี่ยวกับการใช้ยา
รักษาโคนม   
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ทำให้ทราบถึงความรู้
และการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มโคนมของ
เกษตรกรผู ้เลี ้ยงโคนม อำเภอสันกำแพงและอำเภอ      
แม่ออน จังหวัดเชียงใหม่ ซึ ่งเป็นพื ้นที่เป้าหมายในการ
ศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ซึ่งสามารถนำไปเป็นข้อมูลสำหรับผู้ที่
มีหน้าที่เกี่ยวข้องโดยตรงในการวางแผนส่งเสริมการเลี้ยง
โคนม หรือสามารถเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข 
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แผนการส่งเสริมการเลี ้ยงโคนมในพื ้นที ่เป้าหมายใหม่ 
ตลอดจนอาจเป็นแนวทางในการศึกษาวิจัยในครั้งต่อไป 
จากผลการวิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้ 
 1) ภาครัฐและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น ปศุสัตว์
จังหวัดเชียงใหม่ สหกรณ์โคนมสันกำแพง (ป่าตึงห้วยหม้อ) 
จำกัด สหกรณ์โคนมแม่ออน จำกัด และสหกรณ์โคนมผาตั้ง 
จำกัด ควรมีการจัดหาแหล่งเงินทุนที่สามารถกู้ได้ในระดับ
ดอกเบี้ยต่ำหรือปลอดดอกเบี้ยแก่เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม  

2) ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและเอกชน เช่น  
ปศุสัตว์จังหวัดเชียงใหม่ องค์การส่งเสริมกิจการโคนมแห่ง
ประเทศไทย (อ.ส.ค.) สหกรณ์โคนมสันกำแพง (ป่าตึงห้วยหม้อ) 
จำกัด สหกรณ์ โคนมแม่ออน จำกัด และสหกรณ์ โคนม             
ผาตั้ง จำกัด ควรให้การสนับสนุนทางวิชาการ การวิจัย 
ตลอดจนการถ่ายทอดความรู้ เทคโนโลยีที่ เหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อมของแต่ละท้องถิ่นอย่างต่อเนื่อง มีการทบทวน
ความรู้ในด้านต่าง ๆ ประจำปี เพื่อเพิ่มพูนความรู้ให้แก่
เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนม และให้มีการแลกเปลี่ยนพูดคุยปัญหา
และอุปสรรคในการปฏิบัติงานในการเลี้ยงโคนมที่ผ่านมา 
เพื่อที่จะได้ช่วยกันหารือแก้ไขปัญหา เช่น การนัดประชุม     
แต่ละสหกรณ์โคนม การอบรมให้ความรู้ต่าง ๆ เป็นต้น 

3) ปศุสั ตว์ จั งหวัดเชี ยงใหม่  หรือหน่ วยงาน             
ที่เกี่ยวข้องควรสร้างแอพพลิเคชั่นที่สามารถจดบันทึกข้อมูล
ต่าง ๆ ของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมได้ หรือส่งเสริมให้เกษตรกร
เริ่มจดบันทึกข้อมูลที่จำเป็น เพื่อฝึกฝนและพัฒนาการ           
จดบันทึกไปด้วย 

4) กรมปศุสัตว์จังหวัดเชียงใหม่และสหกรณ์        
โคนมในอำเภอสันกำแพงและอำเภอแม่ออน ควรมีการจัด
สัตวแพทย์หรือผู ้เชี ่ยวชาญเข้ามาดูแล ติดตามสุขภาพ       
โคนม สุขอนามัยภายในฟาร์ม และรักษาโรคต่าง ๆ ที่
เกิดขึ้นกับโคนม ได้แก่ โรคเต้านมอักเสบ  โรคมดลูก
อักเสบ โรคปอด โรคปากเท้าเปื่อย รวมไปถึงโคนมมีปัญหา
เกี่ยวกับกีบเท้า ผสมเทียมติดยาก โคนมคลอดใหม่รกค้าง 
 
 

และไม ่ก ินอาหาร และให้ความรู ้เกี ่ยวกับการสังเกต
อาการที่เกิดขึ้นกับโคนมและการใช้ยารักษาโคนมภายใน
ฟาร์ม เพื่อให้เกษตรกรผู้เลี้ยงโคนมมีความรู้ ความเข้าใจ 
และนำไปปฏิบัติได้ถูกต้อง 
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รูปแบบการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบเพ่ือป้องกันการติดเชื้อแบคทีเรียในอวัยวะภายใน 
Culture Technique for Frog-breeder (Hoplobatrachus rugulosus)  

to Prevent Bacteria (Mycobacterium spp.) Infection on Internal Organs 
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Abstract 
 

 The objective of this study aims to reduce Mycobacterium spp. infection on intimal organs of 
the frog-breeder.  The experimental trials were triplicate divided into five groups, T1:  Dry rounded 
cement tank, T2: Rounded cement tank with water 60:40, T3: Dry squared cement tank, T4: cage on 
land with water, T5: Floating cage in concrete tank.  All experimental group were challenged in the 
Mycobacterium spp. dissemination place. The frog-breeders were stocked at fifteen frogs per square 
meter. The frog-breeders; the overall weight percentages increase of flog broodstock in the different 
rearing type were 0.00±20.99, 44.25±56.34, 0.26±5.16, 20.00±6.78 and 16.23±8.10, respectively. There 
was a significant difference in weight gain of group 1 compared to group 2, 4 and 5 (p<0.05) .  The 
survival rate of frog-breeder in the different environments were 90.63±6.25, 100±0.00, 93.47±7.53, 
97.91±1.39 and 97.91±1.39%, respectively. The highest survival rate was observed in group which frog-
reared in the half-water rounded cement tank (Group 2) and it had a significant difference from reared 
groups 1 and 3 (p<0.05) .  The biopsy results, there was no detected of Mycobacterium spp.  In the 
group 2 by PCR method. Furthermore, the frog tadpoles of the frog breeding in group 2 were showed 
a normally growth rate. 
 

Keywords:   Mycobacterium spp., frog, tadpole, frog-breeder technique 
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บทคัดย่อ 
 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อแก้ไขปัญหาการ
ติด เชื้ อแบคที เรีย  Mycobacterium spp. ในอวัยวะ
ภายในของพ่อแม่พันธุ์กบ โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 5 
ชุดการทดลอง ๆ ละ 4 ซ้ำ ชุดการทดลองที่ 1 เลี้ยงพ่อแม่
พันธุ์กบในบ่อซีเมนต์กลมแบบทั่วไป (ชุดควบคุม) ชุดการ
ทดลองที่ 2 เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบในบ่อซีเมนต์กลมครึ่งบก
คร่ึงน้ำสัดส่วน 60:40 ชุดการทดลองที่ 3 เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์
กบในบ่อสี่เหลี่ยม ชุดการทดลองที่ 4 เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบ
ในกระชังบก ชุดการทดลองที่  5 เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบ      
ในกระชังลอยน้ำในบ่อซีเมนต์ ทำการทดลองในสถานที่          
ที่มีการระบาดของเชื้อ Mycobacterium spp. โดยปล่อย
พ่อแม่พันธุ์กบนาลงเลี้ยงในอัตราส่วน 15 ตัวต่อตาราง
เมตร ภายหลังการทดลอง 3 เดือน พบว่าเปอร์เซ็นต์          
การเพิ่มของน้ำหนักรวมของพ่อแม่พันธุ์กบที่ เลี้ยงใน
รูปแบบการเลี้ยงที่ต่างกัน มีน้ำหนักที่ เพิ่มขึ้น เท่ากับ 
0.00±20.99, 44.25±56.34, 0.26±5.16, 20.00±6.78 
และ 16.23±8.10 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ เมื่อนำผลไป
วิเคราะห์ทางสถิติพบว่าชุดการทดลองที่  1 มีความ
แตกต่างกับชุดการทดลองที่ 2, 4 และ 5 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) ผลการศึกษาอัตราการรอดตายของ
พ่อแม่พันธุ์กบนาที่เลี้ยงในรูปแบบการเลี้ยงที่ต่างกัน มีค่า
เท่ ากั บ  90 .63±6 .25 , 100±0.00 , 93 .47±7 .53 , 
97.91±1.39 และ 97.91±1.39 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ซึ่ง
อัตราการรอดตายของพ่อแม่พันธุ์กบนาที่เลี้ยงในบ่อกลม
คร่ึงบกครึ่งน้ำไม่พบการตายของพ่อแม่พันธุ์ ทำให้มีอัตรา
การรอดตายที่สูงที่สุด และเมื่อนำผลไปวิเคราะห์ทางสถิติ
พบว่าชุดการทดลองที่  2 มีความแตกต่างจากชุดการ
ทดลองที่ 1 และ 3 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ผลการตรวจชิ้นเนื้อเพื่อหาเชื้อ Mycobacterium spp. 
จากห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี PCR (Polymerase Chain 
Reaction) ปรากฏว่าไม่พบเชื้อ Mycobacterium spp.
ในชุดการทดลองที่ 2 และเมื่อนำพ่อแม่พันธุ์กบจากชุด

การทดลองที่ 2 ไปเพาะขยายพันธุ์ พบว่าลูกอ๊อดมีอัตรา
การเจริญเติบโตเป็นปกติ 

 

คำสำคัญ:   ไมโครแบคทีเรีย  กบนา  ลูกอ๊อด  รูปแบบ 
               การเลี้ยง  

 
คำนำ 

 
กบนาเป็นสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ำพบได้ทั่วไปทุกภาค

ของประเทศไทยและมีความสำคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง 
เนื่องจากเนื้อกบเป็นอาหารโปรตีนที่มีรสดี เป็นที่นิยม
บริโภคทั่วไปและมีประโยชน์หลายประการ เช่น ใช้ใน
การศึกษาค้นคว้าวิจัยทางชีววิทยา การแพทย์และมี
ความสำคัญต่อสภาวะแวดล้อมในการควบคุมและกำจัด
แมลง (Amatayakool et al., 1995) 

อาชีพการเพาะเลี้ยงกบในปัจจุบันสร้างรายได้
ให้กับเกษตรกรอย่างมากมาย (Kusuma Na Ayudhya, 
2020) และกำลังเป็นที่สนใจของผู้ประกอบการรายใหม่ที่
ต้องการมีอาชีพและรายได้เหมือนกับกลุ่มคนที่ประสบ
ผลสำเร็จ ทั้งนี้มีเกษตรกรอีกไม่น้อยที่ต้องพบกับปัญหาใน
การเพาะเลี้ยงสัตว์ชนิดนี้เนื่องจากโรคระบาดในฟาร์ม
เพาะเลี้ยงซึ่งเชื้อโรคในปัจจุบันก็มีการพัฒนาด้านความ
รุนแรงมากขึ้น (Thip-uten et al., 2019) สวนทางกับ
เกษตรกรที่ยังมีความรู้และความเข้าใจในการจัดการด้าน
สุขาภิบาลน้อยมากอาจเป็นเพราะมุ่งเน้นในเชิงธุรกิจ
มากกว่าความยั่งยืนทำให้มีการปล่อยพันธุ์กบลงเลี้ยง
หนาแน่นเกินไป บางรายก็มีการจัดการด้านสุขาภิบาล
ฟาร์มอย่างไม่ถูกต้องหรืออาจเลี้ยงกบผิดวิธีซึ่งปัจจัย
เหล่านี้ก่อให้เกิดโรคตามมาหลายโรค บางโรคสามารถ
ติดต่อสู่คนได้ถ้าไม่มีความรู้ความเข้าใจในการป้องกัน
ตัวเอง ยกตัวอย่างโรคที่เกิดจากเชื้อ Mycobacterium 
spp. (Koanantakool et al., 2002 ) มี รายงานการ
ระบาดของเชื้อนี้ครั้งแรกในจังหวัดลำปาง ปีพุทธศักราช 
2557 (Tanta, 2017) อีกทั้งเชื้อ Mycobacterium spp. 
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ยังสามารถถ่ายทอดทางสายเลือดได้ด้วย (Chinabut et al., 
1994) ซึ่งเป็นสาเหตุหลักที่ทำให้ลูกอ๊อดตายหลังจากการ
ฟั กตั ว  7 -10 วัน  โดยจะแสดงอาการ เบื่ ออาห าร 
(anorexia) ผอมโซ (emaciation) กระดูกสันหลังผิดรูป 
(vertebral deformities) สีของตัวกบซีดลง (loss of 
normal coloration) และมีภาวะตาขาว คอเอียงร่วม
ด้วย พบก้อนเนื้อเยื่ออักเสบหรือตุ่มก้อน (granuloma) สี
ขาวขุ่นตามอวัยวะภายในต่าง ๆ เช่น ตับ ม้าม ไต ปอด 
และระบบทางเดินอาหาร การวินิจฉัยโรคทำได้โดยสังเกต
จากอาการและรอยโรค และมีการเพาะแยกพร้อมทั้ง
พิสูจน์เชื้อแบคทีเรีย (Tanta, 2017) โรคที่เกิดจากเชื้อ 
Mycobacterium spp. ได้สร้างความเสียหายทางด้าน

เศรษฐกิจให้กับเกษตรกรเป็นจำนวนมาก ปัจจุบันเชื้อตัวนี้
ได้แพร่ระบาดไปทั่วประเทศโดยเฉพาะจังหวัดพิจิตร 
สุพรรณบุรี ชัยนาท พระนครศรีอยุธยา กรุงเทพมหานคร 
ชลบุรี ลำพูน พะเยา อุบลราชธานี และสุรินทร์  ดังนั้น
งานวิจัยเร่ืองนี้จะช่วยให้เกษตรกรทั่วประเทศปรับเปลี่ยน
วิธีการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบให้ถูกต้อง โดยการนำรูปแบบ
การเลี้ยงแบบใหม่นี้ไปใช้กับฟาร์มเพาะเลี้ยงกบต่อไป 

ลักษณะอวัยวะภายในของกบที่มีการติดเชื้อ 
Mycobacterium spp. ซึ่งรอยโรคปรากฏชัดเจนบริเวณ
อวัยวะภายในที่พบคือ ตับมีลักษณะเป็นจุดสีขาวครีม 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 มิลลิเมตร กระจายอยู่ทั่ว
บริเวณตับ (Figure 1) 

 

 

 
Figure 1   Frog disease caused by Mycobacterium spp. infection showed white nodules in internal organs 

 

 

 

Characteristics of Mycobacterium spp. 
It is a creamy white spot on the liver 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การวางแผนการทดลอง เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบใน
รูปแบบที่ต่างกันโดยทำการทดลอง 5 ชุด ชุดการทดลอง
ละ 4 ซ้ำ 

ชุดการทดลองที่  1  เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบในบ่อ
ซี เม น ต์ ก ล ม แ บ บ ทั่ ว ไป  (ชุ ด ค ว บ คุ ม )  ข น า ด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 เมตร 

ชุดการทดลองที่ 2  เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบในบ่อ
ซีเมนต์กลมครึ่งบกครึ่งน้ำสัดส่วน 60:40 ทำการเทพื้นบ่อ
ในส่วนของพื้นที่บกให้สูงขึ้น 2 นิ้ว  

ชุดการทดลองที่ 3 เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบในบ่อ
สี่เหลี่ยมซีเมนต์ ขนาด 1.4×1.25 เมตร 

ชุดการทดลองที่ 4 เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบในกระชัง
บก ขนาด 1.4×1.25 เมตร 

ชุดการทดลองที่ 5 เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบในกระชัง
ลอยน้ำในบ่อซีเมนต์ ขนาด 1.4×1.25 เมตร 

การเตรียมสัตว์ทดลอง ใช้พ่อแม่พันธุ์กบอายุ  
10 เดือน จำนวน 15 ตัวต่อตารางเมตรที่ปลอดเชื้อ 
(น้ำหนักเฉลี่ย 10.63±1.63 กิโลกรัม) โดยการสุ่มตรวจหา
เชื้อ Mycobacterium spp. ด้วยวิธี PCR (Polymerase 
Chain Reaction หรือ (PCR) เป็นการสกัดสารพันธุกรรม 
DNA ของเชื้อที่ต้องการจากตัวอย่างที่ส่งตรวจ โดยการ
สกัด DNA จากเนื้อเยื่อลำไส้และตับ) (Sritan et al., 
2013) จากนั้ นทำการปล่อยพ่ อแม่พั นธุ์ ล งเลี้ ย งใน
อัตราส่วน 15 ตัวต่อตารางเมตร โดยเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบ 
26 ตัวต่อ 1 หน่วยการทดลอง ทำการเก็บข้อมูลและ
บันทึกผลด้านการเพิ่มขึ้นของน้ำหนัก อัตราการรอดตาย
และภาวะการติดเชื้อ ทำการศึกษา ในสถานที่เกิดการ
ระบาดของเชื้อ Mycobacterium spp. สาขาวิชาประมง 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ลำปาง 

การเตรียมพื้นที่ทดลอง เนื่องจากพื้นที่ในการ
ทดลองมีการระบาดของเชื้อ Mycobacterium spp. โดย
ทำความสะอาดบ่อและสถานที่เลี้ยงด้วยกรดเกลือ HCl 

และผลิตภัณฑ์น้ำยาล้างห้องน้ำให้ทั่วบริเวณและตากบ่อ
ให้แห้งหลังจากนั้น 2-3 วัน ทำการปล่อยพ่อแม่พันธุ์กบลง
เลี้ยง ให้อาหารกบแบบกินจนอ่ิม (ad libitum) วันละ 1 
ครั้ง เป็นอาหารกบสำเร็จรูป เปอร์เซ็นต์โปรตีน 30% 
และทำการเปลี่ยนถ่ายน้ำก่อนและหลังให้อาหารทุกวัน ใน
การทดลองใช้น้ำประปาที่ผ่านการฆ่าเชื้อโดยคลอรีนจาก
ระบบมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ลำปาง 

การตรวจสอบการเพิ่มขึ้นของน้ำหนักและอัตรา
การรอดตาย ก่อนปล่อยพ่อแม่พันธุ์กบลงเลี้ยงในแต่ละชุด
การทดลองทำการชั่งน้ำหนักรวมในแต่ละหน่วยการ
ทดลอง และเมื่อสิ้นสุดการทดลองทำการนับจำนวน            
พ่อแม่พันธุ์กบที่รอดตายและนำข้อมูลที่ได้มาคำนวณหา
ค่าต่าง ๆ ดังนี้ 1) เปอร์เซ็นต์น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น (Percent 
weight Gain) 2) อัตราการรอดตาย (Survival rate)  
 
สูตรการคำนวณเปอร์เซ็นตน์้ำหนักที่เพิ่มข้ึน 

เปอร์เซ็นต์น้ำหนักท่ีเพิ่มขึ้น  
 
 
 

สูตรการคำนวณอัตราการตาย (เปอร์เซ็นต์) 

 
 
 

 
การตรวจสอบการติดเชื้อ  Mycobacterium 

spp. ทำการสุ่มตัวอย่างพ่อแม่พันธุ์กบทุก ๆ 1 เดือน  
เดือนละ 1 ตัว ไปตรวจชิ้นเนื้อ โดยการสุ่มตัวอย่างจาก
การนำพ่อ-แม่พันธุ์กบในบ่อ 1 ตัว ทุกชุดการทดลอง ด้วย
การจับใส่ถุงพลาสติกขนาด 18×28 นิ้ว แล้วอัดออกซิเจน
ลงในถุงพลาสติดนำส่งตัวอย่างไปตรวจ ณ หน่วยชันสูตร
โรคสัตว์ คณะสัตวแพทย์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ทำการ
ทดลอง 3 เดือน จากการสุ่มตรวจและการนำกบไป
ชันสูตรโรค มีการทำอย่างระมัดระวังส่งผลให้ไม่มีผลต่อ
อัตราการตายของกบ 

= 
น้ำหนักกบเมือ่สิน้สดุการทดลอง− น้ำหนักกบเริ่มต้นการทดลอง

น้ำหนักกบเริ่มการทดลอง
×100 

 
 

อัตราการรอดตาย = 
จำนวนกบเม่ือสิ้นสุดการทดลอง

จำนวนกบเริ่มต้น
×100 
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การวิเคราะห์ข้อมูล เมื่อสิ้นสุดการทดลองนำ
ข้อมูลน้ำหนักที่เพิ่มขึ้นและอัตราการรอดตายมาวิเคราะห์
ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  (Analysis of Variance)  แ ล ะ
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ ยของแต่ละชุดการ
ทดลองด้วย Duncan’s New Multiple Range Test ที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป  
 

ลักษณะภายในบ่อซีเมนต์กลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 
1.5 เมตร ซึ่งได้ทำแท่นซีเมนต์สูง 2 นิ้ว สัดส่วนพื้นที่บก
ต่อน้ำเท่ากับ 60:40 เปอร์เซ็นต์เพื่อให้กบขึ้นมาพักบน
พื้นที่บก (ชายหาด) ป้องกันไม่ให้กบพ่อแม่พันธุ์แช่น้ำ
ตลอดเวลา (Figure 2) 

 

 

Figure 2   Unseen internal rounded cement tank for frog-breeder 

ลักษณะภายนอกของบ่อซีเมนต์กลมที่ออกแบบ
มาใช้เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบเพื่อป้องกันการแพร่ระบาดของ
เชื้อแบคทีเรีย Mycobacterium spp. โดยได้ทำการต่อ 

ที่ระบายน้ำทิ้งพร้อมทั้งใส่วาล์วปิดเปิดน้ำเพื่อควบคุม        
การไหลของน้ำ และลดการสัมผัสภายในบ่อกบโดยตรง 
(Figure 3) 

 

 

Figure 3   External appearance of rounded cement tank for decease frog touching rate 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
 

เปอร์เซ็นต์น้ำหนักรวมที่เพิ่มขึ้นของพ่อแม่พันธุ์
กบนาที่เลี้ยงด้วยรูปแบบการเลี้ยงที่ต่างกัน พ่อแม่พันธ์กบนา
ที่เลี้ยงในรูปแบบการเลี้ยงที่ต่างกัน มีน้ำหนักที่เพิ่มขึ้น
เฉลี่ย เท่ากับ  0.00±20.99, 44.25±56.34, 0.26±5.16, 
20.00±6.78 และ 16.23±8.10 เปอร์เซ็นต์น้ำหนักรวม 
(หน่วยต่อผลผลิต) ในชุดการทดลองที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 
ตามลำดับ (Table 1) พบว่าบ่อซีเมนต์กลมครึ่งบกครึ่งน้ำ
มีการเพิ่มข้ึนของน้ำหนักมากที่สุด กบพ่อแม่พันธุ์ที่เลี้ยงใน
บ่อซีเมนต์กลมธรรมดาพบว่าไม่มีการเพิ่มขึ้นของน้ำหนัก 

เนื่องจากมีการตายในระหว่างการทดลอง โดยการเลี้ยง
พ่อแม่พันธุ์กบนาในรูปแบบการเลี้ยงที่ต่างกันมีผลทำให้
เปอร์เซ็นต์น้ำหนักที่เพิ่มขึ้นของพ่อแม่พันธุ์กบนามีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) (Table 
1) สอดคล้องกับงานทดลองของ (Upnanchai et al., 
2005) ได้ศึกษาการเลี้ยงกบนาในบ่อซีเมนต์ด้วยความ
หนาแน่นที่แตกต่างกันคือ 10, 20, 30, 40 และ 50 ตัวต่อ
ตารางเมตรพบว่าการเลี้ยงกบนาตัวเต็มวัยที่อัตราความ
หนาแน่นที่ 10 ตัวต่อตารางเมตรมีการเพิ่มขึ้นของน้ำหนัก
ตัวที่มากที่สุดซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ     
ทางสถิติ  

 

Table 1   The weight of frog brood stock in different rearing type 
 

Experimental sets              Percent weight gain 
T1 (Dry rounded cement tank)                       0.00±20.99b 

T2 (Rounded cement tank with water 50%)                     44.25±56.34a 
T3 (Dry squared cement tank)                       0.26±5.16b 

T4 (Cage on land with water )                     20.00±6.78ab 
T5 (Floating cage in concrete tank)                     16.23±8.10ab 

 

The different of English alphabets showed the different values by significant with p<0.05.  
 

ผลการศึกษาอัตราการรอดตายของพ่อแม่พันธุ์
กบนา อัตราการรอดตายของพ่อแม่พันธุ์กบนาที่เลี้ยง       
ในรูปแบบการเลี้ยงที่ต่างกัน มีค่าเท่ากับ 90.63±6.25, 
100±0.00, 93.48±7.53, 97.92±1.39 และ 97.92±1.39 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ซึ่งอัตราการรอดตายของพ่อแม่
พันธุ์กบนาที่เลี้ยงในบ่อกลมครึ่งบกครึ่งน้ำ (T2) มีอัตรา
การรอดตายสูงที่สุด และการเลี้ยงในรูปแบบการเลี้ยง      
ที่ต่างกันมีผลทำให้อัตราการรอดตายมีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) (Table 2) แตกต่าง
จากการทดลองของ Thonklongsy et al. (2011) ได้
ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเลี้ยงกบลูกผสมในบ่อซีเมนต์ 
กระชังและบ่อดิน พบว่ารูปแบบการเลี้ยงไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติและการเลี้ยงในบ่อซีเมนต์ทำให้       
ลูกกบมีอัตรารอดดีที่สุด รองลงมาคือ การเลี้ยงในกระชัง 
และบ่อดิน ตามลำดับ  
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Table 2   The survival rate of frog-breeder in the different environments  
 
 

Experimental sets              The Survival rate 
T1 (Dry rounded cement tank)                     90.63±6.25b 

T2 (Rounded cement tank with water 50%)                        100±0.00a 
T3 (Dry squared cement tank)                     93.48±7.53ab 

T4 (Cage on land with water )                     97.92±1.39b 
T5 (Floating cage in concrete tank)                     97.92±1.39b 

 

The different of English alphabets showed the different values by significant with p<0.05.  

 

ผลการตรวจเชื้อ Mycobacterium spp. นำพ่อ
แ ม่ พั น ธุ์ ก บ น าทุ ก ชุ ด ก า รท ด ล อ ง  ไป ต รว จ เชื้ อ
Mycobacterium spp. โดยหน่วยชันสูตรโรคสัตว์ คณะ
สัตวแพทย์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ พบว่าพ่อแม่พันธุ์กบนา
ที่เลี้ยงในกระชังบก (T4) และพ่อแม่พันธุ์กบนาที่เลี้ยงใน
กระชังน้ำ (T5) มีการติดเชื้อ  Mycobacterium spp. 
และไม่พบเชื้อ Mycobacterium spp.จากชุดการทดลอง
อ่ืน ๆ แต่จากการชันสูตรลักษณะผิดปกติของพ่อแม่พันธุ์กบ
ที่ตายระหว่างการทดลองพบว่า การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบนา 
ในบ่อซีเมนต์กลมธรรมดาชุดควบคุม (T1) บ่อสี่เหลี่ยม 
(T3) กระชังบก (T4) และกระชังน้ำ (T5) พบการติดเชื้อ 
Mycobacterium spp.ของอวัยวะภายใน โดยจะพบ    
จุดแดง ๆ ตามขา ใต้ท้อง หรือพบแผลที่เท้าและลำตัว 
นอกจากนี้ยังพบก้อนตุ่มสีขาวขุ่นที่อวัยวะภายใน บริเวณ

ตับ กระเพาะอาหารและลำไส้ ในอัตราร้อยละ 38.4, 
30.8, 15.4 และ 23.1 ตามลำดับ ส่วนบ่อครึ่งบกครึ่งน้ำ 
(T2) ไม่ปรากฏการตายและไม่พบเชื้อ Mycobacterium 
spp. จากการตรวจโรคโดยหน่วยชันสูตรโรคสัตว์ คณะ
สัตวแพทย์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (Table 3) จากผลการ
ตรวจเชื้อ Mycobacterium spp. พบว่าพ่อแม่พันธุ์กบนา
ที่ เลี้ ย ง ใน กระชั งบ กและก ระชั งน้ ำมี ก ารติ ด เชื้ อ 
Mycobacterium spp. สาเหตุเกิดจากลักษณะการเลี้ยง
พ่อแม่พันธุ์กบนามีการแช่น้ำในบ่อเลี้ยงที่มีการขับถ่าย
ขอ ง เสี ย ต ล อด เวล า  ท ำ ให้ ก บ ติ ด เชื้ อ แ บ ค ที เรี ย 
Mycobacterium spp. ได้ง่ายกว่าการเลี้ยงในบ่อครึ่งบก
ครึ่งน้ำ เนื่องจากบ่อครึ่งบกครึ่งน้ำมีพื้นที่บกเพื่อให้กบ
อาศัย รวมทั้งมีการกำจัดของเสียได้ดีกว่า ลดการสะสม
ของเชื้อแบคทีเรีย ทำให้กบมีอัตรารอดตายสูง 
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Table 3   Detection of Mycobacterium spp. infection in different rearing type of frog brood stock 
 

Experimental sets              Disease examination results 
T1 (Dry rounded cement tank) Positive 

T2 (Rounded cement tank with water 50%) Negative 
T3 (Dry squared Cement Tank) Positive 

T4 (Cage on land with water ) Positive 
T5 (Floating cage in concrete tank) Positive 

 

Positive result mean Mycobacterium spp. infection, negative result mean non Mycobacterium spp. infection. 

 

ผลของการเพาะขยายพันธุ์ หลังจากสิ้นสุดการ
การทดลองได้นำพ่อแม่พันธุ์กบนาที่พร้อมผสมพันธุ์ในชุด
การทดลองที่ 1, 3, 4, และ 5 ที่ตรวจพบว่ามีการติดเชื้อ 
Mycobacterium spp.  ทั้ ง ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ จ า ก
ห้องปฏิบัติการและลักษณะผิดปกติหลังจากการตาย โดย
ทำการคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์นำไปเพาะขยายพันธุ์ในบ่อ
ซีเมนต์ขนาด 3×4 เมตร ผลปรากฏว่าลูกอ๊อดในชุด
ทดลองที่ 1, 3, 4, และ 5 มีการตายในช่วงระยะเวลา 7-
10 วัน อัตราการตาย 100% ในส่วนของชุดทดลองที่ 2 
ทำการคัดเลือกและเพาะขยายพันธุ์ พบว่าลูกอ๊อดมีอัตรา
การเจริญเติบโตปกติดี และเมื่อนำลูกอ๊อดจากทุกชุดการ

ทดลองที่ 1, 3, 4, 5 ไปส่งตรวจโดยวิธี PCR เพื่อหาเชื้อ 
Mycobacterium spp. ผลปรากฏว่าลูกอ๊อดในชุดทดลอง
ที่ 1, 3, 4, และ 5 มีการติดเชื้อ Mycobacterium spp. 
 ลักษณะการตายของลูกอ๊อดระยะ 7-10 วัน
หลังจากฟักเป็นตัวที่มีการติดเชื้อ Mycobacterium spp. 
ก่อนการตายจะมีอาการว่ายน้ำทุรนทุราย ไม่ยอมกิน
อาหาร กัดกัน ตัวลีบ หัวโต หลังจากนั้นจะตายเกือบ
ทั้งหมดภายใน 12 ชั่วโมง อาการตายของลูกอ๊อดตาย
100% จึงเรียกการตายแบบนี้ว่าตายด่วน ซึ่งอาการแบบนี้
จะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วภายใน 24 ชั่วโมง (Figure 4) 

 

 
 

Figure 4   Death appearance of tadpoles after hatching 7-10 days 

The death of tadpoles between 
3 and 7 days of age
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เมื่ อน ำตั วอย่ างลู ก อ๊ อดไปตรวจทางห้ อง             
ปฏิบัติการด้วยวิธี PCR (Polymerase Chain Reaction) 

ผลป รากฏว่ าตั วอย่ า งที่ น ำส่ งตรวจมี ผล เป็ นบ วก          
(Figure 5) 

 

  
 

Figure 5   Detection of Mycobacterium spp. infection from laboratory test 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

จากการศึกษารูปแบบการเลี้ยงพ่อ-แม่พันธุ์เพื่อ
ป้องกันการติดเชื้อแบคทีเรียในอวัยวะภายในพบว่า การ
เพิ่มขึ้นของน้ำหนักพ่อแม่พันธุ์กบนาที่เลี้ยงในบ่อกลมครึ่ง
บกครึ่งน้ำมีเปอร์เซ็นต์การเพิ่มขึ้นของน้ำหนักมากที่สุด 
44.25 เปอร์เซ็นต์ อัตราการรอดตายของพ่อแม่พันธุ์กบนา
ในบ่อครึ่งบกครึ่งน้ ำมี อัตราการรอดตายสูงสุด 100 
เปอร์เซ็นต์ การติดเชื้อ Mycobacterium spp. ในอวัยวะ
ภายในของพ่อแม่พันธุ์กบนาในบ่อครึ่งบกครึ่งน้ำ ไม่พบ
การติดเชื้อ Mycobacterium spp. ในอวัยวะภายใน 

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่ารูปแบบการ
เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์กบนาที่เหมาะสมที่สุด เพื่อป้องกันการติด
เชื้อแบคทีเรียในอวัยวะภายใน คือ การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์
กบนาในบ่อซีเมนต์กลมแบบคร่ึงบกครึ่งน้ำในสัดส่วนพื้นที่
บกต่อพื้นที่น้ำเท่ากับ 60:40 พร้อมทั้งใช้เทคนิคการฆ่า
เชื้อบ่อด้วยกรดเกลือ (HCl) และผลิตภัณฑ์น้ำยาล้าง
ห้องน้ำก่อนนำพ่อแม่พันธุ์กบนาลงบ่อเลี้ยงและใช้เทคนิค
เปลี่ยนถ่ายน้ำก่อนและหลังให้อาหารทุกมื้อพร้อมกับ
รักษาความสะอาดสถานที่เลี้ยงโดยเฉพาะผู้ที่ดูแลจะต้อง
หลีกเลี่ยงสัมผัสพ่อแม่พันธุ์กบนาโดยตรง 
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การป้องกันการติดเชื้อแบคทีเรียในกบนา ทำได้
โดยการไม่สัมผัสกับกบนาโดยตรงควรมีเครื่องป้องกัน เช่น 
ถุงมือ รองเท้าบู๊ทและต้องป้องกันการปนเปื้อนจากสัตว์
อ่ืน เช่น นก หนู หรือสัตว์อ่ืน ๆ รวมทั้งควรเลี้ยงพ่อแม่
พันธุ์กบนาในร่มเพื่อป้องกันการเทไข่เมื่อฝนตก และนำ
เทคนิควิธีการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ที่ได้ผลในการทดลองครั้งนี้
ไปทดลองใช้กับฟาร์มที่ประสบปัญหาในภูมิภาคต่าง ๆ 
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การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตไข่น้ำภายใตร้ะบบควบคุมแสง  
Efficiency of Wolffia globosa (L.) Wimm Production under Light Control System  
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 Abstract 
 

 The purpose of this research was to study the efficiency of Wolffia globosa ( L. )  Wimm 
productivity under light control system. The methodology was divided into 3 steps; the 1st was designing 
production system under light controller; the 2nd was experimental design for productivity comparison 
between light control system and outdoor nursery house semi-close system (8 experimental units per 
system; 16 total experimental units)  for the period of during 30 days and the 3rd was studying and 
efficiency of Wolffia globosa (L.) Wimm productivity under light control system. Water temperature, pH 
and electrical conductivity of were collected twice a day.  Physical characteristic and production level 
of Wolffia globosa (L.) Wimm were evaluated once every 5 days. The data were analyzed by Fisher test 
at p=0.05.  The results revealed that the light control system was more efficient than outdoor nursery 
house semi close system in all aspects including control factors, physical characteristics and productivity 
aspects. The average fresh weight of total production was 174.66±13.53 grams (starting at 30.11±02 grams) 

and dry weight was 7.82±1.48 grams which were essentially significant (α=0.05).  
 

Keywords:   light control system, production, Wolffia globosa (L.) Wimm  
 

บทคัดย่อ 
 

 การศ ึ กษาน ี ้ ม ี ว ั ต ถ ุป ระส งค ์ เพ ื ่ อศ ึ กษา
ประสิทธิภาพการผลิตไข่น้ำในระบบควบคุมแสง วิธี
การศึกษาแบ่งออกเป็น 3 ขั ้นตอนคือ  ขั ้นตอนที ่ 1 
ออกแบบระบบการผลิตภายใต้การควบคุมแสง ขั้นตอนที่ 
2 วางแผนการทดลองเปรียบเทียบการผลิตไข่น้ำในระบบ
ควบคุมแสงกับระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด สิ่งทดลอง

ละ 8 ซ้ำ รวม 16 หน่วยทดลอง เป็นเวลา 30 วัน ขั้นตอน
ที่ 3 ศึกษาประสิทธิภาพการผลิตไข่น้ำในระบบควบคุม
แสง เก็บรวบรวมข้อมูล อุณหภูมิน้ำ ความเป็นกรดและ
ด่าง และค่าการนำไฟฟ้าของน้ำทุกวัน ๆ ละ 2 ครั้ง  ทำ
การสังเกตลักษณะทางกายภาพ และชั่งน้ำหนักผลผลิต
ไข่น้ำทุก 5 วัน วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของ
ข้อมูลด้วย Fisher test ที่ระดับนัยสำคัญ (p=0.05) ผล
การศึกษาพบว่า ระบบควบคุมแสงมีประสิทธิภาพสูงกว่า
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ระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด ทั้งในด้านปัจจัยควบคุม 
ลักษณะทางกายภาพ และน้ำหนักสดเพิ ่มขึ ้นเท่ากับ 
174.66±13.53 กรัม (เริ ่มต้น 30.11±0.02 กรัม) และ 
น้ำหนักแห้งเท่ากับ 7.82±1.48 กรัม และมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (α=0.05) 

 

คำสำคัญ:   ระบบควบคุมแสง  การผลิต  ไขน่้ำ    
 

คำนำ 
 

 ไข่น้ำ  Wolffia globosa (L.) Wimm เป็นพืช
ลอยน้ำอยู่ในวงศ์ Lemnaceae (duckweed) มีขนาดเล็ก
มองเห็นเป ็นเม็ดส ีเข ียวกลมหรือเกือบกลม มีขนาด      
เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.5-1.5 มม. ไข่น้ำเป็นพืชที่มี
ระยะเวลาขยายพันธุ์สั้น ได้ผลผลิตมาก ต้นทุนการผลิตต่ำ 
(Tira-umphon and Nitwatthanakull, 2018)  และมี
ปริมาณโปรตีนสูง 34-45% (Ruekaewma, 2011) จึง
น ิยมนำไข ่น ้ ำมา เป ็นส ่ วนผสมในอาหารส ัตว ์ปีก  
(Chantiratikul et al., 2010) เป็นส่วนผสมในอาหาร
ปลา (Sricharoen et al., 2001) และเป็นส่วนผสมเพื่อ
เร่งสีปลาสวยงาม (Panwanitdumrong and Rowchai, 
2009) ทั้งนี ้นอกจากเพื่อผลิตเป็นอาหารสัตว์แล้ว การ
บริโภคเพื่อเป็นอาหารของมนุษย์ก็มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นด้วย 
เช่นการนำไข่น้ำมาเป็นส่วนผสมในแกงเขียวหวาน ห่อหมก 
ขนมเท ี ยนมรกต (Chatrakul, et al. , 2012 )  และ
ผลิตภัณฑ์ไข่น้ำแผ่น (Deepanya, 2012) และเนื่องจาก
ความต้องการบริโภคไข่น้ำของมนุษย์นี้เองทำให้การผลิต
ไข่น้ำจำเป็นต้องคำนึงถึงการยอมรับของผู้บริโภคทั้งเรื่อง
ความปลอดภัยจากสารเคมีในแหล่งน้ำและกลิ่นที่ไม่พึง
ประสงค์จากการผลิตไข่น้ำ ที่ผ่านมาจึงมีการศึกษาวิจัยที่
เน้นการพัฒนารูปแบบการผลิตไข่น้ำเพื ่อให้ได้ผลผลิต
ต่อเนื่องและเป็นที่ยอมรับของผู้บริโภค อาทิเช่น การผลิต
ไข่น้ำด้วยปุ๋ยไฮโดรโปนิกส์ซึ่งทำให้ไข่น้ำเจริญเติบโตเร็ว 
สะอาด ปลอดภัย และไม่มีกลิ ่นคาว (Damna et al., 
2017) การผลิตไข่น้ำในระบบน้ำไหลเวียนในแนวราบซึ่ง

ทำให้ได้ผลผลิตไข่น้ำมีปริมาณโปรตีนสูงกว่ าการผลิต        
ในระบบน้ำนิ่ง (Ruekaewma et al., 2015) การศึกษา
ความหนาแน ่นของไข ่น ้ำ เร ิ ่มต ้นท ี ่ เหมาะสมที่  15 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งทำให้ได้ผลผลิตไข่น้ำสูงสุด (Ruekaewma, 
2011) และการศึกษาระยะเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิตไข่น้ำที่
เหมาะสมที่ 20 วัน ซึ่งทำให้ได้ผลผลิตไข่น้ำสูงสุด (Tira-
umphon and Nitwatthanakull, 2018) อย่างไรก็ตาม
นอกจากงานวิจัยดังกล่าวแล้วหลักการควบคุมแสงซึ่งเป็น
โครงสร้างธรรมชาติที่มีความสำคัญสำหรับกระบวนการ
ผลิตไข่น้ำก็เป็นอีกทางเลือกในการพัฒนาการเพิ่มผลผลิต
ไข่น้ำและควบคุมคุณภาพของไข่น้ำให้เป็นที่ยอมรับของ
ผู้บริโภคเพิ่มมากขึ้นด้วยเช่นกัน เนื่องจากความเข้มแสง
และช่วงระยะเวลาการรับแสงนั้นส่งผลต่อกระบวนการ
สังเคราะห์แสง (Photosynthesis) เมื ่อพืชสีเขียวได้รับ
แสง คลอโรฟิลล์ในพืชจะเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นน้ำตาล
กลูโคส น้ำ และแก๊สออกซิเจน โดยกลูโคสจะเปลี่ยนเป็น
แป ้งเก ็บสะสมไว้ในส ่วนต่าง ๆ ของพืช ช ่วยให้พืช
เจริญเติบโตและสร้างผลผลิตได้ดี ทั้งนี้ความเข้มแสงและ
ช่วงระยะเวลาการรับแสงที่เหมาะสมจะแตกต่างกันไป
ตามชนิดของพืช เช่น ผักกาดหอมต้องการความเข้มแสงที่
ระดับ 180.79 µmol m-2-s-1 ระยะเวลาการรับแสง 16 
ชม. เพื่อการเจริญเติบโตที่ดีมีน้ำหนักสด น้ำหนักแห้งและ
ส่วนยอดดีที่สุด (Petchthai and Thongket, 2017) ข้าว
เหนียวดำต้องการความเข้มแสงที ่มากกว่า 800 และ 
2 ,500 ล ักซ ์  เพ ื ่อร ักษาระด ับแอนโทไซยาน ินและ
คลอโรฟิลล์ในใบของต้นกล้าข้าวเหนียวดำ (Phoonsiri 
and Kong-nger, 2014) กะเพรา โหระพา และแมงลัก
ต้องการความเข้มแสง 1,100 ลูเมน ระยะเวลาการรับแสง 
12 ชม. เพื ่อการเจริญเติบโตด้านความสูง ความกว้าง     
ทรงพุ ่ม และจำนวนใบ (Yothatip et al., 2010) ด้วย
ความสำคัญของแสงซึ ่งเป็นโครงสร้างธรรมชาติ และ
ลักษณะเฉพาะของพืชที ่มีความต้องการปัจจัยในการ
เจริญเติบโตแตกต่างกัน การศึกษาวิจัยนี้จึงได้นำหลักการ
การควบคุมโครงสร้างธรรมชาติที ่มีผลต่อผลผลิตทาง
การเกษตรมาออกแบบเป็นระบบการผลิตไข่น้ำโดยการ
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ควบคุมแสงให้มีความใกล้เคียงกับสภาพธรรมชาติ โดยมี
วัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาประสิทธิภาพการผลิตไข่น้ำใน
ระบบควบคุมแสง โดยการออกแบบระบบควบคุมแสง
สังเคราะห์จากหลอดไฟแอลอีดีในระบบปิด (ควบคุมความ
เข้มแสงและระยะเวลาการรับแสง) โดยวางแผนการ
ทดลอง และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตไข่น้ำใน
ระบบควบคุมแสง และการผลิตไข่น้ำในระบบโรงเรือน
กลางแจ้งกึ่งปิด (ความเข้มแสงและระยะเวลาการรับแสง
ตามธรรมชาติ) ผลการศึกษาที่ได้นอกจากทำให้ทราบถึง
ประสิทธิภาพของระบบการผลิตไข่น้ำภายใต้การควบคุม
แสงแล้วยังสามารถนำข้อมูลผลการศึกษาที่ได้ไปพัฒนาต่อ
ยอดให้ก ับเกษตรกรผู ้สนใจผลิตไข่น้ำรายย่อยได้ใช้
ประโยชน์จากเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพและราคาไม่แพง
ได้ต่อไป 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
 การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตไข่น้ำในระบบ
ควบคุมแสง ได้ดำเนินการวิจัยระหว่างวันที่ 1-30 เมษายน 
พ.ศ. 2563 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
1. การออกแบบระบบควบคุมแสง มีวิธีการคือ 
 1.1 เก็บข้อมูลความเข้มแสง อุณหภูมิน้ำ และ
อุณหภูมิอากาศทุก ๆ 2 ชั่วโมง (เวลา 08.00-16.00 น.) 
ภายในโรงเรือนปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิกส์ซึ่งเป็นระบบ
โรงเร ือนกลางแจ ้งก ึ ่ งป ิดของว ิทยาล ัยเกษตรและ
เทคโนโลยีสุราษฎร์ธานี  อำเภอพนม จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
ทุกวัน เป็นเวลา 7 วัน บันทึกค่าความเข้มแสงเฉลี่ย      
ตลอดวัน เพื ่อนำข้อมูลมาวางแผนการออกแบบระบบ
ควบคุมแสง  
  1.2  ออกแบบระบบควบค ุมแสงโดยศ ึกษา
รูปแบบระบบควบคุมแสงจากบทความงานวิจัย บทความ
วิชาการ  วิทยานิพนธ์  สิ่งประดิษฐ์และสิทธิบัตรที่มีความ
เก่ียวข้องกับระบบควบคุมแสง    

  1.3 สร้างระบบควบคุมแสงสำหรับการผลิต
ไข่น้ำ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จาก ข้อ 1.1 และ 1.2 ร่วมกับวัสดุ
อุปกรณ์ที่หาได้ง่ายในท้องถ ิ่น  
2. การวางแผนการทดลอง มีวิธีการคือ      
  2.1 กำหนดแผนการทดลอง ซึ่งประกอบด้วย 2 
สิ่งทดลองคือ สิ่งทดลองที่ 1 การผลิตไข่น้ำในระบบปิด
ด้วยแสงสังเคราะห์จากหลอดไฟแอลอีดีชนิดหลอดขาว ที่
ระดับความเข้มแสง 20,000 ลักซ์ ระยะเวลาการรับแสง 
12 ชม. สิ่งทดลองที่ 2 การผลิตไข่น้ำในระบบโรงเรือน
กลางแจ้งกึ่งปิด สิ่งทดลองละ 8 ซ้ำ รวมจำนวน 16 หน่วย
ทดลอง   
 2.2 การกำหนดตัวแปรควบคุม จำนวน 5 ตัว
แปร ได้แก่ น ้ำที ่ใช ้ทดลอง น้ำหนักไข่น้ำสดเริ ่มต้น 
สารละลายธาตุอาหารพืช (ปุ๋ย A ประกอบด้วยแคลเซียม
ไนเตรท 0.970 กก. Fe-EDDHA 0.082 กก. รวม 1.052 
กก. ละลายในน้ำสะอาด ให้ได้ปริมาตร 5 ลิตร และปุ๋ย B 
ประกอบด้วยโปแตสเซียมไนเตรท 0.192 กก. แมกนีเซียม
ซัลเฟต 0.279 กก. โมโนโปแตสเซียมฟอสเฟต 0.11 กก. 
Micro Element 0.012 กก. รวม 0.593 กก. ละลายใน
น้ำสะอาด ให้ได้ปริมาตร 5 ลิตร) ระยะเวลาการผลิตและ
ความลึกของน้ำ ตัวแปรตามจำนวน 4 ตัวแปร ได้แก่  
อุณหภูมิน ้ำ ความเป็นกรดและด่าง ค่าการนำไฟฟ้า 
น้ำหนักสดและแห้งของไข่น้ำ   
  2.3 เตรียมอุปกรณ์สำหรับการเก็บรวบรวม
ข้อม ูล เช่น เครื่องวัดความเข้มแสง อุณหภูมิ ความเป็น
กรดและด่าง การนำไฟฟ้า เครื่องชั่ง เครื่องอบลมร้อน 
เครื่องหน่วงเวลา สารละลายธาตุอาหารพืช และสารเคมี
ปรับความเป็นกรดและด่างของน้ำ เป็นต้น 
3. ศึกษาประสิทธิภาพการผลิตไข่น้ำในระบบควบคุมแสง  
มีวิธีการดังนี้ 

3.1 เตรียมชุดการทดลองเป็นภาชนะพลาสติก      
สีดำทรงกลม 16 หน่วยทดลอง ในระบบควบคุมแสง 8 
หน่วยทดลอง และในระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด 8 
หน่วยทดลอง ในแต่ละหน่วยทดลองประกอบด้วย น้ำสะอาด
เติมสารละลายธาตุอาหารพืชความเข้มข้น 0.77 mS/cm 
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ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) 5.70 จำนวน 12 ลิตร 
ระดับความลึกของน้ำ 10 ซม. ไข่น้ำสด 30.00 กรัม ติดตั้ง
ระบบไฟฟ้าโดยปรับความเข้มแสงเท่ากับ 20,000 ลักซ์ 
ระยะเวลาการรับแสง 12 ชั่วโมง เพื่อให้ใกล้เคียงกับความ
เข้มแสงในระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด  
 3.2 เก็บข้อมูลตัวแปรตาม ได้แก่ อุณหภูมิน้ำ 
ความเป็นกรดและด่าง และค่าการนำไฟฟ้าของน้ำทุกวัน ๆ 
ละ 2 คร้ัง (เวลา 08.00 น. และ 16.00 น.) ทุก ๆ 5 วันชั่ง
น้ำหนักสด (นำไข่น้ำใส่กลับในภาชนะเดิม) ปรับความเป็น
กรดและด่างของน้ำ ความเข้มข้นของสารละลายธาตุ
อาหารพืช และเพิ่มระดับน้ำให้เท่าเดิม และเมื่อสิ้นสุดการ
ทดลอง 30 วัน เก็บรวบรวมไข่น้ำทั้งหมดชั่งน้ำหนักสด
และนำไปอบแห้งโดยใช้เครื่องอบลมร้อน  
 3.3 การวิเคราะห์ข ้อมูลตัวแปรตาม ได้แก่ 
อ ุณหภูมิน ้ำ ความเป็นกรดและด่าง ค่าการนำไฟฟ้า 
ผลผลิตน้ำหนักสดของไข่น้ำที่ เพิ ่มขึ้น และน้ำหนักแห้ง
ไข่น้ำ โดยนำข้อมูลที่ได้มาคำนวณค่าทางสถิติ  วิเคราะห์
ข้อมูลและเปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูลด้วย 
Fisher test ที่ α=0.05  (Siegel,1957) 
 

ผลการวิจัย 
 
1. การศึกษาระบบควบคุมแสงสำหรับการผลิตไข่น้ำ  
 นำเสนอผลการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ระบบ คือ 
ระบบควบคุมแสง สำหรับการผลิตไข่น้ำ และระบบ
โรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1.1 ระบบควบคุมแสงสำหรับการผลิตไข่น้ำที่
ออกแบบขึ้น มีองค์ประกอบทั้งสิ้น 3 ส่วน คือ ส่วนที่เป็น
โครงสร้าง ประกอบด้วยชั้นเหล็ก 3 ชั้น ขนาดความกว้าง× 
ความยาว×ความสูง ที่ 1.0×6.0×2.5 เมตร ปูพื้นด้วยไม้อัด
และทับด้วยแผ่นพลาสติก ฝาผนังด้านข้างกั้นด้วยแผ่น
พลาสติกสีดำ โดยในการศึกษาเลือกเฉพาะชั้นที่ 2 เป็น
ระบบควบคุมแสง ส่วนที่เป็นภาชนะบรรจุประกอบด้วย
ภาชนะพลาสติกสีดำทรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 45 
ซม. สูง 16 ซม. จำนวน 8 หน่วยทดลอง และส่วนที่เป็น

ระบบควบคุมแสงประกอบด้วยหลอดไฟแอลอีดีชนิด
หลอดขาวขนาด 25 วัตต์ จำนวน 8 หลอด ปรับค่าความ
เข้มแสงอยู่ในระดับ 20,000 ลักซ์ และติดตั้งเครื่องหน่วง
เวลาให้ปิดเปิดไฟระยะเวลาการรับแสง 12 ชม./วัน  
  1.2  ระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด มีองค์ประกอบ
ทั้งสิ ้น 2 ส่วน คือ ส่วนที ่เป็นโครงสร้างประกอบด้วย 
โครงสร้างเหล็กขนาดความกว้าง×ความยาว×ความสูง ที่ 
1.0×6.0×2.5 เมตร ซึ่งอย ู่ภายในโรงเรือนปลูกพืชที่ผ่าน
การใช้งานแล้ว มีชั้นวางภาชนะ 2 ชั้น ปูพื้นด้วยกระเบื้อง
แผ่นเรียบ โดยในการศึกษาเลือกเฉพาะชั้นที่ 2 หลังคา
และผนังกั้นเป็นแผ่นพลาสติกใสมีประตูสำหรับเปิดปิดได้ 
และส่วนที่เป็นภาชนะบรรจุประกอบด้วยภาชนะพลาสติก
สีดำทรงกลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 45 ซม. สูง 16 
ซม. จำนวน 8 หน่วยทดลอง 
2. การศึกษาประสิทธิภาพของการผลิตไข่น้ำในระบบ 
ควบคุมแสง    

2.1 ประสิทธิภาพของระบบควบคุมแสงสำหรับ
การผลิตไข่น้ำ 
                 2.1.1 ประเด็นที ่  1 ป ัจจ ัยควบคุม  ผล
การศึกษาพบว่าการผลิตไข่น้ำในระบบควบคุมแสง มี
อุณหภูมิน้ำเฉลี่ยตลอดการทดลอง 29.49±0.15 องศา
เซลเซียส ความเป็นกรดและด่างของน้ำเฉลี่ย 6.52±0.05 
ค่าการนำไฟฟ้าเฉลี่ย 0.79±0.02 mS/cm ความเข้มแสง
เฉลี่ย 20,975.67±187.53 ลักซ์ และระยะเวลารับแสง 
12 ชม./วัน (Table 1)  
                 2.1.2 ประเด็นที่ 2 ลักษณะทางกายภาพ
ของไข่น้ำและน้ำที่ใช้ในการทดลอง ผลการศึกษาพบว่า
การผลิตไข่น้ำภายใต้ระบบควบคุมแสง ไข่น้ำมีลักษณะ
ฟรอนด์ปกติสีเขียวเข้ม ไม่มีกลิ่นเหม็น ไข่น้ำกระจายตัว
เต็มพื้นที่ผิวน้ำ มีขนาดใกล้เคียงสม่ำเสมอกันและไม่พบ
ไข่น้ำที่มีสีซีด (Figure 1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 1F, 1G และ 
H) ลักษณะของน้ำในภาชนะบรรจุไข่น้ำลดลงประมาณ          
1 น ิ้ว ในทุก ๆ 5 วัน มีสาหร่ายเกิดขึ้นบริเวณผิวหน้าน้ำ
เล็กน้อย เมื่อสิ้นสุดการทดลองหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตไข่น้ำ
แล้ว น้ำมีสีปกติ ไม่พบตะกอนและสิ่งเจือปนในน้ำ     
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Figure 1   Physical characteristics of Wolffia globosa (L.) Wimm in light control system 

 

                 2.1.3 ประเด็นที ่ 3 ผลผลิตของไข่น้ำใน
ระบบควบค ุมแสง  น ้ำหน ักไข ่น ้ ำสดเร ิ ่มต ้น เฉลี่ย 
30.11±0.02 กรัม  ระยะเวลาการทดลอง 5 วัน มีน้ำหนัก
ไข่น้ำสดเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 70.65±2.17 กรัม ระยะเวลาการ
ทดลอง 10 วัน เท่ากับ 148.42±8.84 กรัม ระยะเวลาการ
ทดลอง 15 วัน เท่ากับ 179.28±4.59 กรัม ระยะเวลาการ
ทดลอง 20 วัน เท่ากับ 181.34±9.47 กรัม ระยะเวลาการ
ทดลอง 25 วัน เท่ากับ 173.53±10.98 กรัม และเมื่อ
สิ้นสุดการทดลอง 30 วัน น้ำหนักไข่น้ำสดเพิ่มขึ้นเฉลี่ย
เท่ากับ 174.66±13.53 กรัม  และน้ำหนักไข่น้ำแห้งเฉลี่ย 
7.82±1.48 กรัม (Table 2)    
 2.2 ประสิทธิภาพของระบบโรงเรือนกลางแจ้ง
กึ่งปิดสำหรับการผลิตไข่น้ำ 
                 2.2.1 ประเด็นที ่  1 ป ัจจ ัยควบคุม  ผล
การศึกษาพบว่าการผลิตไข่น้ำในระบบโรงเรือนกลางแจ้ง
กึ่งปิด มีอุณหภูมิน้ำเฉลี่ย 34.81±0.08°ซ. ความเป็นกรด

และด ่ า ง เฉล ี ่ ย  8.31±0.15 ค ่ าการนำไฟฟ ้ า เฉลี่ ย 
0.93±0.02 mS/cm  ความเข ้มแสงเฉล ี ่ยตลอดวัน 
24,931.31±167.18 ลักซ์ และระยะเวลารับแสงเฉลี่ย 9 
ชม./วัน (Table 1)  
         2.2.2 ประเด็นที่ 2 ลักษณะทางกายภาพ
ของไข่น้ำและน้ำ ผลการศึกษาการผลิตไข่น้ำในระบบ
โรงเร ือนกลางแจ ้งก ึ ่งป ิด  ไข ่น ้ำม ีล ักษณะผิดปกติ             
มีสีเขียวอ่อน มีกลิ่นเหม็น ไข่น้ำกระจายตัวไม่เต็มพื้นที่ผิวนำ้ 
มีขนาดไม่สม่ำเสมอ และพบไข่น้ำที ่สีซ ีดจำนวนมาก 
(Figure 2I, 2J, 2K, 2L, 2M, 2N, 2O และ 2P) ลักษณะ
ของน้ำ พบว่าระดับน้ำในภาชนะบรรจุไข่น้ำลดลง 3 นิ้ว 
ในทุก ๆ 5 วัน น้ำมีฟองอากาศ มีสาหร่ายเกิดขึ้นบริเวณ
ผิวหน้าน้ำจำนวนมาก เมื่อเก็บเกี่ยวไข่น้ำจะเจือปนมา
พร้อมกับไข่น้ำ เมื่อสิ้นสุดการทดลองหลังเก็บเก่ียวผลผลติ
ไข่น้ำแล้ว น้ำมีสีน้ำตาลอ่อน พบตะกอนและสิ่งเจือปน        
ในน้ำ   
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(I)                                (J) (K)                          (L)                                

    
(M)   (N) (O)   (P)   

 
Figure 2   Physical characteristics of Wolffia globosa (L.) Wimm in outdoor nursery  

                               house semi close-system 

                 2.2.3 ประเด็นที่ 3 การศึกษาผลผลิตของ
ไข่น้ำในระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด พบว่าน้ำหนักไข่น้ำ
สดเร่ิมต้น 30.36±0.03 กรัม ระยะเวลาการทดลอง 5 วัน 
ม ีน ้ำหนักไข่น ้ำสดเพ ิ ่มข ึ ้นเฉลี ่ย 45.67±3.03 กรัม 
ระยะเวลาการทดลอง 10 วัน เท่ากับ 100.51±6.51 กรัม 
ระยะเวลาการทดลอง 15 วัน เท่ากับ 153.35±3.66 กรัม 
ระยะเวลาการทดลอง 20 วัน เท่ากับ 154.03±6.17 กรัม 
ระยะเวลาการทดลอง 25 วัน เท่ากับ 108.45±5.15 กรัม 
และเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 30 วัน น้ำหนักไข่น้ำสดเพิ่มขึ้น
เฉลี่ยเท่ากับ 104.45±5.21 กรัม และน้ำหนักไข่น้ำแห้ง
เฉลี่ย 5.09±0.59 กรัม (Table 2)     
 2.3 เปร ียบเท ียบประส ิทธ ิภาพของระบบ
ควบคุมแสงกับระบบโรงเร ือนกลางแจ้งกึ ่งป ิด  โดย
ทำการศึกษาเปรียบเทียบใน 3 ประเด็น ดังนี้  
 

                 2.3.1 ประเด็นที่ 1 ปัจจัยควบคุม พบว่า
ระบบควบคุมแสงสามารถควบคุมอุณหภูมิน้ำได้เฉลี่ย
ระหว่าง 30.40-30.54°ซ. ความเป็นกรดและด่างควบคุม
ได้อยู่ระหว่าง 7.49-7.66 ค่าการนำไฟฟ้าควบคุมได้อยู่
ระหว่าง 0.76-0.83 mS/cm ความเข้มแสงควบคุมได้อยู่
ระหว่าง 20,731.17-21,301.67 ลักซ์ ช่วงระยะเวลาการ
รับแสงควบคุมได้ 12 ชม./วัน ในระบบโรงเรือนกลางแจ้ง
กึ่งปิดเป็นระบบไม่ได้ออกแบบมาเพื่อควบคุมโครงสร้าง 
อย่างไรก็ตามพบว่าอุณหภูมิมีค่าระหว่าง 29.47-43.93°ซ. 
ความเป็นกรดและด่างมีค่าระหว่าง 6.84-7.84 ค่าการนำ
ไฟฟ้ามีค่าระหว่าง 0.89-0.97 mS/cm ความเข้มแสง          
มีค่าระหว่าง 18,390-35,550 ลักซ์ ช่วงระยะเวลาการรับ
แสงพบว่ามีประมาณ 9 ชม./วัน แสดงให้เห็นว่าระบบ
ควบคุมแสงมีความสม่ำเสมอของปัจจัยควบคุมมากกว่า
ระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด 
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Table 1   Control factors comparison between two systems of Wolffia globosa (L.) Wimm production 
 

Control factors Light control system Outdoor nursery house 
semi close system 

Water temperature (°C) 29.49±0.15a   34.81±0.08b 
pH     6.52±0.05a   8.31±0.15b 
Electricity conductivity (mS/cm)   0.79±0.02a   0.93±0.02b 

 

a, bsignificant difference in mean of row at p<0.05  

   

      2.3.2 ประเด็นที่ 2 การศึกษาลักษณะทาง
กายภาพของไข่น้ำและน้ำ พบว่าการผลิตไข่น้ำภายใต้
ระบบควบคุมแสง ไข่น้ำมีลักษณะปกติ สีเขียวเข้ม ไม่มี
กลิ่นเหม็น ไข่น้ำมีการกระจายตัวเต็มพื้นที่ผิวน้ำ มีขนาด
ใกล้เคียงสม่ำเสมอกัน และไม่พบไข่น้ำที่มีสีซีด แต่ระบบ
การผลิตไข่น้ำในระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด ไข่น้ำมี
ลักษณะผิดปกติ สีเขียวอ่อน มีกลิ่นเหม็น ไข่น้ำกระจาย
ตัวไม่เต็มพื้นที่ผิวน้ำ มีขนาดไม่สม่ำเสมอ และพบไข่น้ำทีม่ี
สีซีด ลักษณะของน้ำพบว่า ในระบบควบคุมแสง ระดับน้ำ
ในภาชนะบรรจุไข่น้ำลดลง 10 เปอร์เซ็นต์ ในทุก ๆ 5 วัน 
น้ำมีสีปกติเหมือนก่อนทดลอง หลังเก็บเก่ียวผลผลิตไข่น้ำ
แล้ว น ้ำมีส ีปกติ ไม ่ม ีกล ิ ่นเหม็น ไม่พบตะกอนและ
สิ่งเจือปนในน้ำ ส่วนในระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด 

ลักษณะของน้ำมีสีผิดปกติออกสีน้ำตาล มีสาหร่ายเกิดขึ้น
บริเวณผิวหน้าน้ำจำนวนมากและมีฟองอากาศ หลัง      
เก็บเกี่ยวผลผลิตไข่น้ำแล้วน้ำมีสีน้ำตาลอ่อน มีกลิ่นเหม็น 
พบตะกอนและสิ ่งเจือปนในน้ำ แสดงให้เห็นว่าระบบ
ควบคุมแสงมีลักษณะทางกายภาพของไข่น้ำและน้ำที ่มี
คุณภาพมากกว่าในระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด 

      2.3.3 ประเด็นที่ 3 การศึกษาผลผลิตของ
ไข่น้ำ พบว่าการผลิตไข่น้ำเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 30 วัน
ภายใต้ระบบควบคุมแสง ทั ้งน้ำหนักไข่น้ำสดเฉลี ่ยที่
เพิ ่มขึ ้นและน้ำหนักแห้งไข่น้ำสูงกว่าการผลิตไข่น้ำใน
ระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(p<0.05) (Table 2)  

 

Table 2   Wolffia globosa (L.) Wimm  production comparison between two production systems 
 

Yields (grams)       Light control system Outdoor nursery house 
semi close system 

fresh weight 174.66±13.53a 104.45±5.21b 
Dry weight    7.82±1.48a     5.09±0.25b 

 

a,bsignificant difference in mean of row at p<0.05  
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

 การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตไข่น้ำในระบบ
ควบคุมแสง ประกอบด้วย 2 ส่วนคือ  
 1. การออกแบบระบบควบคุมแสง  พบว่าการใช้
โครงสร้างเหล็กแบบสามชั้น สามารถนำมาใช้ผลิตไข่น้ำได้ 
ทำให้ประหยัดพื ้นที ่ในการปฏิบัติงาน สอดคล้องกับ
ก า ร ศ ึ ก ษ าขอ ง  Panwanitdumrong and Rowchai 
(2009) ที่ศึกษาการผลิตไข่น้ำแบบแบ่งชั้นตามความสูง
สามชั้นโดยเลี้ยงในภาชนะพลาสติกเป็นการเพิ่มปริมาณ
ผลผลิตต่อหน่วยพื ้นที ่ให้มากขึ ้น ภาชนะพลาติกสีดำ     
ทรงกลม ความลึกของน้ำ 10 ซม. สามารถนำมาใช้บรรจุไข่น้ำ
ได้ สอดคล้องกับการศึกษาของ Chantiratikul et al. 
(2010) ที่ศึกษาระดับความลึกของน้ำ 3 ระดับคือ 10, 20 
และ 30 ซม. ผลการศึกษาพบว่าความลึกของน้ำไม่มีผล
ต่อผลผลิตของไข่น้ำ การผลิตไข่น้ำที่ใช้น้ำลึกเพียง 10 ซม. 
ในงานวิจัยครั้งนี้จึงเป็นการประหยัดน้ำและสารละลาย
ธาตุอาหารพืช การควบคุมระบบความเข้มแสงจาก
งานว ิจ ัยน ี ้  ใช้หลอดไฟแอลอีด ีชน ิดหลอดขาวเป็น
แหล่งกำเนิดแสงในการผลิตไข่น้ำพบว่า สามารถกำหนด
ความเข้มของแสงได้โดยจำลองการเปลี่ยนแปลงของแสง
ให้ใกล้เค ียงกับแสงอาทิตย์ซ ึ ่งเป็นแหล่งกำเน ิดแสง
ธรรมชาติที่มีการเปลี่ยนแปลงในระหว่างวัน สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Arkronrat et al. (2018) ที่ประยุกต์ใช้
หลอดแอลอีดีชนิดหลอดขาวผลิตหัวเชื้อแพลงก์ตอนพืชชนิด 
Isochrysis  galbana (Clone T. Iso) และ Tetraselmis suecica 
ในห้องปฏิบัติการและยังให้พลังงานแสงสูงกว่าหลอดไฟ
ชนิดอื่น โดยมีความร้อนต่ำ ลดการใช้พลังงานไฟฟ้า และ
มีอายุการใช้งานที่ยาวนานกว่าหลอดไฟทั่วไป (Yeh and 
Chung, 2009)  
 2. ผลของประสิทธิภาพการผลิตไข่น้ำในระบบ
ควบคุมแสง จากผลการศึกษาพบว่า    

    2.1 ประเด็นที่ 1 ปัจจัยควบคุม ไข่น้ำที่ผลิต
ในระบบควบคุมแสง สามารถควบคุมอุณหภูมิ ความเป็น
กรดและด่าง ค่าการนำไฟฟ้าและความเข้มแสง ให้มีความ

เหมาะสมต่อการผลิตไข่น้ำได้ดีกว่าการผลิตไข่น้ำในระบบ
โรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด กล่าวคืออุณหภูมิน้ำเฉลี่ยระหว่าง 
28.20-30.93°ซ. ความเป็นกรดและด่างของน้ำเฉลี่ย       
5.67-7.10 สอดคล ้องก ับการว ิจ ัยของ Ruekaewma           
et al. (2015) ที่กล ่าวว ่าไข่น้ำจะเจริญเติบโตได้ดีที่
อ ุณหภ ูมิ อากาศ เฉล ี ่ ยตลอดปี ระหว ่าง  32-33 °ซ.          
ทั้งนี้อุณหภูมิของน้ำก็จะลดลงใกล้เคียงกับอุณหภูมิของน้ำ
ในงานวิจัย ความเป็นกรดและด่างที่เหมาะสมต่อการผลิต
ไข่น้ำระหว่าง 5-7 และค่าการนำไฟฟ้าเฉลี่ย 0.77-0.82 
mS/cm สอดคล้องกับการวิจัยของ Damna et al. (2017) 
ที ่ศ ึกษาอิทธิพลของชนิดปุ ๋ยและระดับการพรางแสง        
ต่อผลผลิตและคุณภาพของไข่น้ำ โดยใช้ค่าการนำไฟฟ้า
ระหว่าง 0.5–1.0 mS/cm และได้ร ับความเข้มแสง        
และระยะเวลาการรับแสงสม่ำเสมอตลอดการศึกษา คือ 
ความเข้มแสงเฉลี่ย 20,757 ลักซ์ ระยะเวลาการรับแสง 
12 ชม./วัน และการใช้หลอดไฟแอลอีดีชนิดหลอดขาว        
มีพลังงานความร้อนต่ำ ทำให้การระเหยของน้ำในภาชนะ
บรรจุไข่น้ำมีน้อย แสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการผลิต
ไข่น้ำในระบบควบคุมแสงครั ้งนี ้สามารถควบคุมความ
สม่ำเสมอในการศึกษาวิจัยให้สอดคล้องกับการศึกษาวิจัย
ที่ผ่านมาได้ แต่การผลิตไข่น้ำในระบบโรงเรือนกลางแจ้ง 
ไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิ ความเป็นกรดและด่าง ค่าการ
นำไฟฟ้า และความเข้มแสงให้สม่ำเสมอตลอดการศึกษาได้ 
ทั ้งนี้อ ุณหภูมิเฉลี ่ยสูงกว่า 40°ซ. เป็นระดับอุณหภูมิ            
ที่ส่งผลต่อการสังเคราะห์แสงของไข่น้ำ ความเป็นกรดและ
ด่างของน้ำสูงกว่า 7 เป็นปัจจัยที่มีผลกระทบทั้งทางตรง
และทางอ ้อมต ่อระบบน ิ เวศของไข ่น ้ำ เป ็นไปตาม          
ผลการศึกษาของ Ruekaewma et al. (2015) ความเข้ม
แสงเฉลี่ยระหว่างวันอยู่ระหว่าง 18,390-35,550 ลักซ์ 
โดยในแต่ละช่วงวันความเข้มแสงไม่สม่ำเสมอ ส่งผลให้
ผลผลิตของไข่น้ำมีน้อยกว่าการผลิตในระบบควบคุมแสง       
      2.2 ประเด็นที่ 2 ลักษณะทางกายภาพของ
การผลิตไข่น้ำในระบบควบคุมแสง ไข่น้ำมีลักษณะปกติ  
สีเขียวเข้ม เพิ่มปริมาณเต็มพื้นที่ผิวน้ำ น้ำที่เหลือทิ้งไม่มี
ส ิ ่งเจือปน ส่วนผลการศึกษาการผลิตไข่น ้ำในระบบ
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โรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิดไข่น้ำมีสีเขียวอ่อน น้ำมีลักษณะ
เป็นฟองอากาศ มีไข่น้ำตายบางส่วนสังเกตได้จากฟรอนด์
ไข่น้ำมีสีขาวซีด สอดคล้องกับการวิจัยของ Chantiratikul 
et al. (2010) ถ้าความเป็นกรดและด่างของน้ำสูงกว่า 9 
น้ำจะมีลักษณะเป็นเมือกลื่น มีสาหร่ายเกาะติดฟรอนด์
ของไข่น้ำเกิดการแย่งธาตุอาหารพืชไปใช้ เมื่อตายลงซาก
ของสาหร่ายสะสมอยู่ก้นบ่อและค่อย ๆ ลอยขึ้นปกคลุม
บริเวณผิวน้ำ ทำให้ออกซิเจนละลายในน้ำได้ลดลง เกิด
กลิ่นเหม็นจากกระบวนการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน 
น้ำที ่เหลือจากการผลิตไข่น้ำมีกลิ ่นเหม็น และมีซาก
สาหร่ายและไข่น้ำตายเจือปนทำให้ผลผลิตไข่น้ำที่ได้มี
คุณภาพต่ำกว่าการผลิตไข่น้ำในระบบควบคุมแสง ซึ่งเกิด
จากระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ ่งปิดไม่สามารถควบคุม
อุณหภูมิน้ำ ความเป็นกรดและด่าง ค่าการนำไฟฟ้า และ
ระดับความเข้มแสงให้มีความเหมาะสมต่อการผลิตไข่น้ำ 
และการระเหยของน้ำในระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด       
สูงกว่าในระบบควบคุมแสงทำให้ต้องเพิ ่มน้ำในระบบ
โรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิดมากกว่า 

  2.3 ประเด็นที ่ 3 ผลผลิตของไข่น้ำ จากผล
การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตไข่น้ำในระบบควบคุมแสง
และระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิด พบว่ามีผลผลิตไข่น้ำ      
มีเพิ่มขึ้นในอัตราที่เพิ่มขึ้นถึงวันที่ 15 และจะมีผลผลิต
ค่อนข้างคงที่ถึงวันที่ 20 โดยที่การผลิตไข่น้ำในระบบ
ควบคุมแสงจะมีผลผลิตลดลงเล็กน้อยจนถึงวันที่ 30 ของ
การศึกษา ในขณะที่การผลิตในระบบโรงเรือนกลางแจ้ง 
กึ่งปิดมีผลผลิตไข่น้ำลดลงในอัตราที่เพิ่มขึ้นถึงวันที่ 25 
และลดลงในอัตราคงท ี ่ถ ึงว ันท ี ่  30 ของการศึ กษา 
สอดคล้องกับการวิจัยของ Chatrakul et al. (2012) ที่
พบว่าไข่น้ำมีอัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตเพิ ่มสูง
ในช่วง 12-18 วันจากนั้นมีแนวโน้มให้ผลผลิตลดลง และ 
Tira-umphon and Nitwatthanakull (2018) ที ่พบว่า
การเก็บเกี ่ยวไข่น้ำที่ระยะเวลาการผลิต 20 วัน จะให้ 
 

 

ปริมาณน้ำหน ักสด และน ้ำหน ักแห้ง เพ ิ ่มข ึ ้นส ู งสุด 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Ruekaewma et al. (2015) 
ที่พบว่าไข่น้ำจะแตกหน่อมากขึ้นตามปริมาณความเข้ม
แสงที่เพิ่มขึ้น Sanwilat (1999) และหากความเข้มแสง       
ที ่มีระดับสูงมากเกินไปอาจทำให้เกิดภาวการณ์ยับยั้ง
กระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช ดังนั้นค่าความเข้ม
แสงที ่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไข่น้ำจึงควรมี  
ความเข้มแสง 8,000-16,000 ลักซ์ (Chantiratikul et al., 
2010) นอกจากนี้จากลักษณะทางธรรมชาติของไข่น้ำจะ
ขยายพันธุ ์และเจริญเติบโตอยู ่บริ เวณผิวหน้าน้ำ เมื่อ
ปริมาณไข่น้ำขยายจนเต็มพื้นที่ผิวน้ำ ส่งผลให้บดบังแสง
ซึ ่งพืชใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสง อัตราการเพิ่ม
ผลผลิตของไข่น้ำจึงเริ่มลดลง (Panwanitdumrong and 
Rowchai, 2009)  

 
สรุปผลการวิจัย 

 
 การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตไข่น้ำในระบบ
ควบคุมแสง  ผลการศึกษาพบว่าระบบควบคุมแสงมี
ประสิทธิภาพสูงกว่าระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิดทั้งใน
ด้านปัจจัยควบคุม สามารถควบคุมอุณหภูมิ ความเป็น
กรดและด่าง ค่าการนำไฟฟ้าและความเข้มแสงให้มีความ
เหมาะสมต่อการผลิตไข่น้ำ โดยให้ลักษณะทางกายภาพ
ของไข่น้ำที่ฟรอนด์ปกติสีเขียวเข้ม ไข่น้ำเพิ่มปริมาณเต็ม
พื้นที่ผิวน้ำ น้ำเหลือทิ้งจากการผลิตไข่น้ำไม่มีสิ่งเจือปน 
และผลผลิตของไข่น้ำเพิ ่มขึ ้นโดยมีน้ำหนักสดเท่ากับ 
174.66±13.53 กรัม (จากน้ำหนักเริ ่มต้น 30.11±0.02 
กรัม) และน้ำหนักแห้งเท่ากับ 7.82±1.48 กรัม ผลการ 
ศึกษาพบว่า การผลิตไข่น้ำภายใต้ระบบควบคุมแสง        
ทั้งน้ำหนักสดเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นและน้ำหนักแห้งสูงกว่าการผลิต
ไข่น้ำในระบบโรงเรือนกลางแจ้งกึ่งปิดแตกต่างอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)   
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Abstract 
 

 Nan Golden Orange is a geographic indication plant of Nan province.  It is also an important 
economic crop.  Having information on the genetic variation of Nan Golden Orange will be of 
conservation benefit and genetic management, valuable to plan more proficient breeding programs.        
The genetic variation was evaluated from 5 groups of Nan Golden Orange leaflets (30 samples in each 
group) , which were collected from 1.  original Nan Golden Orange propagate vegetatively (G1)  2.  seed 
grown from original Nan Golden Orange (G2) 3. Nan Golden Orange farm (A) 4. Nan Golden Orange farm 
( B)  5.  Nan Golden Orange farm ( C) .  These samples were investigated by 5 microsatellite loci.  The 
number of alleles per locus ( A)  ranged from 5. 00- 5. 40, allelic richness ( Ar)  extended from 4. 79- 5. 07 
alleles, observed heterozygosity (Ho) ranged from 0.92-0.97, effective population size (Ne) was small in 
the sample B. The bottleneck was found in sample G2. Genetic differences (pairwise FST) were found in 
samples G1, G2, B, and C. Consistent with the dendrogram, sample G1 was different from other samples. 
The genetic distance was the highest between G1 and B ( 0. 166) .  The genetic variations in the Nan 
Golden Orange were the result of management which demonstrated the importance of conservation 
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and genetic management. Understanding good propagation practices for preserving genetic diversity will 
help maintaining the quality of the Nan Golden Orange in order to be conform with the quality of 
geographic indication. 
 
Keywords:   genetic variation, geographical indication, Nan Golden Orange, Citrus reticulate 
 

บทคัดย่อ 
 

 ส้มสีทองน่าน เป็นสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์และเป็น
พืชเศรษฐกิจที ่สำคัญของจังหวัดน่าน การศึกษาความ
แปรปรวนทางพันธุกรรมของส้มสีทองน่านเป็นประโยชน์
ต่อการอนุรักษ์และการจัดการพันธุกรรม จากการรวบรวม
ตัวอย่างยอดอ่อนส้มสีทองน่านจากพื้นที่ปลูกส้มในจังหวัด
น่าน 5 กลุ่มตัวอย่าง (30 ตัวอย่างต่อกลุ่ม) ได้แก่ 1. ส้มกิ่ง
ตอนน่านดั้งเดิม (G1) 2. ส้มที่เกิดจากเพาะเมล็ดส้มน่าน
ดั้งเดิม (G2) 3. สวนส้มสีทอง (A) 4. สวนส้มสีทอง (B) 5. 
สวนส้มสีทอง (C) พบความหลากรูปแบบของไมโครแซท
เทลไลท์ 5 ตำแหน่ง กลุ่มตัวอย่างมีความหลากหลายทาง
พันธุกรรมโดยมีจำนวนแอลลีลต่อตำแหน่ง (A) อยู่ระหว่าง 
5.00-5.40 แอลลีล ค่า allelic richness (Ar) 4.79-5.07 
แอลลีล และค่าเฮเทอโรไซโกซิตีจากการสังเกต (Ho) 
0.92-0.97 จำนวน effective population size (Ne) มี
น ้อยในกลุ ่มต ัวอย่าง B สภาวะคอขวดพบได้ในกลุ่ม
ตัวอย่าง G2 พบความต่างทางพันธุกรรม (pairwise FST) 
ระหว่างกลุ ่มต ัวอย่าง G1 กับ G2, B และ C แผนผัง
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมกลุ่มตัวอย่าง G1 ถูกจัดเป็น
กล ุ ่มท ี ่ม ีความแตกต ่างทางพ ันธ ุกรรมจากกล ุ ่ม อ่ืน 
ระยะห่างทางพันธุกรรมมีค่ามากที่สุดระหว่าง G1 กับ B 
(0.166) การพบความแปรปรวนทางพันธุกรรม จำนวน 
Ne ที่น้อยและพบสภาวะคอขวดในบางกลุ่มตัวอย่างเป็น
ผลมาจากการจัดการพันธุกรรม ซึ ่งแสดงให้เห็นถึง
ความสำคัญของการมีแหล่งอนุรักษ์พันธุกรรมและการ
สร้างความเข้าใจถึงแนวทางการขยายพันธุ์ที ่ดีเพื ่อการ
รักษาความหลากหลายทางพันธุกรรมที่จะช่วยคงคุณภาพ
ส้มสีทองน่านให้เป็นไปตามคุณลักษณะที่ดีของการเป็นสิ่งบ่งชี้
ทางภูมิศาสตร ์

คำสำคัญ:   ความแปรปรวนทางพันธุกรรม  สิ่งบ่งชี้ทาง 
               ภูมิศาสตร์  ส้มสีทองน่าน  Citrus reticulate 
 

คำนำ 
 

 ส้มเขียวหวาน (Citrus reticulata Blanco) เป็น
ผลไม้ที ่ได้ร ับความนิยมอย่างแพร่หลาย มีมูลค่าทาง
เศรษฐกิจ ปลูกในทุกภาคของประเทศไทยโดยเฉพาะ
ภาคเหนือซึ่งมีอากาศหนาวเย็นช่วยให้ผิวมีสีเหลืองส้มมาก
ข ึ ้ น  ในป ี  พ .ศ .  2561 ประเทศไทยม ีพ ื ้ นท ี ่ ปลู ก
ส้มเขียวหวานทั้งสิ้น 101,633 ไร่ ภาคเหนือมีพื้นที่ปลูก
มากที่สุด 96,958 ไร่ ที่จังหวัดเชียงใหม่สูงสุด 27,767 ไร่ 
รองลงมาคือ กำแพงเพชร สุโขทัย และเชียงราย (Office 
of Agricultural Economics,  2018)  ส ้มเข ียวหวาน     
ส่วนใหญ่มีผลเป็นสีเขียวในขณะที่ส้มเขียวหวานของจังหวัด
น่านผิวเป็นสีเหลืองทองจึงเป็นที่รู้จักในชื่อส้มสีทองน่าน 
(Nan Golden Orange)  ในป ี  พ.ศ.  2556 ได ้ม ีการ
ส่งเสริมให้มีการพัฒนาพืชท้องถิ่นชนิดพันธุ์ที่มีความพิเศษ
ต่อพื้นที่ ส้มสีทองน่านเป็นหนึ่งในพืชที่ได้รับการส่งเสริม
และข ึ ้ นทะเบ ียนให ้ เป ็นส ิ ่ งบ ่ งช ี ้ ทางภ ูม ิศาสตร์  
(Geographical Indications; GI) เลขทะเบียน สช56100054 
( Intellectual Property Department, 2 0 1 3 )  แ ล ะ
ผลักดันให้เป็นพืชเศรษฐกิจของจังหวัดขึ้นมาอีกครั้ง จึงมี
เกษตรกรให้ความสนใจปลูกส้มสีทองน่านมากขึ้น การ
ดำเนินงานในส่วนของการพัฒนาเพื่อส่งเสริมการปลูกโดย
การเพิ่มพื้นที่ปลูกเป็นไปอย่างต่อเนื่องซึ่งเป็นแนวทางที่
สำคัญในการเพิ่มผลผลิตให้เพียงพอต่อความต้องการของ
ตลาด ทั ้งนี ้ในการส่งเสริมการปลูกยังมีความจำเป็น         
อย่างยิ ่งที ่หน่วยงานของรัฐต้องเข้ามามีส่วนให้ความ
ช่วยเหลือในการคัดเลือกต้นพันธุ์ที่มีคุณภาพทั้งลักษณะ
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ทางคุณภาพและทางปริมาณ เพื่อประสิทธิภาพการคัด
พันธุ์ที ่ดี หากมีข้อมูลพื้นฐานทางพันธุกรรมและข้อมูล
ผลผลิตของต้นพันธุ์ประกอบการตัดสินใจในการเลือก        
ต้นพันธุ ์ที ่เหมาะสมจะเป็นประโยชน์อย่างยิ ่งต่อการ
ดำเนินงานขยายพันธุ์และเพาะปลูก แต่ในปัจจุบันข้อมูล
พันธุกรรมส้มสีทองน่านมีอยู่อย่างจำกัด ดังนั้นการพัฒนา
ข้อมูลเชิงวิชาการเกี ่ยวกับระดับพันธุกรรมควรได้รับ
การศึกษาเพื่อคงไว้ซึ่งพันธุ์ส้มสีทองน่านที่มีคุณภาพต่อไป  
 การศึกษาระดับพันธุกรรมด้วยเครื ่องหมาย
โมเลกุลไมโครแซทเทลไลท์สามารถใช้ประโยชน์ในการ
ประเมินพันธุกรรมระดับครอบครัวของสิ่งมีชีวิตได้ และ
ด้วยข้อกำหนดการเป็นสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ที่กำหนดการ
พิสูจน์แหล่งของสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์คือ แหล่งพันธุ์และ
แหล่งปลูกส้มสีทองน่านต้องอยู่ในพื้นที่จังหวัดน่าน โดย
กระบวนการผลิตต้องผ่านการควบคุมตรวจสอบ และ
สมาชิกเกษตรกรผู ้ปลูกต้องขึ ้นทะเบียนรวมทั ้งต้องมี
หล ักฐานกำกับเพ ื ่อการตรวจสอบย้อนกล ับ ด ังนั้น
การศึกษาเพื่อให้ได้ข้อมูลทางพันธุกรรมของส้มสีทองน่าน
จึงมีประโยชน์ทั้งในส่วนของการเพิ่มประสิทธิภาพการคัด
พันธุ์เพื่อส่งเสริมการเพาะปลูก การอนุรักษ์แหล่งพันธุ์และ
การตรวจสอบแหล่งพันธุกรรมตามข้อกำหนดของสิ่งบ่งชี้
ทางภูมิศาสตร์  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

รวบรวมตัวอย่างภาคสนาม 
 รวบรวมตัวอย่างยอดอ่อนส้มสีทองจากพื้นที่ปลูก
ส้มจังหวัดน่านจำนวน 5 กลุ่มตัวอย่างๆ ละ 30 ตัวอย่าง 
ได้แก่ 1) ส้มกิ่งตอนน่านดั้งเดิม (G1) 2) ส้มที่เกิดจากเพาะ
เมล็ดส้มน่านดั้งเดิม (G2) ทั้งกลุ่ม 1 และ 2 รวบรวมจาก
สวนส้มสีทองในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
น่าน ตำบลฝายแก้ว อำเภอภูเพียง จังหวัดน่าน เป็นพื้นที่
ที่ได้รับมอบหมายให้ปลูกส้มสีทองน่านเพื่อเป็นแหล่งพันธุ์ 
ดูแลสวนแบบเกษตรปลอดภัย ขยายพันธุ์โดยการตอนกิ่ง
ที่พิจารณาจากต้นพันธุ์ที่สมบูรณ์ ไม่มีโรค  3) สวนส้มสีทอง 

อำเภอทุ่งช้าง จังหวัดน่าน ดูแลสวนแบบเกษตรปลอดภัย 
ซื้อต้นพันธุ์จากแหล่งอื่นและขยายพันธุ์โดยการตอนกิ่งจาก
ต้นที่สมบูรณ์และไม่มีโรคภายในสวน (A)  4) สวนส้มสีทอง 
อำเภอทุ่งช้าง จังหวัดน่าน ดูแลสวนแบบเกษตรอินทรีย์ 
ไม่ซื้อต้นพันธุ์จากแหล่งอ่ืน ขยายพันธุ์โดยการตอนกิ่งจาก
ต้นที่สมบูรณ์และไม่มีโรคภายในสวน (B)  5) สวนส้มสีทอง       
อำเภอทุ่งช้าง จังหวัดน่าน ดูแลสวนส้มสีทองน่านแบบ
เกษตรอินทรีย์ ซื้อต้นพันธุ์จากแหล่งอ่ืนและขยายพันธุ์โดย
การตอนกิ่งจากต้นที่สมบูรณ์และไม่มีโรคภายในสวน (C) 
 
การวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
 ศึกษาความหลากหลายทางพันธ ุกรรมจาก
เครื่องหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท์ โดยวิธีการตรวจ
ลายพิมพ์ดีเอ็นเอโดยเทคนิคพีซีอาร์ และย้อมด้วยเทคนิค 
Silver staining  มีขั้นตอนดังนี้  
 1. สกัดดีเอ็นเอจากยอดอ่อนส้ม โดยใช้ชุดสกัด 
ดีเอ็นเอพืช (Qiagen) วัดปริมาณดีเอ็นเอ โดยเทคนิค    
อิเล็กโทรฟอรีซิสบนอะกาโรสเจล 1% ด้วยเครื่องอิเล็กโทร
ฟอรีซ ิสแบบนอน (BIO-RAD SubcellGT, Italy) และ 
ผ่านกระแสไฟฟ้า 70 โวลต์ นาน 30 นาที หลังจากนั้นนำ
แผ ่นเจลมาย ้อมด ้วยสารย ้อมด ี เอ ็นเอ (FluoroVue 
Nucleic Acid Gel Stain, SMOBIO, Malaysia) เทียบปริมาณ
ดีเอ็นเอของตัวอย่างกับดีเอ็นเอมาตรฐาน  
 2. เพิ่มจำนวนดีเอ็นเอโดยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิ
เมอร์เรส (Polymerase Chain Reaction; PCR) บริเวณ     
ไมโครแซทเทลไลท์ 5 ตำแหน่ง ได้แก่ GB-CU-098, GB-
CU-125, GB-CU-096 (Elcy et al., 2012), AC01 และ 
CT19 (Barakley et al., 2006) ด้วยสารละลายพีซีอาร์ 
10 ไมโครลิตร ประกอบด้วยดีเอ็นเอต้นแบบ 1 ไมโครลิตร 
(ความเข้มข้น 10 นาโนกรัมต่อไมโครลิตร), 1X บัฟเฟอร์, 
น ิวคล ี โอไทด ์ไตรฟอสเฟต (dNTPs)  0.2 ม ิลล ิ โมล , 
แมกนีเซียมคลอไรด์ (MgCl2) 1.5 มิลลิโมล, ไพรเมอร์ 
Forward และ Reverse อย่างละ 0.2 ไมโครโมล และ 
Taq Polymerase 0.12 ไมโครลิตร (ExcelTaq, SMOBIO, 
Malaysia; 5 ไมโครกรัมต่อไมโครลิตร) เพิ่มจำนวนดีเอ็นเอ
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ด้วยเครื่อง Thermal cycle (BioRad, MJ Mini Cycler, 
Italy) มีวัฏจักรพีชีอาร์ 5 วัฏจักร คือ 1) อุณหภูมิที่ทำให้
สายดีเอ ็นเอแยกออกจากกัน (Denaturation) 94°ซ.       
2 นาที จำนวน 1 รอบ  2) อุณหภูมิ 94°ซ.นาน 30 วินาที 
อ ุณหภ ูม ิที่ ไพร ์ เมอร์มาเกาะก ับสายด ี เอ ็นเอต ั ้ งต้น 
(Annealing temperature; Ta) สำหรับทั ้ง 5 ไพร์เมอร์   
ค ือ อ ุณหภ ูม ิ  52°ซ. นาน 30 ว ินาท ี และอุณหภูม ิที่                 
Taq Polymerase สามารถซ่อมสายดีเอ็นเอให้สมบูรณ์
เป ็นด ีเอ ็นเอเส ้นใหม่  (Extension temperature) 72 
องศาเซลเซียส นาน 30 วินาที จำนวน 40 รอบ และ  3) 
อุณหภูมิ 72°ซ. นาน 5 นาที  
 3. แยกผลผลิตดีเอ็นเอด้วยเทคนิคอิเล ็กโทร    
ฟอรีซิสผ่าน 6% Denaturing polyacrylamide gel ด้วย
เครื่องอิเล็กโทรฟอรีซิสแนวตั้ง (SCIE-PLAS SEQ3341, 
United Kingdom) ในบัฟเฟอร์ 1XTBE ผ่านกระแสไฟฟา้ 
1,200 โวลต์ เป็นเวลา 3.30 ชั่วโมง ย้อมดีเอ็นเอที่แยก
ขนาดแล้วด้วยเทคนิค Silver staining (Promega, USA) 
โดยดีเอ็นเอจับกับซิลเวอร์ไนเตรต (Silver nitrate) เป็น
แถบสีน้ำตาลเข้มที่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า วัดขนาด
ของแอลลีล (Base pair, bp) บนแผ่นเจลที่แต่ละตำแหนง่
โดยเทียบกับตำแหน่งที่แน่ชัดของลำดับเบสของ pGEM-
3Zf (+) Vector (Promega, USA) บันทึกจีโนไทป์ของ 
แต่ละตัวอย่าง       
 
การวิเคราะห์ข้อมูล   
 1. ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรม
ภายในประชากร โดยคำนวณค่าความถี ่ของแอลลีล 
(Allele frequency) ในแต่ละตำแหน่งของประชากร ด้วย
โปรแกรม GenAlEx version 6.1 (Peakall and Smouse, 
2006) จำนวนแอลลีลต่อตำแหน่ง (number of alleles 
per locus, A) ค่า Effective number of allele (Ae) ค่า
เฮเทอโรไซโกซิตี้ (Heterozygosity) และค่าสัมประสิทธิ์
เ อฟ  (F–coefficients)  โ ดย ใช ้ โป รแกรม  GenAlEx 
version 6.1 (Peakall and Smouse, 2006) คำนวณค่า 
Allelic Richness (Ar) โดยใช้โปรแกรม FSTAT version 

2.9.3 (Goudet, 2001)  เป ร ี ยบ เท ี ยบระด ั บ ค ว าม
หลากหลายทางพันธุกรรมจากค่า Ar ระหว่างกลุ่มตัวอย่าง
โดยวิธี Mann–Whitney U   
 2. การทดสอบการเบี่ยงเบนจากสมดุลฮาร์ดี–  
ไวน์เบิร์ก ของความถี่จีโนไทป์ที่แต่ละตำแหน่งภายใน
ประชากร โดยการประเมินค่า Exact p-value ด้วยวิธี 
Markov chain ต า ม ว ิ ธ ี ข อ ง  Guo and Thompson 
(1992) (Dememorization = 1000, Batches = 1000, 
Iterations per batch = 1000) ในโปรแกรม GENEPOP 
version 4 (Rousset, 2008) และปรับระดับความน่าจะ
เป็น (p-value) สำหรับการใช้ข้อมูลวิเคราะห์ซ้ำหลายครั้ง 
(Multiple tests) ด้วยวิธี Bonferroni correction (Rice, 
1989)   
   3. ประเมินจำนวน Effective population size 
(Ne) โดยโปรแกรม NeEstimator version 2.01 (Do et al., 
2014)  
 4. ประเมินการมีสภาวะคอขวดในกลุ่มตัวอย่าง
โดยโปรแกรม Bottleneck version 1.2.02 (Piry et al., 
1999) 
 5. ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรม
ระหว่างประชากร จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
พันธุกรรม (Analysis of Molecular Variance; AMOVA) 
โดยวิเคราะห์ความแปรปรวนระหว่างประชากรเทียบกับ
ความแปรปรวนภายในประชากร ทดสอบค่าสถิติ ΦST 
ระหว่างคู ่ตัวอย่าง โดยโปรแกรม ARLEQUIN version 
3.11 (Excoffier and Lischer, 2010) ค่าระยะห่างทาง
พันธุกรรม (Genetic distance) ด้วยโปรแกรม GenAlEx 
version 6.1 (Peakall and Smouse, 2006)  ค ่าความ
ต่างทางพันธุกรรม (Genetic differentiation) ทดสอบ
ความแตกต่างของความถี่แอลลีลของแต่ละประชากรโดย 
Exact test ตามวิธีของ Guo and Thompson (1992) 
(Dememorization = 1000, Batches = 1000, Iterations 
per batch = 1000) ในโปรแกรม GENEPOP version 4 
(Rousset, 2008)  และปร ับระด ับความน ่ าจะ เป็น              
(p-value) สำหรับการใช้ข้อมูลวิเคราะห์ซ้ำหลายครั้ง 



วารสารวิจัยและสง่เสริมวิชาการเกษตร 39(3):100-110 

 

104 

(Multiple test)  ด ้ ว ย  Bonferroni correction (Rice, 
1989) และสร้างแผนผังความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมจาก
ค่าระยะห่างทางพันธุกรรม (Nei’s genetic distances) 
ด ้วยว ิธ ี  UPGMA (Unweighted Pair Group Method 
with Arithmetic mean)  จ า ก โ ป รแ ก รม  POPGENE 
version 1.31 (Yeh et al., 1999) 
 

ผลการวิจัย 
 

ความหลากหลายภายในประชากรของกลุ่มตัวอย่าง  
  พบความหลากรูปแบบของเครื่องหมายโมเลกุล
ไมโครแซทเทลไลท์ 5 ตำแหน่ง โดยมีจำนวนแอลลีลต่อ
ตำแหน่ง (A) เฉลี่ยรวมทั้ง 5 กลุ่มตัวอย่างที่ตำแหน่ง GB-
CU-096, GB-CU-098, GB-CU-125, AC01 และ CT19 
เท่ากับ 5, 6, 5, 5.2 และ 4.2 แอลลีล ตามลำดับ โดย     
แต่ละกลุ่มตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยดังนี้ กลุ่มตัวอย่างส้มกิ่งตอน
น่านดั ้งเดิม G1 พบมีจำนวนแอลลีลต่อตำแหน่ง (A) 
5±1.22 แอลลีล ค่า Effective number of allele (Ae) 
2.97±0.51 แอลลีล ค่า Allelic richness (Ar) 4.99±0.21 
แอลลีล ค่าเฮเทอโรไซโกซิตี้จากการสังเกต (Observed 
heterozygosity: Ho)  0.97±0.05 และค่าเฮเทอโรไซโก
ซิตี ้จากการค่าคาดหวัง (Expected hetero zygosity: He) 
0.66±0.06 และมีค่า Fixation Index (Fis) -0.48±0.07 
กลุ่มตัวอย่างต้นส้มที่เกิดจากเพาะเมล็ดจากส้มน่านดั้งเดิม 
G2 พบมี A 5±1.22 แอลลีล ค่า Ae 3.90±0.94 แอลลีล 
ค่า Ar 5.00±1.22 แอลลีล ค่า Ho 0.93±0.10 และค่า He 
0.73±0.09 และมี Fis -0.28±0.14 กลุ่มตัวอย่าง A พบมี
ค่า A  5.00±0.71 แอลลีล ค่า Ae 3.46±1.20 แอลลีล ค่า 

Ar 4.97±0.71 แอลลีล ค่า Ho 0.96±0.03 และค่า He 
0.69±0.09 และมีค่า Fis -0.41±0.18 กลุ่มตัวอย่าง B พบ
มีค่า A 5.40±0.55 แอลลีล ค่า Ae 3.49±0.43 แอลลีล 
ค่า Ar 5.38±0.53 แอลลีล ค่า Ho 0.93±0.05 และค่า He 
0.71±0.03 และมี Fis -0.31±0.10 กลุ่มตัวอย่าง C พบมี 
A 5.00±0.71 แอลลีล ค่า Ae 3.70±1.07 แอลลีล ค่า Ar 
4.99±0.71 แอลล ีล ค ่า Ho 0.92±0.05 และค่า He 
0.71±0.08 และมีค่า Fis -0.31±0.17 (Table 1) จากดัชนี
ความหลากหลายทางพันธุกรรมที่กล่าวมาข้างต้นพบว่า
กลุ่มตัวอย่างส้มสีทองน่านจากทั้ง 5 กลุ่มตัวอย่างมีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมที ่ใกล้เคียงกันเมื ่อนำค่า Ar 
เร ียงลำด ับจากมากไปน้อยได้ด ังน ี ้  5.38±0.53 (B) , 
5.00±1.22 (G2), 4.99±0.71 (C), 4.99±0.21 (G1) และ 
4.97±0.71 (A) ซึ ่งเมื ่อทดสอบความแตกต่างของความ
หลากหลายทางพันธุกรรมจากค่า Ar โดยวิธ ี Mann-
Whitney U-Test พบว ่าระด ับความหลากหลายทาง
พันธุกรรมระหว่างส้มสีทองทั้ง 5 กลุ่มตัวอย่างมีความ
หลากหลายไม่ต่างกันทางสถิติ (p>0.05) การทดสอบ
ความเบี่ยงเบนของสัดส่วนจีโนไทป์ที่สังเกตได้กับค่าที่
คาดหวังตามสมดุลฮาร์ดี -ไวน์เบิร ์ก ด้วยวิธ ี Markov 
chain และปรับระดับความน่าจะเป็นด้วย Bonferroni 
correction ในแต่ละกลุ่มตัวอย่าง พบการไม่อยู่ในสมดุล
ในทั้ง 5 กลุ่มตัวอย่างที่ทุกตำแหน่ง ซึ่งการออกจากสมดุล
เป็นการมีค่าเฮเทอโรไซโกซิตี้จากการคาดหมาย (He) น้อย
กว่าค่าเฮเทอโรไซโกซิตี ้จากการสังเกต (Ho) และที่ทุก
ตำแหน่งไมโครแซทเทลไลท์ในท ั ้ง 5 กล ุ ่มตั วอย ่าง
เบี่ยงเบนออกจากสมดุลฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก  
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Table 1   Average allelic variability at five microsatellite loci of Nan Golden Orange, Nan province
    

Samples G1 G2 A B C Average 

N 30.00±0.00 29.60±0.55 30.00±0.00 30.00±0.00 29.40±0.89 29.80±0.50 
A  5.00±1.22   5.00±1.22   5.00±0.71   5.40±0.55   5.00±0.71   5.08±0.86 
Ae  2.97±0.51   3.90±0.94   3.46±1.20   3.49±0.43   3.70±1.07   3.50±0.87 
Ar  4.99±0.21   5.00±1.22   4.97±0.71   5.38±0.53   4.99±0.71   5.07±0.86 
Ho  0.97±0.05   0.93±0.10   0.96±0.03   0.93±0.05   0.92±0.05   0.94±0.06 
He  0.66±0.06   0.73±0.09   0.69±0.09   0.71±0.03   0.71±0.08   0.70±0.07 
Fis -0.48±0.07  -0.28±0.14  -0.41±0.18  -0.31±0.10  -0.31±0.17  -0.36±0.15 

 

The indices included the number of samples in each group (N), number of alleles per locus (A), effective number of alleles (Ae), 

allelic richness (Ar), observed heterozygosity (Ho), expected heterozygosity (He), fixation index (Fis) (Fis values and probability of 

significant deviation from Hardy-Weinberg equilibrium are given for each population. Values underlined indicate statistical 

significance, p<0.002, after Bonferroni correction = 0.05/25)   

การประเม ินจำนวน  Effective population 
size (Ne) พบกลุ ่มตัวอย่าง G1 มีจำนวนมากเกินการ
ประเมิน (Infinite) (Infinite–Infinite) กลุ่มตัวอย่าง G2 
มี 53.4 (16.1-Infinite) กลุ่มตัวอย่าง A มี 51.4 (16.3–

Infinite) กลุ่มตัวอย่าง B มี 11.7 (6.1-23.4) และกลุ่ม
ต ัวอย่าง C ม ี Infinite (67.5– Infinite) การมีสภาวะ      
คอขวด (Bottlenecks)  พบได ้ ในกล ุ ่มต ัวอย ่าง G2         
(p-value<0.05) (Table 2) 

 
Table 2   Estimates and 95% confidence intervals of contemporary effective population size (Ne),   
              and the detection of bottlenecks based on Wilcoxon’s test for five population samples    
              at five microsatellite loci 
 

Samples Effective population size (Ne) Bottleneck test 

Ne Lower bound Upper bound TPM (P-value) 

G1 Infinite Infinite Infinite 0.812 
G2 53.4 16.1 Infinite 0.031 
A 51.4 16.3 Infinite 0.156 
B 11.7  6.1 23.4 0.094 
C Infinite            67.5 Infinite 0.094 
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ความแตกต่างทางพันธุกรรมระหว่างประชากร 
กลุ่มตัวอย่างส้มสีทองน่านมีความแตกต่างทาง

พ ันธ ุกรรม (ค ่ า  Global FST = 0 .01559 ; AMOVA, 
p=0.0000) การทดสอบความแปรปรวนทางพันธุกรรม 
AMOVA  พบว่า 1.56% ของความแปรปรวนเกิดจาก
ความแตกต่างระหว่างประชากร และ 98.44% ของความ
แปรปรวนที ่เกิดจากความแตกต่างระหว่างสมาชิกใน
ประชากร เมื ่อวิเคราะห์ความต่างระหว่างคู ่ของกลุ่ม
ตัวอย่างจากค่า pairwise FST ที่ระดับ p<0.005 พบว่า
ความแตกต่างทางพันธุกรรมระหว่างกลุ่มตัวอย่าง G1 มี
ความแตกต่างทางพันธุกรรมกับกลุ่ม G2 กลุ่ม B และกลุ่ม 
C แต่ไม่ต่างจากกลุ่ม A ในขณะที่กลุ่มตัวอย่างอื่นๆ มี

พ ันธ ุกรรมไม่ต ่างกัน (Table 3) สำหรับการทดสอบ
ระยะห่างทางพันธุกรรม (genetic distance) ของกลุ่ม
ตัวอย่างมีค่าจากมากไปน้อยได้ดังนี้ 0.166 (G1:B), 0.141 
(G1:G2) , 0.110 (G1:C) , 0.064 (B:C) , 0.06 (G2:A) , 
0.055 (B:A), 0.048 (G2:B), 0.046 (G2:C), 0.043 (G1:A) 
และ 0.037 (A:C)  (Table 3) แผนผังความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมจากค่าระยะห่างทางพันธุกรรมพบว่า ส้มสีทอง
น่าน 5 กลุ่มตัวอย่างถูกจัดออกเป็น กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่ม
ตัวอย่าง A และ C กลุ่มที่ 2 คือ กลุ่มตัวอย่าง G2 และ B 
ซึ่ง 2 กลุ่มย่อยนี้สามารถจัดเป็นกลุ่มเดียวกันได้ในขณะที่
กลุ่มตัวอย่าง G1 ถูกจัดเป็นกลุ่มที่มีความแตกต่างทาง
พันธุกรรมจากกลุ่มอื่น (Figure 1)

 

Table 3   Pairwise FST values (lower diagonal) and genetic distance (upper diagonal) among 
              Nan Golden Orange 
 

   Samples       G1      G2      B        A         C 

       G1      0.141     0.166      0.043      0.110 
       G2     0.04262            0.048      0.060      0.046 
        B     0.05179     0.00168             0.055      0.064 
        A     0.00398     0.00834     0.00644              0.037 
        C     0.03229     0.00031     0.00751     -0.00096  

 

Values underlined indicate statistical significance (p<0.005, P-values adjusted for multiple comparisons using Bonferroni 
correction = 0.05/10) 
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Figure 1   Dendrogram of five population samples of Nan Golden Orange 

 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

ความหลากรูปแบบของเคร่ืองหมายพันธุกรรม 
 พบความหลากรูปแบบของเครื่องหมายในกลุ่ม
ตัวอย่างส้มสีทองน่าน (C. reticulata Blanco) โดยมี
จำนวนแอลลีลต่อตำแหน่งเฉลี่ยรวมทั้ง 5 กลุ่มตัวอย่างที่
ตำแหน่ง GB-CU-096, GB-CU-098, GB-CU-125, AC01 
และ CT19 เท่ากับ 5, 6, 5, 5.2 และ 4.2 แอลลีล ซึ่งมีค่า
จำนวนแอลลีลเฉลี่ยต่อตำแหน่งที่ทุกตำแหน่งรวมทั้ง 5 
กลุ ่มตัวอย่างเป็น 5.08±0.86 แอลลีล เมื ่อเทียบกับ
การศึกษาของ Elcy et al. (2012) ในส้ม Lima Madu 
(C. reticulata Blanco) จำนวน 118 ตัวอย่าง พบมี
จำนวนแอลล ีลเฉล ี ่ยต ่อตำแหน่ง 5.227 แอลล ีล ที่
ตำแหน่ง GB-CU-096 มี 9 แอลลีล และ ค่า Ho เท่ากับ 
0.873, ตำแหน่ง GB-CU-098 มี 5 แอลลีล และค่า Ho 
เท่ากับ 0.966 และตำแหน่ง GB-CU-125 มี 10 แอลลีล
และค่า Ho เท ่ากับ 0.983 ตามลำดับ และ Barkley          
et al. (2006) ศึกษาในพืชตระกูลส้ม (Citrus) จำนวน 
370 ตัวอย่าง พบมีจำนวนแอลลีลเฉลี่ยต่อตำแหน่ง 11.5 
แอลลีล โดยที่ตำแหน่ง CT19 มี 14 แอลลีล และค่า Ho 
เท่ากับ 0.619 และที่ AC01 มี 15 แอลลีล และค่า Ho 
เท่ากับ 0.130 จากข้างต้นการศึกษานี้พบจำนวนแอลลีล 
ที ่เครื ่องหมายแต่ละตำแหน่งน้อยกว่าในการศึกษาอ่ืน    

อาจเป็นผลมาจากจำนวนสายพันธุ์ส้ม จำนวนตัวอย่างและ
ขนาดพื้นที่ในการรวบรวมตัวอย่าง โดยการศึกษานี้ศึกษา
ส้ม 1 ชนิด จำนวน 150 ตัวอย่าง พื้นที่ในรวมรวบตัวอย่าง
ประมาณ 100 กิโลเมตร ในขณะที่ Barkley et al. (2006) 
ศึกษาพืชตระกูลส้มจำนวน 370 ตัวอย่าง การศึกษาของ 
Elcy et al. (2012) ศึกษาส้ม 1 ชนิด จำนวน 118 ตัวอย่าง
รวบรวมส้มมาจากหลายแหล่งและครอบคลุมพื้นที่กว้าง
มากกว่า 500 กิโลเมตร  
 
ความหลากหลายทางพันธุกรรมภายในประชากร 

กลุ่มตัวอย่างส้มสีทองน่านที่รวบรวมมาจาก 5 
กลุ่ม มีระดับความหลากหลายทางพันธุกรรมภายในกลุ่ม
ใกล้เคียงกันและไม่ต่างทางสถิติ ค่าเฉลี่ยรวมของส้มสีทอง
น่านที่ปลูกในพื้นที่จงัหวัดน่านมีค่า Ar เท่ากับ 5.08±0.86, 
ค่า Ho เท่ากับ 0.94±0.06 และค่า He เท่ากับ 0.70±0.07 
ค ่าระด ับความหลากหลายทางพันธ ุกรรมที ่พบจาก
ตัวอย่างทั้งหมดจำนวน 150 ตัวอย่างและจากเคร่ืองหมาย
พันธุกรรม 5 ตำแหน่ง เป็นระดับที่มีความหลากหลาย
ใกล้เคียงกับส้มชนิดอื ่น เช่น ในส้ม Limau Madu (C. 
reticulata Blanco) จำนวน 118 ต้นที่ปลูกในประเทศ
มาเลเซีย ศึกษาโดยใช้เครื ่องหมายไมโครแซทเทลไลท์
จำนวน 22 ตำแหน่ง มีค่าเฉลี่ยจำนวนแอลลีลต่อตำแหน่ง 
2-10 แอลลีล และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.227 แอลลีล, ค่า Ho 
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อยู่ระหว่าง 0.051-1.00 และมีค่าเฉลี่ย Ho เท่ากับ 0.511 
(Ely et al., 2012) ส้มสีทองน่านยังมีความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมที่ค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับการศึกษาของ 
Barkley et al. (2006) ที่พบว่าพืชตระกูลส้มจำนวน 370 
ตัวอย่าง ศึกษาโดยใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ 24 
ตำแหน่งพบจำนวนแอลลีลต่อตำแหน่งมีค่าอยู่ระหว่าง   
3-30 แอลลีล และมีค่าเฉลี่ยโดยรวมของค่า Ho เท่ากับ 
0.4318  

สำหรับการพบจำนวน Ne ที่ค่อนข้างน้อยในกลุ่ม
ตัวอย่าง B ทำให้เกิดข้อสังเกตถึงกระบวนการจัดการสวน
ของกลุ่มตัวอย่างนี้ ที่พบว่าเกษตรกรมีการจัดการตน้พนัธุ์
โดยการตอนกิ่งจากต้นพันธุ์ภายในสวนเท่านั้นไม่มีการซื้อ
จากแหล่งอื่น จากการลงพื้นที่สวนเกษตรกรสังเกตพบว่า
ต้นส้มที่ถูกเลือกเป็นต้นพันธุ์ที่สมบูรณ์และไม่เป็นโรค ซึ่ง
ต้นพันธ ุ ์  1 ต ้นจะถูกตอนกิ ่งจำนวนหลายกิ ่งและกิ่ง
เหล่านั้นจะถูกนำมาปลูกทดแทนในรอบการปลูกต่อไป จึง
อาจเป็นไปได้ว่าการที่กลุ่มตัวอย่าง B มีจำนวน Ne ที่น้อย
แสดงถึงโอกาสที่ประชากรของกลุ่มตัวอย่าง B จะมีค่า
เฮเทอโรไซโกซิตี ้ลดลงหรือเกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่
แอลลีลที ่ เป็นผลมาจากการขาดช ่วงทางพันธุกรรม 
(genetic drift) (Allendorf and Luikart, 2007 ) เช่นเดียวกับ
การพบสภาวะคอขวดในตัวอย่าง G2 ที่แสดงถึงประชากร
จำนวนจำกัด ซึ่งเมื่อพิจารณาจากประวัติการปลูกในระยะ
เริ่มต้นได้มีการรวบรวมกิ่งพันธุ์ที่ได้จากการตอนส้มสีทอง
น่านดั ้งเดิมซึ่งปลูกจากกิ ่งตอนที ่ย ังคงมีอยู ่ คือกลุ่ม
ตัวอย่าง G1 ในการศึกษานี้ โดยได้รับการสนับสนุนจาก
สมาชิกชมรมผู้ปลูกส้มน่าน จำนวน 260 ต้น ในปี พ.ศ.
2552 หลังจากนั้นเพาะเมล็ดจาก G1 คือ กลุ่มตัวอย่าง 
G2 ในการศึกษานี้ซึ่งเริ่มต้นปลูกในปี พ.ศ. 2553 จำนวน 
26 ต้น จากข้อมูลข้างต้นแสดงถึงความสำคัญของการ
จัดการพันธุ ์การมีข้อมูลประวัติของต้นพันธุ ์และการ
วางแผนคัดพันธุ์โดยคำนึงถึงการรักษาความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมต้องมีเพียงพอที่จะรักษาและถ่ายทอดไปยัง
รุ่นต่อไป 

 

ความแตกต่างทางพันธุกรรมระหว่างประชากร 
   กลุ ่มตัวอย่างส้มสีทองน่านในการศึกษานี ้พบ
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมและค่าความต่างทาง
พันธุกรรม FST ที่แสดงความต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถติิ
ระหว่างกลุ่มตัวอย่าง G1 กับกลุ่ม G2 กลุ่ม B และกลุ่ม C 
แต่ไม่ต่างจากกลุ ่ม A ในขณะที ่กลุ่มตัวอย่างอื ่นๆ มี
พันธุกรรมไม่ต่างกันซึ่งให้ผลเป็นไปในทิศทางเดียวกับค่า
ระยะห่างทางพันธุกรรมที่พบค่อนข้างสูงระหว่างกลุ่ม G1 
กับกลุ่มตัวอย่างส้มสีทองน่านอื่นๆ เช่นเดียวกับแผนผัง
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมได้จัดให้กลุ่มตัวอย่าง G1 เป็น
กล ุ ่มท ี ่ถ ูกแยกออกจากกลุ ่มอ่ืนๆ ซ ึ ่งระยะห่างทาง
พันธุกรรมที่พบในผลการศึกษานี้ที่มีค่าสูงสุดเป็น 0.166 
และมีค่าเฉลี่ย 0.077 จัดได้ว่ามีระยะห่างทางพันธุกรรมที่
ต่ำเมื ่อเทียบกับการศึกษาของ Elcy et al. (2012) ส้ม 
Limau Madu (Citrus reticulata Blanco)  ท ี ่ ปล ูกใน
ประเทศมาเลเซีย มีระยะห่างทางพันธุกรรมเฉลี่ยเท่ากับ 
0.170 ทั้งนี้การพบระยะห่างทางพันธุกรรมที่สูงอาจเป็น
ผลมาจากการรวบรวมส้มจากพื้นที่ที่มีระยะทางห่างกัน
มากกว่า 500 กิโลเมตร ในขณะที่การศึกษานี้รวบรวม
ภายในจังหวัดน่านซึ่งแต่ละกลุ่มตัวอย่างมีระยะห่างกัน       
ไม่เกิน 100 กิโลเมตร  
 จากผลการศึกษานี้การดำเนินงานที่ควรจะไดร้ับ
การพัฒนาต่อ คือ วางแผนอนุรักษ์แหล่งพันธุกรรมดั้งเดิม
ของส้มสีทองน่าน ด้วยเหตุที่พืชสกุลส้มมีความแปรปรวน
และความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงเนื่องจากส้มเป็น
พืชผสมข้าม โอกาสที่จะเกิดการผสมข้ามกันระหว่างชนิด
และพ ันธ ุ ์ เป ็นไปได ้ค ่อนข้างส ูง (Spiegel-Roy and 
Goldschmidt, 1996) นอกจากนี้ความแปรปรวนของพืช
สกุลส้มมีผลมาจากปัจจัยหลายประการนอกเหนือจากการ
เกิดการผสมข้าม เช่น การเกิดการกลายพันธุ์และวิธีการที่
ใช้ในการขยายพันธุ์ (Novelli et al., 2006) ดังนั้นในการ
วางแผนงานเพื่อการจัดการพันธุกรรมและอนุรักษ์พันธุ์ส้ม
สีทองน่านต้องมีการวางแผนจัดการพันธุ ์อย่างมีระบบ 
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ตั วอย ่ า งการศ ึ กษาของ  Kongpun (2009) 
รายงานว่าความหลากหลายของพืชสกุลส้มในภาคใต้ซึ่ง
ส่วนใหญ่น่าจะเกิดจากการผสมข้ามระหว่างชนิดหรือ
ระหว่างพันธุ์ และมีการขยายพันธุ์ต่อมาโดยการใช้เมล็ด 
ความหลากหลายที่เกิดขึ้นนี้ สมควรที่จะต้องมีการอนุรักษ์
พันธุ์เพื ่อเป็นแหล่งพันธุกรรมสำหรับการปรับปรุงพันธุ์
หรือใช้เป็นต้นตอสำหรับพันธุ์เศรษฐกิจที่อ่อนแอต่อโรค
ทางรากและสภาพแวดล้อม จากการศึกษานี้กลุ่มตัวอย่าง 
G1 เป็นแหล่งพันธุ ์หนึ่งที่มีความเหมาะสมเนื ่องจากมี
ความหลากหลายทางพันธุกรรม มี Ne จำนวนมาก ไม่มี
สภาวะคอขวด และมีความต่างที ่ช ัดเจนจากกลุ ่มอ่ืน 
สำหรับกลุ่มตัวอย่างอื่นๆ ที่พบข้อสังเกตในทิศทางที่อาจ
ส่งผลต่อคุณภาพส้มสีทอง ในอนาคตเกษตรกรต้องพัฒนา
แนวทางจัดการต้นพันธุ์โดยมีข้อมูลต้นและความเข้าใจต่อ
การรักษาความหลากหลายทางพันธุกรรมเพื่อการรักษา
คุณภาพส้มสีทองน่านให้เป็นไปตามข้อกำหนดของการ
เป็นพืชบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ต่อไป 

 
สรุปผลการวิจัย 

 
 ความแปรปรวนทางพันธุกรรมที่พบได้ในกลุ่ม
ตัวอย่างส้มสีทองน่าน จังหวัดน่าน จากเครื ่องหมาย
โมเลกุลไมโครแซทเทลไลท์จำนวน 5 ตำแหน่ง สรุปได้ดงันี้ 
กลุ่มตัวอย่างส้มสีทองน่านมีความหลากหลายภายในกลุ่ม
ตัวอย่างและพบความแตกต่างทางพันธุกรรมระหว่างกลุ่ม
โดยเฉพาะกลุ่มตัวอย่างส้มกิ่งตอนน่านดั้งเดิม ระดับความ
แปรปรวนทางพันธุกรรมที ่แตกต่างกันของแต่ละกลุ่ม
ตัวอย่างเป็นผลมาจากการจัดการพันธุกรรมส้มสีทองของ
แต่ละสวนซึ ่งแสดงให้เห็นถึงความสำคัญของจัดการ
พันธุกรรม แหล่งพันธุ์ และอนุรักษ์พันธุกรรมส้มสีทองน่าน  
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การมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรของเกษตรกร 
ในเขตเทศบาลตำบลแม่แฝก อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ่

Participation in the Conservation of Local Wisdom on Agriculture 
of Farmers in Mae Faek Municipality, Sansai District, Chiang Mai  
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Abstract 
 
 This study was conducted to explore: 1) socio-economic attributes of farmers; 2) level of farmer 
participation in the conservation of local wisdoms on agriculture 3)  factors related to farmers 
participation in the conservation of local wisdoms on agriculture; and 4)  problems encountered and 
suggestions of the farmers. The sample group consisted of 278 farmers in Mae Faek municipality, Sansai 
district, Chiang Mai province. A set of questionnaires was used for data collection and analyzed by using 
descriptive statistics and multiple regression analysis.  
 Results of study revealed that most of the respondents were female, 54 years old on average, 
elementary school graduates or lower, and married.  The respondents had 3 household members and 
2 workforces on average.  They had 3. 30 rai of farm land and 63,284. 17 baht of income from the 
agricultural sector and 118,288.95 baht of loans. Most of the respondents perceived news/ information 
about the conservation of local wisdoms on agriculture 3 times a month and they contacted agricultural 
extension workers once a year on average. Most of them did not have social position and had experience 
in agricultural training/ education trip twice a year on average.  They had been living in Mae Faek for 
37.71 years on average. As a whole the respondents participated in the conservation of local wisdoms 
on agriculture at a moderate level.  Based on its details, they gained benefits from the participation 
most. This was followed by suggestions of a good way out and decision making, practice and operation, 
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and monitoring/assessment, respectively.  Factors associated with the participation in the conservation of local 
wisdom on agriculture of farmers were statistically significant: gender, income from the agricultural sector, 
experience in agricultural training/education trip and period of living in the community. 
 The following were problems encountered:  1)  the respondents did not have enough time; 2) 
concerned agencies lacked of public relations; 3) the respondent did not clearly gain benefits form the 
participation; and 4)  there was no participation in activity planning.  Therefore, development agencies 
should prepare effective public relations particularly to target groups.  The activity planning should be 
prepared in advance in the year. Also, it should have promotion and extension of knowledge about the 
conservation of local wisdom on agriculture to the community 
 
Keywords:   participation of farmers, agricultural wisdom conservation, local cultural heritage 
 

บทคัดย่อ 
 

การวิจัยในครั ้งนี ้ม ีว ัตถุประสงค์ เพื ่อศึกษา 1) 
ลักษณะพื้นฐานบุคคล เศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร  
2) ระดับการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้าน
การเกษตรของเกษตรกร  3) ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการ
มีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร
ของเกษตรกร และ  4) ป ัญหาและข้อเสนอแนะของ
เกษตรกรเกี่ยวกับการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญา
ท้องถิ่นด้านการเกษตร กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือ 
เกษตรกรในเขตเทศบาลตำบลแม่แฝก จำนวน 278 คน  
เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถามและวิเคราะห์ข้อมูล
โดยใช ้สถ ิต ิ เช ิงพรรณนาเพ ื ่อหาค ่าร ้อยละ ค ่าเฉลี่ย            
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์พหุถดถอย 

การศึกษาพบว่า เกษตรกรผู้ตอบแบบสอบถาม
ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายุเฉลี่ย 54.64 ปี ส่วนใหญ่จบ
การศึกษาชั้นประถมศึกษาหรือต่ำกว่า สถานภาพสมรส 
จำนวนสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 3 คน มีจำนวนแรงงาน
เฉลี่ย 2 คน พื้นที่ทำการเกษตรเฉลี่ย 3.30 ไร่ รายได้จาก
การทำการเกษตรเฉลี่ย 63,284.17 บาทต่อปี กู้จากแหล่ง
เง ินทุนเฉลี ่ย 118,288.95 บาท ได้ร ับข่าวสารด้านการ
อนุรักษ์ภูมิปัญญาด้านการเกษตรเฉลี่ย 3 ครั้งต่อเดือน การ
ติดต่อกับเจ ้าหน้าที่ด ้านการเกษตรเฉลี ่ย 1 ครั ้งต ่อปี        

ส่วนใหญ่ไม่มีตำแหน่งทางสังคม ประสบการณฝึกอบรมหรือ
ดูงานด้านการเกษตรและการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่น
เฉลี่ย 2 ครั้งต่อปี ระยะเวลาการตั้งถิ่นฐานบ้านเรือนในพื้นที่
เฉลี่ย 37.71 ปี และมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญา
ท้องถิ่นด้านการเกษตรในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง 
โดยที่มีค่าเฉลี่ยการมีส่วนร่วมมากสุด คือ ด้านการรับ
ผลประโยชน์ รองลงมา ได้แก่ ด้านการเสนอทางออกและ
การตัดสินใจ ด้านการปฏิบัติการและดำเนินงาน และน้อย
สุดคือ ด้านการติดตามประเมินผล สำหรับปัจจัยที ่มี
ความสัมพันธ์กับการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญา
ท้องถิ่นด้านการเกษตรของเกษตรกรอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ คือ เพศ รายได้จากการทำการเกษตร ประสบการณ์
ฝ ึกอบรมหรือด ูงานด ้านการเกษตรและการอน ุร ักษ์          
ภูมิปัญญาท้องถิ่น และระยะเวลาการตั้งถิ่นฐานบ้านเรือนใน
พื้นที่ 

ปัญหาของเกษตรกรเกี่ยวกับการมีส่วนร่วมในการ
อนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ ่นด้านการเกษตรที ่สำคัญ คือ 
เกษตรกรไม ่ ม ี เวลาเน ื ่ องจากม ี งานมาก ขาดการ
ประชาสัมพันธ์จากหน่วยงานที่จัดกิจกรรม เกษตรกรไม่ได้
รับผลประโยชน์จากการเข้าร่วมกิจกรรมอนุรักษ์ที่ชัดเจน 
และขาดการวางแผนกิจกรรมอย่างมีส่วนร่วมและสอดคล้อง
กับความต้องการ โดยเกษตรกรมีข้อเสนอแนะว่า หน่วยงาน
พัฒนาควรมีการประชาสัมพันธ์การจัดกิจกรรมให้ทั่วถึงและ
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ตรงกลุ ่มเป ้าหมาย มีการกำหนดแผนการจัดกิจกรรม
ล่วงหน้าในรอบปี และควรมีการส่งเสริมและถ่ายทอด
ความร ู ้ เก ี ่ยวก ับการอน ุร ักษ ์ภ ูม ิป ัญญาท้องถ ิ ่นด ้าน
การเกษตรให้แก่ชุมชน 

 
คำสำคัญ:   การมีส่วนร่วมของเกษตรกร  การอนุรักษ์ 
                ภูมิปัญญาการเกษตร  การสืบสานวัฒนธรรม 
                ท้องถิ่น  
 

คำนำ 
 

ภูมิปัญญาท้องถิ่นถือเป็นมรดกทางความคิดที่
บรรพบุรุษ ปู่ ย่า ตา ยาย หรือรุ่นทวดได้คิดค้นขึ้นมาใช้  
โดยความคิดและการกระทำเหล่านั้น ได้พัฒนามาเป็น
ส่วนหนึ่งของการดำรงชีวิตไม่ว่าจะเป็น การละเล่น การ
แสดง ความเชื ่อขนบธรรมเนียม วัฒนธรรม พิธีกรรม 
ตลอดจนเป็นบรรทัดฐานในการประกอบอาชีพ เป็นต้น 
ซึ่งสิ่งทั้งหลายเหล่านี้ล้วนเป็นมรดกที่มีคุณค่าที่ไม่สามารถ
ประเมินเป็นราคาได้ (Pimsen, 2002) โดยเฉพาะในด้าน
การเกษตรซึ่งอีกหนึ่งอาชีพที่มีการนำภูมิปัญญาเข้ามาใช้
ในการดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ตั ้งแต่เร ิ ่มเตรียมการ
เพาะปลูก การดูแลรักษา จนกระทั่งการเก็บเกี่ยวและการ
ถนอมอาหาร อย่างไรก็ตามการพัฒนาทางด้านวัตถุและ
เทคโนโลยีก็สามารถเข้ามาแทนที ่หรือทดแทนการใช้       
ภูมิปัญญาในการทำเกษตรกรรม ตลอดจนการมุ่งหมายที่
จะประกอบอาชีพเกษตรกรรมของผู้คนในยุคปัจจุบันเริ่ม
ลดน้อยถอยลง ซึ่งทั้งสองปรากฏการณ์ที่กล่าวมานี้เป็น
ปัจจัยทั้งทางตรงและทางอ้อมที่เป็นสาเหตุนำไปสู่การขาด
การสืบทอดและอนุรักษ์ภูมิปัญญาด้านการเกษตรโดย
แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนในบริบทสังคมเขตเมืองที่การ
อนุรักษ์ภูมิป ัญญาท้องถิ ่นได้ส ูญสิ ้นไปพร้อมกับการ       
ล่มสลายของการทำเกษตรกรรม ซึ่งตรงกันข้ามกับสังคม
ในพื้นที่ชนบทที่ยังคงมีการอนุรักษ์สืบทอดภูมิปัญญาให้
เป็นบรรทัดฐานและแนวปฏิบัติในการทำเกษตรกรรม 
ทั้งนี ้พื ้นที่ในเขตกึ่งเมืองกึ่งชนบทเป็นอีกพื้นที่หนึ่งที่มี

แนวโน้มการสืบทอดภูมิปัญญาด้านการเกษตรลดน้อย
ถอยลงพร ้อมก ับการแปรเปล ี ่ยนของพ ื ้นท ี ่ทำการ
เกษตรกรรมไปเป็นพื ้นที ่ที ่ใช้รองรับการขยายตัวของ
ชุมชนเมือง จึงทำให้มีหน่วยงานในพื้นที่ดังกล่าวได้จัดทำ
แผนงาน ยุทธศาสตร์ และโครงการที่มุ่งให้เกษตรกรหรือ
ประชาชนได้เข้ามามีส่วนร่วมในการสืบสานและอนุรักษ์
วัฒนธรรมหรือภูมิปัญญาในด้านการเกษตรให้เกิดผล
ประโยชน ์ท ั ้ ง ในด ้านจ ิตใจ เศรษฐก ิจ ส ังคม และ
สิ่งแวดล้อม (Sampantamit et al.,2009)  
 เทศบาลตำบลแม่แฝกอำเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม่เป็นอีกพื้นที่หนึ่งที่อยู ่ในเขตกึ่งเมืองกึ่งชนบท
และได้ประสบปัญหาภูมิปัญญาชาวบ้านและปราชญ์
ชาวบ้านเริ่มสูญหาย เนื่องจากไม่ได้รับความสนใจจากคน
รุ่นหลังและขาดการจัดเก็บข้อมูลด้านภูมิปัญญาท้องถิ่น
อย่างเป็นระบบ ซึ่งเป็นส่วนสำคัญทำให้สำนักงานเทศบาล
ตำบลแม ่แฝกม ีการกำหนดพ ันธก ิจในการส ่งเสริม
การศึกษา บำรุงศาสนา ศิลปะ จารีตประเพณี และ         
ภูมิปัญญาท้องถิ่น โดยมีเป้าประสงค์เพื่อให้เกิดการพัฒนา
คุณภาพชีวิตด้านการศึกษาเพื่อเข้าสู่สังคมแห่งการเรียนรู้
ตลอดชีวิตอย่างยั่งยืน อนุรักษ์ขนบธรรมเนียม ประเพณี 
วัฒนธรรม และภูมิปัญญาท้องถิ่นอันเป็นเอกลักษณ์ของ
ท้องถิ ่นให้ดำรงอยู ่สืบไป โดยมีตัวชี้ ว ัดคือ ประชาชน        
ร้อยละ 90 ได้อนุรักษ์ขนบธรรมเนียมประเพณีและ
วัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่น ซึ่งในภาคการเกษตรเป็น
อีกภาคส่วนที ่ได้มีการส่งเสริมให้มีการต่อยอด ฟื ้นฟู         
สืบสานให้มีการนำผลผลิตทางการเกษตรมาแปรรูปเป็น
สินค้าที่มีศักยภาพสูงด้วยภูมิปัญญาท้องถิ่นและนวัตกรรม 
เช่น สินค้าเพื่อสุขภาพและความงาม ผลิตภัณฑ์อาหาร 
สินค้าหัตถกรรม และของที่ระลึก เป็นต้น อันเป็นที่มาให้
เกิดการจัดทำโครงการหรือกิจกรรมเพื่อสืบทอดภูมิปัญญา
ด้านการเกษตร อาทิ โครงการสืบสานอนุรักษ์ประเพณี
และวัฒนธรรมท้องถิ่นเกี่ยวกับประเพณีลงแขกเกี่ยวข้าว 
กิจกรรมงานไม้ดอกไม้ประดับสำหรับการเข้าร่วมงาน
ประเพณีกิจกรรมไม้ดอกไม้ประดับของจังหวัดเชียงใหม่ 
ตลอดจนโครงการงานวันเกษตรที่มีวัตถุประสงค์เพื่ อให้
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เกิดการพัฒนาด้านการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ประสบการณ์
ระหว่างเกษตรกรในพื้นที่ เป็นต้น (Mae Faek municipal 
office, 2019) 
 จากการกำหนดพันธกิจ เป้าประสงค์ จนนำไปสู่
การกำหนดให้มีโครงการหรือกิจกรรมที ่สนับสนุนการ
อน ุร ักษ ์ ฟ ื ้นฟ ูและส ืบสานภูม ิป ัญญาท ้องถ ิ ่นด ้าน
การเกษตรให้แก่เกษตรกรและประชาชนในพื ้นที ่ของ
สำนักงานเทศบาลตำบลแม่แฝก ถ้าหากมีการศึกษาการมี
ส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร
ของเกษตรกรในเขตเทศบาลตำบลแม่ แฝก อำเภอ        
สันทราย จังหวัดเชียงใหม่ รวมถึงการศึกษาลักษณะ
พื้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร
สำหรับเป็นข้อมูลพื้นฐานในการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการ
มีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร
ของเกษตรกรตลอดจนปัญหาและข้อเสนอแนะเกี่ยวกับ
การมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิป ัญญาท้องถิ ่นด้าน
การเกษตรของเกษตรกรแล้วนั้น จะเป็นประโยชน์สำคัญ
ก ับสำน ักงานเทศบาลตำบลแม่แฝกในการกำหนด
ยุทธศาสตร์ โครงการ และกิจกรรมเกี่ยวกับการฟื้นฟูและ
อนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรให้สอดคล้องกับ
สภาพความเป็นจริงของสังคมในปัจจุบัน และสามารถเพิ่ม
การมีส่วนร่วมของเกษตรกรและประชาชนให้เป็นไปตาม
ค่าเป้าหมายตัวชี้วัดเกี่ยวกับการอนุรักษ์ขนบธรรมเนียม
ประเพณีและวัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่นที่ได้กำหนด
ไว้ทั้งในแผนพัฒนาท้องถิ่น พ.ศ.2561-พ.ศ.2565 ต่อไป 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการศึกษาวิจัยคือ เกษตรกรใน

เขตพื้นที่เทศบาลตำบลแม่แฝก อำเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม่ โดยทำการสุ่มตัวอย่างดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การสุ่มหมู่บ้านในเขตเทศบาลตำบล
แม่แฝก โดยกำหนดให้มีการสุ่มหมู่บ้านจำนวน 6 หมู่บ้าน
จากทั ้งหมด 12 หมู่บ้าน (สุ ่มในสัดส่วนครึ ่งหนึ ่ง หรือ         

ร้อยละ 50 ของจำนวนหมู ่บ้านทั ้งหมด) ด้วยวิธีการสุ่ม
อย่างง่ายด้วยการจับสลาก (การสุ่มตัวอย่างโดยใช้ความ
น่าจะเป็น (Probability sampling)) ได้ผลการสุ ่มดังนี้  
หมู่ที่ 1 บ้านหนองมะจับ หมู่ที่ 3  บ้านห้วยแก้วหมู่ที่ 6 
บ้านแม่แต หมู่ที่ 8  บ้านหนองแสะ หมู่ที่ 9 บ้านพระธาตุ 
และหมู่ที่ 12 บ้านหนองไหว โดยทั้ง 6 หมู่บ้านตัวอย่าง     
มีจำนวนครัวเรือนเกษตรกรรวมทั้งหมด 911 ครัวเรือน 
จากนั้นกำหนดขนาดตัวอย่างโดยใช้สูตร Yamane (1973) 
ท ี ่ระด ับความเช ื ่อม ั ่นร ้อยละ 95 ยอมให้เก ิดความ 
คลาดเคลื ่อนที ่ระดับ 0.05 ได้กลุ ่มครัวเรือนเกษตรกร
ตัวอย่างจำนวน 278 ครัวเรือน 
 ขั้นตอนที่ 2 การสุ่มครัวเรือนเกษตรกรในแต่ละ
หมู่บ้าน โดยทำการเทียบสัดส่วนของจำนวนครัวเรือน
เกษตรกรทั ้งหมดในแต่ละหมู ่บ ้านตัวอย่างกับขนาด
ตัวอย่างทั้งหมด เพื่อหาขนาดตัวอย่างครัวเรือนเกษตรกร
แต่ละหมู่บ้าน เมื่อได้ขนาดครัวเรือนเกษตรกรตัวอย่าง จึง
ทำการสุ่มครัวเรือนเกษตรกรโดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย
ด้วยการใช้ตารางเลขสุ่มตามรายชื่อครัวเรือนเกษตรกร      
ในแต่ละหมู ่บ้าน เนื ่องด้วยงานวิจัยเรื ่องนี ้ได้กำหนด 
หน่วยวิเคราะห์ (Unit of analysis) คือ เกษตรกร ดังนั้น
จึงกำหนดให้มีหัวหน้าครัวเรือนเกษตรกรหรือเกษตรกร       
ผู ้ที ่สามารถตอบคำถามได้ในแต่ละครัวเรือนตัวอย่าง          
เป็นตัวแทนในการให้ข้อมูลในการศึกษา และมีจำนวน
เกษตรกรที่ใช้ศึกษารวม 278 คน 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 
การศึกษาวิจัยในครั้งนี้เก็บรวบรวมข้อมูลในเขต

พื ้นที ่ เทศบาลตำบลแม่แฝก อำเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม่ ได้ดำเนินการวิจัยตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 
ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 กลุ่มตัวอย่างจำนวน 278 
คน โดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวม
ข้อมูลมีจำนวน 3 ตอน คือ ตอนที ่ 1 ศึกษาลักษณะ
พื้นฐานบุคคล เศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร ตอนที่ 2 
ศึกษาการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่น  
ด้านการเกษตรของเกษตรกร ซึ่งแบ่งประเด็นการศึกษา
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ออกเป็น 4 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการเสนอทางออกและการ
ตัดสินใจ 2) ด้านการปฏิบัติและดำเนินงาน 3) ด้านการ
ร่วมรับผลประโยชน์ และ 4) ด้านการติดตามประเมินผล 
และตอนที่ 3 ศึกษาปัญหาอุปสรรคและข้อเสนอแนะของ
เกษตรกรเกี่ยวกับการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญา
ท้องถิ่นด้านการเกษตร 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

หลังเก็บรวบรวมข้อมูลที ่ได้จากการสอบถาม
เกษตรกร จึงทำการวิเคราะห์ข้อมูลโดยแบ่งออกเป็น 3 
ส่วน ดังนี้  

ส่วนที ่ 1 การวิเคราะห์ลักษณะพื ้นฐานส่วน
บุคคล เศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร และการมีส่วนรว่ม
ในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ ่นด้านการเกษตรของ
เกษตรกร วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ 
ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในส่วน
ของการวิเคราะห์การมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญา
ท้องถิ่นด้านการเกษตรของเกษตรกรกำหนดให้เกษตรกร
ตอบแบบสอบถาม โดยแสดงคะแนนการมีส่วนร่วมเป็น
มาตราส่วนประมาณค่าแบบตัวเลข 5 ระดับ คือ 5=มีส่วน
ร่วมมากที่สุด 4=มีส่วนร่วมมาก 3=มีส่วนร่วมปานกลาง 
2=มีส่วนร่วมน้อย และ 1=มีส่วนร่วมน้อยที่สุด จากนั้นนำ
คะแนนที ่ได้มาหาค่าเฉลี ่ย และแบ่งช่วงสำหรับการ
พิจารณาระดับการมีส่วนร่วมของเกษตรกร ดังนี้ 
 

คะแนนเฉลี่ย ระดับทัศนคติ (ความคิดเห็น) 
4.51-5.00 มีส่วนร่วมมากทีสุ่ด 
3.51-4.50 มีส่วนร่วมมาก 
2.51-3.50 มีส่วนร่วมปานกลาง 
1.51-2.50 มีส่วนร่วมน้อย 
1.00-1.50 มีส่วนร่วมน้อยทีสุ่ด 

 
 
 

ส่วนที่ 2 การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับ
การมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิป ัญญาท้องถิ ่นด้าน
การเกษตรของเกษตรกรในเขตเทศบาลตำบลแม่แฝก 
อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้สถิติการวิเคราะห์
พหุถดถอย (Multiple Regression Analysis) และใช้
โปรแกรมสถิติเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร์ช่วยในการ
วิเคราะห์ ทั้งนี้การวิเคราะห์พหุถดถอย เป็นสถิติที่ใช้การ
วิเคราะห์เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม กับตัว
แปรอิสระ ตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไป เพื่อศึกษาว่าตัวแปรอิสระใด
ที่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
และมีความสัมพันธ์กันในทิศทางใด โดยการศึกษาครั้งนี้
คัดเลือกตัวแปรอิสระจำนวน 14 ตัวแปร และกำหนดการวัด 
ดังนี้ ได้แก่ 1) เพศ [ชาย=0, หญิง=1]  2) อายุ [จำนวนป]ี 
3) ระดับการศึกษา [ประถมศึกษาหรือต่ำกว่า=0, สูงกว่า
ประถมศึกษา=1]  4) สถานภาพทางการสมรส [สถานภาพ
สมรส=1, สถานภาพอื ่น ๆ]  5) สมาชิกในครัวเรือน 
[จำนวน:คน]  6) แรงงานในครัวเรือน [จำนวน:คน]  7) 
พื้นที่ทำการเกษตร [จำนวน:ไร่]  8) รายได้จากการทำ
เกษตร [จำนวน:บาทต่อปี]  9) เงินกู้ [จำนวน:บาท]  10) 
การได้รับข่าวสารด้านการอนุรักษ์ภูมิปัญญาด้านการเกษตร 
[จำนวน:ครั้งต่อเดือน]  11) การติดต่อกับเจ้าหน้าที่ด้าน
การเกษตร [จำนวน:ครั้งต่อปี]  12) ตำแหน่งทางสังคม       
[ม ีตำแหน่ง=1, ไม่ม ีตำแหน่ง=0]  13) ประสบการณ์
ฝ ึกอบรมหรือด ูงานด ้านการเกษตรและการอน ุร ักษ์          
ภูมิปัญญาท้องถิ่น [จำนวน:ครั้งต่อปี] และ  14) ระยะเวลา
การตั ้งถิ ่นฐานบ้านเรือนในพื ้นที่  [จำนวน:ปี] และจาก
การศึกษาปัญหา Multicollinearity พบว่าไม่มีตัวแปร
อ ิสระใดท ี ่ม ีค ่ า สหส ัมพ ันธ ์ของเพ ียร ์ส ัน (Pearson 
Correlation) ส ูงเก ิน 0.70 ที ่จะก่อให้เก ิดการละเมิด
ข้อกำหนดเบื้องต้นของการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ 
(Multiple Regression Analysis) (Prasitratsin, 2005) 
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ส่วนที่ 3 การวิเคราะห์ปัญหาและข้อเสนอแนะ
ของเกษตรกรเกี ่ยวกับการมีส่วนร่วมในการอนุร ักษ์       
ภูมิปัญญาท้องถิ่นโดยใช้วิธีการจัดประเภทและจัดกลุ่ม 
(Categorize and sort) 

 
ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

 
ลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของ
เกษตรกร 
 ผลการศึกษา พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศ
หญิง มีอายุเฉลี ่ย 54.64 ปี ส่วนใหญ่จบการศึกษาชั้น
ประถมศึกษาหรือต่ำกว่า มีสถานภาพสมรส มีสมาชิกใน
ครัวเรือนเฉลี่ย 3 คน มีจำนวนแรงงานเฉลี่ย 2 คน มีพื้นที่
ทำการเกษตรเฉลี่ ย 3.30 ไร ่  ม ีรายได ้จากการทำ
การเกษตรเฉลี่ย 63,284.17 บาทต่อปี มีเงินกู้จากแหล่ง
เงินทุนเฉลี่ย 118,288.95 บาท ส่วนใหญ่ได้รับข่าวสาร
ด้านการอนุรักษ์ภูมิปัญญาด้านการเกษตรเฉลี่ย 3 ครั้งต่อ
เดือน มีการติดต่อกับเจ้าหน้าที่ด้านการเกษตรเฉลี่ย 1 
คร้ังต่อปี ส่วนใหญ่ไม่มีตำแหน่งทางสังคม มีประสบการณ์
ฝ ึกอบรมหรือดูงานด้านการเกษตรและการอนุรักษ์        
ภูมิปัญญาท้องถิ่นเฉลี่ย 2 ครั้งต่อปี มีระยะเวลาการตั้ง  
ถิ่นฐานบ้านเรือนในพื้นที่เฉลี่ย 37.71 ปี 
 
ระดับการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่น      
ด้านการเกษตรของเกษตรกร 

การศึกษาระดับการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์        
ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรของเกษตรกรในเขต
เทศบาลตำบลแม่แฝก อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่
พบว่า ระดับการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญา
ท้องถิ่นด้านการเกษตรของเกษตรกรอยู่ในระดับปานกลาง 
(ค่าเฉลี่ย 3.26) โดยเรียงลำดับค่าเฉลี ่ยการมีส่วนร่วม     
แต่ละด้านจากมากไปน้อย ได้ดังนี้ ด้านการรับผลประโยชน์ 
(ค่าเฉลี่ย 3.38) รองลงมาด้านการเสนอทางออกและการ
ต ัดส ินใจ (ค ่าเฉล ี ่ย 3.29) ด ้านการปฏิบ ัต ิการและ
ดำเน ินงาน (ค ่า เฉล ี ่ย 3.24)  และด ้านการต ิดตาม

ประเมินผล (ค่าเฉลี่ย 3.13) ตามลำดับ (Table 1) โดย
สามารถแสดงรายละเอียดการมีส่วนร่วมที่มีคะแนนเฉลี่ย
มากสุด 5 อันดับแรกในแต่ละด้าน ดังนี้ 

1) ด้านการเสนอทางออกและการตัดสินใจ 
ประเด็นที่มีคะแนนการมีส่วนร่วมมากสุดคือ มีส่วนร่วมใน
การใช้สิทธิออกเสียงเลือกตั้งคณะกรรมการของชุมชนด้าน
การอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร (ค่าเฉลี่ย 
3.73) รองลงมา ได้แก่ มีส่วนร่วมในการประชุมที่ชุมชน 
จัดขึ้นเกี่ยวกับการเกษตรและการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่น
ด้านการเกษตร (ค่าเฉลี่ย 3.51) มีส่วนร่วมในการเสนอ
ความคิดเห็นและโต้แย้งในที่ประชุมของหมู่บ้านเกี่ยวกับ
การทำเกษตรและจัดงานประเพณีในชุมชน (ค่าเฉลี่ย 
3.34) มีส่วนร่วมในการตัดสินใจในเร่ืองต่าง ๆ ที่ผ่านมาใน
ชุมชนกับการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร 
(ค่าเฉลี่ย 3.31) และมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น
ต่าง ๆ ในที ่ประชุมคณะกรรมการหมู ่บ ้านหรือชุมชน
เกี่ยวกับการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร 
(ค่าเฉลี่ย 3.23) 

2) ด้านการปฏิบัติการและดำเนินงาน ประเด็น
ที่มีคะแนนการมีส่วนร่วมมากสุดคือ มีส่วนร่วมในการเข้า
ร่วมประชุมใหญ่สามัญประจำปีของเทศบาลหรือที่ประชุม
ของชุมชน (ค่าเฉลี่ย 3.47) รองลงมา ได้แก่ มีส่วนร่วมใน
การเข้าร่วมประชุมกลุ่มสมาชิกของชุมชนหรือหมู่บ้าน
อย่างสม่ำเสมอ (ค่าเฉลี่ย 3.41) มีส่วนร่วมในการช่วย
ประชาสัมพันธ์ให้คนในชุมชนเข้าร่วมกิจกรรมด้านการ
อนุรักษ์ (ค่าเฉลี่ย 3.29) มีส่วนร่วมในการดำเนินการจัด
ก ิจกรรมในชุมชนและจ ัดตั ้งกลุ ่มผ ู ้อน ุร ักษ์ส ืบสาน         
ภูมิปัญญาท้องถิ่น (ค่าเฉลี่ย 3.28) และมีส่วนร่วมในการ
เสนอแนะข้อคิดเห็นเกี่ยวกับการดำเนินโครงการกิจกรรม
การเกษตรและการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่น (ค่าเฉลี่ย 
3.26) 

3) ด้านการรับผลประโยชน์ ประเด็นที่มีคะแนน
การมีส่วนร่วมมากสุดคือ ได้รับประโยชน์ในการจัดการ
ด้านประกันสุขภาพชีวิตรักษาพยาบาลของชุมชนด้าน       
ภูมิปัญญาท้องถิ่น (ค่าเฉลี่ย 3.49) รองลงมา ได้แก่ ได้รับ
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ประโยชน์ในการได้รับความรู้ทางการอนุรักษ์ภูมิปัญญา
ท้องถิ ่นจากภาครัฐหรือเอกชน (ค่าเฉลี่ย 3.44) ได้รับ
ประโยชน ์ ในการจ ัดการทร ัพยากรธรรมชาต ิและ
สิ่งแวดล้อมกับการอนุรักษ์ในภูมิปัญญาท้องถิ่น (ค่าเฉลี่ย 
3.43) ได้รับประโยชน์ในการจัดการด้านกองทุนหมู่บ้าน
และธุรกิจชุมชนด้วยภูมิปัญญาท้องถิ่น (ค่าเฉลี่ย 3.43) 
และได้รับประโยชน์ในการผสมผสานองค์ความรู้ทักษะ
และเทคนิคด้านการเกษตรและนำเทคโนโลยีมาปรับใช้กับ
ภูมิปัญญาท้องถิ่น (ค่าเฉลี่ย 3.38) 

4) ด้านการติดตามประเมินผล ประเด็นที ่มี
คะแนนการมีส ่วนร่วมมากสุดคือ มีส ่วนร่วมในการ

พิจารณาถึงผลดีผลเสียของกิจกรรมที่ได้รับการพัฒนาให้
เหมาะสมกับวัฒนธรรมท้องถิ่น (ค่าเฉลี่ย 3.21) 2) มีส่วน
ร่วมในการติดตามและประเมินผลประโยชน์ที่จะได้รับจาก
การปฏิบัตินำมาดัดแปลงใช้ในชุมชนอย่างเหมาะสมกับ 
ภูมิปัญญาท้องถิ่น (ค่าเฉลี่ย 3.21) มีส่วนร่วมในการควบคุม
ตรวจสอบเกี่ยวข้องกับการจัดโครงการและกิจกรรมด้าน
การอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นของชุมชน (ค่าเฉลี่ย 3.19) 
มีส่วนร่วมในการเลือกสรรภูมิปัญญาที่กำลังจะสูญหายไป
และนำกลับมาให้มีคุณค่าใหม่ (ค่าเฉลี่ย 3.17) และมีสว่น
ร่วมในการติดตามผลการประกอบอาชีพด้านภูมิปัญญา
ท้องถิ่นที่ยึดหลักการพึ่งพาตนเอง (ค่าเฉลี่ย 3.16) 

 
Table 1   A level of the participation in the conservation of local wisdom on agriculture of farmers  
              in Mae Faek municipality, Sansai district, Chiang Mai province 

(n=278) 

The participation in the conservation  
of local wisdom on agriculture of farmers 

𝒙̅ S.D. Description 

Proposal and decision making 3.29 0.996 Moderate 
Operational and proceed 3.24 1.019 Moderate 
Receiving benefit 3.38 0.865 Moderate 
Monitoring and evaluation 3.13 1.072 Moderate 

Total 3.26 0.913 Moderate 
 

4.51-5.00 = Highest; 3.51-4.50 = High; 2.51 -3.50 = Moderate; 1.51-2.50 = Low; 1.0 -1.50 = Lowest 
 

ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และ
สังคมกับการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่น
ด้านการเกษตรของเกษตรกร 
 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่วน
บุคคล เศรษฐกิจ และสังคมกับการมีส่วนร่วมในการ
อนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรของเกษตรกรใน
เขตเทศบาลตำบลแม่แฝก พบว่า ตัวแปรอิสระทั้ง 14 ตัวแปร 
สามารถพยากรณ์ความผันแปรของตัวแปรตาม คือ การมี
ส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร
ของเกษตรกรอยู ่ร ้อยละ 39.60 (R2=0.396) และเมื่อ
พิจารณาตัวแปรอิสระที ่มีผลต่อการมีส่วนร่วมในการ

อนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรของเกษตรกร
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติพบว่ามีตัวแปรทั้งหมด 4 ตัวแปร 
ได้แก่ เพศ รายได้จากการทำเกษตร ประสบการณ์
ฝึกอบรมหรือดูงานด้านการเกษตรและการอนุรักษ์ภูมิ
ปัญญาท้องถิ่น และระยะเวลาในการตั้งถิ่นฐาน (Table 2) 
ซึ่งสามารถอธิบายและวิจารณ์ผลได้ ดังนี้ 

1. เพศสามารถอธิบายได้ว่า ถ้าเกษตรกรที่เป็น
เพศชายจะมีแนวโน้มในการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์       
ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรมากขึ้น ทั้งนี้เนื่องจาก
ภูมิปัญญาหรือวัฒนธรรมในสังคมเกษตรกรรมยังให้บทบาท
ของผู้ชายเป็นผู้นำหรือตัวแทนในการประกอบพิธีกรรมอยู่ 
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โดยมีผู้หญิงเป็นผู้ที่คอยสนับสนุนกิจกรรมหรือพิธีกรรม 
จึงทำให้มีโอกาสสูงที่เพศชายจะมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์
ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรในฐานะผู้นำหรือตัวแทน
ทั ้งในระด ับครอบครัวและช ุมชน ซ ึ ่งสอดคล ้องกับ
การศึกษาของ Sukloy and Mungkung (2006) ที่พบว่า 
ประชาชนเพศชายจะมีส่วนร่วมมากกว่าเพศหญิงในการมี
ส่วนร่วมอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ บ้านคลองทราย ตำบล     
วังน้ำเขียว อำเภอวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา ภายใต้
สภาพสังคมชนบทที ่ส ่วนใหญ่ยังยึดถือประเพณีและ
วัฒนธรรมแบบดั ้งเดิมที ่มีความเชื ่อว่าผู ้ชายเป็นผู ้นำ
ครอบครัวจึงทำให้การเข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ควรเป็น
หน้าที่ของผู้ชาย 
 2. รายได้จากการทำการเกษตรสามารถอธิบาย
ได้ว่า เกษตรกรที่มีรายได้จากการทำการเกษตรที่เพิ่มขึ้น
จะมีส ่วนร่วมในการอนุร ักษ์ภ ูม ิป ัญญาท้องถิ ่นด้าน
การเกษตรมากขึ้นตามไปด้วย เนื่องจากการที่เกษตรกร       
มีรายได้ที ่เพิ ่มขึ ้นย่อมมีศักยภาพในการสนับสนุนทุน 
โดยเฉพาะการเป็นตัวแทนหรือร่วมเป็นเจ้าภาพในการ
สนับสนุนเงินทุนเพื่อทำกิจกรรมต่าง ๆ ในทางกลับกัน
เกษตรกรที่มีรายได้น้อยการสนับสนุนเงินทุนหรือการแบ่ง
เวลาในการเข้าร ่วมกิจกรรมต่าง ๆ จะมีอย่างจำกัด
เน ื ่องจากต้องใช้เวลาการในการทำเกษตรกรรมเป็น        
ส่วนใหญ่ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Jindason and 
Klaitabtim (2015) ที่พบว่า การมีรายได้ที่เพิ่มสูงขึ้นจะ
ทำให้การมีส ่วนร่วมของประชาชนในการอนุรักษ์ป่า      
ชายเลน ตำบลบางหญ้าแพรก อำเภอเมือง จ ังหวัด
สมุทรสาคร เพิ่มมากขึ้นตามไปด้วย 

3. ประสบการณ์อบรมหรือดูงานด้านการอนุรักษ์
ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร สามารถอธิบายได้ว่า 

เกษตรกรที่มีประสบการณ์การฝึกอบรมหรือดูงานด้าน
การอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรมากขึ้นจะทำ
ให้มีแนวโน้มที ่จะมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญา
ท้องถิ ่นด้านการเกษตรสูงขึ ้นตามไปด้วย โดยการเข้า
อบรมหรือดูงานนั ้นทำให้เกษตรกรได้เห็นถึงวิธ ีการ 
กระบวนการ หรือผลประโยชน์ต่าง ๆ ของการอนุรักษ์      
ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร ซึ่งจะเป็นองค์ความรู้     
ในการช่วยเพิ่มแรงจูงใจในการตัดสินใจเข้าร่วมกิจกรรม
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการอนุรักษ์ภูมิปัญญาด้านการเกษตร
ท ี ่จ ัดข ึ ้นจากหน่วยงานของร ัฐ ชุมชน หร ือเอกชน          
ผลการศึกษาดังกล่าวสามารถสนับสนุนการศึกษาของ 
Patsin (2017) ที ่พบว่า การส่งเสริมและฝึกอบรมจาก
เจ้าหน้าที่ของรัฐเป็นแหล่งที่มาของภูมิปัญญาการอนุรกัษ์
ดินของชุมชนบ้านหนองโก อำเภอโกสุมพิสัย จังหวัด
มหาสารคาม  

4. ระยะเวลาในการตั้งถิ่นฐานบ้านเรือนในพื้นที่ 
สามารถอธิบายได้ว่า เมื ่อทุกค่าคงที่แล้วเกษตรกรที ่มี
ระยะเวลาในการตั้งถิ่นฐานบ้านเรือนในพื้นที่เพิ่มขึ้น 1 ปี 
จะมีผลทำให้ค่าเฉลี่ยของการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์       
ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรของเกษตรกรเพิ่มขึ้น 0.005 
คะแนน ทั้งนี้เนื่องจากเกษตรกรที่มีการตั้งถิ่นฐานในพื้นที่นี้
มานาน มักอาศัยอยู่ในพื้นที่นี้มาตั้งแต่กำเนิด จึงมีความ
ผูกพันกับพื ้นที่ และต้องการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์       
ภูมิปัญญาท้องถิ่น เพื่อให้เกิดความยั่งยืนสืบทอดไปยัง        
รุ่นลูกรุ่นหลาน สอดคล้องกับงานวิจัยของ Charoenlak 
et al. (2018) ที่พบว่า การผสมผสานความรู้เก่าและใหม่
เพื่อสอดคล้องกับบริบทของพื้นที่เป็นหนึ่งในแนวทางการ
อนุรักษ์ภูมิปัญญาเพื ่อการดำรงอยู่ของภูมิปัญญาของ
เกษตรกรสวนส้มโอลุ่มแม่น้ำนครชัยศรี 
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Table 2   Factors associated with the participation in the conservation of local wisdom on agriculture   
              of farmers in Mae faek municipality, Sansai district, Chiang Mai province 
 

Independent variables 
 

Dependent variable 
Participation in  

Conservation Local Wisdom Agriculture 
B t Sig. 

   Gender -0.278 -2.543 0.012* 
   Age 0.006 1.197 0.232 
   Education level -0.232 -1.650 0.100 
   Marital status -0.160 -1.253 0.211 
   No. of household member 0.062 1.471 0.142 
   No. of agricultural workforce -0.016 -0.275 0.783 
   No. of agricultural area 0.003 0.406 0.685 
   Income earned form the agricultural sector 1.471E-6 2.401 0.017* 
   Loan -5.639E-8 -0.532 0.595 
   News/information perception about the conservation  
       of local wisdoms on agriculture 

0.021 0.679 0.498 

   Contact with agricultural extension officer -0.030 -1.381 0.169 
   Social position 0.065 1.740 0.083 
   Experience in agricultural training/education trip about   
       the conservation of local wisdoms on agriculture 

0.058 2.472 0.014* 

   Period of setting the house 0.005 2.082 0.038* 
Constant 2.533 7.603 0.000 
R2=0.396 (39.60%) F=3.235  Sig. of F=0.000 

 

* Statistically significant level at 0.05   

 

ปัญหา และข้อเสนอแนะของเกษตรกรเกี่ยวกับการมี
ส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร 

จากการศึกษาปัญหาของเกษตรกรเกี่ยวกับการมี
ส่วนร่วมในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นในเขตเทศบาล
ตำบลแม่แฝกอำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่พบว่า  1) 
เกษตรกรไม่ม ีเวลาเนื ่องจากมีงานมากโดยเฉพาะงาน
เกษตรกรรม  2) หน่วยงานที่รับผิดชอบจัดโครงการหรือ
ดำเนินกิจกรรมขาดการประชาสัมพันธ์อย่างทั่วถึงในแต่ละ

ชุมชน  3) เกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่ได้รับผลประโยชน์ที่
ชัดเจนจากการเข้าร่วมกิจกรรมอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่น
ด้านการเกษตร และ  4) หน่วยงานที ่ม ีหน้าที่ขาดการ
กำหนดกิจกรรมร่วมกับเกษตรกรหรือประชาชนก่อนที่จะมี
การจ ัดโครงการ ซ ึ ่งเกษตรกรม ีข ้อเสนอแนะว ่า  1) 
หน่วยงานพัฒนาควรมีการประชาสัมพันธ์การจัดกิจกรรมให้
ทั่วถึงและตรงกลุ่มเป้าหมาย  2) ควรมีแผนการจัดกิจกรรม
ล่วงหน้าต่อเนื่องตลอดปี และ  3) ควรมีการส่งเสริมและ
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ถ่ายทอดความรู้เกี่ยวกับการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้าน
การเกษตรให้แก่ชุมชนมากขึ้น 

 
สรุปผลการวิจัย 

 

จากผลการศึกษาสามารถสรุปได้ดังนี้ เกษตรกร
ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง อายุเฉลี่ย 54.64 ปี ส่วนใหญ่จบ
การศึกษาชั้นประถมศึกษาหรือต่ำกว่า มีสถานภาพสมรส มี
สมาชิกในคร ัวเร ือนเฉล ี ่ย 3 คน มีจำนวนแรงงานใน
ครัวเรือนเฉลี่ย 2 คน มีจำนวนแรงงานเฉลี่ย 1 คน มีพื้นที่
ทำการเกษตรเฉลี่ย 3.30 ไร่ มีรายได้จากการทำการเกษตร
เฉลี่ย 63,284.17 บาทต่อปี มีเงินกู้จากแหล่งเงินทุนเฉลี่ย 
118,288.95 บาท ได้รับข่าวสารด้านการอนุรักษ์ภูมิปัญญา
ด้านการเกษตรจากสื่อเฉลี่ย 3 ครั้งต่อเดือน โดยส่วนใหญ่
ได้รับข่าวสารจากทางสื่อโทรทัศน์ มีการติดต่อกับเจ้าหน้าที่
เฉลี่ย 1 ครั้งต่อปี มีการติดต่อกับเพื่อนบ้านด้านการเกษตร
และด้านการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นเฉลี่ย 2 ครั้งต่อปี 
ส่วนใหญ่เกษตรกรไม่มีตำแหน่งทางสังคม มีประสบการณ์
ฝ ึกอบรมหรือด ูงานด ้านการเกษตรและการอน ุร ักษ์                
ภูมิปัญญาท้องถิ่นเฉลี่ย 2 ครั้งต่อปี และมีการตั้งถิ่นฐาน
บ้านเรือนในพื้นที่เฉลี่ย 37.71 ปี  

ในภาพรวมของระด ับการม ีส ่วนร ่วมของ
เกษตรกรในการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตร
อยู ่ในระดับปานกลาง โดยด้านการรับผลประโยชน์มี
ค่าเฉลี่ยการมีส่วนร่วมมากสุด รองลงมา คือ ด้านการ
เสนอทางออกและการตัดสินใจ ด้านการปฏิบัติการและ
ดำเนินงาน และด้านการติดตามประเมินผลเป็นด้านที่มี
ค่าเฉลี่ยการมีส่วนร่วมน้อยสุด อย่างไรก็ตามค่าเฉลี่ยการมี
ส่วนร่วมทุกด้านอยู่ในช่วงระดับปานกลาง  

ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการมีส่วนร่วมในการ
อนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรของเกษตรกร
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ได้แก่ เพศ รายได้
จากการทำการเกษตร ประสบการณ์ฝึกอบรมหรือดูงาน
ด้านการเกษตรและการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ ่น และ
ระยะเวลาในการตั้งถิ่นฐานในพื้นที่ 

ปัญหาเกี ่ยวกับการมีส่วนร่วมในการอนุร ักษ์       
ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรตามที่เกษตรกรได้เสนอ 
คือ เกษตรกรไม่มีเวลาเข้าร่วมโครงการหรือกิจกรรมการ
อนุรักษ์ภูมิปัญญาการเกษตรเนื่องจากมีภาระงานในการทำ
การเกษตรมาก หน่วยงานภาครัฐขาดการประชาสัมพันธ์
เก ี ่ยวการจัดโครงการและกิจกรรม เกษตรกรไม่ ได ้รับ
ผลประโยชน์จากการเข้าร่วมกิจกรรมอย่างเป็นรูปธรรม 
และขาดการวางแผนกิจกรรมให้เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง และ
สอดคล้องกับความต้องการของเกษตรกรและประชาชน
โดยทั่วไป โดยเกษตรกรมีข้อเสนอแนะให้หน่วยงานพัฒนามี
การประชาสัมพันธ์การจัดกิจกรรมให้ทั่วถึงแต่ละชุมชนและ
ตรงกลุ่มเป้าหมายที่สุด มีแผนการจัดกิจกรรมล่วงหน้าที่มี
การประกาศหรือแจ้งให้เกษตรกรและประชาชนทราบ และ
ควรมีการส่งเสริมและถ่ายทอดความรู้เกี่ยวกับการอนุรักษ์
ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรให้แก่ชุมชนมากขึ้น 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. การศ ึกษาการม ีส ่วนรวมในการอนุร ักษ์       
ภูมิปัญญาท้องถิ ่นด้านการเกษตรกรในภาพรวมพบว่า 
เกษตรกรมีระดับการมีส่วนร่วมอยู ่ในระดับปานกลาง
เท่านั ้น ดังนั ้นเจ้าหน้าที ่ของสำนักงานเทศบาลตำบล     
แม่แฝกควรมีการประชาสัมพันธ์การจัดโครงการที่เกี่ยวข้อง
กับการอนุรักษ์ภูมิปัญท้องถิ่นด้านการเกษตร โดยให้มีการ
ประชาสัมพันธ์โดยตรงสู่เกษตรกรในแต่ละชุมชน เช่น 
การติดป้ายประชาสัมพันธ์ การประชาสัมพันธ์ทางรถ
กระจายเสียง และการประชาสัมพันธ์ผ่านทางสื่อออนไลน์ 
และในทางอ้อมควรสร้างความร่วมมือกับผู้นำชุมชนใน
การช่วยประชาสัมพันธ์เกี่ยวกับรายละเอียดของโครงการ
อีกทางหนึ่ง 

2. หลังจากการดำเนินโครงการเกี ่ยวกับการ
อนุรักษ์ภูมิปัญญาด้านการเกษตรสำนักงานเทศบาลตำบล
แม่แฝกควรเปิดโอกาสให้เกษตรกรหรือตัวแทนของ
เกษตรกรเข้ามามีส่วนร่วมในการติดตามและประเมินผล 
เพื่อให้เกิดกระบวนการสะท้อนถึงปัญหาหรืออุปสรรค       
ที ่เกิดขึ ้นในการดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ของโครงการ
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สำหรับเป็นข้อมูลไว้ใช้ในการปรับปรุงแก้ไขหรือจัดทำ
โครงการเกี่ยวกับการอนุรักษ์ภูมิปัญญาด้านการเกษตรให้
สอดคล้องกับบริบทของเกษตรกรและชุมชนในปัจจุบันให้
มากที่สุด 

3.  สำน ักงานเกษตรอำ เภอส ันทรายและ
สำนักงานเทศบาลตำบลแม่แฝกควรมีการบูรณาการ     
การทำงานร่วมกันเพื่อพัฒนาโครงการที่มุ่งเน้นการพฒันา
ผลิตภัณฑ์หรือสินค้าแปรรูปการเกษตรโดยใช้ภูมิปัญญา
ท้องถิ ่นมายกระดับมูลค่าของสินค้า หรือสร้างเป็น
เรื่องราวเพื่อให้สินค้ามีความน่าสนใจในการเลือกซื้อ ซึ่ง
จะทำให้เกษตรกรเกิดการร่วมกลุ ่มหรือมีรายได้เสริม
นอกเหนือจากการทำเกษตรกรรมโดยตรง 

4. สำนักงานเทศบาลตำบลแม่แฝก สำนักงาน
เกษตรอำเภอสันทราย ตลอดจนมหาวิทยาลัยแม่โจ้ควรมี
การร่วมมือกับเกษตรกรและชุมชนในการรวบรวมภูมิ
ปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรให้เป็นแบบแผนหรือเป็น
ลายลักษณ์อักษร โดยมีการเผยแพร่ทั้งในรูปแบบของสื่อ
ออฟไลน์และออนไลน์ เพื่อเป็นข้อมูลสำหรับการเรียนรู้
และสืบสานของประชาชน ตลอดจนมีการนำองค์ความรู้
ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรเป็นฐานในการเพิ่มมูลค่า
ให้กับผลิตภัณฑ์หรือสินค้าแปรรูปทางการเกษตร รวมถึง
การใช้เป็นจุดเด่นสำหรับการพัฒนาและสร้างบรรจุภัณฑ์
และตราสินค้าของชุมชนได้อีกทางหนึ่ง 

5. สำนักงานเทศบาลตำบลแม่แฝก ควรมีการจัด
รณรงค์ ประชาสัมพันธ์ โดยผ่านทางสื่อ ทั้งที่เป็นเอกสาร 
คู่มือ สื่อออนไลน์ต่าง ๆ ให้แก่เกษตรกรและคนในชุมชน
รับทราบถึงประโยชน์ของการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์       
ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการเกษตรเพื่อให้ภูมิปัญญาท้องถิ่น
ที่ดีงามคงอยู่ไปยังคนรุ่นหลังต่อไป 
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Abstract  
 

This study aimed to develop a model of garlic production and marketing management  
of farmers in Chiang Mai.  The sample group consisted of 291 farmers growing garlics in Wiang Haeng, 
Chiang Dao,  Fang, Chai Prakan, Mae Ai, Mae Taeng, Samoeng, and Mae Chaem districts.  An interview 
schedule and focus group discussion ware used for data collection and analyzed by using percentage, 
mean, standard deviation and Delphi technique 

Results of the study revealed that most of the informants ware male, 54 years old on average, 
married, and elementary school graduates or below.  The informants earned an income from garlic 
production for 215,160.14 Baht per year on average. They used their own capital and loans of the Bank 
for Agriculture and Agricultural Cooperatives for garlic production.  Their garlic production covered an 
area of 9. 77 rai each on average and mostly used household workforce ( 90. 72% ) , the rest were hired 
workers. The informants did not have any social position. The informants had 15 years of experience in 
garlic production and most of them were members of garlic farmers group.  It was found that the 

informants had a moderate level of the management of garlic production ( 𝑥̅= 3. 01)  while garlic 

marketing was found at a low level (𝑥̅=2.60) .The informants had a moderate level of the efficiency in 

the management of production costs (𝑥̅=2.70) 
The model development of garlic production and marketing management of the informants 

had 2 steps.  The first step involved the model construction which the researcher reviewed concepts, 
theories, rationality and discussed with 15 specialists agricultural extension workers, community 
development personnel, community sages, representatives of garlic farmers and representatives of garlic 
buyers obtained by purposive sampling. The second step involved checking the validity and assessment 
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of the appropriateness of the model by 15 scholars and affirmative element was analyzed. The following 
ware found: 1)  input factors included workforce, capital,  tools/equipment, and production process; 2) 
effective production by using quality cycle in production i. e.  planning, practice, inspection, and 
improvement; and 3)  garlic production with quality and standard, taking into account the safety of 
producers and consumers. This included the following: 1) free–toxin garlic; 2) organic garlic; and 3) GAP 
garlic.  The effective garlic marketing model using 4P marketing strategies i.e.  product, price, place and 
promotion. The model of garlic selling included: 1) farmers group; 2) online and 3) community enterprise 

 

Keywords:   production management, marketing management, garlic production 

 

บทคัดย่อ  
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบ
การจัดการการผลิตและการตลาดกระเทียม ของเกษตรกร
ในจังหวัดเชียงใหม่ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ คือ เกษตรกรผู้ปลูก
กระเทียม อำเภอเวียงแหง อำเภอเชียงดาว อำเภอฝาง 
อำเภอไชยปราการ อำเภอแม่อาย อำเภอแม่แตง อำเภอ
สะเมิง และอำเภอแม่แจ่ม จำนวน 291 คน เก็บข้อมูลโดย
ใช้แบบสัมภาษณ์ และการสนทนากลุ่ม สถิติที่ใช้ในการ
วิจัย คือ ค่าร้อยละค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เทคนิคเดลฟาย (Delphi Technique)  

ผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศ
ชาย อายุเฉลี่ย 54 ปี มีสถานภาพสมรส ระดับการศึกษา
ระดับประถมศึกษาหรือต่ำกว่า รายได้จากการผลิต
กระเทียมเฉลี ่ยต่อปี 215,160.14 บาท ใช้เงินทุนของ
ตนเองในการผลิตกระเทียม และแหล่งเงินทุนจากธนาคาร
เพ ื ่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร พ ื ้นท ี ่ปลูก
กระเทียมเฉลี่ย 9.77 ไร่ ใช้แรงงานภายในครอบครัวใน
การผลิตกระเทียมร้อยละ 90.72 และการจ้างแรงงานเป็น
บางครั้งคราวร้อยละ 9.28 เกษตรกรไม่มีตำแหน่งทาง
สังคม และมีประสบการณ์ผลิตกระเทียมเฉลี่ย 15 ปี ทั้งนี้
เกษตรกรส่วนใหญ่เป ็นสมาชิกกลุ ่มเกษตรกรผู ้ปลูก
กระเทียม ผลการวิจัยพบว่า การจัดการด้านการผลิต
กระเทียม ค่าเฉลี ่ยรวมมีระดับปฏิบัติ “ปานกลาง” 
ค่าเฉลี่ย 3.01 การจัดการด้านการตลาดกระเทียม ค่าเฉลี่ย

รวมมีระดับปฏิบ ัต ิ “น้อย” ค่าเฉลี ่ย 2.60 เกษตรกร             
มีประสิทธิภาพการจัดการต้นทุนการผลิต (4M) ค่าเฉลี่ย
รวมมีระดับประสิทธิภาพ “ปานกลาง” ค่าเฉลี่ย 2.70  

การพัฒนารูปแบบการจัดการการผลิตและ
การตลาดกระเทียมของเกษตรกร ในจังหวัดเชียงใหม่ โดย
ใช้เทคนิคเดลฟาย ซึ่งมีกระบวนการ 2 ขั้นตอน คือ (1) 
ขั้นการสร้างหรือพัฒนารูปแบบ โดยผู้วิจัยศึกษาแนวคิด 
และทฤษฎี ความเป็นเหตุเป็นผล และการสนทนากลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญ ได้แก่ เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร เจ้าหน้าที่
พ ัฒนาชุมชน ปราชญ์ชุมชน ตัวแทนเกษตรกรผู ้ปลูก
กระเทียม และตัวแทนผู้รับชื้อกระเทียม จำนวน 15 คน 
ซึ่งได้มาจากการคัดเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสัมภาษณ์ และการแลกเปลี่ยน
ข้อคิดเห็น รวมถึงการให้ข้อเสนอแนะ เพื่อให้เกิดรูปแบบ
มีประสิทธิภาพมากที่สุด (2) ขั้นตรวจสอบความเที่ยงตรง
ของรูปแบบ การพิจารณาตรวจสอบและประเมินความ
เหมาะสมของรูปแบบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 15 คน 
โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และค่าเฉลี่ย ผลการวิจัยพบว่า 1) ปัจจัยนำเข้า 
ได ้แก่ แรงงาน เง ินทุน อุปกรณ์และเครื ่องมือ และ
กระบวนการผลิต 2) การผลิตที่มีประสิทธิภาพ โดยใช้
วงจรคุณภาพในการผลิต ดังนี้ 1. การวางแผน 2. การ
ปฏิบัติ 3. การตรวจสอบ 4. การแก้ไขปรับปรุง 3) ผลผลิต
กระเทียมที ่ม ีค ุณภาพและมาตรฐาน คำนึงถึงความ
ปลอดภัยของผู ้ผลิตและผู ้บริโภค ได้แก่ 1. กระเทียม
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ปลอดสารพิษ 2. กระเทียมอินทรีย์ 3. กระเทียม GAP 
และรูปแบบการตลาดกระเทียมที่มีประสิทธิภาพ โดยใช้
กลยุทธ์การตลาด 4P ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ ราคา ช่องทางการ
จำหน่าย และการส่งเสริมการตลาด โดยมีรูปแบบการ
จำหน่ายกระเทียม ด ังน ี ้  1. ร ูปแบบกลุ ่มเกษตรกร          
2. รูปแบบออนไลน์ 3. รูปแบบวิสาหกิจชุมชน  

 

คำสำคัญ:   การจัดการผลิต  การจัดการตลาด   
               การผลิตกระเทียม 
 

คำนำ 
 

จังหวัดที่มีเนื ้อที่เพาะปลูกกระเทียมมากที่สุด
ของประเทศ 5 อันดับแรก ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัด
แม่ฮ่องสอน จังหวัดลำปาง จังหวัดพะเยา จังหวัดลำพูน 
ตามลำดับ สำหรับจังหวัดเชียงใหม่ ในปี 2562 มีเนื้อที่
การผลิตเป็นอันดับที ่ 1 ของประเทศไทย โดยมีเนื ้อที่
เพาะปลูกกระเทียม 32,589 ไร่ เนื้อที่เก็บเกี่ยว 32,570 
ไร่ ให้ผลผลิตจำนวน 39,222 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 1,204 
กิโลกรัมต่อไร่ จังหวัดเชียงใหม่ มีแหล่งผลิตกระเทียมที่
สำคัญ จำนวน 8 อำเภอ ซึ่งประกอบไปด้วยเวียงแหง ฝาง 
เชียงดาว ไชยปราการ แม่อาย แม่แตง สะเมิง และแม่แจ่ม 
ผลผลิตกระเทียมส่วนใหญ่พึ่งพาตลาดภายในประเทศเป็น
หลัก โดยมีปริมาณที่ส่งออกไปขายยังต่างประเทศน้อย
และกระเทียมไทยมีต้นทุนการผลิตสูงกว่ากระเทียมจาก
ประเทศจีน ทำให้ไม่สามารถแข่งขันในเรื่องราคาได้ การ
พัฒนาเกษตรกรโดยมุ่งเน้นมาตรฐานในการจัดการเกษตร
อย่างเป ็นระบบ และการให้ความสำคัญกับการวาง
แผนการผลิตและการตลาด รวมถึงการใช้เทคโนโลยีตาม
ความเหมาะสม เพื ่อได ้ผลผลิตที ่ม ีปร ิมาณเพียงพอ 
ผลผลิตมีคุณภาพ รวมถึงการรวมกลุ่มเครือข่ายเกษตรกร
ผู้ปลูกกระเทียม เพื่ออำนาจในการต่อรองด้านการตลาด 
จึงจะสามารถช่วยเหลือเกษตรกรผู้ปลูกกระเทียม ได้โดย
ยั่งยืนต่อไป (Office of Agricultural Economics, 2021) 

ปัจจุบันเกษตรกรที่ปลูกกระเทียมในภาคเหนือ
กำลังพบปัญหาราคากระเทียมตกต่ำ เนื่องจากในประเทศ
ไทย ได้มีการลักลอบการนำเข้ากระเทียมจากประเทศจีน
มายังประเทศไทยจำนวนมาก นอกจากนี้ การลงทุนใน
การผลิตกระเทียมในประเทศไทยมีต้นทุนในการผลิตที่สูง 
ทำให้เกษตรกรปรับเปลี่ยนพื้นที่ไปปลูกพืชอย่างอื่นแทน 
เช่น มันฝรั่ง ยาสูบ เป็นต้น ประกอบกับสภาวการณ์การ
ชื ้อและขาย มีความไม่แน่นอนเกิดขึ ้น เนื ่องจากมีการ
นำเข้ากระเทียมจากต่างประเทศในปริมาณมากอีกด้วย 
อีกทั้งเกิดการขาดทุนเนื่องจากกระเทียมต่างประเทศเข้า
มาขายแข่งก ับตลาดภายในประเทศ ส ่งผลให้ราคา
กระเทียมที่เกษตรกรขายได้ในแต่ละปี ราคาลดลงต่ำลง 
มากกว่าร้อยละ 40 และเพิ ่มความรุนแรงทุกปี ส่งผล
กระทบต่อเกษตรกรผู้ปลูกกระเทียมในจังหวัดเชียงใหม่ 
จนถึงปัจจุบัน  

จากปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาถึง
กระบวนการจัดการและการตลาดกระเทียม และหา
แนวทางในการแก้ไขปัญหาดังกล่าว ตลอดจนสนใจที่จะ
ศ ึกษาการพ ัฒนาร ูปแบบการจ ัดการการผล ิตและ
การตลาดกระเทียมของเกษตรกร ในจังหวัดเชียงใหม่ โดย
มุ่งหวังในประเด็นที่ศึกษาว่ามีรูปแบบการจัดการการผลิต
และการตลาดแบบไหน ที ่ส่งผลต่อความสำเร็จในการ
จัดการในการผลิตและการจัดการการตลาดกระเทียม ซึ่ง
จะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรผู้ผลิตกระเทียมในจังหวัด
เชียงใหม่ เพื่อใช้ในการปรับปรุงกระบวนการผลิตและ
กระบวนการตลาดกระเทียม ให้ประสบผลสำเร็จและ เกิด
ความยั่งยืนต่อไป 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
การว ิจ ัยคร ั ้งน ี ้  ดำเน ินการในพื ้นท ี ่จ ังหวัด

เชียงใหม่ กับเกษตรกรผู้ปลูกกระเทียมทั้งหมด 8 อำเภอ 
เกษตรกร จำนวน 1,004 คน โดยกลุ่มตัวอย่างการวิจัย ได้
จากการคำนวณในสูตร Taro Yamane (Prasitratasin,  
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2003) ความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่าง 0.05 และ
คำนวณหากลุ่มตัวอย่างตามสัดส่วนของประชากรในแต่ละ
อำเภอ ด ้วยว ิธ ีการส ุ ่มอย ่างง ่าย (Simple random 
sampling) โดยได้กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา จำนวน 
291 คน เก็บข้อมูลโดยใช้แบบสัมภาษณ์ ซึ่งประกอบไป
ด้วยคำถามปลายเปิด และคำถามปลายปิด โดยศึกษาใน 
3 ประเด็น คือ 1) ปัจจัยพื้นฐาน 4 ปัจจัย ประกอบด้วย 
ปัจจัยส่วนบุคคล ปัจจัยเศรษฐกิจ ปัจจัยสังคม และปัจจัย
เสริม 2) การจัดการการผลิตและการตลาดกระเทียม 3) 
ประสิทธิภาพการจัดการต้นทุนการผลิตกระเทียม (4M) 
และ 4) การพัฒนารูปแบบการจัดการการผลิตและ
การตลาดกระเทียม ของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่  
การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือตามขั้นตอน ดังนี้ 1) 
การทดสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content validity) 
โดยผ่านการตรวจสอบเนื้อหาจากคณะกรรมการที่ปรึกษา
ดุษฎีนิพนธ์ และให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรง 
โดยการหาค่าสัมประสิทธิ ์ความสอดคล้อง ( Index of 
Item- Objective Congruence:  IOC)  ไ ด ้ ค ่ า ค ว า ม
เที ่ยงตรงเช ิงเน ื ้อหา IOC=0.922) การทดสอบความ
เชื่อมั่นของแบบสัมภาษณ์ (Reliability) นำทดสอบกับ
กลุ่มเกษตรกรซึ่งไม่ใช่เกษตรกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 30 คน 
ซึ่งผลการทดสอบค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบ
สัมภาษณ์ทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ 0.89 ซึ ่งมากกว่า 0.7 ซึ่ง
เป็นค่าที่ยอมรับได้ ถือว่าแบบสัมภาษณ์มีความเชื่อมั่น
ค่อนข้างสูง น่าเชื่อถือ สามารถนำไปเก็บรวบรวมข้อมูลได้ 

ว ิ เคราะห ์ข ้อม ูลโดยการว ิ เคราะห ์ เน ื ้ อหา 
(Content analysis) และสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive 
statistic) คือ ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) 
ค ่ า เบ ี ่ ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  การ
สัมภาษณ์ และการสนทนากลุ่ม เพื่อพัฒนารูปแบบการ
จัดการการผลิตและการตลาดกระเทียมของเกษตรกร 
ในจังหวัดเชียงใหม่ โดยผู้วิจัยได้สร้างรูปแบบโดยศึกษา
แนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกี ่ยวข้อง นอกจากนี้
ผู้วิจัยใช้วิธีการพัฒนารูปแบบโดยใช้กระบวนการวิจัยแบบ
เทคนิคเดลฟาย (Delphi technique) ซึ่งมีกระบวนการ 

2 ขั ้นตอน คือ 1) ขั ้นการสร้างหรือพัฒนารูปแบบ ด้วย
วิธีการสัมภาษณ์ และการสนทนากลุ ่ม (Focus group 
discussion) กลุ่มผู้ให้ข้อมูล คือ ตัวแทนเจ้าหน้าที่ส่งเสรมิ
การเกษตร จำนวน 3 คน ตัวแทนผู ้ร ับซื ้อกระเทียม 
จำนวน 3 คน ตัวแทนเกษตรกร จำนวน 6 คน และ
ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน รวมทั้งสิ้น จำนวน 15 คน เพื่อ
ร่วมในการสนทนากลุ่ม (Focus group)  2) ขั้นตรวจสอบ
ความเท ี ่ยงตรงของร ูปแบบ โดยการประเม ิน จาก
ผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 15 คน ประกอบไปด้วย ส่วนที่ 1) 
อาจารย ์มหาว ิทยาล ัย  ผ ู ้ เชี่ยวชาญด้านการเกษตร 
นักวิชาการเกษตร และนักวิชาการพัฒนาชุมชน จำนวน  
5 คน ส่วนที่ 2) ปราชญ์ชุมชน ประธานกลุ่มเกษตรกร
ผู้ผลิตกระเทียม ผู้นำชุมชน ตัวแทนผู้รับชื้อกระเทียม
ในพื้นที่ จำนวน 10 คน เพื่อประเมินความเหมาะสมและ
ให้ข้อเสนอแนะ เพื่อให้ได้รูปแบบการจัดการการผลิต และ
การตลาดกระเทียมของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่        
ที่สมบูรณ์และสามารถนำไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
 

ผลการวิจัย 
 

1. ข้อมูลพื้นฐานของเกษตรกรผู้ปลูกกระเทียม 
ในจังหวัดเชียงใหม่ 

1.1 ปัจจัยส่วนบุคคล ผลการศึกษาพบว่า 
เกษตรกรเป็นเพศชาย (ร้อยละ 87.3) มีอายุเฉลี่ย 54 ปี  
จบการศึกษาในระดับประถมศึกษาหรือต่ำกว่า (ร้อยละ 63.9) 
ส่วนใหญ่มีสถานภาพสมรส (ร้อยละ 80.5) 

1.2 ปัจจัยทางเศรษฐกิจพบว่า เกษตรกร       
ม ีรายได ้จากการปล ูกกระเท ียมมากที ่ส ุด ระหว ่าง 
182,501-365,000 บาทต่อปี เกษตรกรมีพื้นที่เพาะปลูก
กระเทียมโดยใช้ที่ดินของตนเองมากที่สุดร้อยละ 76.98 
ผ ู ้ให ้ข ้อมูลร ้อยละ 42.96 มีขนาดพื ้นที ่ในการปลูก
กระเทียมระหว่าง7-12 ไร่ แรงงานในการปลูกกระเทียม 
และการเก็บเกี่ยวกระเทียม ผู้ให้ข้อมูลใช้แรงงานตนเอง 
และแรงงานภายในครอบครัวมากที่สุด ร้อยละ 99.66  
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1.3 ปัจจัยทางด้านสังคมพบว่า ผู้ให้ข้อมูล 
ร้อยละ 88.7 ไม่มีตำแหน่งทางสังคม ผู้ให้ข้อมูลร้อยละ 
74.23 ไม่เป็นสมาชิกองค์กรในชุมชน  

1.4 ปัจจ ัยเสริมพบว่า เกษตรกรร้อยละ 
74.23 ไม ่ได ้ร ับการเข ้าร่ วมอบรม หร ือส ัมมนาด้าน
การเกษตร ในรอบ 3 ปี (ปี พ.ศ. 2562–2564) เกษตรกร
ร้อยละ 58.08 ม ีประสบการณ์ในการปลูกกระเทียม 
ระหว ่าง 11-20 ป ี  และม ีประสบการณ์ในการปลูก
กระเทียมเฉลี่ย 15 ปี โดยผู้ให้ข้อมูลร้อยละ 95.88 ได้รับรู้
ข้อมูลข่าวสารด้านการเกษตร ผู้ให้ข้อมูลร้อยละ 82.1  มี
ระยะเวลาการเข้าร่วมเป็นสมาชิกกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูก
กระเทียมเฉลี่ย 10 ปี 

2. การจัดการการผลิตและการตลาดกระเทียม 
ของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ 

2.1 จากการศึกษาการจัดการด้านการผลิต
กระเทียมของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ พบว่าผู้ให้
ข้อมูลมีการจัดการด้านพันธุ์กระเทียมที่ใช้ปลูก มีระดับ
การปฏิบัติอยู่ในระดับปานกลาง ค่าเฉลี่ย 2.88 ด้านการ
เตรียมดินมีระดับการปฏิบัติอยู่ในระดับปานกลาง ค่าเฉลี่ย 
2.89 ด้านการปลูกกระเทีย มีระดับการปฏิบัติอยู่ในระดับ
ปานกลาง ค่าเฉลี่ย 2.89 ด้านการดูแลรักษากระเทียม  
มีระดับการปฏิบัติอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 3.42 ด้านโรค
และแมลงมีระดับการปฏิบ ัต ิอย ู ่ ในระดับปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 2.96 และด้านการเก็บเก่ียวกระเทียมมีระดับการ
ปฏิบัติอยู่ในระดับปานกลาง ค่าเฉลี่ย 3.06 สรุปได้ว่าการ
จัดการด้านการผลิตกระเทียมโดยเฉลี ่ยมีระดับปฏิบัติ       
ปานกลาง ค่าเฉลี่ย 3.01 (Table 1) 

 
Table 1   Garlic production management of farmers in Chiang Mai  
 

Garlic production management 𝒙̅ SD Level 

     Garlic care    3.42 1.091 More 
     Garlic harvest 3.06 0.994 Moderate 

     Diseases and insect 2.96 0.981 Moderate 

     Soil preparation 2.89 0.966 Moderate 
     Cultivation of garlic 2.89 0.994 Moderate 

     Garlic varieties used for planting 2.88 0.950 Moderate 
Total 3.01 0.996 Moderate 

 

2.2 การจัดการด้านการตลาดกระเทียม ของ
เกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ จากการศึกษาการจัดการ
ด้านการตลาดกระเทียมของเกษตรกร ในจังหวัดเชียงใหม่ 
พบว่าผู้ให้ข้อมูลมีการจัดการด้านการวิเคราะห์การตลาด 

มีระดับการปฏิบัติอยู่ในระดับน้อย ค่าเฉลี่ย 2.58 ด้านการ

วางแผนการตลาดมีระดับการปฏิบัติอยู ่ในระดับน้อย 
ค่าเฉลี่ย 2.56 และด้านการปฏิบัติการและการควบคุม 
มีระดับการปฏิบัติอยู่ในระดับปานกลาง ค่าเฉลี่ย 2.67 
แสดงให้เห็นว ่าการจ ัดการด้านการตลาดกระเท ียม         
โดยเฉลี่ยมีระดับปฏิบัติน้อย ค่าเฉลี่ย 2.60 (Table 2) 
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Table 2   Garlic marketing management of farmers in Chiang Mai  
 

Garlic Marketing Management 𝒙̅ SD Level 

      Implementation and control   2.67 0.964 Moderate 
      Marketing analysis  2.58 0.951 Low 

      Marketing planning  2.56 0.983 Low 
Total 2.60 0.966 Low 

 

3. ประสิทธิภาพการจัดการต้นทุนการผลิต
กระเทียม (4M) ของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ 

    ด้านการวางแผนการผลิตกระเทียม ระดับ
ประสิทธิภาพปานกลาง ค่าเฉลี ่ย 2.75 ด้านการปลูก
กระเทียมมีระดับประสิทธิภาพปานกลาง ค่าเฉลี่ย 2.78 
ด้านการตรวจสอบกระบวนการผลิตกระเทียมมีระดับ

ประสิทธิภาพปานกลาง ค่าเฉลี ่ย 2.78 และด้านการ
ปรับปรุงแก้ไขวิธีการผลิตกระเทียมมีระดับประสิทธิภาพ
น้อย ค่าเฉลี ่ย 2.48 ทำให้ทราบว่าประสิทธิภาพการ
จัดการต้นทุนการผลิตกระเทียม (4M) ของเกษตรกรใน
จังหวัดเชียงใหม่ โดยเฉลี่ยมีระดับประสิทธิภาพปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 2.70 (Table 3) 

 
Table 3   Management of Production Costs (4M)  
 

Management of Production Costs (4M) 𝒙̅ SD Level 
   Garlic cultivation (do) 2.78 1.006 Moderate 

   Inspecting the garlic production process (check) 2.78 0.980 Moderate 
   Garlic production planning (plan) 2.75 0.952 Moderate 

   Improvement of garlic production (action) 2.48 0.995 Low 
Total 2.70 0.983 Moderate 

 
 

4. รูปแบบการจัดการการผลิตและการตลาด
กระเทียม ของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ 

  การวิจัยพัฒนารูปแบบเป็นกรอบความคิด
ทางด้านหลักการ วิธีการดําเนินงาน และเกณฑ์ต่าง ๆ 
ของระบบ ที่สามารถยึดถือเป็นแนวทางในการดําเนินงาน
เพื่อให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ ผู ้วิจัยได้ดำเนินการวิจัย 
เพื่อการพัฒนารูปแบบ สามารถสรุปได้เป็น 2 ขั้นตอน 
ดังนี ้ 1) การสร้างและพัฒนารูปแบบ (Construct or 
Development) โดยการศึกษาตามแนวคิด ทฤษฎี และ
ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ทำการศึกษา
และพัฒนารูปแบบการผลิตและการตลาดกระเทียม โดย

ใช้วิธีการสนทนากลุ่ม (Focus group) เพื่อระดมความคิด
จากเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร เจ้าหน้าที่พัฒนาชุมชน 
ปราชญ์ชุมชน ตัวแทนเกษตรกรผู้ปลูกกระเทียม และ
ตัวแทนผู้รับชื้อกระเทียม เพื่อให้ผู้เข้าร่วมการสนทนากลุ่ม
ได้ให้เสนอแนะ ข้อคิดเห็นแนวทางการพัฒนารูปแบบการ
ผล ิตและการตลาดกระเท ียม ในทางปฏ ิบ ัติ  ให ้มี
ประส ิทธ ิภาพมากท ี ่ส ุด 2)  การหาความเท ี ่ยงตรง 
(Content validity) ร ูปแบบการจัดการการผลิตและ
การตลาดกระเทียม ได้ผ่านการตรวจสอบความเที่ยงตรง
โดยผ ู ้ทรงค ุณว ุฒ ิ จำนวน 15 คน ประกอบไปด้วย
ผู ้ทรงคุณวุฒิที ่มีความเชี่ยวชาญทางด้านการผลิตและ
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การตลาดกระเทียม 2 ส่วน ประกอบไปด้วย ส่วนที่ 1) 
อาจารย ์มหาว ิทยาล ัย ผู้ เช ี ่ยวชาญด้านการเกษตร 
นักวิชาการเกษตร และนักวิชาการพัฒนาชุมชน จำนวน 5 
คน  ส่วนที่ 2) ปราชญ์ชุมชน ผู้นำชุมชน ตัวแทนเกษตรกร
ผู้ผลิตกระเทียม ตัวแทนผู้รับชื้อกระเทียมในพื้นที่ จำนวน 
10 คน เพื่อประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ โดยใช้
เกณฑ์ค่าคะแนนเฉลี่ยการประเมินความเหมาะสมออกมา
เป็นตัวชี้วัด โดยมีจุดมุ่งหมายการประเมินความเหมาะสม
ของรูปแบบ 3 ประเด็น คือ 1) หลักการ 2) เนื ้อหา 3)
กระบวนการจัดการ โดยมีค่าน้ำหนักการประเมินความ
เหมาะสมของแต่ละองค์ประกอบมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
3.50-4.50 

การตรวจสอบและประเมินรูปแบบ (รอบที่ 1) 
ลักษณะเป็นแบบประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดับคือ 
5=มากที่สุด 4=มาก 3=ปานกลาง 2=น้อย 1=น้อยที่สุด 
เพื่อนําไปสํารวจความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ในประเด็น
ที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับความเหมาะสมของรูปแบบ ซึ่งได้ค่า
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน SD=0.989 ค่าเฉลี่ย=3.89 รวมถึง 
 

ข้อเสนอแนะต่าง ๆ และนำมาแก้ไขปรับปรุงรูปแบบ 
การจัดการการผลิตและการตลาดกระเทียม ของเกษตรกร
ในจังหวัดเชียงใหม่ ให้มีความเหมาะสมต่อไป  

การตรวจสอบและประเมินรูปแบบ (รอบที่ 2) 
การประเมินเพื่อยืนยันรูปแบบ ผู้วิจัยได้ดำเนินการแก้ไข
ปร ับปรุงร ูปแบบการจัดการการผลิตและการตลาด
กระเท ียมของเกษตรกรในจ ังหว ัดเช ียงใหม ่  จาก
ข้อเสนอแนะในรอบที่ 1 โดยส่งให้ผู้เชี ่ยวชาญพิจารณา
ตรวจสอบและประเมินรูปแบบ เพื่อยืนยันรูปแบบโดยการ
ประเมินความเหมาะสม รวมถึงข้อเสนอแนะต่าง ๆ ในการ
ประเมินและตรวจสอบรูปแบบในรอบที่ 2 ซึ่งได้ค่าส่วน
เบ ี ่ยงเบนมาตรฐาน SD=0.632 ค ่า เฉล ี ่ย=4.80 ซึ่ ง
ผู้ทรงคุณวุฒิการประเมินและตรวจสอบรูปแบบ ทั้ง 15 คน 
มีความคิดเห็นว ่าร ูปแบบดังกล่าวมีความเหมาะสม 
สามารถนำไปใช้เป็นแนวทางในการผลิตและการตลาด
กระเทียมในจังหวัดเชียงใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(Figure 1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1   Garlic production and marketing management model of farmers in Chiang Mai 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

การจัดการการผลิตกระเทียม 
การเพ ิ ่มประส ิทธ ิภาพการผล ิตกระเท ียม 

เกษตรกรควรคัดเลือกพันธุ์กระเทียมปลูกจากต้นพันธุ์ดี  
มีลักษณะตรงตามพันธุ์ โดยเลือกหัวที่สมบูรณ์ ปราศจาก
โรคและแมลงรบกวน และคัดขนาดกลีบกระเทียมก่อน
การปลูกควรเลือกใช้หัวกระเทียมขนาดกลางในการปลูก 
เนื ่องจากจะให้ผลผลิตสูง การเลือกพื ้นที่ที ่เหมาะสม
สำหรับการปลูกกระเทียม โดยควรปลูกในดินที่ร่วนซุย
ระบายน้ำได้ดี ควรควบคุมวัชพืชหลังปลูกโดยใช้ฟางคลุม
แปลงเพื่อควบคุมวัชพืช และเก็บความชื้นและลดความ
ร้อนเวลากลางวัน การปฏิบัติที่ดีในการเก็บเก่ียว ก่อนเก็บ
เกี่ยวต้องรอให้ต้นกระเทียมเหลืองก่อนจึงค่อยเก็บเกี่ยว 
จะทำให้เก็บผลผลิตของกระเทียมได้นาน ซึ ่ง Jingjit 
(2015) ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับการผลิตทางด้านการเกษตร 
ดังนี้ เกษตรกรไทยประสบปัญหาหลายด้านโดยเฉพาะมิติ
ผล ิตภาพ (Productivity) อย ู ่ ในเกณฑ์ไม ่ส ูง รายได้
เกษตรกรต่ำ เนื่องจากขาดความรู้ที่เพียงพอ ขาดข้อมูล
เชิงลึกสำหรับการวางแผนการผลิตและการตลาด รวมทั้ง
การผลิตสินค้าเกษตรคุณภาพ ในการจัดการผลิตภาค
เกษตรกรรมในปัจจุบันควรคำนึงถึงการจัดการทรัพยากร 
การใช้ปัจจัยการผลิตอย่างเหมาะสม การใช้เทคโนโลยีใน
กระบวนการผลิตเพื่อควบคุมการผลิต และการติดตาม
สภาพอากาศ แนวทาง เกษตรแม ่นยำ  ( Precision 
agriculture) เป็นการจัดการใช้ทรัพยากร โดยแบ่งเป็น
พื ้นที ่ย่อยในพื ้นที ่จำกัด และมีความเหมาะสมกับพืช 
เพื่อให้การดูแลการผลิตมีประสิทธิภาพ และความแมน่ยำ
ในการจัดการผลิตเกษตรกรรมผสมผสาน  

 
การจัดการตลาดกระเทียม 

การส ่งเสร ิมและพัฒนาทางด ้านการตลาด
กระเทียม ภาครัฐควรส่งเสริมให้เกษตรกรพัฒนาตนเอง
เป็นผู ้ประกอบการนอกเหนือจากบทบาทผู ้ผลิต เพื่อ
เกษตรกรจะได้วางแผนการผลิตให้สอดคล้องกับความ

ต้องการของตลาดได้ สามารถสร้างมูลค่าเพิ ่มให ้กับ
ผลผลิต กระเทียม โดยขายแบบมัดจุกตัดแต่งแทนการ
ขายแบบเหมายกแปลง และสร้างความตระหนักให้แก่
เกษตรกร ได ้ เข ้าใจถ ึงความต ้องการของผ ู ้ ใช ้และ
พฤติกรรมของผู้บริโภค เป็นต้น ทั้งนี ้ Kraipinit et al. 
(2017) ได้ให้ข้อคิดเห็นเรื่องปัจจัยด้านผลิตภาคเกษตรใน
ปัจจุบัน และรวมถึงการให้ความสำคัญในเรื่องการตลาด 
รูปแบบการจำหน่ายที่หลากหลายช่องทาง จะส่งผลสำเร็จ
ในเรื ่องกระบวนการผลิตที ่คุ ้มค่า และการตลาดภาค
เกษตรสมัยใหม่ เกษตรกรต้องใช้การตลาดนำการผลิต 
ตลอดจนใช้นวัตกรรมเพื ่อสร้างมูลค่าเพิ ่มของสินค้า 
เรียนรู้การทำเกษตรแบบประณีต ผลิตสินค้าเกษตรที่มี
คุณภาพจะส่งผลให้ราคาผลผลิตสูงตาม รวมถึงการวาง
แผนการผลิตให้สอดคล้องกับความต้องการของตลาด 
และการพัฒนามาตรฐานคุณภาพผลผลติที่ดี ตลอดจนการ
พัฒนาสินค้าให้มีคุณภาพสูงสู่การจำหน่ายในตลาดสินค้า
เกษตรภายในประเทศที ่มีศักยภาพ หรือการตลาดใน
รูปแบบออนไลน์ เป็นต้น 

 
การจัดการต้นทุนการผลติกระเทียม (4M) 

ประส ิทธ ิภาพการจ ัดการต ้นท ุนการผลิต
กระเท ียม (4M) ของเกษตรกรในจ ังหว ัดเช ียงใหม่  
ประกอบไปด้วยปัจจัยต่าง ๆ ทั้ง 4 ด้าน ดังนี้ 1) แรงงาน 
(Man) 2) เงินทุนในการผลิต (Money) 3) อุปกรณ์ และ
เ ค ร ื ่ อ ง ม ื อ ใ น ก า ร ผ ล ิ ต ก ร ะ เ ท ี ย ม  ( Material)  4) 
กระบวนการผลิตกระเทียม (Method) การลดต้นทุน        
ในการผลิตกระเทียมถือเป็นสิ ่งสำคัญ เพราะต้นทุนที่
เพิ่มขึ้นย่อมหมายถึงกำไรที่ลดลง แต่ถ้าเกษตรกรผู้ผลิต
กระเทียมสามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้นั ้น ถือเป็น
ช่องทางหนึ ่งของการเพิ ่มกำไรในการผลิตกระเทียม 
เกษตรกรสามารถนำกลยุทธ์การลดต้นทุนไปประยุกต์ใช้
ให้เหมาะสมกับการผลิตทางการเกษตรของตนเอง ได้แก่ 
การใช้ปุ๋ยหมักชีวภาพ การลดการใช้สารเคมี หรือการปลูก
กระเทียมในโรงเรือน ลดจำนวนพื้นที่การผลิต แต่เพิ่ม
คุณภาพของผลผลิตกระเทียม รวมถึงการลดต้นทุนด้าน
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การขนส่งผลผลิตกระเทียม ทั้งนี้ เกษตรกรอาจใช้วิธีการ
ลดต้นทุนด้วยการเรียนรู ้วิธีการปฏิบัติในการผลิตทาง
การเกษตรที ่ดีที ่ส ุดจากเกษตรกรต้นแบบในพื ้นที ่อ่ืน 
รวมถึงการลดต้นทุนการผลิตด้วยวิธีการควบคุมปัจจัยการ
ผลิต ประกอบกับการรวมกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตกระเทียม 
เพื่อสร้างอำนาจในการต่อรองการชื้อปัจจัยการผลิต และ
การต่อรองขายผลผลิตกระเทียม เป็นต้น 

ดังนั้นเพื่อให้เกษตรกรผู้ผลิตกระเทียมในจังหวัด
เชียงใหม่ ได้มีแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
และการลดต้นทุนกำไรผลิตกระเทียม อีกทั้งสามารถนำไป
ปฏิบัติและเกิดผลเป็นรูปธรรม การลดต้นทุนการผลิตของ
เกษตรกรส่วนใหญ่จะเป็นค่าปัจจัยการผลิต และค่าใช้จ่าย
ด้านแรงงานการผลิต และด้านปัจจัยการผลิตอื ่น ๆ          
ที่สำคัญ ได้แก่ ปุ๋ยและสารเคมีในการป้องกันกำจัดศัตรพูชื 
สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช สารกำจัดวัชพืชต่าง ๆ ซึ่ง
ปัจจุบันมีราคาแพงขึ้น ซึ่งกรมวิชาการเกษตร (Departments 
of Agriculture, 2016) ได้มีการศึกษา และพบว่าปัจจัย
การผลิตเหล่านี้ หากสามารถลดการใช้ลงในปริมาณที่
เหมาะสมตรงกับความต้องการของพืช หรือการใช้สารเคมี
ป้องกันกำจัดศัตรูพืชที่ตรงกับโรคและแมลงศัตรูพืชและใช้
ตามอัตราที ่พอเหมาะ สามารถลดต้นทุนการผลิต      
ในระยะยาว และเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ทำให้ได้รับ
ผลตอบแทนสูงขึ้น 
 
รูปแบบการจัดการการผลิตและการตลาดกระเทียม 
ของเกษตรกรในจงัหวัดเชียงใหม่ 

การผล ิตกระเท ียมของเกษตรกรในจ ังหวัด
เชียงใหม่ เป็นระบบการผลิตแบบดั้งเดิม โดยเน้นเรื ่อง
จำนวนผลผลิตและราคาผลผลิตต่อหน่วย เกษตรกรใช้
ระบบการตลาดโดยขายผลผลิตกระเทียมผ่านพ่อค้า       
คนกลาง หรือส่งขายให้กับโรงงงานกระเทียมในพื้นที่          
โดยผลผลิตกระเทียมที ่ได้อยู ่ในรูปกระเทียมสด หรือ
กระเทียมแห้ง อีกส ่วนหนึ่ง ค ือ การแปรรูปผลผลิต
กระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น น้ำมันกระเทียม กระเทียม

ผงปรุงรส อาหารเสริม และสมุนไพร ซึ่งมีเกษตรกรจำนวน
น้อยรายที่ให้ความสนใจ  

กระบวนการผลิตอย่างเป็นระบบที่สามารถทำให้
เกิดความปลอดภัยแก่ผู ้ผลิตและผู้บริโภค โดยมีการใช้
ทรัพยากรให้เกิดประโยชน์สูงสุด เป็นการปฏิบัติที ่มุ่ง
จัดการให้เกิดความยั ่งยืนทางการเกษตร สิ ่งแวดล้อม
เศรษฐกิจ และสังคมของระบบการผลิตในแปลงเกษตรกร 
ซึ ่งจะมีผลทําให้อาหารและผลผลิตทางการเกษตรมี
คุณภาพ ปลอดภัยต่อผู้บริโภค และไม่ส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม  

สิ ่งสำคัญที ่ส ุดของการจัดการการผลิตและ
การตลาดกระเทียมของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ คือ 
การควบคุมคุณภาพกระบวนการผลิตทั้งหมด การเตรียม
พื้นที่ การคัดเลือกพันธุ์ การปลูก การดูแลรักษา การเก็บ
เกี ่ยวและการขนส่ง การแปรรูปและการจำหน่ายตาม
มาตรฐาน เพื่อความปลอดภัยทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภค  
 

สรุปผลการวิจัย 
 
การสร ้างหร ือการพัฒนาร ูปแบบ (Construct or 
Development) 

ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการการผลิตและ
การตลาดกระเทียม โดยการศึกษาจากแนวคิด ทฤษฎี 
และผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ดำเนินการ
สนทนากลุ่ม (Focus group) เพื่อระดมความคิดเห็นจาก
อาจารย์ นักวิชาการ ผู้นำชุมชน ตัวแทนเกษตรกร และ
ตัวแทนผู้รับชื้อกระเทียมในพื้นที ่ จำนวน 15 คน เพื่อ
สัมภาษณ์ในการสนทนากลุ่ม พบว่ารูปแบบการจัดการ
การผลิตและการตลาดกระเทียมของเกษตรกรในจังหวัด
เชียงใหม่ ประกอบไปด้วย  1) ปัจจัยนำเข้า  2) การผลิต 
ที่มีประสิทธิภาพ  3) ผลผลิตกระเทียมที่มีคุณภาพและ
มาตรฐาน คำนึงถึงความปลอดภัยของผู้ผลิตและผู้บรโิภค 
และรูปแบบการตลาดกระเทียมที่มีประสิทธิภาพ โดยใช้
กลยุทธ์การตลาด 4P โดยมีรูปแบบการจำหน่ายกระเทียม
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ดังนี ้ 1) รูปแบบกลุ ่มเกษตรกร  2) รูปแบบออนไลน์        
และ 3) รูปแบบวิสาหกิจชุมชน  

 
การตรวจสอบความเที่ยงตรงของรูปแบบ (Content 
validity) 

การประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ โดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 15 คน ประกอบไปด้วยผู้ทรงคุณวฒุิ
ท ี ่ม ีความเช ี ่ยวชาญทางด้านการผลิตและการตลาด
กระเทียม 2 ส่วน ประกอบไปด้วย ส่วนที ่ 1) อาจารย์
มหาวิทยาลัย ผู ้เชี่ยวชาญด้านการเกษตร นักวิชาการ
เกษตร และนักว ิชาการพัฒนาชุมชน จำนวน 5 คน     
ส่วนที่ 2) ปราชญ์ชุมชน ประธานกลุ่มเกษตรกรผู้ผลิต
กระเทียม ผ ู ้นำช ุมชน ตัวแทนผู ้ ร ับช ื ้ อกระเทียม           
ในพื้นที่ จำนวน 10 คน เพื่อนําไปสํารวจความคิดเห็น    
ของผู้เชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับความเหมาะสมและ
ความเป็นไปได้ของรูปแบบ ดังนี้ 

1. การตรวจสอบและประเม ินร ูปแบบ  
(รอบที่ 1) ลักษณะเป็นแบบประมาณค่า (Rating scale) 
โดยมีจ ุดม ุ ่งหมายการประเม ินความเหมาะสมของ   
รูปแบบ 3 ประเด็น คือ 1) หลักการ  2) เนื ้อหา และ      
3) กระบวนการจัดการ โดยมีค่าน้ำหนักการประเมินความ
เหมาะสมของแต่ละองค์ประกอบ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
3.50-4.50 การตรวจสอบและประเมินความเหมาะสม ซึ่ง
ได้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน SD=0.989 ค่าเฉลี่ย=3.89 
รวมถึงข้อเสนอแนะต่าง ๆ และนำมาแก้ไขปรับปรุง
รูปแบบการจัดการในการผลิตและการตลาดกระเทียม 
ของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ ให้มีความเหมาะสม 
และมีความสอดคล้องต่อไป  

2. การตรวจสอบและประเมินรูปแบบ (รอบ
ที่ 2) การประเมินเพื่อยืนยันรูปแบบ ผู้วิจัยได้ดำเนินการ
แก้ไขปรับปรุงรูปแบบการจัดการการผลิตและการตลาด
กระเท ียมของ เกษตรกรในจ ั งหว ัด เช ียงใหม่ ตาม
ข้อเสนอแนะ (รอบที ่ 1) และให้ผู ้เชี ่ยวชาญพิจารณา
ตรวจสอบและประเมินรูปแบบเพื่อยืนยันรูปแบบ โดยการ
ประเมินความเหมาะสม รวมถึงข้อเสนอแนะต่าง ๆ ในการ

ประเมินและตรวจสอบรูปแบบ (รอบที่ 2) ซึ่งได้ค่าส่วน
เบ ี ่ยงเบนมาตรฐาน SD=0.632 ค ่า เฉล ี ่ย=4.80 ซึ่ ง
ผู ้ทรงคุณวุฒิในการประเมินและตรวจสอบรูปแบบทั้ง         
15 คน มีความคิดเห็นตรงกัน ในเรื่องของความเหมาะสม
ของรูปแบบ ผู ้ว ิจัยจึงสามารถสรุปได้ว่า รูปแบบการ
จัดการการผลิตและการตลาดกระเทียมของเกษตรกร         
ในจังหวัดเชียงใหม่ ที่มีความที่สมบูรณ์นี้ สามารถนำไปใช้
เป ็นแนวทางในการผลิตและการตลาดกระเทียม                
ในจังหวัดเชียงใหม่ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 การจัดการด้านการผลิตกระเทียมของเกษตรกร
ในจังหวัดเชียงใหม่ เฉลี่ยรวมมีระดับปฏิบัติปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 3.01 ทั้งนี้เนื ่องจากเกษตรกรมีประสบการณ์      
ในการผลิตกระเทียมเป็นระยะเวลาที่ยาวนาน ประกอบ
กับบรรพบุร ุษได้ส ืบสานภูม ิป ัญญาในเรื ่องการผลิต
กระเทียมส่งต่อให้คนรุ่นลูกและรุ่นหลาน ได้นำแนวทาง
หรือภูมิปัญญาดั้งเดิมของการผลิตกระเทียมไปใช้ในทาง
ปฏิบัติ ในทางตรงกันข้ามก็ยังมีประเด็นด้านการจัดการ
การผลิตกระเทียมในบางประเด็นที่เกษตรกรยังมีระดับ
การปฏิบัติที่น้อย คือ เรื ่องพันธุ์กระเทียมที่ใช้ปลูกของ
เกษตรกร โดยเกษตรกรส่วนใหญ่หรือเกือบทั ้งหมด        
ชื้อพันธุ์กระเทียมเพื่อนำมาปลูกในทุก ๆ ปี ยังไม่มีการ
ผลิตพันธุ์กระเทียมเพื่อนำมาใช้ปลูกเอง หรือแบ่งปันใน
กลุ่มเกษตรกร หรือเก็บรักษากระเทียมเพื่อนำมาเป็นพันธุ์
กระเทียมใช้ปลูกในปีต่อไป รวมถึงการสร้างกิจกรรมที่ให้
เกษตรกรผ ู ้ ผล ิ ตกระ เท ี ยม ม ี โ อกาสแลกเปล ี ่ ยน
ประสบการณ ์หรือการได้รับการฝึกอบรม โดยเฉพาะเรื่อง
การจัดการการผลิตกระเทียมให้กับเกษตรกรที่ยังมีระดับ
ความรู้ต่ำ ซึ่งจะช่วยให้เกษตรกรมีแนวทางในการจัดการ
การผลิตกระเทียมที่ดีขึ้น รวมถึงเกษตรกรทุกกลุ่มวัย 

ประส ิทธ ิภาพการจ ัดการต ้นท ุนการผลิต
กระเทียม (4M) ของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ เฉลี่ย
รวมมีระด ับประสิทธิภาพปานกลาง ค ่าเฉล ี ่ย 2.70  
ประกอบไปด้วยปัจจัยต่าง ๆ ทั้ง 4 ด้าน ดังนี้ 1) แรงงาน 
(Man) 2) เงินทุนในการผลิต (Money) 3) อุปกรณ์ และ
เคร ื ่ องม ื อ ในการผล ิตกระ เท ียม (Material)  และ              
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4) กระบวนการผลิตกระเทียม (Method) การลดต้นทุน
ในการผลิตกระเทียมถือเป็นสิ ่งสำคัญ เพราะต้นทุนที่
เพิ ่มขึ้นย่อมหมายถึงกำไรที่ลดลง หากเกษตรกรผู้ผลิต
กระเทียมสามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้ ถือเป็นช่องทาง
หนึ ่งของการเพิ่มกำไรในการผลิตกระเทียม เกษตรกร
สามารถนำกลยุทธ ์การลดต้นท ุนไปประย ุกต ์ใช ้ ให้
เหมาะสมกับการผลิตทางการเกษตรของตนเอง ได้แก่ 
การลดต้นทุนด้วยการใช้ปุ ๋ยหมักชีวภาพ การลดการใช้
สารเคมี หรือการปลูกกระเทียมในโรงเรือน ลดจำนวน
พื้นที่การผลิตแต่เพิ่มคุณภาพของผลผลิตกระเทียม รวมถึง
การลดต้นทุนการผลิตด้วยวิธีการควบคุมปัจจัยการผลิต 
อีกทั ้งการรวมกลุ ่มเกษตรกรเพื ่อสร้างอำนาจในการ
ต่อรองการขายผลผลิตกระเทียม ซึ ่งจะมีผลทำให้เกิด
ความยั่งยืนของเกษตรกรเอง  

 
การจัดการผลิตและการตลาดกระเทียม 

เกษตรกรผู ้ผลิตกระเทียมมีกระบวนการผลิต 
โดยมีว ิธีการทำงานที่ประหย ัดต ้นท ุน ประกอบกับ        
ผลผลิตที ่ได้มีคุณภาพและมาตรฐานตามที ่กำหนดไว้                  
อีกทั้งกระบวนการผลิตกระเทียมมีความปลอดภัยต่อผู้ผลิต
และผู้บริโภค ส่วนประสิทธิผลของการผลิตและการตลาด
กระเทียม การทำงานให้บรรลุเป้าหมาย ด้านคุณภาพ    
และปริมาณ โดยผลผลิตกระเทียมที่มีคุณภาพดีตรงตาม
มาตรฐานที่กําหนด เป็นกระบวนการที่สามารถควบคุม
ระบบการผลิตที่มีความปลอดภัย ผลผลิตกระเทียม  
มีคุณภาพ ประกอบกับรูปลักษณ์ของหัวกระเทียมที่ดี   
มีมาตรฐานตรงตามความต้องการของลูกค้า อีกทั้งราคา
กระเท ียมต ้องม ีเหมาะสมกับร ูปแบบการผลิต เช่น 
กระเทียมอินทร ีย ์ กระเทียมปลอดสารพิษ ผลผลิต
กระเทียมหรือสินค้าที่แปรรูปจากกระเทียม ราคาจะสูง
กว่าการผลิตแบบดั้งเดิมของเกษตรกรที่เน้นพื้นที่การผลิต 
อีกทั้งการลดการใช้สารเคมี รวมถึงการแปรรูปกระเทียม
เป็นสินค้า/ผลิตภัณฑ์ และมีช่องทางการจัดจำหน่าย
กระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ ที่หลากหลาย มีการเพิ่มช่องทาง 
 

การจำหน่ายผ่านช่องทางออนไลน์หรือโซเชียลมิเดีย มีการ
จำหน่ายในราคาที ่เหมาะสม รวมถึงสามารถกระจาย
สินค้าครอบคลุมและทั ่วถึง ประกอบกับการส่งเสริม
การตลาดกระเทียมโดยเพิ่มการโฆษณา ประชาสัมพันธ์
ส่งเสริมการขาย และการจัดการตลาดโดยตรง สร้างความ
ผูกพันที่แนบแน่นต่อผู้บริโภค รวมถึงการส่งเสริมการขาย
โดยการโฆษณาผ่านสื่อต่าง ๆ เป็นต้น 
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Abstract 
 

The objectives of this research were; to survey and identify the factors affecting farmers' rice 
cultivated cost reduction in the northeast region . The sample was the farmers who grow riceberry in 
2017/18, in-season rice which registered with the Provincial Agricultural Extension Office in the 
northeastern region. The Exploratory Factor Analysis (EFA) and the Confirmatory Factor Analysis (CFA) 
were used in this research. The results of the research can be classified into 5 components including; 
1) soil preparation 2) water management 3) the use of fertilizer 4) harvesting and 5) weeding. Then all 
factors were used to test the consistency of the model by using AMOS program to confirm the second 
element to confirm the consistency of theoretical survey results and empirical data . Then analyzed 
the important weight factors which affecting the farmers' rice berry cultivated cost reduction. The 
findings indicated that the model was consistent with the empirical data . Chi–Square=62.247,              

P-value=0.081, RMSEA=0.029, GFI=0.981, AGFI=0.939 with statistical significance at a confidence level 

of 0.001. Therefore all 5 aspects effected to farmers' rice cultivated cost reduction in the northeast 
region. The factors weighting in descending order as follows; weeding (0.97), water management (0.89), 
fertilizer application (0.88), harvesting (0.72) and rice seeding (0.64). 

 
Keywords:   confirmatory composition analysis, cost of rice cultivation, rice berry, farmers 
 

 
 

Received: July 23, 2020 
Revised: June 14, 2021 
Accepted: July 22, 2021 



วารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 39(3):135-143 

 

136 

บทคัดย่อ 
 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อส ารวจและระบุ
ปัจจัยที่มีผลต่อการลดต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ของ
เกษตรกร ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กลุ่มตัวอย่าง 
ที่ศึกษา คือ เกษตรกรที่ปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ในปีเพาะปลูก 
พ.ศ. 2560/61  ชนิดข้าวนาปีที่ลงทะเบียนเกษตรกร               
กับส านักงานเกษตรจังหวัด ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
สถิติที่ใช้ ได้แก่ การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจ และ
การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน ผลการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงส ารวจสามารถจ าแนกองค์ประกอบได้ 5 
องค์ประกอบ ประกอบด้วยองค์ประกอบที่ 1 ด้านเตรียม
ดิน องค์ประกอบที่ 2 ด้านการจัดการน้ า องค์ประกอบที่ 
3 ด้านการใช้ปุ๋ย องค์ประกอบที่ 4 ด้านการเก็บเก่ียว และ
องค์ประกอบที่  5  ด้ านการก าจัดวั ชพืช  น าปัจจัย           
ทั้งหมดมาทดสอบความสอดคล้องของโมเดลโดยใช้
โปรแกรม AMOS วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับ
ที่สอง เพื่อยืนยันความสอดคล้องผลการวิ เคราะห์
องค์ประกอบเชิงส ารวจตามทฤษฎีกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
และท าการวิเคราะห์หาค่าน้ าหนักความส าคัญของปัจจัย 
ที่มีผลต่อการลดต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์เบอร์ร่ี ผลการวิจัย
พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์เป็น
อย่างดีได้ค่า Chi–Square=62.247, P-value=0.081, 
RMSEA=0.029, GFI=0.981, AGFI=0.939 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.001 แสดงว่า
องค์ประกอบทั้ง 5 ด้าน มีผลต่อการลดต้นทุนการปลูกข้าว
ไรซ์เบอร์รี่ของเกษตรกรในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
โดยมีค่าน้ าหนักปัจจัยเรียงจากมากไปน้อย ดังนี้ ด้านการ
ก าจัดวัชพืช (0.97) ด้านการจัดการน้ า (0.89) ด้านการใช้
ปุ๋ย (0.88) ด้านการเก็บเกี่ยว (0.72) และด้านเมล็ดพันธุ์
ข้าว (0.64) 
 
ค าส าคัญ:   การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน   
               ต้นทุนการปลูกข้าว  ข้าวไรซ์เบอร์ร่ี  เกษตรกร 
 

ค าน า 
 

ในปี พ.ศ. 2563 ฮ่องกงน าเข้าข้าวจากไทย 
156,860 ตัน เมื่อเทียบกับช่วงเวลาเดียวกันของปีที่ผ่าน
มา เพิ่มขึ้นร้อยละ 3.37 โดยไทยสามารถครองส่วนแบ่ง
การตลาดในฮ่องกงได้ร้อยละ 52.5 ปัจจุบันฮ่องกงถือเป็น
ตลาดการค้าข้าวคุณภาพดีที่ส าคัญของไทย โดยกรมการค้า
ต่างประเทศและสมาคมผู้ส่งออกข้าวไทย ยังได้ร่วมมือ
ประชาสัมพันธ์ข้าวไทยเชิงรุก เพื่อรักษาและขยายส่วนแบ่ง
การตลาดเพิ่มขึ้น พร้อมทั้งกระทรวงพาณิชย์ได้เข้าหารือ
กับสมาคมผู้นาข้าวของฮ่องกง เพื่อขอให้น าเข้าข้าวจาก
ไทยเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะข้าวหอมมะลิ รวมไปถึงข้าว
คุณภาพสูง และข้าวชนิดพิเศษส าหรับตลาดเฉพาะ เช่น 
ข้าวไรซ์เบอร์ร่ี ข้าวหอมนิล ข้าวสังข์หยด และข้าวอินทรีย์ 
ซึ่งก าลังเป็นที่นิยมส าหรับผู้มีรายได้สูง และกลุ่มคนรัก
สุขภาพในฮ่องกง (Thai Rice Exporters Association, 2020)  

ข้าวไรซ์เบอรี่เป็นข้าวที่เกิดขึ้นใหม่ จากการผสม
ข้ามพันธุ์ระหว่างข้าวเจ้าหอมนิลและข้าวขาวดอกมะลิ 
105 มีลักษณะเป็นข้าวเจ้าสีม่วงเข้ม มีเมล็ดเรียวยาว             
ผิวมันวาว มีกลิ่นหอมเป็นเอกลักษณ์ มีรสชาติหวาน          
กลมกล่อมชวนรับประทาน สามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี  
ปัจจุบันผู้บริโภคที่รักสุขภาพหันมาให้ความสนใจเพราะ
นอกจากจะนุ่ม หอม อร่อย แล้ว ยังมีสารอาหารที่เป็น
ประโยชน์อยู่มากมาย เช่น  โอเมก้า 3 ที่ส าคัญต่อโครงสร้าง
และการท างานของสมอง ตับ และระบบประสาท ทั้งยัง
ลดระดับคอเลสเตอรอล ธาตุสังกะสี  สังเคราะห์โปรตีน 
สร้างคอลลาเจน รักษาสิว ป้องกันผมร่วง วิตามินบีจ าเป็น
ต่อการท างานของสมอง ระบบประสาท ระบบย่อยอาหาร 
ป้องกันโรคเหน็บชา และเบต้าแคโรทีน ชะลอความแก่  
ลดความเสี่ยงต่อการเกิดมะเร็ง บ ารุงสายตา จะเห็นว่า
ความต้องการของผู้บริโภคและตลาดมีความต้องการข้าว
ไรซ์เบอรี่มาก ทั้งในประเทศและต่างประเทศ โดยมี
ปริมาณที่ส่งมากกว่ารอบละ 3 ตัน แม้ผลผลิตที่ได้จะมี
ปริมาณที่มากแต่ก็ไม่เพียงพอกับความต้องการของตลาด 
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ท าให้จ าเป็นต้องเพิ่มพื้นที่การปลูกและเพิ่มผลผลิตต่อไร่     
ให้สูงขึ้นตามไปด้วย (Nakhonphanom Provincial 
Agricultural Extention Office, 2021) ซึ่งกระทรวง
พาณิชย์ได้วางแผนที่จะพัฒนาตลาดข้าวไรซ์เบอร์รี่ ท าให้
เกษตรกรและผู้ผลิตสามารถเข้าถึงตลาดได้กว้างขวางและ
ง่ายขึ้น จัดกิจกรรมจับคู่ธุรกิจระหว่างผู้ปลูกกับผู้ซื้อ      
รายใหญ่  เช่ น  โรงพยาบาล ร้ านอาหาร โรงแรม 
ห้างสรรพสินค้า และซุปเปอร์มาเก็ตเพื่อเพิ่มช่องทางการ
จัดจ าหน่าย 

อย่างไรก็ตามถึงแม้จะมีส่งเสริมและสนับสนุนให้
เกษตรกรปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่  แต่ในประเทศไทยชาวนา
ยังคงพบปัญหามากมาย เช่น ปัญหาการบริหารการเงิน 
ปัญหาการกู้ยืมเงินที่ ไม่จบสิ้น และความเสี่ยงจาก
ธรรมชาติที่ไม่รู้ว่าผลผลิตที่ได้จะเป็นอย่างไร รวมถึงราคา
ข้าวไรซ์เบอรร่ี เนื่องจากเกษตรกรหันมาปลูกข้าวไรซ์เบอรี่
เป็นจ านวนมาก ส่งผลให้ราคาในปัจจุบันลดต่ าลง 
(Rodjam and Mungsing, 2017) แต่ปัญหาหนึ่งที่น่าสนใจ
ก็คือ “ต้นทุนการท านา” ของชาวนาในปัจจุบันมีต้นทุน
สูงขึ้นกว่าในอดีต ได้แก่ ต้นทุนวัตถุดิบ ต้นทุนแรงงาน 
เป็นต้น หรือแม้แต่กระบวนการผลิตที่เปลี่ยนไปท าให้มี
ต้นทุนที่สูงขึ้น จากการเปลี่ยนแปลงระบบการปลูกข้าว
แบบดั้งเดิมสู่ระบบใหม่ ท าให้ชาวนาพึ่งพาปัจจัยการผลิต
จากภายนอกในการท านาเพิ่มมากขึ้น ประกอบกับชาวนา
ส่วนใหญ่ยังขาดความรู้ในการใช้เทคโนโลยีและการ
ปรับตัวกับสิ่งแวดล้อมแบบใหม่ ส่งผลให้ต้นทุนการผลิต
ข้าวของชาวนาเพิ่มสูงขึ้น จากค่าใช้จ่ายของเมล็ดพันธุ์ข้าว 
ปุ๋ย ยาปราบศัตรูพืช และค่าจ้างเก็บเกี่ยว จึงมีความเสี่ยง
ต่อการขาดทุน เพราะการท านาที่มีต้นทุนการผลิตที่สูง 
ผลตอบแทนจากการท านาจึงไม่เพียงพอต่อการครองชีพ
ของชาวนา  

จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยได้ให้ความสนใจท าการ
วิจัย ส ารวจ และระบุปัจจัยใดบ้างที่มีผลต่อการลดต้นทุน
การปลูกข้าวไรซ์ เบอร์รี่  ของเกษตรกรในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เพื่อน าผลที่ได้จากการวิจัยไปปรับ
ใช้เพื่อลดต้นทุนการปลูกข้าวได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ

ยังท าให้เกษตรกรมีความเข้าใจด้านต้นทุนมากยิ่งขึ้น
นอกจากนี้ยัง เป็นการกระตุ้นการเรียนรู้ ด้านต้นทุน        
เพื่อส่งเสริมให้เกษตรกรได้เห็นความส าคัญของต้นทุน 
การปลูกข้าว อันน าไปสู่การจัดการบริหารทางการเงิน         
ของครอบครัวได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 ง า น วิ จั ย นี้ เ ป็ น ก า ร วิ จั ย เ ชิ ง ป ริ ม า ณ 
(Quantitative research) มีรูปแบบของการวิจัย        
เชิงส ารวจ (Exploratory research) ซึ่งมีวิธีด าเนินการ
เก็บรวบรวมข้อมูลในรูปแบบของการส ารวจโดยการใช้
แบบสอบถาม (Questionnaire) เป็นเครื่องมือ ซึ่งได้
พัฒนาจากคู่มือเร่ืองแนวทางในการลดต้นทุนการผลิตข้าว
ของ Phitsanulok Rice Seed Center (2011)  เพื่อ
รวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นผู้ประกอบการ
หรือเกษตรกรผู้ปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ ผู้วิจัยด าเนินการ        
เก็บข้อมูลโดยลงพื้นที่ไปเก็บข้อมูล และสัมภาษณ์ทาง
โทรศัพท์หลั งจากได้ รั บแบบสอบถามจากผู้ ต อบ
แบบสอบถาม ผู้วิจัยด าเนินการตรวจสอบความถูกต้อง 
และความสมบูรณ์ของแบบสอบถามที่ได้รับทั้งหมดก่อนที่
จะน าไปวิเคราะห์ข้อมูล หลังจากนั้นน าแบบสอบถาม      
ที่ได้รับจากการเก็บรวบรวมข้อมูลไปวิเคราะห์ผล   
 ประชากรในการศึกษาครั้งนี้เป็นเกษตรกรที่ปลูก
ข้าวไรซ์เบอร์รี่ในปีเพาะปลูก พ.ศ. 2560/61 ชนิดข้าว    
นาปีที่ลงทะเบียนเกษตรกรกับส านักงานเกษตรจังหวัด     
ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 654 คน ผู้วิจัย
ก าหนดขนาดตัวอย่างในการวิเคราะห์องค์ประกอบ
จ านวนมากกว่า 300 คนขึ้นไป ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ดี 
(Pearson and Mundform, 2010)  และใช้วิธีการสุ่ม
ตัวอย่างแบบแบ่งชั้น (Stratified random sampling) 
โดยแบ่งจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ปลูกข้าว 
ไรซ์เบอร์รี่ในปีเพาะปลูก พ.ศ. 2560/61 เป็น 5 จังหวัด 
ประกอบด้วย จังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ นครราชสีมา 
อ านาจเจริญ และอุดรธานี แล้วจัดสรรจ านวนครัวเรือน
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เกษตรตัวอย่างในแต่ละจังหวัด ด้วยวิธีแบบเป็นสัดส่วน
กับจ านวนครัวเรือนเกษตรกรผู้ปลูกข้าวในแต่ละจังหวัดที่
ล งทะเบียน เกษตรกรกับส านักงานเกษตรจั งหวัด 
(Proportional allocation) ท าให้ได้จ านวนเกษตรกร       
ที่ปลูกข้าวไรซ์เบอร์ร่ีตัวอย่าง 360 คน การวิเคราะห์ข้อมูล
โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป AMOS โดยการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงส ารวจ (Exploratory Factor Analysis: 
EFA) และการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง 
(Second order confirmatory factor analysis) 
 

ผลการวิจัย 
 

การวิจัยปัจจัยที่มีผลต่อการลดต้นทุนการปลูก
ข้าวไรซ์เบอร์ร่ีของเกษตรกรในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
มีวัตถุประสงค์เพื่อส ารวจและระบุปัจจัยที่มีผลต่อการ        
ลดต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ของเกษตรกร ในเขต 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดผ้ลสรุปดังนี้ 
  ผลการวิ เคราะ ห์องค์ประกอบ เชิ ง ยื นยั น 
(Confirmatory Factor Analysis: CFA)  

1 .  การวิ เคราะ ห์องค์ประกอบ เชิ งยืนยัน 
(Confirmatory Factor Analysis:  CFA) พบว่า โมเดล         
มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณา        
ได้จากค่า chi–square มีค่าเท่ากับ 128.990  P-value 
มีค่าเท่ากับ 0.064 ค่าไคสแควร์ต่อค่าชั้นแห่งความเป็น
อิสระหรือค่าไคสแควร์สัมพัทธ์  มีค่า เท่ากับ  1.217 
RMSEA มีค่าเท่ากับ 0.025 CFI  มีค่าเท่ากับ 0.997 GFI 
(ค่าดัชนีระดับความสอดคล้อง) มีค่าเท่ากับ 0.970 และ 

AGFI มีค่าเท่ากับ 0.928 ซึ่งผลแสดงหลังปรับท าให้         
ตัวแปรคงเหลือ ดังนี้   1) ด้านเตรียมดิน 12 ตัวแปร          
ลดเหลือ 7 ตัวแปร  2) ด้านการจัดการน้ า 5 ตัวแปร
คงเหลือเท่าเดิม 3) ด้านการใช้ปุ๋ย 6 ตัวแปร ลดเหลือ 3 
ตัวแปร  4) ด้านการเก็บเกี่ยว 6 ตัวแปร ลดเหลือ 4        
ตัวแปร และ  5) ด้านการจ ากัดวัชพืช 5 ตัวแปร ลดเหลือ 
4 ตัวแปร และเมื่อพิจารณาค่าน้ าหนักองค์ประกอบของ
ตัวแปรในโมเดล พบว่าตัวแปรทุกตัวมีความแตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001)  

2. การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับ
สอง (Second Order Confirmatory Factor Analysis: 
S-CFA)  ผลวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สอง 
สรุปได้ว่าการทดสอบความสอดคล้องของโมเดล ปัจจัยที่มี
ผลต่อการลดต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ของเกษตรกร
ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสองจากตัว
บ่งชี้ 17 ตัว ซึ่งได้จากสเกลองค์ประกอบที่สร้างขึ้น และ
องค์ประกอบหลัก 5 องค์ประกอบ ได้แก่ การเตรียมดิน
เปลี่ยนชื่อองค์ประกอบเป็นด้านเมล็ดพันธุ์ข้าว การจัดการ
น้ า การใช้ปุ๋ย การเก็บเกี่ยว และการก าจัดวัชพืช ซึ่งได้
แสดงโมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับ
สองของปัจจัยที่มีผลต่อการลดต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์
เบอร์รีข่องเกษตรกรในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

การวิเคราะห์หาค่าน้ าหนักความส าคัญของ
องค์ประกอบของปัจจัย ที่ส่งผลต่อการลดต้นทุนการปลูก
ข้าวไรซ์เบอร์รี่ ของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
(Table 1) 
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Table 1   The results of the second confirmatory factor analysis of the factors affecting the cost  
 

Factors affecting farmer’s of riceberry production cost 
reduction in Northeast region 

Factors loadings R2 
  B  S.E. Beta  

Seed 1.000  0.637 0.405 
1. Using good quality rice seeds       1.218 0.075 0.848 0.718 
2. Using organic rice seeds 1.000  0.916 0.840 

Water 1.734 0.170 0.892 0.796 
   1. Adjust the topsoil to a level of 5-10 cm 1.000  0.833 0.694 
   2. Drain the water to allow the soil to dry  and then    

    sowing germinated rice 
1.048 0.053 0.850 0.723 

   3. Drain the water, bring the water around the base  
      of the seedlings 3-5 cm  

1.024 0.041 0.903 0.816 

   4. The rice is still small, keep the water level 5-10 cm. 0.848 0.046 0.787 0.769 
   5. During the rice cropping, keep the water level 10-15 cm 0.952 0.051 0.863 0.745 
Fertilizer 2.035 0.165 0.876 0.767 
   1. Apply the correct amount of fertilizer.  
      (not too much or too little) 

1.000  0.927 0.860 

   2. Control the water level before sowing fertilizer 1.018 0.038 0.896 0.803 
   3. Calculate the amount of fertilizer to be put correctly 0.879 0.040 0.881 0.668 
Weed 1.972 0.180 0.973 0.946 

1. Inspect the rice seeds and clean 1.000  0.821 0.674 
2. Destroying weeds that germinate during soil preparation 1.062 0.050 0.897 0.804 
3. Leveling the area flat from the beginning of soil  

      preparation 
0.944 0.044 0.893 0.798 

Harvesting 1.817 0.195 0.721 0.520 
1. Set the date of harvest 1.000  0.895 0.801 
2. Drain the water before harvesting 7-15 days 0.791 0.026 0.926 0.857 
3. During the harvest, the soil must be dry. 0.850 0.040 0.906 0.821 

4. Harvested rice only in the bud 0.782 0.041 0.880 0.775 
 

Statistically significant level at 0.01 
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จาก Table 1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง
ยืนยันอันดับสอง ทดสอบความสอดคล้องของโมเดลปัจจัย
ที่มีผลต่อการลดต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์ เบอร์รี่ ของ
เกษตรกรในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยพิจารณาคา่
น้ าหนักองค์ประกอบมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001) ได้
องค์ประกอบหลัก 5 องค์ประกอบ ได้แก่ ด้านเมล็ดพันธ์
ข้าว มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ (Factor loading) อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001) เท่ากับ 0.64 สามารถ
อธิบายการลดต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ได้ร้อยละ 41 
ด้านการจัดการน้ า มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ (Factor 
loading) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001) เท่ากับ 
0.89 สามารถอธิบายการลดต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่
ได้ร้อยละ 80  ด้านการใช้ปุ๋ย มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ 
(Factor loading) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001) 
เท่ากับ 0.89 สามารถอธิบายการลดต้นทุนการปลูกข้าว
ไรซ์เบอร์ร่ีได้ร้อยละ 77 ด้านการจ ากัดวัชพืช มีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบ (Factor loading) อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P<0.001) เท่ากับ 0.97 สามารถอธิบายการลด
ต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ ได้ร้อยละ 95 ด้านการ      
เก็บเกี่ยว มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ (Factor loading) 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001) เท่ากับ 0.72 สามารถ
อธิบายการลดต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์เบอร์ร่ีได้ร้อยละ 52 

ปัจจัยด้านเมล็ดพันธ์ข้าว พบว่าตัวบ่งชี้ทุกตัวมีค่า
น้ าหนักองค์ประกอบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001) 
น้ าหนักองค์ประกอบของตัวชี้วัดทั้ง 2 มีค่าเป็นบวก โดย
ตัวชี้วัดการใช้เมล็ดพันธุ์ที่ปลูกแบบอินทรีย์  มีความส าคัญ
มากที่สุด (Factor loading=0.916) สามารถอธิบาย
ปัจจัยด้านเมล็ดพันธ์ข้าวได้ร้อยละ 84 รองลงมา ได้แก่ 
การใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวคุณภาพดี ตรงตามพันธุ์ (Factor 
loading=0.848) สามารถอธิบายปัจจัยด้านเมล็ดพันธุ์
ข้าวได้ร้อยละ 71.80   

ปัจจัยด้านการจัดการน้ า พบว่าตัวบ่งชี้ทุกตัวมีค่า
น้ าหนักองค์ประกอบมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001) 
น้ าหนักองค์ประกอบของตัวชี้วัดทั้ง 5 มีค่าเป็นบวก โดย
ตัวชี้วัดระยะข้าวเป็นต้นกล้า ระบายน้ าออกจากแปลง

เทือกให้ดินหมาดๆ จนกว่าต้นข้าวจะสูงประมาณ 7-10 
ซม. ระบายน้ าเข้านาให้น้ าอยู่บริเวณโคนต้นกล้า 3-5 ซม. 
แล้วค่อย ๆ เพิ่มระดับน้ ามีความส าคัญมากที่สุด (Factor 
loading=0.903) สามารถอธิบายปัจจัยด้านการจัดการน้ า
ได้ร้อยละ 81.60  รองลงมา ได้แก่ ช่วงข้าวแตกกอ          
สร้างรวงอ่อน และข้าวออกดอกให้รักษาระดับน้ า 10-15 
ซม. (Factor loading=0.863) สามารถอธิบายปัจจัย 
ด้านการจัดการน้ าได้ร้อยละ 74.50 หลังท าเทือกระบาย
น้ าออกให้ดินแห้งแบบหมาด ๆ แล้วจึงหว่านข้าวงอก 
(Factor loading=0.850) สามารถอธิบายปัจจัยด้านการ
จัดการน้ าได้ร้อยละ 72.30 ปรับหน้าดินให้เรียบสม่ าเสมอ
และขังระดับน้ าให้อยู่ในระดับ 5-10 ซม. ลดการเกิดวัชพชื 
(Factor loading=0.833) มีความผันแปรร่วมกับการ
จัดการน้ าได้ร้อยละ 69.40 และระดับน้ าช่วงข้าวยังเล็กให้
รักษาระดับน้ า 5-10 ซม. (Factor loading=0.787) 
สามารถอธิบายปัจจัยด้านการจัดการน้ าได้ร้อยละ 76.90 

ปัจจัยด้านการใช้ปุ๋ย พบว่าตัวบ่งชี้ทุกตัวมีค่า
น้ าหนักองค์ประกอบมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001) 
น้ าหนักองค์ประกอบของตัวชี้วัดทั้ง 3 มีค่าเป็นบวก โดย
ตัวชี้วัดรู้ขนาดของแปลงปลูกข้าวที่แน่นอน เพื่อการใส่ปุ๋ย
ในปริมาณที่ถูกต้องไม่มากหรือน้อยเกินไป มีความส าคัญ
มากที่สุด (Factor loading=0.927) สามารถอธิบาย
ปัจจัยด้านการใช้ปุ๋ยได้ร้อยละ 86 รองลงมา ได้แก่         
การควบคุมระดับน้ าก่ อนการหว่ านปุ๋ ย  ( Factor 
loading=0.896) สามารถอธิบายปัจจัยด้านการใช้ปุ๋ย ได้
ร้อยละ 80.30 และค านวณปริมาณปุ๋ยที่จะใส่ให้ถูกต้อง 
ให้เพียงพอกับความต้องการของต้นข้าว (Factor loading 
=0.881) สามารถอธิบายปัจจัยด้านการใช้ปุ๋ยได้ร้อยละ 
66.80 

ปัจจัยด้านการจ ากัดวัชพืช พบว่าตัวบ่งชี้ทุกตัวมคีา่
น้ าหนักองค์ประกอบมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P<0.001) 
น้ าหนักองค์ประกอบของตัวชี้วัดทั้ง 3 มีค่าเป็นบวก โดย
ต ัวชี ้ว ัด ไถพื ้นที ่อย ่า งพิถ ีพ ิถ ัน  ท าลายว ัชพ ืชที ่งอก                 
ในระหว่างการเตรียมดิน และปรับพื้นที่ให้เรียบสม่ าเสมอ 
มีความส าคัญมากที่สุด (Factor loading=0.897) สามารถ
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อธิบายปัจจัยด้านการจ ากัดวัชพืชได้ร้อยละ 80.40 
รองลงมา ได้แก่ ปรับระดับพื้นที่ให้เรียบตั้งแต่เริ่มเตรียม
ดิน ใช้ระดับน้ าควบคุมวัชพืชหลังจากข้าวตั้งตัวแล้ว 
(Factor loading=0.893) สามารถอธิบายปัจจัยด้านการ
จ ากัดวัชพืชได้ร้อยละ 79.80 สุดท้ายตรวจดูเมล็ดพันธุ์ขา้ว
และท าความสะอาดไม่ให้มีเมล็ดวัชพืชปะปน (Factor 
loading=0.821) สามารถอธิบายปัจจัยด้านการจ ากัด
วัชพืชได้ร้อยละ 67.40 

ปัจจัยด้านการเก็บเกี่ยว พบว่าตัวบ่งชี้ทุกตัวมีค่า
น้ าหนักองค์ประกอบมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001) 
น้ าหนักองค์ประกอบของตัวชี้วัดทั้ง 4 มีค่าเป็นบวก โดย
ตัวชี้ วัด  ระบายน้ าออกก่อนเก็บเกี่ ยว 7-15 วัน มี
ความส าคัญมากที่สุด (Factor loading=0.926) สามารถ
อธิบายปัจจัยด้านการเก็บเก่ียวได้ร้อยละ 85.70 รองลงมา
ได้แก่ ช่วงเก็บเกี่ยวดินนาต้องแห้ง (Factor loading 
=0.906) สามารถอธิบายปัจจัยด้านการเก็บเกี่ยวได้        
ร้อยละ 82.10 ก าหนดวันที่จะเก็บเก่ียว (Factor loading 
=0.895) สามารถอธิบายปัจจัยด้านการเก็บเกี่ยวได้         
ร้อยละ 80.10 และเก็บเกี่ยวข้าวในระยะพลับพลึงเท่านั้น 
(Factor loading=0.880) สามารถอธิบายปัจจัยด้าน       
การเก็บเก่ียวได้ร้อยละ 77.50 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

 
จากผลการวิ เคราะ ห์ปัจจั ยที่ มี ผลต่ อกา ร         

ลดต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ของเกษตรกร ในเขต 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่ามี 5 องค์ประกอบที่เป็นปัจจัย
ที่มีผลต่อการลดต้นทุนการผลิตข้าวได้อย่างเหมาะสม 
ได้แก่ ด้านการก าจัดวัชพืช  ด้านการจัดการน้ า  ด้านการ
ใช้ปุ๋ย  ด้านการเก็บเก่ียว และด้านเมล็ดพันธุ์ข้าว ซึ่งแต่ละ
องค์ประกอบมีปัจจัยส าคัญ ดังนี้  

1) ปัจจัยด้านการจ ากัดวัชพืช พบว่าตัวชี้วัด      
ไถพื้นที่อย่างพิถีพิถัน ท าลายวัชพืชที่งอกในระหว่างการ
เตรียมดิน และปรับพื้นที่ให้เรียบสม่ าเสมอ มีความส าคัญ
มากที่สุด รองลงมา ได้แก่ ปรับระดับพื้นที่ให้เรียบตั้งแต่

เริ่มเตรียมดิน ใช้ระดับน้ าควบคุมวัชพืชหลังจากข้าวตั้งตัว
แล้ว และตรวจดูเมล็ดพันธุ์ข้าวและท าความสะอาดไม่ให้มี
เมล็ดวัชพืชปะปน สอดคล้องกับงานวิจัยของ Supkasem  
and Srisuwan (2017)  ได้ท าการศึกษาเร่ือง ความคิดเห็น
ของเกษตรกรต่อเทคโนโลยีการผลิตข้าว ในศูนย์ข้าว
ชุมชนอ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี  พบว่าการก าจัด
วัชพืชโดยการระบายน้ าเข้านาหลังพ่นสารก าจัดวัชพืชไป
แล้ว 3 วัน จะท าให้สารเคมีดูดซึมได้ดี สามารถก าจัด
วัชพืชได้อย่ างมีประสิทธิภาพ ประหยัดค่า ใช้ จ่ าย         
ช่วยรักษาสิ่งแวดล้อมในนาข้าว  

2) ปัจจัยด้านการจัดการน้ า พบว่าตัวชี้วัดช่วง
ระยะข้าวเป็นต้นกล้าระบายน้ าออกจากแปลงเทือกให้ดิน
หมาด ๆ จนกว่าต้นข้าวจะสูงประมาณ 7-10 ซม. ระบาย
น้ าเข้านาให้น้ าอยู่บริเวณโคนต้นกล้า 3-5 ซม. แล้วค่อย ๆ
เพิ่มระดับน้ า มีความส าคัญมากที่สุด รองลงมา ได้แก่ ช่วง
ข้าวแตกกอ สร้างรวงอ่อน และข้าวออกดอกให้รักษา
ระดับน้ า 10-15 ซม. หลังท าเทือกระบายน้ าออกให้ดิน
แห้งแบบหมาด ๆ แล้วจึงหว่านข้าวงอก ปรับหน้าดินให้
เรียบสม่ าเสมอและขังระดับน้ าให้อยู่ในระดับ 5-10 ซม. 
ลดการเกิดวัชพืช  และระดับน้ าช่วงข้าวยังเล็กให้รักษา
ระดั บน้ า  5 - 1 0  ซม . สอดคล้ อ ง กั บ ง านวิ จั ย ของ 
Chamroensan et al . (2016) ได้ท าการศึกษาเรื่อง            
ภูมิปัญญาการท านาเพื่อลดต้นทุนเพิ่มผลผลิต ขององค์กร
เกษตรกรกลุ่มมดงานสร้างเมืองจังหวัดพิจิตรพบว่า      
การลดระดับน้ าในนาโดยปรับหน้าดินให้เรียบสม่ าเสมอ 
และการจัดการน้ าในภาวะน้ าน้อยด้วยการขังน้ า  5-10 
ซม. เพื่อปล่อยให้ต้นข้าวใช้น้ าจนแห้งแล้วจึงให้น้ าใหม่ จะ
ช่วยลดการใช้น้ าที่เกินความจ าเป็นและลดค่าใช้จ่ ายใน
การสูบน้ าลงได้ นอกจากนี้งานวิจัยของ Supkasem and 
Srisuwan (2017) พบว่าการลดระดับน้ าในนาโดยปรับ
หน้าดินให้เรียบสม่ าเสมอ และการจัดการน้ าในภาวะน้ า
น้อยด้วยการขังน้ า 5-10 ซม. เพื่อปล่อยให้ต้นข้าวใช้น้ า
จนแห้งแล้วจึงให้น้ าใหม่ จะช่วยลดการใช้น้ าที่เกินความ
จ าเป็น และลดค่าใช้จ่ายในการสูบน้ าลงได้  
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3) ปัจจัยด้านการใช้ปุ๋ย พบว่าตัวชี้วัดการรู้ขนาด
ของแปลงปลูกข้าวที่แน่นอน เพื่อการใส่ปุ๋ยในปริมาณ     
ที่ถูกต้องไม่มากหรือน้อยเกินไปมีความส าคัญมากที่สุด 
รองลงมา ได้แก่ ควบคุมระดับน้ าก่อนการหว่านปุ๋ย และ
การค านวณปริมาณปุ๋ยที่จะใส่ให้ถูกต้อง จะได้ใส่ปุ๋ยให้
เพียงพอกับความต้องการของต้นข้าว สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Supkasem  and Srisuwan (2017) พบว่า
เกษตรกรส่วนใหญ่มีความรู้ถูกต้องในประเด็นการเลือกใช้
ปุ๋ยเคมีและปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีที่เหมาะสมในการใส่ปุ๋ย
คร้ังที่ 1 และคร้ังที่ 2 ของการปลูกข้าว เพราะการตรวจหา
ชนิดและปริมาณการใส่ปุ๋ยตามความต้องการ ของดิน จะ
ท าให้สามารถใส่ปุ๋ยได้ตรงตามชนิดและปริมาณที่ดิน
ต้องการ รวมถึงช่วงเวลาและอัตราที่เหมาะสมส าหรับการใส่
ปุ๋ยแต่ละคร้ัง และการใส่ปุ๋ยตามชนิดของพันธุ์ข้าว จะช่วย
ให้ต้นข้าวดูดซับธาตุอาหารไปใช้ได้ดีขึ้น นอกจากนี้ แนว
ทางการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์จะช่วยเพิ่มความอุดม
สมบูรณ์ของด ิน เพิ ่มปร ิมาณและคุณภาพผลผลิต      
ท าให้เกษตรกรสามารถประหยัดค่าปุ๋ยเคมี  

4) ปัจจัยด้านการเก็บเกี่ยว พบว่าตัวบ่งชี้การ
ระบายน้ าออกก่อนเก็บเกี่ยว 7-15 วัน มีความส าคัญมาก
ที่สุด รองลงมา ได้แก่ ช่วงเก็บเกี่ยวดินนาต้องแห้ง การ
ก าหนดวันที่จะเก็บเกี่ยว และการเก็บเกี่ยวข้าวในระยะ
พลับพลึงเท่านั้น  

5) ปัจจัยด้านเมล็ดพันธุ์ข้าว พบว่าตัวชี้วัดการใช้
เมล็ดพันธุ์ที่ปลูกแบบอินทรีย์มีความส าคัญมากที่สุด
สอดคล้องกับบทความของ Noisopha  (2015) ที่กล่าวว่า
หัวใจของการท าเกษตรแบบอินทรีย์คือการปฏิเสธสารเคมี
ทุกชนิด เพื่อผลผลิตที่ปลอดสารเคมีและความปลอดภัย
ของผู้บริโภค รวมทั้งความสมบูรณ์ของสิ่งแวดล้อมและ
ระบบนิเวศวิทยา รองลงมา คือ การใช้เมล็ดพันธุ์ข้าว
คุณภาพดี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Supkasem and 
Srisuwan (2017) พบว่าการใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ที่เหมาะสม
กับการท านาลักษณะต่าง ๆ จะช่วยลดค่าใช้จ่ายจากการ
ใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวที่มากเกินความจ าเป็นลงได้ และงานวิจัย
ของ Pongklang (2016) ได้ท าการศึกษาเร่ืองแนวทางการ

ลดต้นทุนผลิตของการปลูกข้าว พบว่าหากชาวนาใส่ใจ
และต้องการลดต้นทุนผลิตของการปลูกข้าวให้สามารถอยู่
รอดได้แล้ว ชาวนาควรให้ความส าคัญ 2 ส่วน คือ ส่วน
แรกเป็นการลดการใช้ปัจจัยการผลิตของชาวนา โดยใช้
นโยบายลด คือ ลดการใช้ปุ๋ย ยาฆ่าแมลง และค่าจ้างใน
การท านา ส่วนที่สองเป็นการลดต้นทุนที่ส าคัญของการ 
ท านาอีกอย่างหนึ่ง คือ เมล็ดพันธุ์ข้าวที่ดี ถ้าชาวนาสามารถ
ลดค่าใช้จ่ายได้ก็เท่ากับชาวนาสามารถควบคุมต้นทุนการ
ผลิตได้ จะส่งผลให้ชาวนามีโอกาสท าก าไรในการผลิตข้าว
ได้มากข้ึน 

 
สรุปผลการวิจัย 

 
ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการลดต้นทุน  

ก า ร ปลู กข้ า ว ไ รซ์ เบอร์ รี่ ข อ ง เกษตรกร  ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูล
เชิงประจักษ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เป็นการยืนยัน
ความสอดคล้องผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจ
ตามทฤษฎีกับข้อมูลเชิงประจักษ์ องค์ประกอบย่อย     
(ตัวแปรแฝง) ที่วิเคราะห์ได้นั้นอยู่ภายใต้องค์ประกอบ
หลักเดียวกันทั้งหมด 5 องค์ประกอบ สามารถอธิบาย
ปัจจัยที่มีผลต่อการลดต้นทุนการผลิตข้าวได้อย่ าง
เหมาะสม โดยมีค่าน้ าหนักปัจจัยเรียงจากมากไปน้อย 
ดังนี้ ด้านการก าจัดวัชพืช (0.97) ด้านการจัดการน้ า 
(0.89) ด้านการใช้ปุ๋ย (0.88) ด้านการเก็บเกี่ยว (0.72)         
และด้านเมล็ดพันธุ์ข้าว (0.64) 
 
ข้อเสนอแนะ 
  หากท าการวิจัยคร้ังต่อไปควรขยายขอบเขตในการ
น ากลุ่มปัจจัยอื่น ๆ เข้ามาใช้ในการศึกษาหรือเพิ่มตัวแปร 
ค าถาม และปัจจัยย่อยอ่ืน ๆ ให้ครอบคลุมถึงปัจจัยที่มี
ความสัมพันธ์กับการวัดระดับความรู้ในหลาย ๆ  ด้าน เพื่อให้
ได้ข้อมูลเชิงลึกมากยิ่งขึ้น เช่น รูปแบบหรือแนวทางการลด
ต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ โดยการน าโมเดลไปศึกษาสมการ
โครงสร้าง (Structural Equation Modeling) หรือ SEM 
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  ขอขอบคุณเกษตรกรผู้ปลูกข้าวไรซ์เบอร์รี่ในเขต
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่สละเวลาให้ข้อมูลในการวิจัย
คร้ังนี้ รวมถึงเกษตรอ าเภอและเจ้าหน้าที่ส านักงานเกษตร
อ าเภอเมืองขอนแก่น ที่ให้ความอนุเคราะห์ช่วยเหลือ      
ในการเก็บข้อมูล ท าให้การศึกษาวิจัยส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
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การวิเคราะห์โซ่คุณค่าและสัดส่วนผลกำไรของผลิตภัณฑ์กาแฟอะราบิกาพรีเมี่ยมของไทย 
ในตลาดประเทศญี่ปุ่น 

The Value Chain Analysis and Margin Analysis of Thai Premium Arabica Coffee  
in Japan Market  
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Abstract 

This study aimed to analyze the value- added processes within the value chain of specialty 

arabica coffee produced in Chiang Rai province of Thailand for exporting to the Japan market and to 

study portions of profit gained by each stakeholder along the value chain. The sampling locations were 

Thailand and Japan.  The population used in the study consisted of 20 specialty coffee farmers in          

Chiang Rai, 32 Thai coffee bean collectors and roasters in Chiang Rai, Chiang Mai and Bangkok, 2 Japanese 

brokers, 2 transportation providers in Bangkok, 1 agricultural government agency, 28 importers in Japan 

and 16 Japanese coffee shop owners who used Thai specialty coffee beans.  The results of the study 

revealed that the key persons involved in the supply chain were classified into two groups; 1)  Thai 

processors and 2)  Japanese brokers who collected non- roasted specialty coffee in Thailand and 

exported to Japan.  There was differentiation in margin for each group.  Japanese broker earned margin 

from collecting activity than Thai processor at approximately 1.40 Baths/cup. However, margin earned 

by Japanese roasters was higher than Thai roasters at approximately 3.70  Baths/cup which resulted in 

a coffee shop’s margin of approximately 1 Bath/cup. 

Keywords:   specialty coffee, arabica coffee, value chain, margin analysis, supply chain  
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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาครั ้งนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อวิเคราะห์
กระบวนการการเพ ิ ่มม ูลค ่าภายในโซ ่ค ุณค ่าของ
อุตสาหกรรมกาแฟอะราบิกาเกรดพรีเมี ่ยมที ่ผลิตใน
จังหวัดเชียงรายของประเทศไทย ในการส่งออกไปสู่ตลาด
ประเทศญี่ปุ ่น และศึกษาสัดส่วนผลกำไรที่ผู ้เกี ่ยวข้อง 
(Stakeholder) แต่ละหน้าที ่ได้ร ับ เพื ่อนำไปต่อยอด          
สู่การศึกษาการแข่งขันในด้านการวิเคราะห์ตลาดต่อไป 
ทั้งนี้พื้นที่ในการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 แหล่งหลัก ได้แก่ 
ประเทศไทย และประเทศญี ่ป ุ ่น ประชากรที ่ ใช ้ใน
การศึกษาประกอบด้วย เกษตรกรผู้ปลูกเมล็ดกาแฟพิเศษ
จำนวน 20 ราย ผู ้รวบรวมและแปรรูป (คั ่ว) ชาวไทย 
จำนวน 32 ราย ซึ่งอยู่ที่จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ และ
กรุงเทพฯ โบรคเกอร์ชาวญี่ปุ ่นจำนวน 2 ราย ตัวแทน
ส่งออกและขนส่งจำนวน 2 ราย ผู้เกี่ยวข้องภาครัฐ 1 ราย 
ตัวแทนนำเข้าประเทศญี ่ป ุ ่นและเป็นผู ้แปรรูปกาแฟ
จำนวน 28 ราย และเจ้าของร้านกาแฟในประเทศญี่ปุ่น
จำนวน 16 ราย ผลการศึกษาพบว่า ผ ู ้ เก ี ่ยวข้องใน           
โซ่อุปทานมีการเพิ่มมูลค่าแตกต่างกัน โดยแบ่งออกเป็น  
2 กลุ่มคือ กลุ่มผู้แปรรูปและส่งออกชาวไทย และโบรคเกอร์
ที ่เข้ามารวบรวมสินค้าในประเทศไทยและส่งออกเอง       
ไม่ผ่านกระบวนการแปรรูปในประเทศไทย ซึ่งส่งผลต่อ

ต้นทุนและความแตกต่างของผลกำไร โดยพบว่าผลกำไร
ของโบรคเกอร์ชาวญี่ปุ่นที่ขนย้ายเมล็ดกาแฟพิเศษไทยไป
แปรรูปที่ประเทศญี่ปุ่น มีผลกำไรด้านการรวบรวมน้อยกว่า 
ผ ู ้รวบรวมชาวไทยประมาณ 1.40 บาท แต่ผลกำไร              
ในกิจกรรมการคั่วหรือแปรรูป สูงกว่าการคั่วในประเทศไทย
ประมาณ 3.70 บาทต่อแก้ว ซึ่งส่งผลให้สัดส่วนผลกำไร 
ร้านกาแฟจำหน่ายให้กับผู้บริโภคแตกต่างกัน 1 บาทต่อแก้ว 
 
คำสำคัญ:   กาแฟพิเศษ  อะราบิกา  โซ่คุณค่า  กำไร 
               โซ่อุปทาน 

 
คำนำ 

 
ปัจจุบันกาแฟถือเป็นสินค้าที่ได้รับความนิยมเปน็

อย่างมาก ทำให้เกิดการพัฒนาทั ้งด ้านการผลิตและ
การตลาดในอุตสาหกรรมกาแฟไทยอย่างต่อเนื่อง อีกทั้ง
ผู ้ประกอบการได้มีการนำเอานวัตกรรมต่าง ๆ เข้ามา
พัฒนาผลิตภัณฑ์กาแฟ เพื่อมุ่งเน้นการตอบสนองรูปแบบ
การใช้ชีวิตประจำวันของผู้บริโภคที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น 
กาแฟเพื ่อสุขภาพและเสริมความงาม กาแฟพร้อมดื่ม        
พรีเมี่ยม หรือกาแฟผสมสำเร็จรูปที่มุ่งเน้นผู้บริโภครุ่นใหม่ 
ที ่มีพฤติกรรมการใช้ชีวิตเร่งรีบและต้องการความสะดวก     
สบายมากขึ้น (Charoenchon and Thadphoothon,  2019) 
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Figure 1   Thai arabica areas and production indicators in northern of Thailand 
                                        Source: Office of Agricultural Economics (2021) 

 
จาก Figure 1 ชี้ให้เห็นว่าปริมาณพื้นที่เพาะปลกู

กาแฟอะราบิกาของประเทศไทยมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น โดย
ในปี พ.ศ. 2557 เริ ่มมีการจัดตั ้งสมาคมคัดสรรกาแฟ
คุ ณ ภ า พ พ ิ เ ศษ  ( Specialty Coffee Association of 
Thailand-SCATH) และได้รณรงค์ให้เครือข่ายผู ้ปลูก
กาแฟภาคเหนือ ปลูกและดูแลกาแฟพิเศษเพื่อเพิ่มมูลค่า

ให้กับเมล็ดกาแฟ โดยพบว่าในปี  พ.ศ. 2557–2563         
มีอัตราการขยายตัวของพื้นที่เพาะปลูกร้อยละ 38 และ       
มีอัตราการขยายตัวของผลผลิตร้อยละ 42 แสดงให้เห็น    
ถึงแนวโน้มการเพาะปลูก และผลผลิตกาแฟอะราบิกา             
เพิ่มสูงขึ้น  

 

 
 

Figure 2   Thai arabica areas and production indicators in Chiang Rai Province, Thailand 
                                 Source: Office of Agricultural Economics (2021) 
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จังหวัดเชียงรายมีพื้นที่เพาะปลูกและปริมาณ
ผลผลิตเมล็ดกาแฟพันธุ์อะราบิกามากที่สุดในประเทศไทย 
โดยมีพื้นที่เพาะปลูกในปี พ.ศ. 2554 ประมาณ 24,207 ไร่ 
และมีปริมาณผลผลิตประมาณ 2,440 ตัน และเมื่อมีการ
จัดตั้งสมาคมคัดสรรกาแฟคุณภาพพิเศษ ส่งผลให้พื้นที่
เพาะปลูกในปี พ.ศ. 2557–2563 มีอัตราการขยายตัว
เพิ่มขึ้นร้อยละ 22 และมีอัตราการขยายตัวของผลผลิต
เพิ่มข้ึนร้อยละ 47 ซึ่งคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 39 ของพื้นที่
เพาะปลูกของประเทศไทย และยังเป็นแหล่งเพาะปลูก     
ที ่สำคัญของอุตสาหกรรมเมล็ดกาแฟส่งออกของไทย 
(Figure 2) 

ทั ้งนี ้จากการศึกษารายงานของกรมส่งเสริม
การค้าระหว่างประเทศ ประจำฮิโรชิมา ประเทศญี่ปุ่น 
(Department of International Trade Promotion of 
Hiroshima, 2019) รายงานว่า ปริมาณตลาดกาแฟของ
ประเทศญี่ปุ ่นในปี พ.ศ. 2562 อยู่ที ่ 8.5 แสนล้านบาท 
และมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น และก้าวเข้าสู่ยุคของ “คลื่นที่สี่” 
ซึ ่งเป็นการบริโภคที่เน้นการชงด้วยตัวเองและคุณภาพ
กาแฟที่แปลกใหม่ รสชาติใหม่ ๆ โดยนิยมกาแฟเกรด AA 
(Premium bean)  และ G1 คือ เมล็ดกาแฟเกรดพิเศษ 
(Specialty) ที่มีเอกลักษณ์เป็นของตัวเองในแต่ละแหล่ง
ปลูก ซึ่งในประเทศไทยนอกจากมีการปลูกกาแฟพิเศษ 
G1 แล้ว ยังมีการถ่ายทอดเรื่องราวที่น่าสนใจเหมาะกับ
ความต้องการของผู้บริโภคในประเทศญี่ปุ ่น ในปี พ.ศ. 
2562 มกีารนำเข้าเมล็ดกาแฟจากไทยมูลค่าประมาณ 2.1 
ล้านบาท หรือ 4,162 ตัน และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

ด้วยโอกาสที่เมล็ดกาแฟพิเศษไทยมีเรื ่องราว
น่าสนใจ และมีคุณภาพทัดเทียมต่างประเทศ ส่งผลให้มี
การสนับสนุนการเพาะปลูกกาแฟพิเศษเพิ่มขึ้น แต่พบว่า
เกษตรกรหลายรายมีรายได้ที่ลดน้อยลง จากการที่การ
ปลูกกาแฟอะราบิกาแบบพิเศษจำเป็นต้องใช้ต้นทุนในการ
ผลิตที ่สูง เนื ่องจากปริมาณของการผลิตภัณฑ์มีน้อย     
และขายให้ก ับ Roaster หรือพ่อค้าคนกลางได ้น ้อย 
(Weng, 2017) จึงมีความสนใจศึกษาโซ่คุณค่าที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ว่าในกระบวนการผลิตตั้งแต่ต้นน้ำ-ปลายน้ำ        

มีกิจกรรมใดบ้างที่ก่อให้เกิดมูลค่า (Byrnes et al., 2016) 
ซึ ่งส่งผลต่อสัดส่วนผลกำไร หรือประโยชน์ทางการเงิน       
ที่ผู้เกี่ยวข้อง (Stakeholder) จากการอ้างอิงของ Fitter 
and Kaplinsky (2001) ได้ใช้กระบวนการสะท้อนต้นทุน
และผลกำไรที่แฝงอยู่ในกิจกรรมในโซ่คุณค่า โดยเริ่มต้น
จากการวิเคราะห์กิจกรรมและผู้เกี ่ยวข้องที่ก่อให้เกิด
มูลค่า จากนั ้นจึงวิเคราะห์ความแตกต่างของผลกำไร        
ที ่เพิ ่มขึ ้นในแต่ละขั ้นตอนของการผลิตกาแฟ 1 แก้ว          
ซ ึ ่งพบว่าผ ู ้ เกี่ยวข้องในกระบวนการของการแปรรูป           
เช่น โรงคั่ว โรงผลิตกาแฟสำเร็จรูป เป็นกิจกรรมที่มีผลต่อ
ราคาที ่ส ูงขึ ้นอย่างมีนัยสำคัญ โดยมีผลกำไรคิดเป็น          
ร้อยละ 29 และการผลิตและส่งขายต่างประเทศ ผู้ที่ส่งผล
กระทบต่อราคาขายและกำไรมากที่สุด คือ โรงคั่วกาแฟ     
ที่อยู่ในประเทศปลายทาง คิดเป็นร้อยละ 30 ของสัดส่วน
ผลกำ ไ รท ั ้ ง หมด  (Byrnes et al. , 2016)  ซ ึ ่ ง เ ป็ น
จ ุดม ุ ่ งหมายหน ึ ่ งท ี ่สามารถย ืนย ันสมมต ิฐานของ          
ทางคณะผู้วิจัยได้ว่า ต้นทุนรวมและผลกำไรของเกษตรกร
ได้รับสัดส่วนทางการตลาดน้อยกว่าที่ควรเป็นหรือไม่ และ
ใครเป็นผู้ได้รับกำไรสูงที่สุด นอกจากนี้การศึกษาดังกลา่ว
สามารถนำไปเปรียบเทียบกับราคาของเมล็ ดกาแฟ
ต่างประเทศที่ถูกนำเข้ามาในประเทศญี่ปุ่น และต่อยอด
การศึกษาไปสู่แนวโน้มการแข่งขันของธุรกิจกาแฟอะราบิกา
พิเศษไทยไปยังตลาดประเทศญี่ปุ่น 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
คำถามงานวิจัยของการศึกษาครั้งนี้ คือ กาแฟ 

อะราบิกาเกรดพิเศษของไทยเมื่อนำไปขายที่ญี่ปุ่นมีโซ่คุณค่า
และมีผู ้เกี ่ยวข้องในกระบวนการกี่คน และมีผลกำไร          
ท ี ่ เก ิดขึ ้นตั ้งแต่ผ ู ้ผล ิตไปจนถึงผู ้ขายให้ก ับผู ้บริโภค         
ในประเทศญี่ปุ่นเป็นจำนวนเท่าไร โดยมีกระบวนการเก็บ
ข้อมูลโดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) และการใช้การสัมภาษณ์เชิงลึก ( In-dept 
interview) ผู้เกี่ยวข้องในกระบวนการผลิต รวบรวม และ
ขาย ประกอบด้วย กลุ่มตัวอย่างต้นน้ำ จำนวน 20 ราย 
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คือ เกษตรกรผู้ปลูกกาแฟเกรดพรีเมี ่ยม หรือเกรด AA 
(Premium) และ G1 (Specialty) ในจังหวัดเชียงราย 
กลุ่มตัวอย่างกลางน้ำ จำนวน 32 ราย ได้แก่ ผู้รวบรวม
เมล็ดกาแฟและผู้คั่วกาแฟชาวไทย โบรคเกอร์ผู้รวบรวม
เมล็ดกาแฟชาวญี ่ปุ ่น จำนวน 1 ราย และผู ้คั ่วกาแฟ     
ชาวญี่ปุ่นจำนวน 1 ราย ตัวแทนในการขนส่งสินค้ากาแฟ 
จำนวน 2 ราย และกล ุ ่มต ัวอย ่างปลายน ้ำ ได ้แก่  
ผู้ประกอบการนำเข้ากาแฟพรีเมี ่ยมของไทยในประเทศ
ญี่ปุ่น จำนวน 28 ราย และเจ้าของร้านกาแฟที่ใช้เมล็ด
กาแฟอะราบิกาพรีเมี่ยมไทยในประเทศญี่ปุ่น จำนวน 16 
ราย แบ่งออกเป็น ร้านกาแฟพรีเมียม 14 แห่ง และร้าน
กาแฟทั่วไป 2 แห่ง (อ้างอิงจากราคาเฉลี่ยต่อแก้ว) โดย
เครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ คือ Global value chain 
analysis ของ Gereffi and Fernandez-Stark (2016) 
เพื่อใช้ในการศึกษาผู้เกี่ยวข้อง และกิจกรรมที่ก่อให้เกิด
มูลค่า ซึ ่งความเชื ่อมโยงระหว่างต้นน้ำ-ปลายน้ำของ      
โซ่อุปทานประกอบไปด้วย บทบาทและหน้าที่ผู้เกี่ยวข้อง
สำคัญในโซ่อุปทาน การไหลของสินค้าในกระบวนการ
ตั้งแต่ต้นน้ำ-ปลายน้ำ กิจกรรมที่เพิ ่มราคาให้กับเมล็ด

กาแฟ ซึ ่งสอดคล้องกับการวิเคราะห์ต่อมา  คือ การ
วิเคราะห์ต้นทุนและผลกำไรภายในโซ่คุณค่า (Fitter and 
Kaplinsky, 2001) เพื ่อใช้ในการศึกษาสัดส่วนการเพิ่ม
มูลค่า ต้นทุน และผลกำไร ในแต่ละกิจกรรมที่เกิดขึ้นใน 
โซ่คุณค่า  

ผลการวิจัย 
การวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ การวิเคราะห์

โซ่คุณค่า และการวิเคราะห์สัดส่วนกำไรที่เกิดขึ้นในแต่ละ
กิจจกรรม โดยเบื้องต้นคือข้อมูลสำคัญของโซ่อุปทาน
อุตสาหกรรมกาแฟในประเทศไทย ซึ่งเก็บรวบรวมจาก
การส ัมภาษณ์กล ุ ่มเป ้าหมาย เพ ื ่อระบ ุต ัวตนของ
ผู ้เกี ่ยวข้องที ่ส่งผลต่อผลกำไรและราคาขายของกาแฟ     
อะราบิกา จากนั้นจึงทำการวิเคราะห์โซ่คุณค่า (Value 
chain) โดยการใช้การวิเคราะห์โซ่คุณค่าโลก (Global 
value chain) เพื่อแจกแจงกระบวนการและผู้เกี่ยวข้อง 
ที่ส่งผลต่อการเพิ่มมูลค่าของกาแฟอะราบิกา จากนั้นจึง
นำสัดส่วนของการเพิ่มมูลค่าเพื่อใช้วิเคราะห์หาผลกำไร 
ในแต่ละผู้เกี่ยวข้องในโซ่คุณค่าโลก 
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Figure 3   Thai specialty arabica coffee value chain in Japan Market 
                                                 Adapted from:  Gereffi and K. Fernandez-Stark (2011) 

 

การวิเคราะห์เครื ่องมือ Global value chain 
ได้อ้างอิงถึงการวิเคราะห์ของ Bamber et al. (2014)          
ที่ได้ศึกษาโซ่คุณค่าโลกของเมล็ดกาแฟจากบุรุนดี รวมถึง
การสัมภาษณ์เชิงลึกผ ู ้ เกี ่ยวข้องในประเทศไทยและ
ประเทศญี ่ป ุ ่น จากนั ้นนำข้อมูลมาตรวจสอบอ้างอิง
การศึกษาของ Dary et al. (2018) ซึ ่งพบว่าโซ่คุณค่า
ประกอบด้วย 5 กิจกรรม คือ การผลิต การแปรรูป         
การขาย การคั่ว และการตลาด แต่เนื ่องด้วยการศึกษา
ฉบับนี้มีการส่งออกไปยังตลาดต่างประเทศ และมีการคั่ว
ในประเทศปลายทางจึงมีกิจกรรมเพิ่มขึ้นเป็น 6 กิจกรรม 
(Figure 3) ประกอบไปด้วย การผล ิต การล ้าง การ
รวบรวม การคั่ว (ทั้งในและต่างประเทศ) การขนส่ง และ
การตลาด ด ั งน ี ้  1)  การผล ิตม ีการลงท ุน ในด ้าน                 
ของเมล็ดพันธุ์ ปุ๋ย ดิน ระบบการติดตามความอุดมสมบูรณ์

ของหน้าดิน และค่าจ้างที่ปรึกษา โดยในขั้นตอนดังกล่าว      
มีโอกาสเฉลี่ยร้อยละ 80 ของการลงทุนที่เป็นเมล็ดกาแฟ
ที่มีคุณภาพสูง ส่วนเมล็ดกาแฟอีกร้อยละ 20 ถูกนำไปขาย
ในตลาดระดับอื่น 2) การแปรสารกาแฟและการล้าง มี
กิจกรรมที่เพิ่มมูลค่า คือ การคัดแยก การทำความสะอาด 
และการตาก ซึ่งประกอบไปด้วยกระบวนการการแปรสาร
กาแฟสามประเภท ได้แก่ Dry process เป็นที่นิยมของ
โบรคเกอร์ชาวญี่ปุ ่น Wet และ Honey process เป็นที่
ต้องการของผู้รับซื้อกาแฟที่เป็นชาวไทย 3) การรวบรวม
และการค้า กระบวนการรวบรวมของทั้งผู้รวบรวมชาวไทย
และชาวญี่ปุ ่นใช้กระบวนการจองล่วงหน้า ถ้าหากจอง
ล่วงหน้าก่อนการแปรสารกาแฟ ต้นทุนในการซื้อเมล็ด
กาแฟลดลงประมาณ 20% โดยทั ้งสองผู ้ร ับซื ้อที ่เป็น        
ชาวไทยและชาวญี่ปุ ่น มาติดต่อและพูดคุยกับเจ้าของ
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เมล็ดกาแฟ เพื่อบอกเล่าเร่ืองราวที่ต้องการก่อนการรับซื้อ
เพื่อนำข้อมูลไปประกอบกระบวนการคั่วต่อไป 4) ภาคการ
คั่วถูกแบ่งออกเป็น 2 ช่องทาง คือ ผู้รับซื้อชาวไทยนำไป
คั่วเองและสร้างตราสินค้าเป็นของไทย ส่วนโบรกเกอร์ชาว
ญี่ปุ่นนำไปคั่วเองที่โรงคั่วประเทศญี่ปุ่น และมีการปรับจูน
ค่าปัจจัยที่ส่งผลต่อรสชาติกาแฟ เป็นต้น ซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง        
ที่ทำให้โซ่คุณค่ามีความแตกต่างกันระหว่างผู้ขายชาวไทย 
และโบรคเกอร์ชาวญี่ปุ่น นอกจากนี้ราคาของกาแฟขึ้นอยู่
กับระดับความไหม้ เช่น คั่วอ่อน คั่วกลาง และคั่วเข้ม ซึ่งเมล็ด
กาแฟ พรีเมี่ยมส่วนใหญ่ราคาคั่วอ่อนและคั่วกลาง สูงกว่า
คั่วเข้มประมาณร้อยละ 11 เป็นต้น 5) กระบวนการขนส่ง 

แบ่งออกเป็น ผู้ส่งออกมีกิจกรรมดำเนินการด้านเอกสาร 
ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ตามข้อตกลงของผู้ซื้อ-ผู้ขาย ผู้ขนส่งมี
กิจกรรมการขนส่งและต้นทุนในการดำเนินงานขนส่ง และ
ผู้นำเข้าดำเนินการค่าใช้จ่ายภาษีและระเบียบการค้า ซึ่ง
มากกว่าร้อยละ 60 เลือกใช้การขนส่งแบบ FOB และ   
ร้อยละ 40 เลือกใช้แบบ CIF ซึ่งส่งผลต่อราคาขายไม่ต่างกัน 
แต่จะแตกต่างกันตรงที ่ผ ู ้ เกี ่ยวข้องในแต่ละขั ้นตอน       
จะมีต้นทุนผันแปรตามกฎระเบียบการค้า และ 6) ภาค
การตลาดจะมีการเพิ่มขึ้นของมูลค่าจากเรื ่องราวที่ต้อง
ถ่ายทอด บรรจุภัณฑ์ และค่าใช้จ่ายหน้าร้านต่าง ๆ  

 

Figure 4   Thai specialty arabica coffee margins analysis 
               Adapted form: Fitter and Kaplinsky (2001) 
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จากการศึกษาของ Fitter and Kaplinsky (2001) 
และ Byrnes et al. (2016)  ม ีการใช ้ เคร ื ่องม ือใน
การศึกษาสัดส่วนของการเพิ่มมูลค่าและสัดส่วนกำไร ซึ่ง
การวิจัยนี้ได้ประยุกต์กระบวนการดังกล่าว โดยการเพิ่ม
กิจกรรมที ่ได ้ข ้อมูลจากการสัมภาษณ์ (Figure 4) ที่
สะท้อนความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยต้นทุนที่เกิดขึ้นต่อ
ปริมาณเมล็ดกาแฟ 8 กรัม หรือประมาณ 1 แก้วกาแฟ
เอสเปรสโซ่ โดยอ้างอิงจากราคาเฉลี่ยของร้านกาแฟพ
รีเมียมและร้านกาแฟทั่วไปที่ใช้เมล็ดกาแฟของไทย คิด
เป็นราคาประมาณ 155 บาทต่อแก้ว (8 กรัม)  โดย
ประเมินจากต้นทุนการเพาะปลูก การเพิ่มมูลค่าในแต่ละ
กิจกรรมในโซ่คุณค่า ซึ ่งพบว่ามีการแยกส่วนแบ่งของ
รายได้ออกเป็น 8 ส่วน ประกอบไปด้วย 1)  ราคาเมล็ด
กาแฟเมื่อถูกขายในตลาดประมาณ 38 บาท ต่อ 8 กรัม 
หรือประมาณ 4,750 บาทต่อกิโลกรัม เมื่อหักต้นทุนของ
เกษตรกรเฉลี่ยประมาณ 13.50 บาทต่อเมล็ดกาแฟ 8 กรัม 
คิดเป็นร้อยละ 34.2 ของราคาขายเมล็ดกาแฟจำนวน        
8 กรัม คิดเป็นสัดส่วนการเพิ ่มมูลค่าร้อยละ 24 ของ
มูลค่าเพิ่มทั้งหมด 2) สัดส่วนมูลค่าเพิ่มของผู้รวบรวมแบ่ง
ออกเป็นสองประเภท ได้แก่ ผู้รวบรวมชาวญี่ปุ่นบางราย 
ที่ไม่ต้องการจ้างคั่วหรือคั่วเองในประเทศไทย ซึ่งส่วนใหญ่
จัดใส่บรรจุภัณฑ์รอการส่งออก ซึ่งการจัดเตรียมส่งออก
เป็นกิจกรรมที่ก่อให้เกิดมูลค่าที่เพิ่มขึ้นคิดเป็นร้อยละ 7 
ของราคาขายกาแฟ 8 กรัม หรือประมาณ 7 บาท             
ซึ่งมากกว่าการที่ผู้รวบรวมชาวไทยรวบรวมเอง เนื่องจาก
ต้นทุนในกระบวนการขนส่งสูงกว่าจากการที่ชาวญี่ปุน่ต้อง
จ้างรถขนส่งด้วยตัวเอง แต่ผู้รวบรวมชาวไทยมีรถประจำ
ของตนเอง จึงมีต้นทุนต่ำกว่าส่งผลให้ผลกำไรสูงกว่า
ประมาณ 1.40 บาทต่อแก้ว หรือคิดเป็นร้อยละ 8 ซึ่งใน
กระบวนการดังกล่าว ผู้รวบรวมชาวไทยจะนำสินค้าไปคั่ว 
 

ต่อเองในโรงคั่วตนเอง คิดเป็นร้อยละ 28 ของราคาขาย
กาแฟ 1 แก้ว (8 กรัม) โดยมีต้นทุนในการค่ัวประมาณ 23 
บาทต่อแก้ว  และได้ผลกำไรเพิ่มเติมประมาณ 28 บาทต่อ
แก้ว 3) ผู ้ส่งออกมีหน้าที่เชื ่อมโยงระหว่างผู้ที ่ต้องการ
ส่งออกในประเทศไทย เช่น โบรคเกอร์ชาวญี่ปุ ่น และผู้
ส่งออกคนไทย มีสัดส่วนการเพิ่มมูลค่าร้อยละ 5 ของราคา
ขายกาแฟ 8 กรัม คิดเป็นมูลค่าเท่ากับ 4.70 บาท ซึ่ง
ประกอบไปด้วยค่าดำเนินการเอกสารและค่าใช้จ่ายเพื่อ
การส่งออกเป็นต้น 4) กระบวนการด้านโลจิสติกส์ คิดเป็น
ร้อยละ 1 ของราคาขายเมล็ดกาแฟ 8 กรัม หรือประมาณ 
1 บาทต่อกาแฟ 8 กรัม แปรผันตามระเบียบการค้าที่ใช้ 
อาทิ FOB, CIF 5) ผู้นำเข้ามีสัดส่วนมูลค่าเพิ่มประมาณ
ร้อยละ 6 ของราคาขายเมล็ดกาแฟ 8 กรัม ซึ ่งเป็น
ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการด้านเอกสาร และกระบวนการ
จัดเก็บภาษี (แปรผันตามระเบียบการค้า) 6) กระบวนการ
แปรร ูปในประเทศญี ่ป ุ ่นค ิดเป ็นส ัดส ่วนมูลค ่า เพิ่ม        
ร้อยละ 31 หรือ 31.70 บาทต่อราคาเมล็ดกาแฟ 8 กรัม 
ซึ่งมีสัดส่วนที่น้อยกว่าการคั่วในประเทศไทย เนื่องจาก
ต้นทุนที ่ เก ิดขึ ้นมีม ูลค่าประมาณ 83.30 บาท หรือ      
ร้อยละ 53 ของราคาขายกาแฟ 1 แก้ว  7) การค้าส่ง  
เมล็ดกาแฟ/ภาคีกาแฟประเทศญี่ปุ่น จุดค้าขายสำคัญที่มี
การรวบรวมเมล็ดกาแฟที่มีการขายเมล็ดกาแฟพรีเมี่ยม
ของไทยและต่างประเทศ และขนส่งต่อไปขายที่ร้านกาแฟ
ในเมืองสำคัญของประเทศญี่ปุ่น มีสัดส่วนการเพิ่มมูลค่า
คิดเป็นร้อยละ 12 และคิดเป็นผลกำไรประมาณ 11-12 
บาทต่อแก้ว และ 8) ร้านกาแฟ ต้นทุนการค้าร้านมีราคา
เท่ากับ 4.80 บาทต่อแก้ว ในอัตรายอดขาย 155 บาทต่อ
แก้ว คิดเป็นผลกำไรประมาณ 16.20 บาทต่อแก้ว หรือ
ร้อยละ 16 ของสัดส่วนผลกำไรทั้งหมด  
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Table 1   Margin differentiation of Thai specialty arabica coffee global value chain 

Actors Total cost per one cup (THB) Margin per one cup (THB) Margin 
Differentiation Roasted  JPN Case TH JPN 

   Farm 13.50 13.50 24.50 24.50 0 
   Collector 0.60 2 8.40 7 1.4 
   Roaster 23 18.30 28 31.70 3.7 
   Exporter 1.30 1.30 4.70 4.70 0 
   Logistics 2 2 1 1 0 
   Importer 2.30 2.30 5.70 5.70 0 
   Retail 7 7 12 12 0 
   Customer 4.80 4.80 16.20 17.20 1 

   Total 100.5 103.8  

จาก Table 1 ผลสรุปด้านความแตกต่างของผล
กำไร พบว่าผลกำไรของผู้รวบรวมในประเทศไทยมีอัตรา
สูงกว่าโบรคเกอร์ชาวญี่ปุ่น เข้ามารวบรวม เนื่องจากใช้รถ
ประจำของตนเอง และมีความชำนาญในการเดินทาง
มากกว่าโบรคเกอร์ชาวญี่ปุ่นที่ต้องเสียค่าใช้จ่ายจ้างรถ
ขนส่งขึ้นไปรับสินค้าบนภูเขาสูง จึงส่งผลให้ผลกำไรของผู้
รวบรวมชาวไทยเท่ากับ 8.40 บาทต่อแก้ว แตกต่างจากผล
กำไรของผู้รวบรวมชาวญี่ปุ่นประมาณ 1.40 บาทต่อแก้ว 
อย่างไรก็ดีในด้านของผลกำไรในการคั ่วกาแฟ พบว่า
สัดส่วนผลกำไรในญี่ปุ ่นสูงกว่ากระบวนการคั่วของไทย 
เนื ่องจากปริมาณโรงคั ่วในประเทศญี ่ปุ ่นที ่มีมากกว่า
ประเทศไทย และมีบุคลากรที่มีความชำนาญมากกว่า 
ส่งผลให้ต้นทุนของโบรคเกอร์ชาวญี่ปุ ่นที ่รวบรวมสาร
กาแฟในไทยแล้วนำกลับมาคั่วเองในประเทศญี่ปุ่นมีผล
กำไรเท่ากับ 31.70 บาท ซึ่งแตกต่างจากการค่ัวในไทยที่มี
อัตราผลกำไรเท่ากับ 28 บาท ซึ่งมีอัตราผลกำไรแตกต่าง
กันประมาณ 3.70 บาทต่อแก้ว ทั้งนี้ความแตกต่างดังกล่าว
ส่งผลให้ต้นทุนของกระบวนการที่โบรคเกอร์ชาวญี่ปุ่นเข้ามา 
 
 

รับวัตถุดิบในประเทศไทย มีต้นทุนต่อแก้วน้อยกว่าการคั่ว
ในประเทศไทยเท่ากับ 1 บาท ในกระบวนการสุดท้ายของ
การขายให้กับผู้บริโภค โดยคิดจากราคาเฉลี่ย 155 บาท
ต่อแก้ว 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

 
จากการผลการศ ึกษาพบว ่ าส ัดส ่ วนของ

มูลค่าเพิ่มของราคาขายเมล็ดกาแฟอะราบิกาพรีเมียมของ
ไทยในการส่งออกไปยังประเทศญี่ปุ่นมีความแตกต่างจาก
การศ ึกษาของ Fitter and Kaplinsky (2001) ท ี ่ผล
การศึกษาชี ้ว ่า กระบวนการคั ่วในประเทศปลายทาง       
มีสัดส่วนการเพิ่มมูลค่าสูงสุดร้อยละ 29 ต่อราคาขาย
กาแฟ 1 แก้ว และการศึกษาของ Byrnes et al. (2016) 
ม ีส ัดส ่วนร ้อยละ 30 ของราคาขายกาแฟ 1 แก้ว 
สอดคล้องกับผลการศึกษาที่มีสัดส่วนการเพิ่มมูลค่าของ
กิจกรรมการคั่วในประเทศปลายทาง โดยมีสัดส่วนการ
เพิ่มมูลค่าของกิจกรรมการคั่วภายในประเทศก่อนการส่งออก 
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มีสัดส่วนมากถึงร้อยละ 31 ซึ่งผลการศึกษาทั้งหมด พบว่า
สอดคล้องกับการศึกษาของ Beshah et al. (2013) ที่ได้
ศึกษาสัดส่วนของการเพิ่มมูลค่าที่เชื ่อมโยงกับผลกำไร
ผลิตภัณฑ์กาแฟของประเทศเอธิโอเปีย พบว่ากระบวนการ 
ที ่ม ีการเพิ ่มมูลค่าและได้ส ัดส ่วนผลกำไรสูงส ุด  คือ 
กระบวนการแปรรูปขั ้นที ่สอง หรือการคั ่วกาแฟใน
ประเทศปลายทาง ที่มีสัดส่วนการเพิ่มมูลค่าร้อยละ 84 
รวมถึงการศึกษาของ Khanal et al. (2019) ที ่ศึกษา
สัดส่วนของผลกำไรที่ได้รับในแต่ละผู้เกี่ยวข้อง ซึ่งพบว่า
กิจกรรมการแปรรูปได้รับผลกำไรสูงที่สุด อย่างไรก็ตาม
จากการศึกษาพบว่ามีข้อโต้แย้งในบางกิจกรรม เช่น 
การศึกษาที ่อ้างอิงกิจกรรมการผลิตมีสัดส่วนการเพิ่ม
มูลค่าเพิ่มต่ำ และมีสัดส่วนการได้ผลกำไรที่น้อย แตกต่าง
จากผลการศึกษาที่พบในประเทศ ชี้ว่าผู้ผลิตหรือเกษตรกร 
มีสัดส่วนการเพิ่มมูลค่าเท่ากับร้อยละ 20-21 ของราคา
ขายทั้งหมด และแม้ว่าการศึกษาฉบับนี้เป็นการศึกษา
เมล็ดกาแฟพรีเมียม ผลการศึกษาพบว่ามีสัดส่วนการเพิ่ม
มูลค่าร้อยละ 24 แตกต่างจากบริบทของกาแฟทั่วไปของ
วิจัยอ้างอิงดังกล่าว จึงเป็นข้อสังเกตว่าเกษตรกรไทยที่
เพาะปลูกกาแฟพรีเมียมและกาแฟทั่วไปอาจมีการเพิ่ม
มูลค่าแตกต่างกันประมาณร้อยละ 3-4 เท่านั ้น และ
ท้ายที ่สุดเมื ่อเปรียบเทียบเบื ้องต้นกับกาแฟคุณภาพ
ใกล้เคียงกันในท้องตลาด เช่น กาแฟจากเอธิโอเปีย ที่เป็น
แหล ่ งผลิตกาแฟพร ี เม ี ยมขนาดใหญ่ ขายประมาณ               
แก้วละ 108-142 บาท ซึ่งมีราคาถูกกว่าจึงตั ้งข้อเกตว่า
ต้นทุนในการนำเข้าต่ำกว่าเมล็ดกาแฟไทย เนื ่องจาก
ปริมาณการผลิตและปริมาณการส่งออกมีจำนวนที่น้อย
กว่าประเทศคู่แข่งที่สามารถผลิตกาแฟคุณภาพได้มากกว่า
และส่งออกในปริมาณที่มากกว่า ย่อมส่งผลต่อต้นทุนที่       
ต่ำกว่า ทำให้แม้ขายกาแฟในราคาที ่ถูกแต่ต้นทุนที ่สูง
ส่งผลให้ได้สัดส่วนกำไรที่สู้คู่แข่งในท้องตลาดไม่ได้ 

 
 
 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

 ในการศ ึกษาน ี ้ม ีจ ุดม ุ ่ งหมายเพ ื ่อแจกแจง
ความสำคัญของโซ่คุณค่าในอุตสาหกรรมการส่งออกเมล็ด
กาแฟพิเศษของไทยไปยังตลาดประเทศญี่ปุ่น เพื่อศึกษา
กระบวนการที่ก่อให้เกิดมูลค่าเพิ่มในโซ่คุณค่าโลก และ 
 
วิเคราะห์สัดส่วนการแบ่งผลกำไรจากการศึกษาสัดส่วน
มูลค่าเพิ่ม และต้นทุนเฉลี่ยของแต่ละกิจกรรม ซึ่งผลวิจัย
สรุปว่าในกิจกรรมที่ก่อให้เกิดมูลค่ามีความคล้ายคลึงกัน
ของการศึกษาวิจัย แต่มีความแตกต่างกันในแง่มุมของ
บริบท เช่น กระบวนการผลิตที่มีความซับซ้อนมากยิ่งขึ้น 
การขนส่งระหว่างประเทศ หรือกลยุทธ์ทางธุรกิจในการ
เข้ามาแทรกแซงในโซ่อุปทานของโบรคเกอร์ญี่ปุ่น เป็นต้น 
ซึ่งผลการวิเคราะห์พบว่า การแทรกแซงในระบบโซ่อุปทาน 
มีผลกระทบต่อผลประโยชน์ของผู้ประกอบการชาวไทย 
ในกรณีของสัดส่วนการเพิ ่มมูลค่าและสัดส่วนผลกำไร       
ที่ควรจะได้รับมีความแตกต่างกันเล็กน้อย ทางภาครัฐ        
จึงควรมีระบบการตรวจสอบการแทรกแซงทางธุรกิจ       
อย่างเคร่งครัด การสนับสนุนการเพาะปลูกกาแฟพิเศษ
เพื่อเป็นประโยชน์ต่อรายได้เกษตรกรและการเพิ่มมูลค่า
ของกาแฟไทยในอนาคต รวมถึงการสร้างเครือข่ายกาแฟ
พิเศษให้มีความเข้มแข็งมากยิ่งขึ้น เพื่อสร้างความเข้มแข็ง
ในการแข่งขนัอุตสาหกรรมกาแฟพิเศษในตลาดโลก 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงการนี้ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากทุน
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Abstract 

 
The objective of this study is to construct the models for forecasting the value of pepper 

exports using statistical methods. The monthly average data, which were gathered from the website 
of the Office of Agricultural Economics during January 2011 to October 2020 of 118 months were 
divided into 2 datasets. The first dataset, which consisted of 108 months from January 2011 to 
December 2019 was used for constructing the forecasting models via the use of 7 statistical methods, 
namely, Box-Jenkins method, Holt’s exponential smoothing method, Brown’s exponential smoothing 
method, damped trend exponential smoothing method, simple seasonal exponential smoothing 
method, Winters’ additive exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential 
smoothing method. The second dataset, which consisted of 10 months from January to October 2020 
was used for comparing the accuracy of the forecasting model via the lowest mean absolute 
percentage error and root mean square error. The results indicated that the most accurate method 
was the Box-Jenkins method with the model  

 

tŶ
t 1 t 2 t 11.40384Y 0.40384Y 0.88690e− − −= − − . 

 

Keywords:   pepper export value, statistical model 
 

 

บทคัดย่อ 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างตัวแบบ
พยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทยด้วยวิธีการทางสถิติ 
โดยใช้ข้อมูลค่าเฉลี่ยรายเดือนจากเว็บไซต์ของสำนักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 จำนวน 118 เดือน ผู้วิจัยได้แบ่ง

ข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.  
2554 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จำนวน 108 เดือน 
สำหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติ
ทั้งหมด 7 วิธี ได้แก่ 1) วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 2) วิธีการทำ
ให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของโฮลต์ 3) วิธีการทำให้เรียบด้วย
เลขชี้กำลังของบราวน์ 4) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลข       
ชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 5) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลข
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ชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 6) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลข 
ชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก และ 7) วิธีการทำให้เรียบด้วย
เลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ ข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือน
มกราคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 จำนวน 10 เดือน 
นำมาใช้สำหรับการเปรียบเทียบความแม่นยำของตัวแบบ
พยากรณ์ด้วยเกณฑ์ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย
และเกณฑ์รากของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยที่ต่ำ
ที่สุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีที่มีความแม่นยำมากที่สุด คือ 
วิธีบ็อกซ-์เจนกินส์ที่มีตัวแบบเป็น 
        tŶ

t 1 t 2 t 11.40384Y 0.40384Y 0.88690e− − −= − −  
 

คำสำคัญ:   มูลค่าการส่งออกพริกไทย แบบจำลอง 
               ทางสถิติ 
 

คำนำ 
 

พ ริก ไท ย เป็ น สมุ น ไพ รที่ นิ ย ม ใช้ กั น อย่ า ง
แพร่หลาย ผลของพริกไทยมีรสเผ็ดร้อน นิยมใช้ปรุง
อาหารเพื่อเพิ่มรสชาติและใช้เป็นยาสมุนไพรรักษาโรค 
(Khoka, 2017) แหล่งผลิตที่สำคัญของพริกไทยอยู่ใน
จังหวัดทางภาคตะวันออกและภาคใต้  ซึ่งเมื่อพิจารณา
สภาพการผลิตโดยทั่วไปของพื้นที่ในภาคอ่ืน ๆ พบว่ามี
ข้อจำกัดในด้านการผลิต ไม่ว่าจะเป็นคุณภาพของดิน 
ความชื้นในอากาศและในดิน อุณหภูมิและปริมาณน้ำฝน 
ดังนั้นพริกไทยจึงไม่สามารถปลูกได้ดีในทั่วทุกภาคของ
ประเทศ อย่างไรก็ตาม ด้วยเทคโนโลยีการผลิตที่ทันสมัย 
ทำให้ผลผลิตพริกไทยที่ได้มีคุณภาพและมีปริมาณเพิ่มขึ้น 
ขณะที่ปริมาณความต้องการใช้พริกไทยเพื่อการบริโภค
ภายในประเทศและการส่งออกเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย 
ประกอบกับราคาพริกไทยในตลาดโลกมีแนวโน้มลดลง 
ทำให้ราคาพริกไทยภายในประเทศลดลง เกษตรกรผู้ปลูก
พริกไทยได้รับความเดือดร้อน (Inkhong, 2005) 

ดังนั้น การวางแผนการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ 
เช่น การพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทยในอนาคตจะ
เป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อเกษตรกรในการวางแผนการ

เพาะปลูก และเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการตัดสินใจเพื่อ
ปลูกพริกไทยให้คุ้มทุน อีกทั้งยังช่วยให้ภาครัฐสามารถ   
วางนโยบายที่เหมาะสม ส่วนผู้ที่เกี่ยวข้องกับการเกษตร 
เช่น ผู้นำเข้า ผู้ส่งออก ผู้ผลิตสินค้าเกษตร ก็สามารถนำผล
การพยากรณ์ไปใช้ในการบริหารจัดการได้ การพยากรณ์
จึงเป็นวิธีหนึ่งที่ช่วยให้ผู้ที่เกี่ยวข้องได้นำข้อมูลมาใช้ตัดสินใจ
สำหรับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต โดย
ถ้าค่าพยากรณ์มีความคลาดเคลื่อนสูงจะส่งผลกระทบ      
ต่อหลาย ๆ ฝ่าย เช่น ส่งผลให้ภาครัฐวางนโยบายการ
เพาะปลูกในปีนั้น  ๆ ผิดพลาด อาจก่อให้เกิดภาวะ 
ผลผลิตล้นตลาดหรือขาดตลาดได้ (Luangtong and 
Kantanantha, 2016) ด้วยเหตุผลดังกล่ าว จึงเป็ นที่
น่าสนใจที่ควรมีการศึกษาการพยากรณ์ข้อมูลในอนาคต  

การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยจะให้ความสนใจกับการ
พยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทย จึงเริ่มต้นที่การ
ทบทวนวรรณกรรมพบว่า Riansut (2019) ได้ศึกษาการ
สร้างตัวแบบพยากรณ์ราคาพริกไทยดำ โดยวิธีการทาง
สถิติทั้งหมด 4 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการทำให้
เรียบด้วยเลขชี้กำลังของโฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลข 
ชี้กำลังของบราวน์ และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลัง 
ที่มีแนวโน้มแบบแดม ผลการศึกษาพบว่า วิธีที่มีความ
แม่นยำมากที่สุด คือ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มี
แนวโน้มแบบแดม (MAPE=6.5773, RMSE=10.3775) 
และ Inkhong (2005) ได้ศึกษาการวิเคราะห์การส่งผ่าน
ราคาและความเร็วในการปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพของราคา
พริกไทย พบว่าราคาที่ เกษตรกรได้รับมีความสัมพันธ์          
เชิงดุลยภาพในระยะยาวกับราคาขายส่ง โดยความ
ยืดหยุ่นของการส่งผ่านราคาจากราคาที่เกษตรกรได้รับ
ไปสู่ราคาขายส่งเท่ากับ 0.998 และค่าความเร็วในการ
ปรับตัวจากการเบี่ยงเบนออกจากดุลยภาพในช่วงเวลา     
ที่ผ่านมา เข้าสู่ดุลยภาพของราคาขายส่งเท่ากับ 0.002  

จากการศึกษาที่ผ่านมา ยังไม่พบการศึกษา
เกี่ยวกับการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทย ดังนั้น
การศึกษาคร้ังนี้ ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาวิธีการสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทยด้วยวิธีการ
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ทางสถิติทั้งหมด 7 วิธี ได้แก่ 1) วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 2) 
วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของโฮลต์ 3) วิธีการทำให้
เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ 4) วิธีการทำให้เรียบด้วย
เลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 5) วิธีการทำให้เรียบด้วย
เลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 6) วิธีการทำให้เรียบด้วย
เลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก และ 7) วิธีการทำให้
เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ จากนั้นคัดเลือก
ตัวแบบพยากรณ์ที่มีความแม่นยำมากที่สุด 1 ตัวแบบ โดย
ใช้เกณฑ์ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ เฉลี่ย  (Mean 
Absolute Percentage Error: MAPE) และเกณฑ์ราก
ของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square 
Error: RMSE) ที่ ต่ำที่ สุด  เพื่ อให้ ได้ตั วแบบพยากรณ์
สำหรับใช้ในการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทย       
ในอนาคตต่อไป 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
สร้างตัวแบบพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทย 

(บาท) โดยใช้ข้อมูลค่าเฉลี่ยต่อเดือนจากเว็บไซต์ของ
สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (Office of Agricultural 
Economics, 2020) ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 จำนวน 118 เดือน ผู้วิจัยได้แบ่ง
ข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่  1 คือ ข้อมูลตั้ งแต่ เดือน
มกราคม พ .ศ . 2554 ถึ งเดือนธันวาคม พ .ศ . 2562 
จำนวน 108 เดือน สำหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์           
ชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 
จำนวน 10 เดือน สำหรับการเปรียบเทียบความแม่นยำ
ของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์  MAPE และ RMSE           
ที่ต่ำที่สุด  

ตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพล
ของฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทยชุดที่ 
1 ดังนี้ ถ้าอนุกรมเวลามีการแจกแจงปกติ (ตรวจสอบการ
แจกแจงปกติด้วยการทดสอบชาพิโร-วิลก์: Shapiro-Wilk 
test เนื่องจากข้อมูลในแต่ละกลุ่มที่จะตรวจสอบมีจำนวน
ไม่เกิน 50 ค่า) และมีความแปรปรวนเท่ากัน (ตรวจสอบ

ความแปรปรวนเท่ากันด้วยการทดสอบของเลวีนภายใต้
การใช้มัธยฐาน: Levene’s Test Based on Median) 
จะใช้สถิติอิงพารามิเตอร์ (Parametric statistics) คือ 
การวิ เคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way 
Analysis of Variance: ANOVA) แต่ถ้าอนุกรมเวลาไม่มี
การแจกแจงปรกติหรือมีความแปรปรวนไม่เท่ากัน จะใช้
สถิติไม่อิงพารามิเตอร์ (Nonparametric statistics) คือ 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวโดยลำดับที่
ของครัสคอล-วอลลิส (Kruskal-Wallis’s One-Way 
Analysis of Variance by Rank) ถ้าผลการตรวจสอบ
พบว่า อนุกรมเวลามีเฉพาะการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม 
วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มี
ตั วแบบ  Autoregressive Integrated Moving Average: 
ARIMA (p, d, q) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ
โฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ และ
วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 
อนุกรมเวลามีเฉพาะอิทธิพลของฤดูกาล วิธีการพยากรณ์
ที่เหมาะสม ได้แก่ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มี
ฤดูกาลอย่างง่าย และอนุกรมเวลามีทั้งการเคลื่อนไหวจาก
แนวโน้ มและอิทธิพลของฤดู กาล วิ ธี การพยากรณ์                
ที่เหมาะสม ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มีตัวแบบ Seasonal 
Autoregressive Integrated Moving Average:  SARIMA 
(p, d, q) (P, D, Q)s วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ
วินเทอร์แบบบวก และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลัง
ของวินเทอร์แบบคูณ (Ket-iam, 2005; Manmin, 2006) 
จากผลการตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและ
อิทธิพลของฤดูกาลในผลการวิจัยแสดงว่า มูลค่าการ
ส่งออกพริกไทยมีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม แต่ไม่มี
อิทธิพลของฤดูกาล จึงควรใช้วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มี     
ตัวแบบ ARIMA (p, d, q) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลัง
ของโฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ 
และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม
ในการพยากรณ์  

อย่างไรก็ตามการศึกษาครั้งนี้จะพิจารณาวิธีการ
สร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ทางสถิติที่มี



Journal of Agri. Research & Extension 39(3): 158-168 
 

159 

ความเหมาะสมกับอนุ กรมเวลาทุกรูปแบบ ได้แก่             
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ
โฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ วิธีการ
ทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการทำ
ให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการทำให้
เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการ      
ทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ เพื่อให้
ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ์ที่ดีที่สุด (Riansut, 2018)  
ตัวแบบพยากรณ์ทั้ง 7 วิธี (Table 1) มีความหมายของ
สัญลักษณ์ต่าง ๆ ดังนี้ 
  tŶ  และ t mŶ +  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t และ
เวลา t + m ตามลำดับ โดยที่ m แทนจำนวนช่วงเวลาที่
ต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า 
  ( ) ( )s

p P
ˆ ˆ ˆˆ B B =    แทนค่าคงตัว (Constant) 

โด ย ที่  ̂  แ ท น ค่ า เฉ ลี่ ย ข อ งอ นุ ก รม เว ล าที่ ค งที่  
(Stationary) 
  ( ) 2

p 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − − … p

p
ˆ B−  แ ท น ตั ว

ดำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่ p กรณีไม่มีฤดูกาล 
(Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order 
p: AR(p)) 
  ( )s s 2s

P 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − −… Ps

P
ˆ B−  แทนตัว

ดำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่  P กรณีมีฤดูกาล 
( Seasonal Autoregressive Operator of Order P: 
SAR(P)) 
  ( ) 2

q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − − … q

q
ˆ B−  แ ท น ตั ว

ดำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่ อันดับที่  q กรณีไม่มีฤดูกาล 
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Orderq: MA(q)) 
  ( )s s 2s

Q 1 2
ˆ ˆ ˆB 1 B B = − − −… Qs

Q
ˆ B−  แทนตั ว

ดำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่ อันดับที่  Q กรณีมีฤดูกาล 
(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: 
SMA(Q)) 
   t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n1 โดยที่ n1 
แทนจำนวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 (n1=108) 
   s แทนจำนวนฤดูกาล ซึ่งอนุกรมเวลามูลค่าการ
ส่งออกพริกไทยเป็นข้อมูลรายเดือน ดังนั้น s=12 

   d และ D แทนลำดับที่ของการหาผลต่างและ
ผลต่างฤดูกาล ตามลำดับ 
   B แทนตั วดำเนินการถอยหลั ง (Backward 
operator) โดยที่ s

t t sB Y Y −=  
  

ta  และ 
tb  แทนค่าประมาณระยะตัดแกน Y

และความชันของแนวโน้ม ณ เวลา t ตามลำดับ 
   ,  ,   และ   แทนค่าคงตัวการทำให้เรียบ 
โดยที่ 0 1   , 0 1   , 0 1    และ 0 1    

พิจารณาความเหมาะสมของวิธีการพยากรณ์ทั้ง 
7 วิธีที่ศึกษาด้วยเกณฑ์ MAPE และ RMSE ที่คำนวณจาก
ข้อมูลชุดที่ 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จำนวน 108 เดือน (n=108) 
โดยค่า MAPE และ RMSE ที่คำนวณได้ไม่ควรมีค่าสูงมาก
จนเกินไป สูตร MAPE และ RMSE แสดงดังนี้ (Ket-iam, 
2005) 

 
 
 
  เมื่อ

t t t
ˆe Y Y= −  แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการ

พยากรณ์ ณ เวลา t 
  

tY และ 
tŶ  แทนอนุกรมเวลาและค่าพยากรณ์ 

ณ เวลา t ตามลำดับ  
ตรวจสอบข้อสมมุติ (Assumption) ของตัวแบบ

พยากรณ์ คือ ค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยสำคัญ และ
อนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์มีการ
แจกแจงปรกติ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบคอลโม      
โกรอฟ-สมีร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov’s Test: KS 
test) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน ตรวจสอบโดยใช้การ
ท ด สอบ รัน ส์  (Runs test) มี ค่ า เฉ ลี่ ย เท่ ากั บ ศู น ย์  
ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที (t-Test) และมีความ
แปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การ
ทดสอบของเลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน (Levene’s 
Test Based on Median) หากพบว่าข้อสมมุติข้อใด 
ข้อหนึ่งไม่เป็นจริงจะสรุปว่าตัวแบบพยากรณ์ไม่เหมาะสม 
และไม่สมควรนำไปใช้ในการพยากรณ์ต่อไป 

n
t

t 1 t

100 e
MAPE

n Y=

=   และ 
n

2

t

t 1

1
RMSE e

n =

=   
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เปรียบเทียบความแม่นยำของตัวแบบพยากรณ์ 
โดยการเปรียบเทียบมูลค่าการส่งออกพริกไทยของข้อมูลชุด
ที่  2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 
จำนวน 10 เดือน (n=10) กับค่าพยากรณ์ เพื่อคำนวณค่า 

MAPE และ RMSE โดยตัวแบบพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE 
และ RMSE ต่ำที่สุด จัดเป็นตัวแบบที่มีความแม่นยำมาก
ที่สุด เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูล
จริงน้อยที่สุด  

 
Table 1   Forecasting model 
 

No. Forecasting 
methods 

Forecasting model Time series 
characteristics 

1 Box-Jenkins SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s :  

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
Dds s s

p P t q Q t
ˆ ˆ ˆˆ ˆˆB B 1 B 1 B Y B B e  − − = +   

(Box et al., 1994) 

Trend and 
Seasonal 

2 Holt ( )t m t tŶ a b m+ = +  where ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −=  + − + ,  
( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −   (Manmin, 2006) 

Trend 

3 Brown ( )t m t t

1
Ŷ a b m 1+

 
= + − +  

 where ( )t t t 1a Y 1 a −=  + − , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  (Ket-iam, 2005) 

Trend 

4 Damped m
i

t m t t

i 1

Ŷ a b+

=

= +   where ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −=  + − +  ,  

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −    (Manmin, 2006) 

Trend 

5 Simple 
seasonal 

t t t
ˆŶ a S= +  where ( ) ( )t t t s t 1

ˆa Y S 1 a− −= − + − ,  

( ) ( )t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S −=  − + −  (Ket-iam, 2005) 

Seasonal 

6 Winters’ 
additive 

( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = + +  where ( ) ( )( )t t t s t 1 t 1

ˆa Y S 1 a b− − −= − + − + , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  , ( ) ( )t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S −=  − + −  (Ket-iam, 2005) 

Trend and 
Seasonal 

7 Winters’  
multiplicative 

( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = +  where ( )( )t

t t 1 t 1

t s

Y
a 1 a b

Ŝ
− −

−

=  + − + , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=  − + −  , ( )t
t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a

−=  + −   (Ket-iam, 2005) 

Trend and  
Seasonal 
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ผลการวิจัย 
 

 จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของ
อนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทยชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือน
มกราคม  พ.ศ . 2554 ถึ ง เดือนธันวาคม  พ .ศ . 2562 
จำนวน 108 เดือน พบว่า มูลค่าการส่งออกพริกไทยมีการ
เคลื่อนไหวจากแนวโน้มทั้งในทิศทางคงที่และเพิ่มขึ้น โดย
ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2561 มีแนวโน้มคงที่ หลังจากนั้นในช่วงเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2561 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 แนวโน้มเป็นไป
ในลักษณะเพิ่มขึ้น โดยมีความผันผวนของมูลค่าการ
ส่งออกพริกไทย แต่ไม่ได้เป็นความผันผวนที่สม่ำเสมอตาม
ฤดูกาล (Figure 1) 

จากการทดสอบสมมุติฐานเพื่อตรวจสอบการ
เคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล พบว่า 
อนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทยในแต่ละปีไม่มีการ
แจกแจงปกติและมีความแปรปรวนไม่เท่ากันที่ระดับ
นัยสำคัญ 0.05 ดังนั้นจึงใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางเดียวโดยลำดับที่ ของครัสคอล-วอลลิส ในการ
ตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม พบว่าอนุกรมเวลา
มีค่ ามั ธยฐานในแต่ ละปี แตกต่ างกัน  ( 2 =32.554,       
p-value<0.0001) นั่นคือ อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหว
จากแนวโน้ม และอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทย
ในแต่ละเดือนไม่มีการแจกแจงปรกติ แต่มีความแปรปรวน
เท่ากันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ดังนั้นจึงใช้การวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางเดียวโดยลำดับที่ของครัสคอล-วอลลิส

ในการตรวจสอบอิทธิพลของฤดูกาล พบว่าอนุกรมเวลามี
ค่ามัธยฐานในแต่ละเดือนไม่แตกต่างกัน ( 2 =13.738, 
p-value=0.248) นั่นคือ อนุกรมเวลาไม่มีอิทธิพลของ
ฤดูกาล เนื่องจากอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทย       
มีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม แต่ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล 
ดังนั้นวิธีการพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมคือ วิธีบ็อกซ์-
เจนกินส์ที่มีตัวแบบ ARIMA (p, d, q) วิธีการทำให้เรียบ
ด้วยเลขชี้กำลังของโฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลัง
ของบราวน์ และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มี
แนวโน้มแบบแดม อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาค่า MAPE 
และ RMSE ของข้อมูลชุดที่ 1 พบว่า วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์     
มีค่า RMSE ต่ำกว่าอีก 3 วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมกับ
อนุกรมเวลาที่มีเฉพาะแนวโน้ม และมีค่า MAPE ต่ำที่สุด 
(MAPE=46.3230) ขณะที่ วิธีการทำให้ เรียบด้วยเลข      
ชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก ซึ่งเหมาะสมกับอนุกรมเวลา        
มีทั้งการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล       
มีค่า RMSE ต่ำที่สุด (RMSE=3,463,715) รองลงมาคือ 
วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 
(RMSE=3,473,008) ซึ่งเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีเพียง
อิทธิพลของฤดูกาลเท่านั้น (Table 2) ดังนั้นการศึกษา
คร้ังนี้จะพิจารณาวิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสม
กับอนุกรมเวลาที่มีเพียงอิทธิพลของฤดูกาล และอนุกรม
เวลาที่มีทั้งการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพลของ
ฤดูกาลรวมอยู่ด้วย เพื่อให้ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ์         
ที่ดีที่สุด  
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Figure 1   Run plot for the export value of pepper during January 2011 to December 2019 
 
Table 2   MAPE and RMSE of the first dataset 
 

Forecasting methods MAPE RMSE Forecasting methods MAPE RMSE 

Box-Jenkins 46.3230 3,582,280 Simple seasonal 46.9229 3,473,008 
Holt 52.0509 3,750,805 Winters’ additive 48.0656 3,463,715 

Brown 52.8226 3,855,827 Winters’ multiplicative 51.1755 3,889,921 
Damped 51.9009 3,752,759       

 

เนื่องจากอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทย
มีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม แต่ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างลำดับที่ 1  
(d=1) เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
ได้กราฟ Autocorrelation Function (ACF) และกราฟ 
Partial Autocorrelation Function (PACF) ของอนุ ก รม
เวลาที่แปลงข้อมูลแล้ว แสดงใน Figure 2(a) และ 2(b) 
ตามลำดับ ซึ่งพบว่าอนุกรมเวลามีลักษณะคงที่ เพราะค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวจากกราฟ ACF Figure 2(a) 

และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนจากกราฟ 
PACF Figure 2(b) ตกอยู่ภายในขอบเขตความเชื่อมั่น      
ที่กำหนด ( )12 n  ยกเว้นเฉพาะ Lag ที่ 1 ของกราฟ 
ACF Figure 2(a) มีค่ าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ในตั ว     
เกินขอบเขต จึงกำหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้เริ่มต้น 
มีค่า q=1 และ Lag ที่ 1, 2, 3 ของกราฟ PACF Figure 2(b) 
มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตัวบางส่วนเกินขอบเขต          
จึงกำหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้เริ่มต้น มีค่า p=3 
ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์เริ่มต้น คือ ตัวแบบ ARIMA (3, 1, 1) 
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 (a)      (b) 

 

Figure 2   ACF and PACF of the first difference, d=1, of the export value of pepper 
 
 

จากการคั ด เลื อ กตั วแบ บ ให้ เหลื อ เฉพ าะ
พารามิเตอร์ที่มีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 พบว่า ตัวแบบ
พยากรณ์ที่เหมาะสม คือ ตัวแบบ ARIMA (1, 1, 1) ไม่มี
พจน์ค่าคงตัว ซึ่งสามารถเขียนเป็นตัวแบบของวิธีบ็อกซ์-
เจนกินส์ได้ดังนี้ 

( )( )1 t1 B 1 B Y−  −
 ( )1 t1 B= −  

  
( )2

1 1 t1 B B B Y− − +
 t 1 t 1−=  −   

tY ( )1 t 1 1 t 2 t 1 t 11 Y Y− − −= +  −  +  −    
จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร์จะได้       

ตัวแบบพยากรณ์ทั้ง 7 วิธี (Table 3) และค่าดัชนีฤดูกาล
จากวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 
วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก 
และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ 
(Table 4) ซึ่งพบว่า วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มี
ฤดูกาลอย่างง่ายและวิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ

วินเทอร์แบบบวก แสดงว่ามูลค่าการส่งออกพริกไทย
ในช่ วงเดือนมีนาคม พฤษภาคมถึ งสิ งหาคม และ
พฤศจิกายนถึงธันวาคมมีค่าสูงกว่าเดือนอ่ืน ๆ เนื่องจาก
ดัชนีฤดูกาลมีค่ามากกว่า 0 และวิธีการทำให้เรียบด้วยเลข
ชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ แสดงว่ามูลค่าการส่งออก
พริกไทยในช่วงเดือนกรกฎาคมมีค่าสูงกว่าเดือนอ่ืน ๆ 
เนื่องจากดัชนีฤดูกาลมีค่ามากกว่า 1 ผลการตรวจสอบ 
ข้อสมมุติของตัวแบบพยากรณ์ พบว่าตัวแบบพยากรณ์         
ที่สร้างขึ้นทั้ ง 7 วิธี มีข้อสมมุติเป็นจริงทุกข้อที่ระดับ
นัยสำคัญ 0.05 กล่าวคือ มีค่าสถิติ Ljung-Box Q ที่ไม่มี
นัยสำคัญ และอนุกรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ์มีการแจกแจงปรกติ เคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน     
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ และมีความแปรปรวนเท่ากัน     
ทุกช่วงเวลา (Table 5) 

 
 
 
 
 



วารสารวิจัยและสง่เสริมวิชาการเกษตร 39(3):156-168 

 

164 

Table 3   Results of the forecasting model 
 

No. Forecasting 
methods 

Forecasting model 

1 Box-Jenkins 
 

ARIMA(1, 1, 1): tŶ
t 1 t 2 t 11.40384Y 0.40384Y 0.88690e− − −= − −  

where t jY −  represents the time series at time t - j and 

t je −
 represents the error at time t - j 

2 Holt ( )t mŶ 11,460,582.80067 63,893.50510 m+ = +  where m = 1 represents January 2020 
3 Brown ( )t m

1
Ŷ 11,575,170.14509 182,542.99490 m 1

0.09021
+

 
= + − + 

 
 

where m = 1 represents January 2020  
4 Damped ( )

m
i

t m

i 1

Ŷ 11,452,229.77162 54,630.58116 0.99917+

=

= + 
  

where m = 1 represents January 2020 
5 Simple Seasonal where tŜ  are shown in Table 4 

6 Winters’ 
Additive 

( )t m t
ˆŶ 11,309,044.65961 62,226.92372m S+ = + +   

where m = 1 represents January 2020 and tŜ   are shown in Table 4 

7 Winters’  
Multiplicative 

( )t m t
ˆŶ 15,836,737.29702 62,246.09113m S+ = +   

where m = 1 represents January 2020 and tŜ   are shown in Table 4 
 

 
Table 4   Seasonal index from simple seasonal exponential smoothing method, Winters’ additive  
              exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing method 
 

Month tŜ  from Simple seasonal tŜ  from Winters’ additive tŜ  from Winters’ 
multiplicative 

JAN              -1,060,666     -718,397 0.73464 
FEB              -2,777,536  -2,497,492 0.50286 
MAR                   34,064     251,879 0.84302 
APR              -2,065,315  -1,909,731 0.51896 
MAY                  501,127     594,479 0.86433 
JUN               1,105,242   1,136,361 0.88724 
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Table 4   (Continue) 
 

Month tŜ  from Simple seasonal tŜ  from Winters’ additive tŜ  from Winters’ 
multiplicative 

JUL 2,354,565  2,323,453 1.01828 
AUG 1,800,873  1,707,532 0.84315 
SEP  -389,619   -545,187 0.67081 
OCT  -467,109   -684,899 0.64477 
NOV   357,307     77,304 0.78368 
DEC   607,079   264,877 0.80676 

 
Table 5   The results of checking the assumptions of the forecasting models 
 

No. Forecasting 
Methods 

Ljung- 
Box Q 

p-
value 

KS 
test 

p-
value 

Runs 
test 

p-
value 

t-test p-
value 

Levene 

statistic 
p-

value 

1 Box-Jenkins 8.877 0.918 1.301 0.068 1.069 0.285 1.129 0.262 0.442 0.933 
2 Holt 17.616 0.347 0.942 0.338 -0.387 0.699 0.057 0.955 0.426 0.941 
3 Brown 22.799 0.156 0.798 0.547 -1.547 0.122 0.456 0.650 0.534 0.876 
4 Damped 17.624 0.283 0.936 0.344 -0.387 0.699 0.116 0.908 0.428 0.940 
5 Simple 

seasonal 
24.457 0.080 0.737 0.650 -1.547 0.122 0.413 0.681 0.422 0.943 

6 Winters’ 
additive 

24.848 0.052 0.753 0.622 -1.160 0.246 0.001 0.999 0.422 0.943 

7 Winters’ 
multiplicative 

24.416 0.058 0.695 0.720 -1.934 0.053 -0.377 0.707 0.520 0.885 

 

เมื่อใช้ตัวแบบพยากรณ์ที่สร้างขึ้น  (Table 3) 
สำหรับการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทยชุดที่ 2 
ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 จากนั้น
เปรียบเทียบค่าพยากรณ์กับค่าจริงโดยการคำนวณค่า 
MAPE และ RMSE พบว่าตัวแบบพยากรณ์ของวิธีบ็อกซ์-
เจนกินส์มีความแม่นยำมากที่สุดในการพยากรณ์มูลค่า
การส่ งออกพริกไทย โดยมีความผิดพลาดจากการ

พยากรณ์ ร้อยละ 37.5661 (MAPE=37.5661) หรือมี
ความผิดพลาดจากการพยากรณ์ 5,466,138 บาท (RMSE 
=5,466,138) (Table 6) ซึ่ งทั้ ง  2 เกณ ฑ์ ที่ ใช้ ในการ
เปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ให้ผล
เป็นไปในทิศทางเดียวกัน จึงทำให้น่าเชื่อถือได้มากยิ่งขึ้น
ว่าตัวแบบดังกล่าวมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้
มากที่สุด  
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Table 6   MAPE and RMSE of the second dataset 
  

Forecasting methods MAPE RMSE Forecasting methods MAPE RMSE 
Box-Jenkins 37.5661 5,466,138 Simple seasonal 41.5127 5,968,671 

Holt 38.5674 5,491,536 Winters’ additive 42.7488 5,819,869 
Brown 56.1100 5,904,820 Winters’ multiplicative 47.1831 5,794,094 

Damped 38.1491 5,491,688       
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

จากผลการตรวจสอบแนวโน้มและอิทธิพลของ
ฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกพริกไทยชุดที่ 1 
ที่พบว่า อนุกรมเวลาชุดนี้มีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม 
โดยไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล ดังนั้นวิธีการพยากรณ์ที่
เหมาะสมควรจะเป็นวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มีตัวแบบ 
ARIMA (p, d, q) วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ
โฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ และ
วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 
(Ket-iam, 2005; Manmin, 2006) สอดคล้องกับผล
การศึกษาครั้งนี้ที่พบว่า วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มีตัวแบบ 
ARIMA (1, 1, 1) ไม่มีพจน์ค่าคงตัว ให้ตัวแบบพยากรณ์ 
ที่มีความแม่นยำมากที ่สุด อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษา
ครั้งนี้ พบว่า วิธีการพยากรณ์ที่มีความแม่นยำมากที่สุด 
กับอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้ม แต่ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล 
คือ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ แตกต่างจากการศึกษาของ Riansut 
(2019) ที่พบว่า วิธีที่มีความแม่นยำมากที่สุด คือ วิธีการ
ทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่ มีแนวโน้มแบบแดม อาจเนื่อง      
มาจากข้อมูลที่นำมาศึกษาเป็นคนละประเภทและคนละ
ช่วงเวลา จึงมีการเคลื่อนไหวที่แตกต่างกัน ถึงแม้ว่าจะ
เป็นข้อมูลที่มีแนวโน้มเหมือนกัน แต่แนวโน้มที่พบเป็น  
คนละลักษณะกัน เมื่อใช้วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ในการพยากรณ์
มูลค่าการส่งออกพริกไทยตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2563 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 พบว่า มูลค่าการ

ส่งออกพริกไทยยังคงมีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม      
ในลักษณะคงที่ (Table 7 และ Figure 3) อย่างไรก็ตาม 
เมื่ อพิ จ ารณ าที่  Figure 3 พ บ ว่ าค่ าพ ยากรณ์ ขอ ง        
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์มีความแตกต่างจากข้อมูลจริงอยู่บ้าง
ทั้งในข้อมูลชุดที่  1 และ 2 อาจเนื่องมาจากมูลค่าการ
ส่งออกมีค่าอยู่ในช่วงหลักล้านถึงหลักสิบล้าน ทำให้ค่า
พยากรณ์ที่ ได้มีความคลาดเคลื่อนสูง เช่น  มูลค่าการ
ส่งออกในเดือนมกราคม พ.ศ. 2563 เท่ากับ 11,256,048 
บาท ค่าพยากรณ์เท่ากับ 10,910,535 บาท ความคลาดเคลื่อน
เท่ ากับ  345,513 บาท เมื่ อนำมาคำนวณค่า MAPE       
และ RMSE จึงทำให้มีค่าค่อนข้างสูง อีกทั้งข้อมูลชุดที่ 1 
ในช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2562 มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นและมีความผันผวนสูงกว่าข้อมูล
ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2561 ที่มีแนวโน้มคงที่ เมื่อนำมาสร้างตัวแบบพยากรณ์
อาจส่งผลให้ความถูกต้องของตัวแบบลดลงได้ นอกจากนี้ 
การศึกษาครั้งนี้ได้พิจารณาเพียงปัจจัยเวลาเท่านั้นในการ
สร้างตัวแบบพยากรณ์ ซึ่งมูลค่าการส่งออกพริกไทยมีการ
เปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ และการเปลี่ยนแปลงอาจเกิดจาก
ปัจจัยอื่น ๆ นอกเหนือจากปัจจัยเวลา ดังนั้น เมื่อมีปัจจัย 
ที่มีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของมูลค่าการส่งออก
พริกไทยหรือมีข้อมูลที่เป็นปัจจุบันมากขึ้น ผู้วิจัยควร
นำมาปรับปรุงตัวแบบเพื่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ที่มีความ
แม่นยำมากยิ่งขึ้น สำหรับใช้ในการพยากรณ์มูลค่าการ
ส่งออกพริกไทยในอนาคตต่อไป 
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Table 7   Forecast values of the export value of pepper 
 

Time Forecast 
values 

Time Forecast 
values 

Time Forecast 
values 

Time Forecast 
values 

NOV 2020 11,758,937 MAR 2021 11,759,032 JUL 2021 11,759,035 NOV 2021 11,759,035 
DEC 2020 11,758,995 APR 2021 11,759,034 AUG 2021 11,759,035 DEC 2021 11,759,035 
JAN 2021 11,759,019 MAY 2021 11,759,034 SEP 2021 11,759,035   
FEB 2021 11,759,028 JUN 2021 11,759,035 OCT 2021 11,759,035   

 
 
 

 
  

Figure 3   Comparison between the export value of pepper and its forecasts 
             from Box-Jenkins method (ARIMA (1, 1, 1) with no constant) 
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สรุปผลการวิจัย 
 

การศึกษาครั้งนี้ ได้นำเสนอวิธีการสร้างและ
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลา
มูลค่าการส่งออกพริกไทยด้วยวิธีการทางสถิติ 7 วิธี ได้แก่ 
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของ
โฮลต์ วิธีการทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของบราวน์ วิธีการ
ทำให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการทำ
ให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการทำให้
เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการทำ
ให้เรียบด้วยเลขชี้กำลังของวินเทอร์แบบคูณ ผลการศึกษา
พบว่า วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์มีความแม่นยำมากที่สุด ซึ่งมี      
ตัวแบบพยากรณ์ คือ 
            tŶ

t 1 t 2 t 11.40384Y 0.40384Y 0.88690e− − −= − −  
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การจัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้งของเกษตรกรผู้ใช้น้ำ  

โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ่

Water Management for Agriculture during Drought of Farmers Using Water  
under Mae Faek-Mae Ngat Operation and Maintenance Project,  
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Department of Agricultural Extension and Communication, Faculty of Agricultural Production, Maejo University 
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Abstract 
 

 This study was conducted to investigate:  1)  water management strategies employed by during 
drought; 2) factors affecting which aspect of water management for agriculture during drought; and 3) guidelines 
for the management of water during drought.  A set of questionnaires was used for data collection 
administered with a sample group of 305 farmers using water of Mae Faek-Mae Ngat operation and 
maintenance project.  Obtained data were analyzed by using descriptive statistics and multiple 
regression.  Result of the study revealed that, as a whole, the responds had moderate level of water 

management for agriculture ( 𝑥̅=3.17) .  Based on its details, the reduction of an amount of water used 
for agriculture was found to have the highest average mean score.  This was followed by management 
of water resource conservation; change of culverted plant varieties; cultivation area management; and 
finding new water sources.  The following had an effect on water management for agriculture during 
drought with a statistical significance level (Sig.<0.05): farming area; information perception about water 
management; and irrigational personnel contact. The following were guidelines for water management 
for agriculture during drought: 1) expansion of water supply area; 2) repairing irrigation canals before the 
growing season; 3)  making a survey for the construction of new water storage sources; 4)  support on 
reforestation in water shade areas; 5)  setting a policy on measure to prevent forest encroachment or 
deforestation; 6)  support on knowledge transfer about appropriate use of water for agricultural during 
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drought; and 7)  providing an opportunity for farmers and concerned private agencies to participate in 
the determination of water management direction and readiness preparation together with concerned 
public agencies. 
 
Keywords:   irrigational water users’ group, water management during drought, Mae Faek-Mae Ngat  
                  operation and maintenance project 

 

บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) การจัดการ
น้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้ง 2) ปัจจัยที่มีผลต่อการ
จัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้ง และ 3) แนวทาง       
การจัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้ง เก็บรวบรวม
ข้อมูลโดยใช ้แบบสอบถามจากกลุ ่มต ัวอย่างเกษตรกร          
ซึ่งเป็นผู้ใช้น้ำชลประทานของฝ่ายส่งน้ำและบำรุงรักษาที่ 2 
โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด อำเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 305 คน วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ
โดยใช้สถิติสถิติเชิงพรรณนา และการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ 
ผลการศึกษาพบว่า 1) เกษตรกรผู ้ใช้น้ำมีการจัดการน้ำ
สำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้งโดยรวมอยู ่ในระดับ       
ปานกลาง (ค่าเฉลี่ย 3.17) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า         
ด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากสุดคือ ด้านการลดปริมาณการใช้น้ำ 
รองลงมา ได้แก่ ด ้านการจัดการอนุร ักษ์ทรัพยากรน้ำ          
ด้านการปรับเปลี่ยนชนิดพืชที่ปลูก ด้านการจัดการพื้นที่ปลูก 
และด้านการหาแหล่งน้ำใหม่ 2) ปัจจัยที่มีผลต่อการจัดการ
น้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้งอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิต ิ(Sig.<0.05) ได้แก ่พื้นที่ทำการเกษตร การได้รับข้อมูล
ข ่าวสารเก ี ่ยวก ับการจ ัดการน ้ำ และการต ิดต ่อกับ
เจ้าหน้าที่ชลประทาน 3) แนวทางการจัดการน้ำในภาวะ      
ภัยแล้งของสมาชิกกลุ่มผู้ใช้น้ำ โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษา
แม่แฝก-แม่งัด ได้แก่ (1) การขยายพื้นที่การส่งน้ำให้เข้าถึง
พื ้นที ่ทางการเกษตรอย่างทั ่วถึง (2) การซ่อมแซมคลอง
ชลประทานที่ชำรุดให้แล้วเสร็จก่อนเริ่มฤดูกาลเพาะปลูก (3) 
การสำรวจพื้นที่สำหรับการสร้างแหล่งกักเก็บน้ำสำรองเพื่อ
การเกษตรกร (4) การสนับสนุนให้มีโครงการส่งเสริมการปลูก

ป่าในพื้นที่แหล่งต้นน้ำ (5) มีการจัดทำนโยบายหรือมาตรการ
ป้องกันการตัดไม้และการเผาปา่แบบมีส่วนร่วมระหว่างชุมชน
ต้นน้ำและปลายน้ำ (6) การสนับสนนุให้เกิดโครงการถ่ายทอด
ความรู ้เกี ่ยวกับการใช้น้ำเพื ่อการเกษตรอย่างเหมาะสม       
ในสภาวะภัยแล้ง และ (7) การเปิดโอกาสให้เกษตรกรและ
หน่วยงานพัฒนาภาคเอกชนเข้ามามีส่วนร่วมในการกำหนด
ทิศทางการจดัการและการเตรียมความพร้อมรับมือกับภัยแลง้
ร่วมกับหน่วยงานภาครัฐ 
 
คำสำคัญ:   กลุ่มผู้ใช้น้ำชลประทาน การจัดการน้ำในภาวะ 
                ภ ัยแล ้ ง  โครงการส ่ งน ้ำและบำร ุ งร ักษา               
                แม่แฝก-แม่งัด 
 

คำนำ 
 

น้ำเป็นปัจจัยสำคัญในการทำการเกษตร โดย
ปัจจุบันภาครัฐได้นำระบบชลประทานมาใช้เพื่อจัดสรรน้ำ
และการส่งน้ำให้ไปถึงพื้นที่การเกษตรในเวลาและปริมาณ
ตามความต้องการของแต่ละพื้นที่ เพื่อให้การดำเนินการ
ผลิตทางการเกษตรนั ้นเกิดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
สูงสุด อีกทั้งการบริหารจัดการน้ำในระบบชลประทานยัง
ได้ควบคุมพื้นที่ที่มีปริมาณมากเกินความต้องการออกจาก
พื ้นที่  เพ ื ่อสร้างสภาพของพื ้นที ่ให้ เหมาะกับการทำ
การเกษตรมากที ่สุด โดยมีการก่อสร้างระบบการเก็บ       
กักน้ำ และระบบการส่งน้ำ เช่น การสร้างเขื่อน และอ่างเก็บน้ำ 
เพื่ออำนวยความสะดวกและให้มีน้ำที่เพียงพอต่อการทำ
การเกษตรตลอดทั ้งฤดูกาล ซึ ่งผ ู ้ท ี ่ม ีบทบาทสำคัญ          
ในการบริหารจัดการน้ำนอกจากจะมีเจ้าหน้าที่ชลประทาน
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จากหน่วยงานของรัฐเป็นผู้ดูแลการส่งน้ำและบำรุงรักษา
แล้วยังมีกลุ่มเกษตรกรผู้ใช้น้ำชลประทานซึ่งมีส่วนในการ
สนับสนุนการทำงานของรัฐทั้งในด้านวิชาการ การบริหาร
จัดการน้ำ การซ่อมแซมบำรุงรักษา และการปรับปรุง
ระบบชลประทาน เพื่อให้การบริหารจัดการชลประทาน 
ให้มีประสิทธิภาพสูงสุด (Royal Irrigation Department, 2011a) 
เน ื ่องจากระบบชลประทานของรัฐเป ็นระบบที ่ต ้อง
ร ับผ ิดชอบและให้บร ิการก ับกล ุ ่ม เกษตรกรผ ู ้ใช ้น้ำ         
ซึ่งมีจำนวนมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง ทำให้เกิดปัญหาเรื ่อง
ความไม่พอดีในการจัดสรรน้ำ การส่งน้ำและระบายน้ำ รวมถึง
การรับมือกับการเกิดน้ำท่วมหรือน้ำขาดแคลนในพื้นที่
เพาะปลูก ส่งผลให้ทางโครงการชลประทานไม่สามารถ
ให้บริการแก่สมาชิกได้อย่างทั่วถึง  

จึงกล่าวได้ว่ากลุ่มผู้ใช้น้ำถูกจัดตั้งขึ้นมาเพื่อเป็น
ตัวกลางประสานผลประโยชน์และดูแลการสร้างความ
ร่วมมือในหมู ่ของเกษตรกรที่เป็นสมาชิกกลุ ่มผู ้ใช้น้ำ
ชลประทานให้ช่วยกันดูแลบำรุงรักษาคลองชลประทาน 
ตลอดจนมีส่วนร่วมในการบริหารจัดการให้มีการจัดส่งน้ำ
อย่างเพียงพอไปยังพื้นที่ทางการเกษตร (Royal Irrigation 
Department, 2011b)  ด ั ง เช ่ น โครงการส ่ งน ้ ำและ
บำรุงร ักษาแม่แฝก-แม่ง ัด อำเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม่ ซึ่งเริ่มก่อสร้างในปี พ.ศ. 2472 แล้วเสร็จในปี 
พ.ศ. 2479 โดยดำเนินการก่อสร้างกั้นลำน้ำปิง เพื่อส่งน้ำ
ให้แก่พื้นที่ชลประทานในเขตอำเภอสันทรายและใกล้เคียง 
ประมาณ 70,000 ไร่ ต่อมามีการสร้างฝายทดน้ำ คือ  
ฝายสินธุกิจปรีชา กั้นลำน้ำแม่ปิงที่บริเวณบ้านสหกรณ์ 
ตำบลแม่แฝก อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ และ
ดำเนินการก่อสร้างคลองส่งน้ำสายใหญ่แม่แฝกและอาคาร
ชลประทาน เริ ่มจากกิโลเมตรที ่ 0+00 ถึงกิโลเมตรที่ 
36+00 ความยาว 36.00 กิโลเมตร พร้อมได้ก่อสร้าง 
คลองซอยและอาคารชลประทาน ตั้งแต่คลองซอย 1 ขวา 
ถึง คลองซอย 16 ขวา จำนวน 16 คลองซอย ทั้งนี้โครงการ
ส ่งน ้ำและบำร ุงร ักษาแม่แฝก-แม ่ง ัด เป ็นโครงการ
ชลประทานขนาดใหญ่มีผ ู ้ด ูแลและรับผิดชอบในการ
บริหารจัดการชลประทานโดยแบ่งออกเป็นการบริหาร

จัดการชลประทานเป็นฝ่ายส่งน้ำและบำรุงรักษา 3 ฝ่าย 
คือ 1) ฝ่ายส่งน้ำและบำรุงรักษาที่ 1 ตั้งอยู่ที่ตำบลแม่แฝก 
อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 2) ฝ่ายส่งน้ำและ
บำรุงรักษาที่ 2 ตั้งอยู่ที่ตำบลเมืองเล็น อำเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม่ และ 3) ฝ่ายส่งน้ำและบำรุงรักษาที่ 3 
ตั ้งอยู ่ท ี ่ตำบลช่อแล อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 
(Thipparatanadetch, 2012) 
 อย่างไรก็ตามตั้งแต่ปลายปี พ.ศ. 2558 จนถึง
กลางปี พ.ศ. 2559 ได้เกิดปัญหาภัยแล้งในเขตภาคเหนือ 
เนื่องจากมีฝนตกน้อยและเกิดปรากฏการณ์ฝนทิ้งช่วง
อย่างยาวนาน (Hydro- Informatics Institute, 2016) 
ซึ่งเป็นสาเหตุสำคัญทำให้ลำน้ำปิงแห้งขอดเป็นบางช่วง 
จนกระทบต่อการเปิดปิดประตูระบายน้ำของพ ื ้นที่         
ในโครงการชลประทานแม่แฝก-แม่งัด ในอำเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม่ ไม่เป็นไปตามปกติ กล่าวคือ ลดการเปิด      
น้ำลง ส่งผลให้เกิดปัญหาต่อการปลูกพืชของเกษตรกร 
เช่น การได้ผลผลิตที่ไม่ได้คุณภาพหรือปริมาณตามทีต่ลาด
รับซื้อต้องการ การลดพื้นที่การทำนาปรัง การปรับเปลี่ยน
ชนิดพืชบางส่วนโดยหันมาปลูกพืชใช้น้ำน้อยทดแทน หรือ
ในเกษตรกรบางรายต้องยุติการปลูกพืช โดยปัญหาดังกล่าว
ทำให้เกษตรกรเกิดการสูญเสียรายได้ อันเป็นข้อกำจัด
หนึ่งที่ทำให้การพัฒนาคุณภาพชีวิตของเกษตรกรหรือ
สมาชิกในครอบครัวเกษตรกรเป็นไปอย่างยากลำบาก ดังนั้น
จึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีการศึกษาการจัดการน้ำ
สำหรับการทำการเกษตรกรในภาวะภัยแล้งและปัจจัยที่มี
ผลต่อการจัดการน้ำสำหรับการทำการเกษตรในภาวะ      
ภัยแล้ง ตลอดจนแนวทางการจัดการน้ำสำหรับการทำ
การเกษตรในภาวะภัยแล้ง เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการกำหนด
นโยบาย แผน หรือโครงการพัฒนาที่เก่ียวข้องกับการสร้าง
ความมั่นคงให้แก่เกษตรกรในการทำการเกษตรในช่วงฝน
ทิ้งช่วงหรือช่วงฤดูแล้ง รวมถึงโครงการที่มุ่งเน้นการสรา้ง
ความยั่งยืนในการใช้น้ำเพื่อการทำการเกษตรในระยะยาว
ให้แก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการจัดการและพัฒนาแหล่ง
น้ำเพื่อการเกษตรในเขตอำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่
ต่อไป 
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วิธีดำเนินการวิจัย 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาวิจัย คือ กลุ่มเกษตรกร

ผู้ใช้น้ำในพื้นที่ฝายส่งน้ำและบำรุงรักษาที่ 2 โครงการส่งน้ำ
และบำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด อำเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม่ จากพื้นที่ความรับผิดชอบในการส่งน้ำจำนวน 8 
คลองซอย ได้แก่ 1) คลองซอย 10 ขวา ครอบคลุมเขต
เทศบาลตำบลหนองหาร และเทศบาลเมืองแม่โจ้ 2) คลอง
ซอย 10.5 ขวา ครอบคลุมเขตเทศบาลตำบลหนองหาร และ
เทศบาลเมืองแม่โจ้ 3) คลองซอย 11 ขวา ครอบคลุมเขต
เทศบาลตำบลหนองหาร และเทศบาลเมืองแม่โจ้ 4) คลอง
ซอย 12 ขวา ครอบคลุมเขตเทศบาลตำบลหนองหาร และ
เทศบาลเมืองแม่โจ้ 5) คลองซอย 13 ขวา ครอบคลุมเขต
เทศบาลตำบลป่าไผ่ และเทศบาลเมืองแม่โจ้ 6) คลองซอย 
14 ขวา ครอบคลุมเขตเทศบาลตำบลป่าไผ่ 7) คลองซอย 15 
ขวา ครอบคลุมเขตเทศบาลตำบลเมืองเล็น เทศบาลเมือง     
แม่โจ้ และเทศบาลตำบลหนองจ๊อม และ 8) คลองซอย 16 
ขวา ครอบคลุมเขตเทศบาลตำบลเมืองเล็น เทศบาลตำบล 
สันทรายหลวง และเทศบาลตำบลหนองจ๊อม ซึ่งมีจำนวน
เกษตรกรผู้ใช้น้ำ 1,284 คน  

เมื่อได้จำนวนเกษตรกรผู้ใช้น้ำ (ประชากร) แล้วจึง
กำหนดขนาดตัวอย่างตามสูตรของ Yamane (1973) ที่
ระดับความเชื ่อมั ่นที ่ร ้อยละ 95 โดยยอมให้เกิดความ 
คลาดเคลื่อนที่ระดับ 0.05 ได้กลุ่มตัวอย่างเกษตรกรผู้ใช้น้ำ
จำนวน 305 คน จากนั้นทำการเปรียบเทียบสัดส่วนขนาด
ตัวอย่างทั้งหมดกับจำนวนเกษตรกรผู้ใช้น้ำในแต่ละหมู่บ้าน
ที่อยู่ในพื้นที่รับผิดชอบส่งน้ำแต่ละคลองซอย เพื่อหาขนาด
ตัวอย่างเกษตรกรผู้ใช้น้ำรายหมู่บ้าน และทำการสุ่มตัวอย่าง
โดยวิธีการสุ่มอย่างง่ายด้วยตารางเลขสุ ่ม จากการเร ียง
ตามลำดับบ้านเลขที่ของเกษตรกรผู้ใช้น้ำในแต่ละหมู่บ้าน        
ที่อยู่ในเขตพื้นที่รับผิดชอบส่งน้ำของแต่ละคลองซอย เพื่อเป็น
ตัวแทนในการศึกษา โดยการวิจัยครั้งนี้ได้ศึกษาการจัดการ
น้ำสำหรับการทำการเกษตรในภาวะภัยแล้งของกลุ่มเกษตรกร
ผู ้ใช ้น ้ำ โครงการส่งน ้ำและบำรุงร ักษาแม่แฝก-แม่งัด        

อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่  ในช่วงฤดูแล้ง ปี พ.ศ.     
2558-2559 ซึ ่งได้ดำเนินการวิจัยตั ้งแต่เดือนกันยายน         
พ.ศ. 2560 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2561 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 
 การเก ็บรวบรวมข ้อม ูลเพ ื ่อใช ้ ในการว ิจ ัยมี
แหล่งที่มาของข้อมูลเป็นข้อมูลประเภทปฐมภูมิ จากการ
สอบถามกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรผู้ใช้น้ำในโครงการส่งน้ำและ
บำรุงรักษาแม่แฝก–แม่งัด โดยแบ่งแบบสอบถามออกเป็น 3 
ขั้นตอน ได้แก่ 1) ลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และ
ส ังคมของเกษตรกรผ ู ้ ใช ้น ้ำ 2) การจ ัดการน ้ำสำหรับ
การเกษตรในภาวะภัยแล ้งของกล ุ ่มเกษตรกรผ ู ้ ใช ้น้ำ          
และ 3) ความต้องการของเกษตรกรในการจัดการน้ำ      
ในสภาวะภัยแล้งของสมาชิกกลุ ่มผู ้ใช้น้ำโครงการส่งน้ำ       
และบำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การศึกษาวิจัยในครั ้งนี ้ได้จำแนกการวิเคราะห์
ข้อมูลซึ ่งแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การวิเคราะห์ข้อมูล      
เชิงปริมาณ และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ โดยใช้สถิติ
พรรณนาและสถิติเชิงอนุมานในการวิเคราะห์ข้อมูล และได้มี
การใช้โปรแกรมสถิติสำเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร์
ช่วยในการบันทึก จัดการ และการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ ่งมี
รายละเอียดดังนี้ 

   1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพรรณนา 
ได้แก่ ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ในการวิเคราะห์ล ักษณะพื ้นฐานส่วนบุคคล 
เศรษฐกิจ สังคม และการจัดการน้ำสำหรับการเกษตรใน
ภาวะภัยแล้งของกลุ่มเกษตรกรผู้ใช้น้ำ 

   1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงอนุมาน 
โดยการใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ ซึ่งเป็นการวิเคราะห์
หาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม 1 ตัว กับตัวแปรอิสระ
ตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไป (Vanichbuncha, 2018) ว่าตัวแปรอิสระ
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ใดมีความสัมพันธ์เชิงบวกหรือเชิงลบ มีระดับความสัมพันธ์
มากน้อยเพียงใด และมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติกับตัวแปรตาม คือ การจัดการน้ำสำหรับการเกษตร
ในภาวะภัยแล้งหรือไม่  

การศึกษาในครั้งนี้ได้คัดเลือกตัวแปรอิสระ
จากการทบทวนวรรณกรรมทั้งหมด 13 ตัวแปร โดยได้
กำหนดรหัสและหน่วยการวัดของตัวแปร ดังนี้ เพศ (GEN: 
ชาย=1, หญิง=0) อายุ (Age: จำนวนปี) สถานภาพทางการ
สมรส (STAT: สถานภาพสมรส=1, สถานภาพอื ่น ๆ=0) 
ระดับการศึกษา (EDU: ประถมศึกษาหรือต่ำกว่า=0,     
สูงกว่าประถมศึกษา=1) จำนวนสมาชิกในครัวเรือน 
(HOU: จำนวนคน) พื ้นที ่ทำการเกษตร (FARM: ไร่) 
รายได้ภาคการเกษตร (AINC: บาท/ปี) ระยะเวลาการ
อาศัยอยู่ในชุมชน (LEN: จำนวนปี) ประสบการณ์การใช้
น้ำชลประทาน (EXP: จำนวนปี) การเข้าร่วมเป็นสมาชิก
ผู้ใช้น้ำชลประทาน (MEM: จำนวนปี) การได้รับข้อมูล
ข่าวสารเกี ่ยวกับการจัดการน้ำ ( INF: ได้ร ับจากผู ้นำ
ชุมชน=1, ได้รับจากแหล่งอื่น ๆ =0) การติดต่อเจ้าหน้าที่
ชลประทาน (CONT: ครั้ง/ปี) และการเข้าร่วมฝึกอบรม
เกี่ยวกับการจัดการน้ำในภาวะภัยแล้ง (TRAIN: ครั้ง/ปี) 
ในการตรวจสอบปัญหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ
ด้วยกันเองสูง (Multicollinearity) โดยใช้การวิเคราะห์
สหสัมพันธ์ (Saipatthana and Piyapimonsit, 2004) 
ซึ่งพบว่าไม่มีตัวแปรอิสระคู่ใดมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) 
สูงกว่า 0.80 อันจะเป็นการละเมิดเงื่อนไขเบื้องต้นของ
การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (Prasitratsin, 2003) ดังนั้น
จึงสามารถนำเอาตัวแปรอิสระทั้งหมดไปวิเคราะห์เพื่อหา
ปัจจัยที่มีผลต่อการจัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะ
ภัยแล้งได้ 
 2. การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยเชิงคุณภาพด้วย
วิธ ีการจัดประเภทและจัดกลุ ่ม (Categorize and Sort) 
(Kessung, 2016) ของข้อมูลความต้องการของเกษตรกร     
ในการจัดการน้ำในสภาวะภัยแล้ง เพื่อนำไปสู่การได้แนวทางการ
จัดการน้ำเพื่อการเกษตรในภาวะภัยแล้งของกลุ่มเกษตรกร
ผู้ใช้น้ำโครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
 

ลักษณะพื ้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม      
ของเกษตรกรผู้ใช้น้ำ 
 ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรผู้ใช้น้ำส่วนใหญ่เป็น
เพศชาย อายุเฉลี ่ย 40 ปี มีสถานภาพสมรส สำเร็จการ
การศึกษาในระดับประถมศึกษา มีจำนวนสมาชิกในครัวเรือน
เฉลี่ย 4 คน มีพื้นที่ทำการเกษตรเฉลี่ย 1.63 ไร่ มีรายได้ใน
ภาคการเกษตรเฉลี่ย 55,573.77 บาทต่อปี มีระยะเวลาการ
อาศัยอยู ่ในชุมชนเฉลี ่ย 49 ปี มีประสบการณ์การใช้น้ำ
ชลประทานเฉลี ่ย 40 ปี ได ้เข ้าร ่วมเป็นสมาชิกผู ้ใช ้น้ำ
ชลประทานเฉลี่ย 13 ปี ส่วนใหญ่ได้รับข้อมูลข่าวเกี่ยวกับ  
การใช้น้ำชลประทานจากผู้นำชุมชน มีการติดต่อเจ้าหน้าที่
ชลประทานเฉลี่ย 1 ครั้งต่อปี และได้เข้าร่วมการฝึกอบรม
เกี่ยวกับการจัดการน้ำในภาวะภัยแล้งเฉลี่ย 2 ครั้งต่อปี  
 

การจัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้งของกลุ่ม
เกษตรกรผู้ใช้น้ำ 
 ผลการศึกษาพบว่า กลุ ่มเกษตรกรผู ้ใช้น้ำมีการ
จัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้งอยู ่ในระดับ         
ปานกลาง (ค่าเฉลี่ย 3.17) เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยจากมากไป
น้อยของการจัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้ง      
เป็นรายด้าน พบว่าด้านการลดปริมาณการใช้น้ำมีค่าเฉลี่ย
มากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 4.08) รองลงมา ได้แก่ ด้านการอนุรักษ์
ทรัพยากรน้ำ (ค่าเฉลี่ย 3.59) ด้านปรับเปลี ่ยนชนิดพืช       
ที่ทำการเพาะปลูก (ค่าเฉลี่ย 3.08) ด้านการจัดการพื้นที่
ปลูก (ค่าเฉลี่ย 2.70) และด้านที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 
ด้านการหาแหล่งน้ำใหม่ (ค่าเฉลี่ย 2.48) (Table 1)  
 โดยรายละเอียดการจัดการน้ำสำหรับการเกษตร
ในภาวะภัยแล้งของกลุ่มเกษตรกรผู้ใช้น้ำในแต่ละด้าน     
มีรายละเอียดดังนี้ 1) ด้านการลดปริมาณการใช้น้ำพบว่า
เกษตรกรมีการมีการใช้วัสดุคลุมดิน เช่น พลาสติกสำหรับ
คลุมแปลงปลูก หรือใช้ฟางข้าวเพื ่อให้ดินมีความชื้น
ยาวนานขึ้น และมีการควบคุมเวลาการให้น้ำพืชอย่างเป็น
เวลา 2) ด้านการอนุรักษ์ทรัพยากรน้ำพบว่า เกษตรกรมี
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การดูแลรักษาแหล่งน้ำธรรมชาติและไม่ปล่อยมลพิษหรือ
สารเคมีลงสู ่แหล่งน้ำที ่ม ีอยู ่อย่างจำกัด 3) ด้านการ
ปรับเปลี่ยนชนิดพืชที่ทำการเพาะปลูกพบว่า เกษตรกรมี
การแบ่งพื้นที่บางส่วนเพื่อปลูกพืชทดแทนที่มีการคัดเลือก
สายพันธุ์พืชที่ทนทานต่อภัยแล้งหรือใช้น้ำน้อย 4) ด้าน
การจัดการพื้นที่ปลูกพบว่า เกษตรกรมีการลดพื้นที่การทำ

เกษตรกรให้น้อยลง และมีการแบ่งพื้นที่ออกเป็นส่วน ๆ 
เพื่อทำการปลูกพืชชนิดอื่นเสริม และ 5) ด้านการหาแหล่ง
น้ำใหม่พบว่า เกษตรกรมีการขุดเจาะบ่อน้ำบาดาลและทำ
การสูบน้ำจากแหล่งอ่ืน ๆ ที่ไม่ใช่น้ำจากคลองชลประทาน
มาใช้ในทำการเกษตรของตนเอง (Table 1) 

 

Table 1   Mean and standard deviation of the extent of water management for agriculture during  
              drought of farmers using water under Mae Faek-Mae Ngat operation and maintenance project 

(n=305) 

Water management for agriculture during drought 𝑥̅ SD Extent of 
management 

   Finding new water sources 2.48 0.01 Low 
   Change of cultivated plant varieties 3.08 0.15 Moderate 
   Planting area 2.70 0.21 Moderate 
   Water consumption reduction 4.08 0.99 High 
   Conservation of water resources  3.59 0.14 High 

Overall 3.17 0.13 Moderate 
 

4.51-5.00 = Highest      3.51-4.50 = High      2.51 -3.50 = Moderate      1.51-2.50 = Low      1.0 -1.50 = Lowest 
 

 

ปัจจัยที่มีผลต่อการจัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัย
แล ้งของกลุ ่มเกษตรกรผู ้ ใช ้น ้ำ โครงการส ่งน ้ำและ
บำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด 
 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการจัดการน้ำ
สำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้งของกลุ่มเกษตรกรผู้ใช้
น้ำพบว่า ค่า Sig. เท่ากับ 0.000 ซึ่งแสดงว่ามีตัวแปรอิสระ
อย่างน้อย 1 ตัวแปร ที ่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม 
(การจัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้ง) อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และ
เมื่อพิจารณาตัวแปรอิสระที่มีผลต่อการจัดการน้ำสำหรับ
การเกษตรในภาวะภัยแล้งอย่างมีนัยสำคัญ พบว่ามี
จำนวนทั้งหมด 3 ตัวแปร คือ พื้นที่ทำการเกษตร การ
ได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับการจัดการน้ำ และการติดต่อ
เจ้าหน้าที่ชลประทาน ซึ่งทั้ง 3 ตัวแปรมีความสัมพันธ์กับ

ตัวแปรตามในเชิงบวก โดยตัวแปรอิสระทั ้งหมด 13      
ตัวแปร สามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปรตาม คือ 
การจัดการน้ำสำหรับการทำเกษตรกรรมในภาวะภัยแล้ง
ได้ร ้อยละ 28.20 (R2=0.282) (Table 2) โดยสามารถ
อธิบายตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติกับตัวแปรตามได้ ดังนี้ 
 1. พื้นที่ทำการเกษตรสามารถอธิบายได้ว่า เมื่อ
เกษตรกรผู้ใช้น้ำมีจำนวนพื้นที่ทำการเกษตรเพิ่มขึ้นจะมี
ผลทำให้มีการจัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้ง
เพิ่มขึ้นตามไปด้วย ทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มหรือการลงทุน
ขยายพื้นที่ในการทำการเกษตรในช่วงฝนทิ้งช่วงหรือช่วงที่
เกิดภัยแล้งนั้น การวางแผนเพื่อให้มีแหล่งน้ำที่มีปริมาณ
เพียงพอจึงถือเป็นหลักประกันที่จะทำให้ผลผลิตทางการ
เกษตรของเกษตรกรมีค ุณภาพและได้ปริมาณตามที่
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ต้องการ เพื ่อยกระดับรายได้และคุณภาพช ีว ิตของ
เกษตรกรและครอบครัวให้ดีขึ้น ซึ่งถือเป็นผลประโยชน์
หลักจากการทำการเกษตร โดยการศึกษาดังกล่าวได้
สอดคล้องกับการศึกษาของ Simsuay (2013) พบว่าการ
ใช้ประโยชน์จากที ่ด ินส่งผลให้รูปแบบการจัดการน้ำ       
ในพื้นที่ลุ่มน้ำแม่ขาน จังหวัดเชียงใหม่ มีการปรับตัวให้ทัน
และสอดคล้องต่อการเปลี ่ยนแปลงเพื ่อการคงอยู ่ของ
สถาบันจัดการน้ำเพื่อการเกษตรในพื้นที่ให้มากยิ่งขึ้น และ
ยังสอดคล้องกับการศึกษาของ Jitae (2019) ที่พบว่า การ
ใช้ประโยชน์จากแม่น้ำลี้ด้านการเกษตร มีความสัมพันธ์
เชิงบวกกับการมีส่วนร่วมในการจัดการทรัพยากรน้ำของ
เกษตรกรในพื้นที่ลุ่มน้ำลี้ จังหวัดลำพูน 
 2. การติดต่อเจ้าหน้าที ่ชลประทาน สามารถ
อธิบายได้ว่า เมื่อเกษตรกรผู้ใช้น้ำมีการติดต่อเจ้าหน้าที่
ชลประทานเพิ่มขึ้นจะมีผลทำให้มีการจัดการน้ำสำหรับ
การเกษตรในภาวะภัยแล้งมากขึ้น กล่าวคือการติดต่อกับ
เจ้าหน้าที่ชลประทานนั้น ทำให้เกษตรกรมีโอกาสสร้าง
ความเข้าใจจากการสื ่อสาร แลกเปลี ่ยนข้อมูล หรือ
สะท้อนปัญหาการใช้น้ำจากคลองชลประทาน ตลอดจนได้
ทราบถึงแนวทางการจัดสรรน้ำเพื่อทำการเกษตรในช่วง
ภัยแล้งได้โดยตรงกับเจ้าหน้าที่ ซึ่งเกษตรกรสามารถนำ
ข้อมูลที่ได้รับรู้มาปรับใช้เพื่อเตรียมความพร้อมในการ
บร ิหารจ ัดการน ้ำ ในการทำการเกษตรของตนเอง                    
ให้เหมาะสมการสถานการณ์ภัยแล้งได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้อง

กับการศึกษาของ Chompooming et al. (2015) ที่พบว่า 
หนึ่งในปัจจัยสู่ความสำเร็จในการจัดการทรัพยากรน้ำ
พื้นที่ลุ ่มน้ำยม คือ การสื่อสารเพื่อสร้างความเข้าใจทั้ง
ภายในและภายนอกชุมชน โดยให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
กับการกำกับดูแลทรัพยากรน้ำพื ้นที่ลุ ่มน้ำยมได้มีการ
จัดสรรบุคลากรที่มีความสามารถในการสร้างเครือข่ายสื่อ
ท้องถิ่นในการติดต่อ และเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ 
เพื่อให้ประชาชนในพื้นที่ได้ทราบถึงและเข้าร่วมกิจกรรม
ได้มากยิ่งขึ้น 
 3. การได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับการจัดการนำ้ 
สามารถอธิบายได้ว่า เมื ่อเกษตรกรผู ้ใช้น้ำมีการได้รับ
ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับการจัดการน้ำเพิ่มขึ้นจะมีผลทำให้
มีระดับการจัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้ง
มากขึ้น ซึ่งการได้รับข่าวสารเกี่ยวกับการจัดการน้ำในช่วง
ภัยแล้งทำให้เกษตรกรมีข้อมูลเพื่อช่วยในการวางแผนการ
ใช้น้ำในการดำเนินกิจกรรมการเพาะปลูกของตนเอง 
ตลอดจนสามารถใช้เป็นข้อมูลเพื่อเตรียมความพร้อมหรือ
การปรับเปลี ่ยนการผลิตของตนเองใ ห้สอดคล้องกับ
ปริมาณหรือแหล่งน้ำที ่ตนเองมีอยู ่ ซึ ่งผลการศึกษานี้
สามารถสนับสนุนได้จากการศึกษาของ Klinsreesuk et al. 
(2017) พบว่าการรับรู้ข้อมูลข่าวสารมีอิทธิพลทางตรง        
ต่อประสิทธิผลการบริหารจัดการน้ำแบบมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในเขตพื ้นท ี ่สำน ักงานชลประทานที ่  11           
กรมชลประทาน 
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Table 2  Factors affecting water management for agriculture during drought of farmers using water  
             under Mae Faek-Mae Ngat operation and maintenance project, Sansai district, Chiang Mai  
 

Independent variables Dependent variable 
Water management for agriculture 

during drought of farmers 
B t Sig. 

   Gender (GEN) 0.068 0.710 0.143 
   Age (AGE) 0.023  -0.519 0.121 
   Marital status (STAT) 0.123  -0.928 0.354 
   Education (EDU) 0.057 0.423 0.147 
   Household size (HOU) 0.027 0.316 0.135 
   Farm size (FARM)  0.116 1.639 0.015* 

   Agricultural income (AINC) 1.741E-5 0.523 0.518 
   Length of living in the community (LEN) 0.065 0.891 0.442 
   Experience using water from irrigation canals (EXP) 0.042 1.124 0.284 
   Year of member of an irrigation user group (MEM) 0.027 1.048 0.326 
   Accessibility to information about water management (INF) 0.098 3.163 0.002** 

   Contact with irrigation department officials (CONT) 0.148 2.457 0.005** 

   Participation in training related to water management  
      in drought conditions (TRIN) 

0.089 0.745 0.093 

Constant 2.737 12.764 0.000** 

R2 = 0.282 (28.20%)  F = 9.243  Sig. of F = 0.000 
 

* Statistically significant level at 0.05, ** Statistically significant level at 0.01 
 

แนวทางการจัดการน้ำเพื ่อการเกษตรในภาวะภัยแล้ง       
ของกลุ่มเกษตรกรผู้ใช้น้ำโครงการส่งน้ำและบำรุงรักษา             
แม่แฝก-แม่งัด 
 การเสนอแนวทางการจัดการน้ำเพื ่อการเกษตร        
ในภาวะภัยแล้งชองกลุ่มเกษตรกรผู้ใช้น้ำโครงการส่งน้ำและ
บำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด ได้จากการจัดประเภทและจดักลุ่ม
ข้อมูลความต้องการของเกษตรกรในการจัดการน้ำในสภาวะ
ภัยแล้ง ซึ ่งได้สังเคราะห์ออกเป็นแนวทางการจัดการน้ำ       
เพื่อการเกษตรกรในภาวะภัยแล้งได้ 3 ด้าน ดังนี้ 

ด้านการจัดหาแหล่งกักเก็บน้ำ 
 ผลการศึกษาความต้องการของเกษตรกรพบว่า 
เกษตรกรมากกว่าครึ่ง มีความต้องการให้มีการสนับสนุน
งบประมาณในการเพิ่มหรือขยายแหล่งน้ำเพื่อการเกษตร 
(ร้อยละ 59.9) และอีกครึ่งหนึ่งต้องการให้มีการซ่อมแซม
และปรับปรุงแหล่งน้ำในชุมชนให้มีความลึกมากขึ้น         
(ร้อยละ 55.0) ตลอดจนต้องการให้มีการสร้างเขื่อนหรือ
ฝายขนาดเล็กเพื ่อกักเก็บน้ำ (ร ้อยละ 55.0) ด ังนั้น
แนวทางในการจัดการน้ำเพื่อการทำเกษตรกรรมในภาวะ
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ภัยแล้ง คือ โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด 
ควรมีจัดสรรงบประมาณในการขยายพื้นที่การส่งน้ำเข้าถึง
พ ื ้นท ี ่ทางการเกษตรอย ่างท ั ่วถ ึง  โดยเฉพาะพื ้นที่
การเกษตรที่ประสบปัญหาภัยแล้งซ้ำซาก และควรมีการ
สำรวจคลองชลประทานที ่ชำรุดโดยมีการดำเนินการ
ซ่อมแซมให้แล้วเสร็จก่อนเริ่มฤดูกาลเพาะปลูก รวมถึงมี
การสำรวจและจัดเตรียมพื้นที่ที่เหมาะสมสำหรับการสร้าง
แหล่งกักเก็บน้ำในช่วงฤดูฝนเพื่อนำมาให้ในช่วงฤดูแล้ง 
 
ด้านสิ่งแวดล้อม 
 ผลการศึกษาเบื้องต้นเกี่ยวกับความต้องการของ
เกษตรกรพบว่า เกษตรส่วนใหญ่ต้องการให้มีการป้องกัน
การทำลายป่าต้นน้ำ โดยเฉพาะการแก้ไขปัญหาการตัดไม้
และการเผาป่า (ร้อยละ 98.7) ตลอดจนต้องการให้มี
โครงการส่งเสริมการปลูกป่าเพิ่มมากขึ้น (ร้อยละ 98.7) 
และต้องการให้มีการรณรงค์หรือการให้ความรู้เกี ่ยวกับ
การใช้น้ำในดำเนินกิจกรรมทางการเกษตรอย่างคุ้มค่าและ
ประหยัด (ร้อยละ 78.6) ดังนั้นเพื่อเป็นการสนองความ
ต้องการของเกษตรกร ควรมีแนวทางคือ การจัดทำ
โครงการที่มุ่งเน้นการพัฒนาพื้นที่ป่าต้นน้ำของโครงการ    
ส่งน้ำและบำรุงรักษา แม่แฝก-แม่งัด โดยการบูรณาการ
ร่วมกับหน่วยงานที่เก่ียวข้องในการพัฒนาพื้นที่ต้นน้ำหรือ
พื้นที่สูง และควรมีโครงการถ่ายทอดองค์ความรู้เกี่ยวกับ
การใช้น้ำเพื่อการทำเกษตรกรรมอย่างเหมาะสมในสภาวะ
ภัยแล้ง 
 
ด้านสังคมและวัฒนธรรม 
 จากผลการศึกษาพบว่า ส ่วนมากเกษตรกร
ต้องการให้ภาครัฐและภาคเอกชนร่วมมือกันในการเขา้มา
แก้ไขปัญหาด้านการเกษตรที่เกิดจากการประสบภัยแล้ง 
(ร้อยละ 97.8) และรองลงมาคือ เกษตรกรต้องการเป็น
ส่วนหนึ่งในการจัดการปัญหาภัยแล้งร่วมกับหน่วยงาน
ภาครัฐ (ร้อยละ 70.2) และต้องการให้มีการสร้างความ
ตระหนักหรือการสร้างความพร้อมให้เกษตรกรรับมือกับ
ปัญหาภัยแล้งในระยะยาวได้  (ร ้อยละ 54.4) ด ังนั้น

แนวทางที่สามารถตอบสนองความต้องการของเกษตรกร
คือ กรมชลประทานและโครงการส่งน้ำและบำรุงรักษา 
แม่แฝก-แม่งัด ซึ่งเป็นหน่วยงานภาครัฐต้องเปิดโอกาสให้
เกษตรกรและหน่วยงานพัฒนาภาคเอกชน เข้ามามีส่วน
ร่วมในการกำหนดทิศทางในการจัดการและการเตรียม
ความพร้อมรับมือกับภัยแล้ง 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

 จากการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า กลุ่มเกษตรกรผู้ใช้
น้ำมีการจัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะภัยแล้งอยู่ใน
ระดับปานกลาง โดยด้านที่มีค่าเฉลี่ยการจัดการน้ำสำหรับ
การเกษตรในภาวะภัยแล้งมากสุด คือ ด้านการจัดการลด
ปริมาณการใช้น้ำ รองลงมา ได้แก่ ด้านการจัดการอนุรักษ์
ทรัพยากรน้ำ ด้านปรับเปลี่ยนชนิดพืชที่ทำการเพาะปลูก 
ด้านการจัดการพื ้นที ่ปลูก และด้านการหาแหล่งน้ำใหม่       
ในส่วนของปัจจัยที ่มีผลต่อการจัดการน้ำสำหรับการทำ
เกษตรกรรมในภาวะภัยแล้งอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ คือ 
พื้นที่ทำการเกษตร การได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับการ
จัดการน้ำ และการติดต่อเจ้าหน้าที่ชลประทาน โดยทั้ง 3 
ตัวแปรมีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามในเชิงบวก  

แนวทางการจัดการน้ำในภาวะภัยแล้งของ
เกษตรกรผู้ใช้น้ำโครงการส่งนำ้และบำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด 
มีทั้งหมด 3 ด้าน ได้แก่  

1. ด้านการจัดหาแหล่งกักเก็บน้ำมี 3 แนวทาง 
คือ 1) ควรมีการขยายพื้นที่การส่งน้ำเข้าถึงพื้นที่ทางการ
เกษตรอย่างทั่วถึง โดยเฉพาะพื้นที่การเกษตรที่ประสบ
ป ัญหาภ ัยแล ้ งซ ้ ำซาก 2)  ควรม ีการสำรวจคลอง
ชลประทานที่ชำรุดโดยมีการดำเนินการซ่อมแซมให้แล้ว
เสร็จก่อนเริ่มฤดูกาลเพาะปลูก 3) ควรมีการสำรวจพื้นที่ 
ที่เหมาะสมสำหรับการสร้างแหล่งกักเก็บน้ำในช่วงฤดูฝน
เพื่อนำมาใช้ในช่วงฤดูแล้ง  

2. ด้านสิ่งแวดล้อมมี 3 แนวทาง คือ 1) ควร
สนับสนุนให้มีโครงการส่งเสริมปลูกป่าในพืน้ที่แหล่งต้นน้ำ 
2) ควรมีการจัดทำนโยบายหรือมาตรการป้องกันการตัดไม้
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และการเผาป่าแบบมีส่วนร่วมระหว่างชุมชนต้นน้ำและ        
ปลายน้ำ 3) ควรมีโครงการถ่ายทอดองค์ความรู้เกี่ยวกับการ 
ใช้น้ำเพื่อการทำเกษตรกรรมอย่างเหมาะสมในสภาวะภัยแล้ง 

3. ด้านสังคมคมและวัฒนธรรม มี 1 แนวทาง 
ค ือ การเป ิดโอกาสให้เกษตรกรและหน่วยงานพัฒนา
ภาคเอกชนเข้ามามีส่วนร่วมในการกำหนดทิศทางในการ
จัดการและการเตรียมความพร้อมรับมือกับภัยแล้ง 

 
ข้อเสนอแนะ 
 1. กรมชลประทานควรร่วมมือกับกรมส่งเสริม
การเกษตรในการส่งเสริมให้เกษตรกรนำหลักเกษตรผสมผสาน
หรือหลักเกษตรทฤษฎีใหม่มาปรับใช้ในการจัดสรรพื้นที่
สำหรับการทำการเกษตร โดยเฉพาะการแบ่งพื้นที่บางส่วน
เพื่อปลูกพืชที่ทนแล้งหรือใช้น้ำน้อยเพื่อลดความเสี่ยงเมื่อเมื่อ
พืชหลักที่ปลูกได้รับความเสียหายจากภัยแล้ง 
 2. โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด 
กรมทรัพยากรน้ำบาดาล และสำนักงานเกษตรอำเภอสันทราย 
ควรมีการบูรณาการการทำงานร่วมกันในการสนบัสนนุหรือให้
แนวทางในการขุดเจาะบ่อน้ำบาดาลให้แก่เกษตรกร ตลอดจน
การสำรวจและสร้างแหล่งน้ำสำรองนอกเหนือจากการใช้น้ำ
จากคลองชลประทานไว้เพื่อใช้เมื่อเกิดวิกฤตการฝนทิ้งช่วง
อย่างยาวนาน 
 3. เจ้าหน้าที่จากโครงการส่งน้ำและบำรุงรักษา  
แม่แฝก-แม่งัด ควรมีการเพิ่มช่องทาง หรือการแจ้งข่าวการส่ง
น้ำหรือช่วงเวลาในการเปิดและปิดการจ่ายน้ำให้เกษตรกรได้
ทราบล่วงหน้า โดยประสานความร่วมมือกับผู้นำชุมชนหรือ
ตัวแทนกลุ่มผู้ใช้น้ำในการช่วยประชาสัมพันธ์หรือชี้แจงสรา้ง
ความเข้าใจให้แก่เกษตรกร เนื่องจากกลุ่มคนเหล่านี้มีความ
ใกล้ชิดและความสัมพันธ์กับเกษตรกรโดยตรง 
 4. โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด 
ควรมีการบูรณาการการทำงานร่วมกับสำนักงานเกษตรอำเภอ 
 
 
 

ส ันทรายและสำนักงานเกษตรอำเภอใกล ้เค ียง ในการ
สนับสนุนให้แก่เกษตรกรที่มีขนาดพื้นที่ทำการเกษตรขนาด
ใหญ่มีการเตรียมความพร้อมของแหล่งน้ำสำรอง และสร้าง
การมีส่วนร่วมกับเกษตรกรในการติดตามข่าวสารเกี่ยวกบัภัย
แล้งจากแหล่งข้อมูลข่าวสาร เช่น กรมชลประทาน โครงการ
ส่งน้ำและบำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด และสำนักงานเกษตร
อำเภอสันทราย เพื่อใช้ประกอบการวางแผนการใช้น้ำในการ
ดำเนินกิจกรรมทางการเกษตรในช่วงฤดูแล้งได้อย่างเหมาะสม 
 5. โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด 
ควรมีการสร้างช่องทางให้เกษตรกรสามารถติดต่อสอบถาม
หรือเสนอปัญหาเกี่ยวกับปัญหาการใช้น้ำได้สะดวก รวดเร็ว 
และง่ายยิ่งขึ้น โดยเฉพาะการติดต่อผ่านทางสื่อออนไลน์ใน
สมาร์ทโฟน และการเปิดโทรศัพท์สายตรงในการสอบถามหรือ
แจ้งปัญหาการใช้น้ำ ตลอดการส่งเจ้าหน้าที่ลงสำรวจปัญหา
หรือข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการใช้น้ำจากคลองชลประทาน      
จากเกษตรกรโดยตรง เพื่อใช้ประกอบในการวางแผนและ
จัดทำโครงการให้สอดคล้องกับความต้องการของเกษตรกร
มากที่สุด 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 การศึกษาการจัดการน้ำสำหรับการเกษตรในภาวะ
ภัยแล้งของกลุ ่มเกษตรกรผู ้ใช ้น ้ำ โครงการส่งน ้ำและ
บำรุงรักษาแม่แฝก-แม่งัด อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่
ได ้ร ับการสนับสนุนงบประมาณจากสำนักงานการวิจัย
แห่งชาติ ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 ผู้ว ิจ ัยขอขอบคุณ
สมาช ิกกล ุ ่มผ ู ้ ใช ้น ้ำ โครงการส ่งน ้ำและบำร ุงร ักษา               
แม่แฝก-แม่งัด อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ทุกท่าน       
ที่ได้เสียสละเวลาในการอนุเคราะห์ข้อมูลที่เป็นประโยชน์  
ต ่อการดำเนินการว ิจ ัยในครั ้งนี้  จนสำเร ็จล ุล ่วงตาม
วัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ทุกประการ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

 บทความทางวิชาการที่ตีพิมพ์ ในวารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร ปีที่  39 ฉบับที่  1-3 ได้ รับ            
ความอนุเคราะห์พิจารณาความถูกต้องทางวิชาการของบทความจากผู้ทรงคุณวุฒิจากหลากหลายสถาบัน/หน่วยงาน 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่าน ดังรายนามต่อไปนี้ 
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รองศาสตราจารย์ ดร.อารีย์  เชือ้เมืองพาน 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิริกุล  ตุลาสมบัต ิ
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ยุพเยาว ์ คบพิมาย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภูษณิศา  เตชเถกิง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประพนัธ์  โอสถาพันธุ ์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.บัญชา  พงศ์พิศาลธรรม 
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รองศาสตราจารย์ ดร.ศศิวิมล  มีอ าพล 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์อรรถศิษฐ์  วงศ์มณีโรจน ์

 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  
ศาสตราจารย์ เกียรติคุณ ดร.ดนัย  บุญยเกียรต ิ
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รองศาสตราจารย์ ดร.เยาวเรศ  เชาวพูนผล 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สงวนศักดิ์  ธนาพรพูนพงษ ์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภาณุพนัธุ์  ประภาติกุล 
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รองศาสตราจารย์ ดร.ประพันธศ์ักดิ์  ฉวีราช 
รองศาสตราจารย์ ดร.บุญมี  ศิริ 
รองศาสตราจารย์ ดร.นชุรีย์  ศริ ิ
รองศาสตราจารย์ ดร.นิวฒัน์  มาศวรรณา 
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  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธัญญธร  ศรีวิเชียร 
 

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
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  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อารักษ์  ธีรอ าพน 
 

มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
  รองศาสตราจารยช์ฎาพร  ฑีฆาอุตมากร 
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 วารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร เป็นวารสารราย 4 เดือน ก าหนดออกปีละ 3 ฉบับ โดยเริ่มฉบับท่ี 1 ในเดือนมกราคม 
ฉบับท่ี 2 ในเดือนพฤษภาคม และฉบับท่ี 3 ในเดือนกันยายน มีจุดประสงค์หลักเพื่อเผยแพร่ผลงานวิจัยของมหาวิทยาลัยแม่โจ้ และองค์กร   
ท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาการเกษตรทั่วประเทศ โดยมีการเผยแพร่ออนไลน์ (Journal Online) ในรูปวารสารอิเล็กทรอนิกส์ (E-ISSN 2630-
0206) ส าหรับหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาการเกษตร เรื่องท่ีจะตีพิมพ์ในวารสาร นอกจากบทความวิจัยแล้ว บทความทางวิชาการ
อื่นๆ ท่ีเป็นการแสดงความคิดใหม่ หรือสมมุติฐานใหม่ท่ีมีหลักฐานอ้างอิง หรือเป็นการแสดงความคิดเห็นอย่าง กว้างขวางหรือลึกซึ้งใน
สาขาวิชาการใดสาขาวิชาการหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับการเกษตร หรือเป็นการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่างๆ ก็มีสิทธิ์ได้รับการตรวจสอบทาง
วิชาการจากผู้ทรงคุณวุฒิท่ีเชี่ยวชาญในสาขาท่ีเกี่ยวข้องกับบทความน้ันๆ อย่างน้อย 3 ท่าน พิจารณาให้ลงตีพิมพ์ ได้เช่นเดียวกัน 
 

การเตรียมต้นฉบับ 
 

1. ต้นฉบับ  เผยแพ่รบทความเป็นภาษาไทย โดยใช้ตัวอักษร TH Sarabun PSK ขนาดตัวอักษร 16 ตัวหนา ในส่วนของหัวข้อเรื่อง และ
ขนาดตัวอักษร 15 ตัวปรกติ ในส่วนของเน้ือหา พิมพ์หน้าเดียว เว้นขอบท้ัง 4 ด้าน 1 น้ิว (2.5 ซม.) พร้อมระบุเลขหน้า ความยาวของเน้ือ
เรื่อง รวมรูปภาพ ตาราง และเอกสารอ้างอิงต้องไม่เกิน 10 หน้า 

2. ชื่อเรื่อง  ต้องมีท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  ควรกระชับและตรงกับเนื้อเรื่อง ขนาดตัวอักษร 18 ตัวหนา 
3. ชื่อผู้แต่ง  และสถานที่ติดต่อ  ต้องมีชื่อเต็ม-นามสกุลเต็มท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ขนาดตัวอักษร 15 ตัวหนา และระบุหน่วยงาน

หรือสถาบันท่ีสังกัด ของผู้แต่งหลักและผู้แต่งร่วมทุกคน และ E-mail address ของผู้แต่งหลักไว้ด้วย ขนาดตัวอักษร 12 ตัวปรกติ 
4. บทคัดย่อ  (Abstract) บทความวิจัย/บทความทางวิชาการอื่นๆ จะต้องมีบทคัดย่อท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ความยาวไม่เกิน 15 

บรรทัด โดยเขียนให้กะทัดรัด ตรงประเด็น และให้สาระส าคัญ 
5. ค าส าคัญ  (Keywords) ต้องมีค าส าคัญท้ังภาษาไทย และภาษาอังกฤษไว้ท้ายบทคัดย่อของแต่ละภาษา อย่างละไม่เกิน 5 ค า 
6. เนื้อเรื่อง  

(1) ค าน า  อธิบายความส าคัญของปัญหาและวัตถุประสงค์ของการวิจัย  อาจรวมการตรวจเอกสารเข้าไว้ด้วย ในการอ้างอิงเอกสารให้
เขียนชื่อผู้แต่ง และปีท่ีตีพิมพ์ อยู่ในวงเล็บเดียวกัน หรือเขียนชื่อผู้แต่ง แล้วเขียนปีท่ีตีพิมพ์ ไว้ในวงเล็บแล้วแต่กรณี เฉพาะ
ภาษาอังกฤษ ดังนี้  “..........โรคใบหงิกมีพบทั่วไปในประเทศบังคลาเทศ จีน อินเดีย อินโดนีเซีย ญี ่ปุ ่น มาเลเซีย ฟิลิปปินส์     
ศรีลังกา ไต้หวัน ไทย (Boccardo and Milne, 1984; Ling et al., 1978) ในประเทศไทยน้ัน นอกจากก่อความเสียหายกับ     
ข้าวปลูกท้ังชนิด Japonica และ Indica (Oryza sativa) พันธุ์ต่างๆ แล้ว Thawat (2001) ยังพบว่า ท าความเสียหายได้กับข้าวไร่
และข้าวป่าต่างๆ..........”  

(2) อุปกรณ์และวิธีการ/วิธีด าเนินการวิจัย  อธิบายเครื่องมือ พร้อมระบุวิธีการวิจัย วิธีการเก็บข้อมูล ระยะเวลาและปีท่ีท าการวิจัย 
รวมท้ังวิธีการวิเคราะห์ข้อมูล  ให้บรรยายโดยสรุปและไม่จ าเป็นต้องระบุวิธีการที่เป็นท่ีรู้กันท่ัวไป 

(3) ผลการวิจัย  ไม่จ าเป็นต้องแสดงวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ แต่ให้เสนอในรูปของตาราง และรูปภาพโดยสรุปหลังจากวิเคราะห์ทาง
สถิติแล้ว ท้ังน้ี ค าอธิบายและรายละเอียดต่างๆ ของตารางและรูปภาพ ต้องเป็นภาษาอังกฤษเท่านั้น  โดยมีความชัดเจน 
กะทัดรัด และมีหมายเลขก ากับด้านบทของตารางและด้านล่างของรูปภาพ และเมื่ออ้างถึงในเน้ือหาให้ใช้เป็นค าว่า Table และ Figure 

(4) การวิจารณ์ผล  การสรุปผล  และข้อเสนอแนะ  ควรวิจารณ์ผลการวิจัยพร้อมท้ังสรุปประเด็น และสาระส าคัญของงานวิจัย  หรือ
ให้ข้อเสนอแนะบนพ้ืนฐานของผลการวิจัย 

       หมายเหตุ:   หน่วยวัดตามระบบต่างๆ ให้ใช้ตัวย่อตามมาตรฐานในการเขียนท่ีก าหนดไว้  เช่น  เซนติเมตร = ซม.  ตารางเมตร = ตร.ม.  
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม = มก./กก.  แต่ถ้าเป็นหน่วยวัดท่ีมีพยางค์เดียวให้ใช้ค าเต็มตามปรกติ เช่น เมตร  กรัม  ลิตร   

7. กิตติกรรมประกาศ  เพื่อแสดงความขอบคุณแก่ผู้ให้ทุนวิจัย หรือผู้ที่ได้ให้ความช่วยเหลือในการวิจัย 
8. เอกสารอ้างอิง  รายชื่อเอกสารท่ีใช้เป็นหลักในการค้นคว้าวิจัยและมีการอ้างถึงในเน้ือหา ต้องแสดงเป็นภาษาอังกฤษเท่านั้น กรณีที่

อ้างอิงจากเอกสารภาษาไทยหรือภาษาอื่นๆ ให้แปลเป็นภาษาอังกฤษ โดยมีวงเล็บก ากับท้ายเอกสาร [in Thai] หรือภาษาอื่นๆ ตาม
ค าแนะน าวิธีการเขียน ดังน้ี 



185 

การเขียนเอกสารอ้างอิง 
 

1.   บทความจากวารสารวิชาการมาตรฐาน 
 1.1  ผู้เขียนคนเดียวหรือหลายคน 

ชื่อผู้เขียนบทความคนท่ี 1,/ผู้เขียนบทความคนท่ี 2/และ/ผู้เขียนบทความคนสุดท้าย.//ปีท่ีพิมพ์.//ชื่อบทความ.//ชื่อวารสาร/ 
 เลขปีท่ี(เลขฉบับท่ี):/เลขหน้า. 
Koiprasert, H. and P. Niranatlumpong.  2004.  Investigation of method for stainless steel welding wire as a 

replacement for arc wire comsumables.  Songklanakarin J. Sci. Technol. 27(1): 91-100.  [in Thai] 
Nadeem, M.Y. and M. Ibrahim.  2002.  Phosphorus management in wheat-rice cropping system.  Pak. J. Soil Sci. 

21(4): 21-23. 
Chowdhury, M.A.H., R. Begum, M.R. Kabit and H.M. Zakir.  2002.  Plant and animal residue decomposition  

and transformation of S and P in soil.  Pakistan Journal of Biological Sciences 5(7): 736-739. 
 

2.   หนังสือ 
 2.1  ผู้เขียนคนเดียวหรือหลายคน 

ชื่อผู้แต่งคนท่ี 1,/ผู้แต่งคนท่ี 2/และผู้แต่งคนสุดท้าย.//ปีท่ีพิมพ.์//ชื่อหนังสือ.//ครั้งท่ีพิมพ์ (ถ้ามี).//สถานท่ีพิมพ์:/ส านักพิมพ์.// 
จ านวนหน้า. 

Peyachoknagu, S.  2000.  Pan Thu Vis Sa Wa Kum.  Bangkok: Kasetsart University Press.  256 p.  [in Thai] 
Aksornkoae, S. 1999.  Ecology and Management of Mangroves.  Bangkok: Kasetsart University Press.  198 p. 
Rajeshwar, K. and J.G. Ibanez.  1997.  Environmental Electrochemistry.  San Diego: Academic Press.  327 p. 

2.2 บทหนึ่งในหนังสือ  
ชื่อผู้เขียนบทความ.//ปีท่ีพิมพ์.//ชื่อบทความ.//น./เลขหน้าท่ีปรากฏเรื่อง.//ใน/ชื่อผู้รับผิดชอบ.//ชื่อหนังสือ.//รายละเอียดอื่นๆ (ถ้ามี). 

//ครั้งท่ีพิมพ์ (ถ้ามี).//สถานท่ีพิมพ์:/ส านักพิมพ์. 
Hill, S.E.  1996.  Emultions.  pp. 153-185.  In Hall, G.M. (ed.).  Methods of Testing Protein Functionality.  

London: Chapman & Hall. 
Jacober, L.F. and A.G. Rand.  1982.  Biochemical of Seafood.  pp. 347-365.  In Martin, R.E., G.J. Flick, C.E. Hebard  

and D.R. Ward (eds.).  Chemistry and Biochemistry of Marine Food Products.  Westport: AVI Inc.  

 2.3  หนังสือที่มีผู้รับผิดชอบในหน้าท่ีเป็นผู้รวบรวม ผู้เรียบเรียง หรือบรรณาธิการ 
ชื่อผู้รับผิดชอบ.//(หน้าท่ีรับผิดชอบ).// ปีท่ีพิมพ์.//ชื่อเรื่อง.//ครั้งท่ีพิมพ์ (ถ้ามี).//สถานท่ีพิมพ์:/ส านักพิมพ์.//จ านวนหน้า.  

 Tosirichok, K. (Editor).  1994.  Karn Rak Sa Doi Sa Moon Pri.  1st.  Bangkok: Mayik Publisher.  172 p.  [in Thai] 
Byrappa, K. and M. Yoshimura.  (eds.).  2001.  Handbook of Hydrothermal Technology.   

New Jersey: Noyes Publication.  854 p. 
 

3.   เอกสารอื่นๆ  
 3.1  วิทยานิพนธ์ 

ชื่อผู้แต่ง.//ปีท่ีพิมพ์.//ชื่อวิทยานิพนธ์.//ระดับของวิทยานิพนธ์.//ชื่อสถาบันการศึกษา.//จ านวนหน้า. 
Soitongcome, P.  1987.  Tannin Extraction from Rhizophora’s Bark for Retanning.  Master Thesis.         

Kasetsart University.  113 p.  [in Thai] 
Saiklao, W.  2002.  Adaptive Bandwidth Allocation Control for Virtual Paths in Broadband Networks.  

Doctoral Dissertation.  Georgia Institute of Technology.  86 p. 
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3.2 รายงานการประชุมวิชาการ  รายงานการสัมมนา  ปาฐกถา  รายงานประจ าปี   
ชื่อผู้เขียนบทความ.//ปีท่ีพิมพ์.//ชื่อบทความ.//น./เลขหน้าท่ีปรากฏเรื่อง.//ใน/ชื่อการประชุม.//รายละเอียดอื่นๆ (ถ้ามี).//ครั้งท่ี

พิมพ์ (ถ้ามี).//สถานท่ีพิมพ์: ส านักพิมพ์. 
Summadee, P. and B. Leenanon.  2013.  Production of Probiotic Kefir Product.  p. 109-116  In Proceedings of 

the 12th MJU Annual Conference (Poster).  Chiang Mai: Maejo University.  [in Thai] 
Coates, J.  2013.  Clinical Trial for Canine Degenerative Myelopathy.  pp. 29-31.  In Proceedings of ACVIM 

Specialty Symposium (Pre-forum) 12-15 June 2013.  Seattle: American College of Veterinary 
Internal Medicine (ACVIM). 

3.3 รายงานผลการวิจัย 
ชื่อผู้เขียนงานวิจัย.//ปีท่ีพิมพ.์//ชื่องานวิจัย.//จ านวนหน้า.//ใน/รายงานผลการวิจัย.//สถานท่ีพิมพ์:/ชื่อหน่วยงาน. 
Pooprompan, P., K. Duangsong and R. Sribaopern.  2001.  DNA fingerprinting of Thai native orchid        

Vanda coerulea.  62 p.  In  Research Report.  Chiang Mai: Maejo University.  [in Thai] 
Theraumpon, N.  2003.  Automatic classification of white blood cells in bone marrow images.  74 p.   

In  Research Report.  Chiang Mai: Chiang Mai University.  

3.4 บทความจากนิตยสาร 
ชื่อผู้เขียนบทความ.//ปีท่ีตีพิมพ์.//ชื่อบทความ.//ชื่อนิตยสาร.//ปีท่ีของนิตยสาร(เล่มท่ี): เลขท่ีหน้าท่ีอ้างอิง. 
Srinuansom, K.  2018.  Half-artficial breeding of Monopterus albus.  Maejo Vision 18(4): 33-37.  [in Thai] 

3.5 บทความจากหนังสือพิมพ์  
ชื่อผู้เขียนบทความ.//ปีท่ีตีพิมพ์.//ชื่อบทความ.//ชื่อหนังสือพิมพ์.//(วันท่ี/เดือน/ปี):/เลขท่ีหน้าท่ีอ้างอิง. 
Manapaisarn, S.  2006.  Kra Sate Tra Korn Thai Nai A Na Koth.  Thai Rath.  (10 January 2006): 7.  [in Thai] 
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Submission checklist 
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the title of the article, full names, official name and affiliations of all authors, E-mail address, telephone 
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3. The manuscript text and tables should be created using Microsoft Word.  
4. Manuscript texts should be prepared single column, with sufficient margins (1.0 inch) for 
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การส่งต้นฉบับ การตรวจสอบเบื้องต้น และการแก้ไข 

 1) ส่งไฟล์ต้นฉบับ ให้มีรายละเอียดครบตรงตามค าแนะน าในการเตรียมต้นฉบับ และหนังสือน าส่งถึง
บรรณาธิการ โดยน าส่งและลงทะเบียนออนไลน์ที่  https://www.tci-thaijo.org/index.php/MJUJN/ index หรือ 
http://www.jare.mju.ac.th ช่องทาง “ลงทะเบียนออนไลน์” 
 2) กองบรรณาธิการจะพิจารณาบทความในเบื้องต้น ในกรณีที่ต้องแก้ไขจะแจ้งให้เจ้าของบทความท าการแก้ไข
ก่อนน าส่งต่อให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาในล าดับต่อไป ส าหรับบทความที่ไม่ได้รับการพิจารณาให้ด าเนินการต่อจะส่งต้นฉบับ
คืนให้เจ้าของบทความ 
 3) บทความที่ได้รับการพิจารณาจากกองบรรณาธิการให้ด าเนินการต่อ จะได้รับการตรวจสอบทางวิชาการจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิ อย่างน้อยบทความละ 3 ท่าน ที่เชี่ยวชาญในสาขาที่เกี่ยวข้องกับบทความนั้น  ๆ และบทความที่ได้รับ
การพิจารณาให้ตีพิมพ์ กองบรรณาธิการจะส่งข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิ พร้อมทั้งต้นฉบับให้เจ้าของ
บทความปรับปรุงแก้ไข  
 4) บทความที่ได้รับการตีพิมพ์จะมีการเผยแพร่ออนไลน์ (Journal Online) ในรูปแบบวารสารอิเล็กทรอนิกส์ที่ 
http://www.jare.mju.ac.th และ https://www.tci-thaijo.org/index.php/MJUJN/index 
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