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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ เพ่ือวิเคราะห์ความหนาแน่นและรูปแบบการกระจาย

ตัวของการเกิดอุบัติเหตุตามฤดูกาลในปี พ.ศ. 2555 – 2560 การวิเคราะห์ความหนาแน่นของ

การเกิดอุบัติเหตุโดยใช้เทคนิค Kernel Density Estimation (KDE) และรูปแบบการกระจายตัว

ของการเกิดอุบัติเหตุทางถนนด้วยเทคนิค Average Nearest Neighbor ในระบบสารสนเทศ

ภมูศิาสตร์ (Geographic Information System : GIS) ผลการศกึษาพบว่า ฤดฝูนมคีวามหนาแน่น 

ของการเกิดอุบัติเหตุสูงที่สุด รองลงมา คือ ฤดูหนาว และฤดูร้อน โดยแต่ละฤดูกาลมีความหนาแน่น 

ของการเกดิอบุตัเิหตสุงูในพืน้ทีเ่ดมิ ๆ  เช่น ถนนสขุมุวทิ ถนนวบิลูย์ประชารกัษ์ เมอืงพทัยา เป็นต้น 

ส่วนรูปแบบการกระจายตัวของการเกิดอุบัติเหตุทางถนนพบว่า ทุกฤดูกาลมีรูปแบบการกระจายตัว

แบบเกาะกลุม่ (Cluster) ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการศกึษาสามารถน�ำไปใช้ในการวางแผนเพือ่ลดการ

เกดิอบุตัเิหตใุนพืน้ทีท่ีเ่กดิอบุตัเิหตหุนาแน่น และน�ำไปใช้ในการก�ำหนดนโยบายป้องกนัการเกดิ 

อุบัติเหตุในระยะยาวได ้

ค�ำส�ำคัญ: การประมาณเชิงพื้นที่แบบเคอร์เนล การวิเคราะห์รูปแบบการกระจายตัว อุบัติเหตุ

ทางถนน
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ABSTRACT

	 The purposes of this research are to analyze the density and distribution 

patterns of seasonal accidents in 2012 to 2017. Kernel Density Estimation (KDE) and 

Average Nearest Neighbor techniques in Geographic Information System (GIS) are 

used to analyze of accident density and distribution pattern, respectively. The results 

reveal the rainy season has the highest density of road accidents following by winter 

and summer. Each season shows a high density of accidents in the same areas such 

as Sukhumvit Road, Viboonpracharak Road and roads in Pattaya City. The distribution 

pattern of road accidents is found the clustered pattern in all seasons. The results of 

this research can be used for planning to decrease accidents in densely populated 

areas and also used to determine long-term accident prevention policy.

Keywords: Kernel Density Estimation, Average Nearest Neighbor, Road Accident

บทน�ำ

	 อบุตัเิหตจุากการจราจรถอืเป็นปัญหาส�ำคญัระดบัโลก เป็นสาเหตสุ�ำคญัประการหนึง่ 

ของการสูญเสียชีวิตและทรัพย์สินซึ่งส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจมูลค่ามหาศาล จากรายงาน

ความปลอดภัยทางถนนของโลกในปี พ.ศ. 2556 พบว่าอัตราการเสียชีวิตจากอุบัติเหตุทางถนน

ของไทยอยู่ในอันดับที่ 3 ของโลก โดยมีผู้เสียชีวิตประมาณ 38 คน ต่อประชากร 100,000 คน  

(World Health Organization, 2015) ในขณะท่ี พ.ศ.2558 อัตราการเสียชีวิตจากอุบัติเหตุ 

ทางถนนของไทยอยู่อันดับที่ 2 คือ มีผู้เสียชีวิตประมาณ 36 คนต่อประชากร 100,000 คน  

รองจากประเทศลิเบียที่เสียชีวิตประมาณ 74 คน ต่อประชากร 100,000 คน แต่ประเทศไทย 

มีอัตราการเสียชีวิตจากรถจักรยานยนต์ประมาณ 27 คนต่อประชากรหน่ึงแสนคน ซ่ึงสูงเป็น 

อันดับ 1 ของโลก (World Health Organization, 2015) โดยอุบัติเหตุจากการจราจรนั้น 

มักเกิดจากสาเหตุส�ำคัญ 3 ประการ คือ 1.สาเหตุจากตัวบุคคล เช่น ร่างกายอ่อนเพลีย  

ขาดความช�ำนาญและประสบการณ์ในการใช้รถใช้ถนน การไม่ปฏิบัติตามกฎระเบียบหรือ 

ข้อบังคับ 2.สาเหตุจากสิ่งแวดล้อม เช่น สภาพของรถไม่สมบูรณ์ สภาพของถนนเป็นหลุม

เป็นบ่อ มีฝนตกท�ำให้ถนนลื่น การเกิดพายุหรือหมอกลงจัดท�ำให้ทัศนวิสัยไม่ดี 3.สาเหต ุ

จากกฎหมาย โดยการขาดบทลงโทษที่เหมาะสมจากการฝ่าฝืนกฎจราจร หรือการขาดการ

เผยแพร่ประชาสัมพันธ์ให้ประชาชนได้มีจิตส�ำนึกในการปฏิบัติตามกฎระเบียบ (Institute of 

Physical Education Suphanburi, 2016)
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	 จังหวัดชลบุรีเป็นศูนย์กลางของภาคตะวันออก ทั้งด้านเศรษฐกิจ การท่องเที่ยว  

และอุตสาหกรรม เนื่องจากเป็นจังหวัดที่สามารถเดินทางได้ง่ายและอยู่ติดทะเล ท�ำให้มี

ประชากรและนักท่องเที่ยวเดินทางมาท่องเที่ยวและท�ำกิจกรรมต่าง ๆ เป็นจ�ำนวนมาก โดยมี

สถานที่ท่องเที่ยวที่มีชื่อเสียงหลายแห่ง ได้แก่ หาดบางแสน พัทยา และเกาะล้าน มีโรงแรม  

ร้านอาหาร ร้านจ�ำหน่ายเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ ผับ บาร์ต่าง ๆ  เปิดบริการเป็นจ�ำนวนมาก ท�ำให้

มีนักท่องเที่ยวเดินทางสัญจรไปมาตลอดทั้งปี จากเหตุผลดังกล่าวส่งผลให้มีอุบัติเหตุจ�ำนวน 

มากขึ้นตามไปด้วย โดยในปี พ.ศ. 2555 จังหวัดชลบุรีมีผู้เสียชีวิตจากอุบัติเหตุทางถนน 580 คน  

หรือ ประมาณ 43 คนต่อประชากร 100,000 คน ในปี พ.ศ. 2556 เพ่ิมข้ึนเป็น 636 คน หรือ 

ประมาณ 47 คนต่อประชากร 100,000 คน ในปี พ.ศ. 2557 มีผู้เสียชีวิต 638 คนหรือ ประมาณ  

46 คนต่อประชากร 100,000 คน ปี พ.ศ. 2558 ลดลงเป็น 597 คนหรือ ประมาณ 42 คน 

ต่อประชากร 100,000 คน พ.ศ. 2559 มีผู้เสียชีวิต 648 คน หรือ ประมาณ 45 คนต่อประชากร 

100,000 คน (Bureau of Non Communicable Diseases, 2016)	

	 ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์ หรอื GIS เป็นเครือ่งมอืทีม่ปีระสทิธภิาพสงูในการจดัการ

และวเิคราะห์ข้อมลูเชงิพืน้ที ่(Satria & Castro, 2016; Yiampisan & Srivanit, 2010) โดยเฉพาะ

การน�ำมาใช้ในการศกึษาเกีย่วกบัอบุตัเิหต,ุ (Kaygisiz et al., 2015; Yang et al.,2013) ตวัอย่าง

เช่น การศกึษาความหนาแน่นของจดุอบุตัเิหตโุดยใช้เทคนิค Kernel Density Estimation (KDE) 

เพื่อระบุถึงบริเวณที่มีการกระจุกตัวและมีความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุ (Shafabakhsh 

et al., 2017; Xie & Yan., 2008) นอกจากน้ันยังมีการใช้เทคนิค Average Nearest Neighbor 

มาใช้ในการศึกษา และวิเคราะห์รูปแบบการกระจายตัวของจุดอุบัติเหตุ โดยแบ่งรูปแบบการ 

กระจายตัวออกเป็น 3 รูปแบบ ได้แก่ การกระจายตัวแบบกลุ่ม (Clustered) แบบกระจัดกระจาย 

(Dispersed) และแบบสุม่หรอืไม่เป็นแบบแผน (Random) (Pleerux et al., 2016; Sae-Ngow & 

Chaysmithikul, 2015)

	 ในการวจิยันีไ้ด้น�ำเทคนคิ KDE และ Average Nearest Neighbor มาใช้ในการศกึษา 

ความหนาแน่นและรูปแบบการกระจายตัวของการเกิดอุบัติเหตุตามฤดูกาล ได้แก่ ฤดูร้อน  

ฤดูฝน และฤดูหนาว ในจังหวัดชลบุรี ผลของการวิจัยน้ีสามารถน�ำไปใช้ในการป้องกันและลด

การเกิดอุบัติเหตุทางถนนในจังหวัดชลบุรีได้

 

วิธีการ

	 1.	 การจัดท�ำฐานข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุ

	 	 1.1	 ข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุของจังหวัดชลบุรีท่ีอยู่ในเว็บไซต์ www.thairsc 

.com ถูกจัดเก็บและเผยแพร่อยู่ในรูปแบบแผนที่ ดังนั้นก่อนน�ำข้อมูลมาใช้ในการวิเคราะห ์

จะต้องท�ำการแปลงให้เป็นข้อความ ซึ่งประกอบด้วย ข้อมูลค่าพิกัดและช่วงเวลาที่เกิดอุบัติเหต ุ
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โดยข้อมลูจะถกูแปลงให้อยูใ่นรปูแบบไฟล์ .txt ด้วย Postman Extension ของ Google Chrome

	 	 1.2	 น�ำข้อมลู .txt ทีไ่ด้จากข้อ 1.1 มาจดัการและสร้างเป็นฐานข้อมลูในซอฟท์แวร์ 

Microsoft Excel ซึ่งจัดเก็บไฟล์แบบ .xls โดยฐานข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุประกอบด้วยฟิลด์ 

(Field) หลัก 2 ฟิลด์ ได้แก่ ค่าพิกัด (X, Y) และฤดูกาล (Season)

	 	 1.3	 ท�ำการแปลงไฟล์ .xls ให้เป็นไฟล์ .csv เพ่ือน�ำไปเปิดในซอฟท์แวร์ ArcGIS 

Desktop 10.0

	 	 1.4	 น�ำเข้าไฟล์ .csv ในซอฟท์แวร์ ArcGIS Desktop 10.0 จากน้ันแสดงให้เป็น

ข้อมูลจุดโดยใช้ค�ำสั่ง Display XY Data และแปลงให้เป็นข้อมูล Shapefile

	 2.	 การจัดกลุ่มข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุ

	 	 จดักลุม่ข้อมลูการเกดิอบุตัเิหตตุามฤดกูาลตามการเสนอแนะของ Meteorological 

Department of Thailand (2016)

	 3.	 การวิเคราะห์ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุทางถนนในจังหวัดชลบุรี

	 	 3.1	 วิเคราะห์ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุโดยใช้เทคนิค KDE ซ่ึงเป็น

ค�ำสั่งใน Spatial Analyst Extension ของซอฟท์แวร์ ArcGIS Desktop 10.0 โดยมีหลักการ

วิเคราะห์ คือ ตารางกริดจะถูกสร้างขึ้นครอบคลุมทุกจุด โดยอาศัยฟังก์ช่ัน 3 มิติแบบเคลื่อนท่ี 

มีความยาวรัศมีที่ก�ำหนดไว้ จะเคลื่อนที่ไปทุก ๆ  ช่องตารางกริดและค�ำนวณค่าน�้ำหนักส�ำหรับ

จุดแต่ละจุดภายในรัศมีของแกนกลาง ค่าของช่องตารางกริดสุดท้ายถูกค�ำนวณโดยการรวมค่า

ของการประมาณการค่าแกนกลางของทุก ๆ ต�ำแหน่ง (Sae-Ngow & Chaysmithikul, 2015) 

โดยงานวิจัยนี้ได้ก�ำหนดให้มีขนาดของเซลล์ (Output cell size)ท่ี 10 ค�ำนวณความหนาแน่น

ระหว่างจุดการเกิดอุบัติเหตุที่ 500 (Search radius = 500) โดยมีหน่วยเป็นตารางกิโลเมตร

	 	 3.2	 จัดท�ำแผนที่แสดงความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุตามฤดูกาล

	 4.	 การวิเคราะห์การกระจายตัวของอุบัติเหตุ

	 	 วเิคราะห์การกระจายตวัของอบุตัเิหตโุดยใช้เทคนคิ Average Nearest Neighbor 

ซึ่งเป็นค�ำสั่งที่อยู่ใน Spatial Statistics Extension ของซอฟท์แวร์ ArcGIS Desktop 10.0 

สามารถใช้ในการวิเคราะห์การกระจายตัวของอุบัติเหตุออกเป็น 3 รูปแบบ ได้แก่ การกระจาย

ตัวแบบกลุ่ม (Clustered) แบบกระจัดกระจาย (Dispersed) และแบบสุ่มหรือไม่เป็นแบบแผน 

(Random) โดยก�ำหนดสมมติฐานหลัก (H
0
) ส�ำหรับการศึกษาน้ี คือ จุดเกิดอุบัติเหตุทางถนน

มีการกระจายตัวแบบสุ่มหรือไม่เป็นแบบแผน โดยก�ำหนดระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ (p-value) 

เท่ากับ 0.01
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ผลการศึกษา

	 1.	 ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุ

	 	 จากข้อมูลสถิติการเกิดอุบัติเหตุรายปีตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2555-2560 จ�ำแนกตาม

ฤดูกาล พบว่าในทุกปีฤดูฝนมีจ�ำนวนการเกิดอุบัติเหตุสูงท่ีสุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4,612 ครั้ง

ต่อปี รองลงมา คือ ฤดูหนาว มีค่าเฉลี่ย 3,807 ครั้งต่อปี และฤดูร้อนมีค่าเฉลี่ย 2,605 ครั้งต่อปี

	 หากพิจารณาจ�ำนวนการเกิดอุบัติเหตุรายปี พบว่า ในปี พ.ศ. 2559 มีจ�ำนวน 

การเกิดอุบัติเหตุสูงที่สุดเท่ากับ 12,477 ครั้ง รองลงมา ได้แก่ ปี พ.ศ.2560 และ 2558 เท่ากับ 

11,982 และ 10,802 ครัง้ ตามล�ำดบั ส�ำหรบัปีทีพ่บการเกดิอบุตัเิหตนุ้อยทีส่ดุ ได้แก่ ปี พ.ศ.2555 

เท่ากับ 9,922 ครั้ง ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 	 สถติกิารเกดิอบุตัเิหตใุนจงัหวดัชลบรุโีดยจ�ำแนกตามฤดกูาลตัง้แต่ปี พ.ศ. 2555 –  

	 	 2560

ฤดูกาล

ฤดูร้อน

ฤดูฝน

ฤดูหนาว

รวม

เฉลี่ย

2,231

4,315

3,376

9,922

3,307

2,579

4,446

3,662

10,687

3,562

2,442

4,155

3,679

10,276

3,425

2,592

4,448

3,762

10,802

3,600

2,940

5,231

4,306

12,477

4,159

2,849

5,076

4,057

11,982

3,994

15,633

27,671

22,842

66,146

22,048

2,605

4,612

3,807

11,024

3,674

การเกิดอุบัติเหตุรายปี (ครั้ง)

2555 2556 2557 2558 2559 2560 รวม เฉลี่ย

	 จากการวิเคราะห์ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุตั้งแต่ พ.ศ. 2555 – 2560  

พบว่า บริเวณถนนหมายเลข 3 (สายสุขุมวิท) ถนนหนองคล้าใหม่ในเทศบาลนครแหลมฉบัง 

ถนนอัสสัมชัญ และทางหลวงชนบทชลบุรี-ระยองหมายเลข 3013 ในอ�ำเภอศรีราชามีความ

หนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุที่สูง อ�ำเภอเมืองชลบุรีพบการกระจุกตัวของการเกิดอุบัติเหตุสูง

บริเวณถนนหมายเลข 3 (สายสุขุมวิท) ถนนวิบูลย์ประชารักษ์ ถนนเลี่ยงเมืองชลบุรี ถนนลงหาด

บางแสน และถนนข้าวหลาม ในอ�ำเภอบางละมุงพบความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุมาก 

ในเมืองพัทยา ถนนเลียบทางรถไฟ และถนนหมายเลข 3 (สายสุขุมวิท) อ�ำเภอบ้านบึงมีความ 

หนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุสูงบริเวณถนนชลบุรี-บ้านบึง และ ถนนทางหลวงยุทธศาสตร์

สัตหีบ-พนมสารคาม

	 เมื่อท�ำการวิเคราะห์ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุในจังหวัดชลบุรี ปี พ.ศ. 2555 -  

2560 โดยจ�ำแนกตามฤดูกาล พบว่าฤดูกาลที่มีค่าความหนาแน่นมากที่สุดคือฤดูฝน โดยมี 
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รูปที่ 1 ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุจ�ำแนกตามฤดูกาล ปี พ.ศ. 2555

รูปที่ 2 ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุจ�ำแนกตามฤดูกาล ปี พ.ศ. 2556

รูปที่ 3 ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุจ�ำแนกตามฤดูกาล ปี พ.ศ. 2557

ความหนาแน่นมากบรเิวณถนนทางหลวงแผ่นดนิหมายเลข 3 (ถนนสายสขุมุวทิ) ถนนคลองคล้าใหม่ 

ถนนเลีย่งเมอืงชลบรุ ีถนนลงหาดบางแสน ถนนพทัยาสายสอง ในขณะทีฤ่ดหูนาวท่ีพบค่าความ

หนาแน่นรองลงมานั้น ส่วนใหญ่พบอยู่ที่ในบริเวณถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 3 (ถนน 

สายสุขุมวิท) ถนนวิบูลย์ประชารักษ์ ถนนลงหาดบางแสน ถนนเลียบทางรถไฟ และถนน

ทางหลวงชนบทชลบุรี – ระยอง หมายเลข 3013 ส่วนฤดูร้อนท่ีมีค่าความหนาแน่นน้อยท่ีสุดน้ัน 

การเกิดอุบัติเหตุส่วนใหญ่กระจุกตัวอยู ่บริเวณถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 3 (ถนน 

สายสุขุมวิท) ถนนเครือสหพัฒน์ ถนนพัทยาเหนือ และถนนพัทยาใต้ ซึ่งในทุก ๆ ฤดูกาล  

ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุส่วนใหญ่จะอยู่ในบริเวณพ้ืนท่ีเดิม ดังรูปท่ี 1 - 6 น้ี
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รูปที่ 4 ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุจ�ำแนกตามฤดูกาล ปี พ.ศ.2558

รูปที่ 5 ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุจ�ำแนกตามฤดูกาล ปี พ.ศ.2559

รูปที่ 6 ความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุจ�ำแนกตามฤดูกาล ปี พ.ศ.2560

	 หากพิจารณาค่าความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุรายปี พบว่า ในปี พ.ศ. 2560 

มีค่าความหนาแน่นสูงที่สุดเท่ากับ 340.48 รองลงมา ได้แก่ ปี พ.ศ. 2559 และ 2555 เท่ากับ 

282.77 และ 117.07 ตามล�ำดับ ส�ำหรับปีท่ีค่าความหนาแน่นน้อยท่ีสุด ได้แก่ ปี พ.ศ. 2557 

เท่ากับ 64.06 โดยค่าความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุในฤดูฝนจะมีค่าสูงที่สุด มีค่าความ

หนาแน่นเฉลี่ย 228.63 รองลงมาคือ ฤดูหนาว มีค่าความหนาแน่นเฉลี่ย 141.01 และ ฤดูร้อน  

มีค่าความหนาแน่นต�่ำที่สุด มีค่าเฉลี่ย 110.71 ดังตารางท่ี 2
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2. การกระจายตัวของการเกิดอุบัติเหตุ

	 รูปแบบการกระจายตัวของการเกิดอุบัติเหตุท้ังฤดูร้อน ฤดูฝน และ ฤดูหนาว ตั้งแต่ 

พ.ศ. 2555 – 2560 เป็นแบบกลุ่ม (Clustered) เน่ืองจากค่า p-value ท้ัง 3 ฤดูกาลของทุกปี 

มีค่าน้อยกว่า 0.01 จึงท�ำให้ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H
0
) ท่ีว่ารูปแบบการเกิดอุบัติเหตุมีการ 

กระจายตัวแบบสุ่มหรือไม่เป็นแบบแผน (Random) ดังน้ันจึงท�ำให้การเกิดอุบัติเหตุทางถนน

ของจังหวัดชลบุรีทั้ง 3 ฤดูกาล เป็นแบบกลุ่ม (Cluster) ดังตารางท่ี 3-5 น้ี

ตารางที่ 2	 ค่าความหนาแน่นของการเกดิอบุตัเิหตจุงัหวดัชลบรุโีดยจ�ำแนกตามฤดกูาลตัง้แต่ 

	 	 ปี พ.ศ. 2555 – 2560

ฤดูกาล

ปี พ.ศ.

2555

2556

2557

2558

2559

2560

251.8757

300.6397

291.7101

252.6341

235.7778

231.0211

714.7630

664.6754

681.8652

660.9293

621.3664

632.1793

0.3523

0.4523

0.4278

0.3822

0.3794

0.3654

-58.1897

-52.9200

-53.8934

-60.0288

-64.1393

-64.4660

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Average Nearest Neighbor Summary

Observed

Mean

Distance

Expected 

Mean 

Distance

Nearest 

Neighbor 

Ratio

z-score p-value pattern

ฤดูร้อน

ฤดูฝน

ฤดูหนาว

เฉลี่ย

86.20

169.34

95.68

117.07

58.85

70.70

65.03

64.86

52.42

80.11

59.65

64.06

64.56

99.11

110.87

91.51

223.97

475.61

148.73

282.77

178.23

476.93

366.27

340.48

110.71

228.63

141.04

ความหนาแน่น

2555 2556 2557 2558 2559 2560 เฉลี่ย

ตารางที่ 3 ค่าสถิติและรูปแบบการกระจายตัวของการเกิดอุบัติเหตุในฤดูร้อน
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ปี พ.ศ.

ปี พ.ศ.

2555

2556

2557

2558

2559

2560

2555

2556

2557

2558

2559

2560

174.1993

221.7512

205.7816

199.8067

160.0647

143.2637

223.7397

233.8256

232.5548

213.7538

203.7085

174.4666

515.2683

505.6430

523.0175

505.2993

465.6362

473.7724

581.4966

557.8926

556.8172

549.4597

514.7746

529.3511

0.3393

0.4385

0.3934

0.3954

0.3437

0.3023

0.3847

0.4191

0.4176

0.3890

0.3957

0.3295

-82.6599

-71.3116

-74.4810

-76.8420

-90.5138

-94.5668

-67.9499

-66.8696

-67.1687

-71.4139

-75.3900

-81.3382

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Cluster

Average Nearest Neighbor Summary

Average Nearest Neighbor Summary

Observed

Mean

Distance

Observed

Mean

Distance

Expected 

Mean 

Distance

Expected 

Mean 

Distance

Nearest 

Neighbor 

Ratio

Nearest 

Neighbor 

Ratio

z-score

z-score

p-value

p-value

pattern

pattern

ตารางที่ 4 ค่าสถิติและรูปแบบการกระจายตัวของการเกิดอุบัติเหตุในฤดูฝน

ตารางที่ 5 ค่าสถิติและรูปแบบการกระจายตัวของการเกิดอุบัติเหตุในฤดูหนาว



40 วารสารวิจยัราชภฏัพระนคร สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ปีท่ี 14 ฉบบัท่ี 2 (กรกฎาคม - ธนัวาคม 2562)

สรุปและวิจารณ์ผล

	 บริเวณที่มีความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุสูงท้ังในฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนาว 

ตัง้แต่ พ.ศ. 2555 – 2560 ส่วนใหญ่พบบรเิวณเดมิ คอื บรเิวณถนนทางหลวงแผ่นดนิหมายเลข 3 

(ถนนสายสุขุมวิท) ที่ตัดผ่านอ�ำเภอเมืองชลบุรี อ�ำเภอศรีราชา และอ�ำเภอบางละมุง ในอ�ำเภอ

ศรีราชาพบมากบริเวณถนนหนองคล้าใหม่ในเทศบาลนครแหลมฉบัง ถนนอัสสัมชัญ และ

ทางหลวงชนบทชลบุรี–ระยองหมายเลข 3013 ในอ�ำเภอเมืองชลบุรีพบมากบริเวณ ถนนวิบูลย์

ประชารักษ์ ถนนเลี่ยงเมืองชลบุรี ถนนลงหาดบางแสน และถนนข้าวหลาม โดยลักษณะพ้ืนท่ี

บริเวณที่มีความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุสูงในอ�ำเภอเมืองชลบุรี คือ บริเวณทางเบี่ยงเข้า 

ถนนเลี่ยงเมืองชลบุรี ซึ่งอยู่ใกล้เคียงกับบริเวณทางเข้าอมตะนคร ลักษณะถนนเป็นถนนขนาด  

3 ช่องทางจราจรเป็นจุดเชื่อมต่อระหว่าง ถ.บางนา - ตราดกับถนนเลี่ยงเมืองชลบุรีอีกท้ังยังมี 

ทางโค้งกบัทางเข้าออกของนคิมอตุสาหกรรมอมตะนคร ปัญหาทีพ่บในบรเิวณนี ้คอื ป้ายจราจร

มีขนาดเล็กมองไม่เห็นและมีจ�ำนวนน้อย พร้อมกันนี้เส้นแบ่งช่องจราจรยังมีลักษณะเลือนราง

ท�ำให้ผูใ้ช้รถใช้ถนนมองเหน็เส้นจราจรไม่ชดัจงึง่ายต่อการเกดิอบุตัเิหต ุอ�ำเภอพานทองพบมาก

บริเวณสี่แยกระหว่างถนนหมายเลข 3466 กับถนนทางหลวงพิเศษหมายเลข 7 (มอเตอร์เวย์)

ในอ�ำเภอบางละมุงพบมากในเมืองพัทยา ถนนเลียบทางรถไฟ และถนนหมายเลข 3 (สาย 

สุขุมวิท) เมืองพัทยามีความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุสูง โดยเฉพาะบริเวณจุดกลับรถ 

ในเมืองพัทยาที่มีเป็นจ�ำนวนมาก ซึ่งบริเวณจุดกลับรถส่วนใหญ่ผู้ใช้รถจะขับรถด้วยความเร็ว

สงูเพราะเป็นถนนเส้นสขุมุวทิซึง่เป็นทางหลกัทีจ่ะมุง่หน้าออกถนนเลีย่งเมอืงและเข้าเมอืงชลบรุี

ประชาชนจึงไม่ค่อยระวัง ประกอบกับมีผู้ใช้รถบางส่วนขับรถยนต์ย้อนศรมากลับรถท่ีบริเวณน้ี 

จึงท�ำให้เกิดอุบัติเหตุได้ง่าย (National Institute for Emergency Medicine, 2014)

	 จากสถติกิารเกดิอบุตัเิหตทุางถนนในจงัหวดัชลบรุพีบว่า ฤดฝูนเป็นฤดทูีเ่กดิอบุตัเิหตุ

สงูสดุ โดยมสีาเหตมุาจากปัจจยัต่าง ๆ  ทางสภาพอากาศ เช่น ความชืน้สมัพทัธ์ ความเรว็ลม และ

การลืน่ไถลของพืน้ถนน ทีเ่ป็นปัจจยัทางสภาพอากาศทีส่�ำคญัในการเกดิอบุตัเิหต ุรวมถงึสาเหตุ

เรื่องความชัดเจนของทัศนวิสัย รองลงมา คือ ฤดูหนาว ที่มีปัจจัยด้านความเร็วลมและความลื่น 

ของพื้นถนนเป็นตัวแปรส�ำคัญ แต่ความลื่นของพื้นถนนไม่มากเท่ากับฤดูฝน และสุดท้ายคือ 

ฤดูร้อน ด้วยอุณหภูมิที่สูงและมีแดดจัดสามารถท�ำให้ความสามารถในการมองเห็นลดลง 

นอกจากนี้อุณหภูมิที่สูงยังสามารถท�ำให้เครื่องยนต์เกิดความเสียหายได้ง่ายและมีความเสี่ยง

ต่อการเกิดอุบัติเหตุได้สูงขึ้น (Liu, 2013)

	 รูปแบบการกระจายตัวของการเกิดอุบัติเหตุ ทุกฤดูกาลมีค่า p-value ท่ีต�่ำกว่า 0.01 

(p < 0.01) ประกอบกับค่า Nearest Neighbor Ratio ของฤดูกาลในทุกปีมีค่าน้อยกว่า 1  

แสดงว่าการเกิดอุบัติเหตุมีรูปแบบการกระจายตัวแบบกลุ่ม โดยการเกาะกลุ่มกันของอุบัติเหตุ

ส่วนใหญ่อยู่บริเวณถนนทางหลวงแผ่นดนิหมายเลข 3 (ถนนสายสขุมุวทิ) บรเิวณถนนหนองคล้าใหม่ 
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ในเทศบาลนครแหลมฉบัง ถนนอัสสัมชัญ ทางหลวงชนบทชลบุรี – ระยองหมายเลข 3013  

ถนนวิบูลย์ประชารักษ์ ถนนเลี่ยงเมืองชลบุรี ถนนลงหาดบางแสน ถนนข้าวหลาม เมืองพัทยา 

และถนนเลียบทางรถไฟ ซึ่งในทุกปีบริเวณที่มีการเกาะกลุ่มของการเกิดอุบัติเหตุมีลักษณะ 

ใกล้เคียงกัน

	 จากผลการวจิยัท�ำให้ทราบถงึความหนาแน่นและการกระจายตวัของการเกดิอบุตัเิหตุ

ทางถนนในจงัหวดัชลบรุ ีซึง่ในแต่ละปีมีช่วงเวลาการเกดิอบุตัเิหตแุละการกระจายตวัคล้ายคลงึกนั 

กล่าวคือ มีจ�ำนวนการเกิดอุบัติเหตุสูงในฤดูฝน ส่วนบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของการเกิด

อบุตัเิหตสุงูอยูท่ีถ่นนทางหลวงแผ่นดนิหมายเลข 3 (ถนนสขุมุวทิ) ถนนทีอ่ยูใ่นเขตเทศบาลเมอืง

แสนสุข ถนนที่อยู่ในเขตเมืองพัทยา เป็นต้น จากข้อมูลดังกล่าวสามารถไปใช้ในการวางแผน

ป้องกันและลดการเกิดอุบัติเหตุในในปัจจุบัน รวมถึงการก�ำหนดนโยบายเพ่ือลดอุบัติเหตุ 

ในอนาคตได้
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