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บทคัดย่อ

	 วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้คือ การสร้างตัวแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกับ 

อนุกรมเวลาราคาขายส่งกล้วยไม้แคทลียาที่ตลาดสี่มุมเมือง โดยวิธีการทางสถิติท้ังหมด 4 วิธี 

ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลังท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการ 

ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง

เลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบคูณ อนุกรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลียาเฉลี่ยต่อเดือนได้มาจาก

เว็บไซต์ของตลาดสี่มุมเมือง ตั้งแต่เดือนมกราคม 2556 ถึงเดือนมิถุนายน 2561 จ�ำนวน 66 ค่า  

แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2556 ถึงเดือนธันวาคม 2560 จ�ำนวน 

60 ค่า ส�ำหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ ชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน 2561  

จ�ำนวน 6 ค่า ส�ำหรับการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ โดยใช้เกณฑ์ร้อยละ 

ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยและเกณฑ์รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ย 

ที่ต�่ำที่สุด ผลการศึกษาพบว่า จากวิธีการพยากรณ์ทั้งหมดที่ได้ศึกษา วิธีที่มีความถูกต้อง 

มากที่สุด คือ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก
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ค�ำส�ำคัญ: กล้วยไม้แคทลียา บ็อกซ์-เจนกินส์ การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลัง ร้อยละ

ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ย

ABSTRACT

	 The objective of this study was to construct the appropriate forecasting model 

for the wholesale cost of Cattleya orchid at Si-Mum-Muang market by 4 forecasting 

methods: Box-Jenkins method, simple seasonal exponential smoothing method, 

Winters’ additive exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential 

smoothing method. Time series of monthly Cattleya orchid prices which were gathered 

from the website of Si-Mum-Muang market during January 2013 to June 2018 of 66 

observations were divided into 2 datasets. The first dataset had 60 observations from 

January 2013 to December 2017 for constructing the forecasting models. The second 

dataset had 6 observations from January to June 2018 for comparing the accuracy of 

the forecasts via the criteria of the lowest mean absolute percentage error and root 

mean squared error. Research findings indicated that for all forecasting methods 

that had been studied, the most accurate method was Winters’ additive exponential 

smoothing method.

Keywords: Cattleya orchids, Box-Jenkins, exponential smoothing, mean absolute 

percentage error, root mean squared error

บทน�ำ

	 หากเราพูดถึงพันธุ์ไม้โดยทั่วไป อาจกล่าวได้ว่า กล้วยไม้ คือ ราชินีแห่งพันธุ์ไม ้ 

ซึ่งแคทลียา (Cattleya) มักจะเป็นกล้วยไม้สายพันธุ์แรก ๆ ที่หลายคนนึกถึง เป็นที่นิยม 

ปลูกเลี้ยงและรู้จักกันมากที่สุดทั้งในประเทศ รวมถึงต่างประเทศ เน่ืองจากเป็นกล้วยไม้ท่ีให้

ดอกสีสวยงาม และมีดอกขนาดใหญ่ บางชนิดมีกลิ่นหอม เมื่อออกดอกได้ขนาดใหญ่จะเห็น

สีสันสวยงาม ชัดเจน จึงเป็นที่กล่าวขวัญและยกย่องว่า แคทลียา คือ ราชนิีแห่งกลว้ยไม้ จนเป็น 

สัญลักษณ์สากลของกล้วยไม้โดยทั่วไป (OK Nation Blog, 2008) ประเทศไทยเป็นแหล่ง 

เพาะปลูกกล้วยไม้เมืองร้อนที่ส�ำคัญ ในอดีตการขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกยังท�ำได้ค่อนข้างจ�ำกัด  

เนื่องจากเกษตรกรที่จะปลูกต้องมีความรู้ ความช�ำนาญ ประกอบกับที่ดินและปัจจัยการผลิต 

มีราคาสูง เมื่อขาดทั้งความรู้ ความช�ำนาญ และเงินลงทุนในการดูแลและบ�ำรุงรักษา ผลผลิต 

ทีไ่ด้จงึมคีณุภาพไม่ได้มาตรฐาน ท�ำให้ปรมิาณการส่งออกมเีพยีงร้อยละ 40 ของผลผลติทัง้หมด 
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อย่างไรก็ตามกล้วยไม้ยังคงเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส�ำคัญ โดยประเทศไทยมีรายได้จากการส่งออก

กล้วยไม้ตัดดอกเป็นอันดับที่ 2 รองจากประเทศเนเธอร์แลนด์ และมีรายได้จากการส่งออก 

ต้นกล้วยไม้เป็นอันดับที่ 2 รองจากไต้หวัน ดังน้ันกล้วยไม้ไทยจึงเป็นไม้ดอกท่ีมีความสามารถ

แข่งขันได้ในตลาดโลก (Khamapan, 2004) แต่การส่งออกกล้วยไม้ยังคงมีจุดด้อยบางประการ 

เช่น ขาดอ�ำนาจต่อรองในการได้รบัการจดัสรรเทีย่วบนิทีเ่หมาะสม ท�ำให้เสยีโอกาสทางการตลาด 

อกีทัง้กล้วยไม้เป็นสนิค้าทีเ่น่าเสยีง่ายจงึต้องการความรวดเรว็และความระมดัระวงัในการขนส่ง

เป็นอย่างมาก คุณภาพของผลผลิตที่ได้ไม่สม�่ำเสมอและลดต�่ำลงเมื่อถึงมือผู้บริโภค เน่ืองจาก 

ขาดการจัดการที่มีประสิทธิภาพในระดับสวน/ฟาร์ม เช่น การตัดดอกในขณะท่ียังมีจ�ำนวน 

ดอกบานน้อย มีการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวที่ไม่เหมาะสม ขาดการท�ำตลาดเชิงรุก ขาดข้อมูล 

การตลาด การประชาสัมพันธ์ การพัฒนาตราสินค้า การปรับปรุงคุณภาพผลผลิต การควบคุม

คณุภาพการส่งออกกล้วยไม้ไทยไปยงัต่างประเทศ อกีทัง้ราคาของกล้วยไม้ยงัคงมคีวามผนัผวน 

ตามฤดูกาล (Keerativibool, 2014) ด้วยเหตุผลของความไม่แน่นอนในราคาของกล้วยไม ้

แคทลียา ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน�ำราคาขายส่งในอดีตมาสร้างตัวแบบพยากรณ์ โดย 

ได้เริ่มต้นที่การสืบค้นงานวิจัยการพยากรณ์ที่เกี่ยวกับกล้วยไม้ พบว่า การศึกษาของ Khamapan 

(2004) ได้ศกึษาปัจจยัทีม่ผีลต่อปรมิาณการส่งออกกล้วยไม้ตดัดอกของประเทศไทยไปอเมรกิา  

และพยากรณ์ปริมาณการส่งออกกล้วยไม้ตัดดอกของประเทศไทยไปอเมริกา ผลการศึกษา 

พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณการส่งออกกล้วยไม้ตัดดอกของประเทศไทยไปอเมริกา ได้แก่  

ราคากล้วยไม้ตัดดอกของประเทศไทยและฤดูกาล โดยที่ความยืดหยุ่นของปริมาณส่งออก 

กล้วยไม้ตัดดอกต่อราคามีค่าต�่ำ คือ -0.629 ในส่วนของปัจจัยฤดูกาลมีผลกระทบในไตรมาส 

ที่ 1 ซึ่งเป็นช่วงที่มีเทศกาลต่าง ๆ  ในอเมริกาจึงมีการน�ำเข้ากล้วยไม้ตัดดอกในปริมาณที่มากขึ้น  

รวมถึงในไตรมาสที่ 2 ซึ่งเป็นช่วงหยุดฤดูร้อนของอเมริกาจึงมีการน�ำเข้ากล้วยไม้ตัดดอก 

ในปริมาณที่มากขึ้นเช่นกัน ดังนั้นการวิจัยน้ีจึงเสนอแนะให้ผู ้ส่งออกใช้กลยุทธ์ด้านราคา  

โดยอาจตั้งราคากล้วยไม้ตัดดอกสูงขึ้น เพื่อให้ได้รายรับจากการส่งออกเพ่ิมข้ึน เน่ืองจาก 

ความยืดหยุ่นของปริมาณการส่งออกกล้วยไม้ตัดดอกต่อราคามีค่าต�่ำ  ในขณะเดียวกันก็เน้น 

การเพิ่มปริมาณการผลิตในช่วงไตรมาสที่ 1 และไตรมาสท่ี 2 ให้มากข้ึน เพ่ือให้สามารถส่งออก

ได้ในปริมาณเพิ่มขึ้น การศึกษาของ Poomkumarn (2012) ได้ศึกษาเปรียบเทียบการพยากรณ์

ปริมาณการส่งออกกล้วยไม้ตัดดอกของประเทศไทยไปยังตลาดส่งออกที่ส�ำคัญ คือ ญี่ปุ่น 

อเมรกิา และจนี ระหว่างเทคนคิการวเิคราะห์อนกุรมเวลาและเทคนิคการพยากรณ์ความสมัพนัธ์

ระหว่างตัวแปร โดยเทคนิคการวิเคราะห์อนุกรมเวลาท�ำการเปรียบเทียบตัวแบบปรับเรียบ 

ทางสถติ ิตวัแบบบอ็กซ์-เจนกนิส์ และตวัแบบเครอืข่ายประสาทเทยีมแบบส่งถ่ายข้อมลูย้อนกลบั 

พบว่า ตัวแบบเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายข้อมูลย้อนกลับมีความถูกต้องในการ
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พยากรณ์ปริมาณการส่งออกไปยังประเทศจีนท้ังแบบล่วงหน้า 1 เดือนและล่วงหน้า 12 เดือน 

ในขณะที่อเมริกานั้น ตัวแบบบ็อกซ์-เจนกินส์มีความถูกต้องมากที่สุดในการพยากรณ์ทั้งแบบ 

ล่วงหน้า 1 เดือน และล่วงหน้า 12 เดือน ส่วนญี่ปุ่นพบว่า ตัวแบบปรับเรียบท่ีมีฤดูกาลแบบบวก 

มีความถูกต้องมากที่สุดในการพยากรณ์ท้ังแบบล่วงหน้า 1 เดือนและล่วงหน้า 12 เดือน  

ส่วนเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท�ำการสร้างตัวแบบการถดถอยท้ังแบบ

เชิงเส้นและไม่เชิงเส้น พบว่า ตัวแบบการถดถอยก�ำลังหนึ่งแบบขั้นบันไดที่สร้างจากตัวแปร

ทั้งหมดของตลาดอเมริกาและญี่ปุ่นมีความถูกต้องในการพยากรณ์สูงกว่าตัวแบบอ่ืน ๆ และ

สามารถบ่งชี้ว่าอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับญี่ปุ ่นและราคากล้วยไม้ 

ตัดดอกที่เกษตรกรได้รับ ณ ไร่นา มีความส�ำคัญต่อการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกไปยังญี่ปุ่น

มากที่สุด แต่อเมริกาพบว่า ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณส่งออกมากท่ีสุด 2 ล�ำดับแรก คือ 

ดัชนีราคาผู้บริโภคทั่วไปย้อนหลัง 3 เดือน และอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราเปรียบเทียบของไทย 

กับอเมริกาย้อนหลัง 2 เดือน ในขณะที่ตัวแบบท่ีเหมาะสมส�ำหรับประเทศจีน คือ ตัวแบบ 

เครอืข่ายประสาทเทยีมแบบส่งถ่ายข้อมลูย้อนกลบัทีส่ร้างจากกลุม่ปัจจยัโดยสามารถบ่งชีไ้ด้ว่า 

ปัจจัยด้านเศรษฐกิจและปัจจัยด้านราคาขายกล้วยไม้ตัดดอกมีความส�ำคัญต่อการพยากรณ์

ปรมิาณการส่งออกมากทีส่ดุ เมือ่เปรยีบเทยีบการพยากรณ์แบบล่วงหน้า 1 เดอืน พบว่า ตวัแบบ

ทีส่ร้างจากเทคนคิการวเิคราะห์อนกุรมเวลามคีวามถกูต้องในการพยากรณ์และมคีวามสามารถ

ในการใช้งานทัว่ไปสงูกว่าตวัแบบทีส่ร้างจากเทคนคิการพยากรณ์ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร 

และการศึกษาของ Keerativibool (2014) ได้ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ 2 วิธี ได้แก่ 

วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก ส�ำหรับ

การพยากรณ์ปริมาณการส่งออกต้นกล้วยไม้ ผลการศึกษาพบว่า วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง

เลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบบวกมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดน้ีมากกว่าวิธีบ็อกซ์-เจนกินส ์

อย่างไรก็ตามค่าพยากรณ์ของทั้ง 2 วิธี มีความน่าเชื่อถือ เนื่องจากมีความสัมพันธ์ในทิศทาง

เดียวกันกับข้อมูลจริง อย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับ 0.01

	 การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยจะให้ความสนใจกับการพยากรณ์ราคาขายส่งของกล้วยไม้ 

แคทลียาที่ตลาดสี่มุมเมือง โดยใช้วิธีการพยากรณ์ทางสถิติ 4 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์  

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง

เลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลังของวินเทอร ์

แบบคูณ เพื่อให้ได้ตวัแบบพยากรณร์าคาขายสง่ของกล้วยไม้แคทลยีา ส�ำหรับใช้เป็นจดุเริม่ต้น 

ของการวางแผนการปลูก ซึ่งจะส่งผลดีต่อการตัดสินใจ การบริหารจัดการด้านความเสี่ยงต่าง ๆ   

อีกทั้งยังช่วยในการประเมินการคาดการณ์ราคาขายส่งกล้วยไม้แคทลียาท่ีตลาดสี่มุมเมือง 

ในอนาคตต่อไป
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วิธีการ

	 การวิจัยครั้งนี้ด�ำเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์ราคากล้วยไม้แคทลียา โดยใช้

โปรแกรม SPSS ซึ่งข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาได้มาจากเว็บไซต์ของตลาดสี่มุมเมือง (Si-Mum- 

Muang Market, 2018) เป็นอนุกรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลียาเฉลี่ยต่อเดือน (บาท/ก�ำ)  

ตั้งแต่เดือนมกราคม 2556 ถึงเดือนมิถุนายน 2561 จ�ำนวน 66 ค่า ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 

2 ชุด ชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2556 ถึงเดือนธันวาคม 2560 จ�ำนวน 60 ค่า น�ำไปใช้ส�ำหรับ

การทดลอง (Training Data) สร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติท่ีมีความเหมาะสมกับ

อนกุรมเวลาชดุนีม้ากทีส่ดุ 4 วธิ ีได้แก่ วธิบีอ็กซ์-เจนกนิส์ วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงั 

ที่มีฤดูกาลอย่างง่าย วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก และวิธีการ

ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบคูณ สาเหตุที่ใช้วิธีการพยากรณ์ 4 วิธีการนี ้ 

เพราะว่าได้พจิารณาจากลกัษณะการเคลือ่นไหวของอนกุรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลยีาชดุที ่1 

ดังรูปที่ 1 แล้วพบว่า ราคากล้วยไม้แคทลียามีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อย แต่มีความผันแปร

ตามฤดูกาล ซึ่งวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก 

และวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัของวนิเทอร์แบบคณู มคีวามเหมาะสมกบัข้อมลูท่ีมี

แนวโน้มและมีความผันแปรตามฤดูกาล แต่วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังที่มีฤดูกาล

อย่างง่ายมีความเหมาะสมกับข้อมูลที่มีเพียงความผันแปรตามฤดูกาล ไม่มีแนวโน้ม หรือ 

ถ้ามีแนวโน้มก็ต้องเป็นแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อยเท่านั้น (Ket-iam, 2005) อีกทั้งวิธีการ

พยากรณ์ทัง้ 4 วธินีีใ้ห้ค่าร้อยละความคลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ (Mean Absolute Percentage 

Error: MAPE) และค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ย (Root Mean Squared 

Error: RMSE) ของข้อมูลชุดที่ 1 ต�่ำกว่าวิธีการพยากรณ์อ่ืนๆ เช่น วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง

เลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลังของบราวน์ และวิธีการปรับเรียบ 

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังที่มีแนวโน้มแบบแดม ซ่ึงมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีเพียง 

แนวโน้มเท่านั้น ส�ำหรับอนุกรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลียาเฉลี่ยต่อเดือนชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือน

มกราคมถึงเดือนมิถุนายน 2561 จ�ำนวน 6 ค่า น�ำไปใช้ส�ำหรับการทดสอบ (Testing Data) 

ตัวแบบพยากรณ์ที่สร้างมาจากข้อมูลชุดที่ 1 โดยการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบ

พยากรณ์ด้วยเกณฑ์ MAPE และ RMSE ที่ต�่ำที่สุด 
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	 สัญลักษณ์ที่ใช้ส�ำหรับวิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์ แสดงดังน้ี

	 tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

	 tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 

	 t mŶ +  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที่ m แทนจ�ำนวนช่วงเวลาที่ต้องการ

พยากรณ์ไปข้างหน้า

	 tε  แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนท่ีมีการแจกแจงปรกติและเป็นอิสระกัน

ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ และความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา

	 ta , tb  และ tŜ  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t แสดงระยะตัดแกน Y, ความชันของ 

แนวโน้ม และความผันแปรตามฤดูกาล ตามล�ำดับ

	 α , γ  และ δ  แทนค่าคงตัวการปรับเรียบ โดยท่ี 0 1< α < , 0 1< γ <  และ 0 1< δ <

	  t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n
1
 เมื่อ n

1
 แทนจ�ำนวนข้อมูลในอนุกรมเวลา 

ชุดที่ 1 

	  s แทนจ�ำนวนคาบของฤดูกาล

	 รายละเอยีดของแต่ละวธิกีารพยากรณ์และการเปรยีบเทยีบความถกูต้องของตวัแบบ

พยากรณ์แสดงดังนี้

	 การพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins Method)

	 การพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีท้ัง 

รูปที่ 1 ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลียา

ตั้งแต่เดือนมกราคม 2556 ถึงเดือนธันวาคม 2560
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ส่วนประกอบของแนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล มีตัวแบบในรูปท่ัวไป คือ SARIMA 

(p, d, q)(P, D, Q)
s
 แสดงดังสมการที่ (1) (Box et al., 1994) แต่ในกรณีท่ีอนุกรมเวลามีเพียง

ส่วนประกอบของแนวโน้มเท่านั้น ตัวแบบจะสามารถถูกลดรูปเหลือเพียง ARIMA(p, d, q)

	
( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B Bφ Φ − − = δ + θ Θ ε
		

	 เมื่อ	 ( ) ( )s
p PB Bδ = µφ Φ  แทนค่าคงตัว (Constant) โดยที่ µ  แทนค่าเฉลี่ยของ 

อนุกรมเวลาที่คงที่ (Stationary)	

			   ( ) 2
p 1 2B 1 B Bφ = − φ − φ − … p

pB−φ  แทนตัวด�ำเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับ

ที่ p กรณีไม่มีฤดูกาล (Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order p: AR(p))

			   ( )s s 2s
P 1 2B 1 B BΦ = −Φ −Φ −… Ps

PB−Φ  แทนตัวด�ำเนินการสหสัมพันธ์ในตัว

อันดับที่ P กรณีมีฤดูกาล (Seasonal Autoregressive Operator of Order P: SAR(P))

			   ( ) 2
q 1 2B 1 B Bθ = − θ − θ − … q

qB−θ  แทนตัวด�ำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีอันดับ 

ที่ q กรณีไม่มีฤดูกาล (Non-Seasonal Moving Average Operator of Order q: MA(q))

			   ( )s s 2s
Q 1 2B 1 B BΘ = −Θ −Θ − … Qs

QB−Θ  แทนตัวด�ำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ี

อันดับที่ Q กรณีมีฤดูกาล (Seasonal Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q))

	  	 	 d และ D แทนล�ำดับที่ของการหาผลต่างและผลต่างฤดูกาล ตามล�ำดับ

	  	 	 B แทนตัวด�ำเนินการถอยหลัง (Backward Operator) โดยท่ี s
t t sB Y Y −=

	 ขั้นตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ แสดงรายละเอียดดังน้ี

	 1.	 พิจารณาอนุกรมเวลาว่าคงที่หรือไม่ โดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลา 

เทียบกับเวลา (Y
t
, t) กราฟฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และ

ฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน (Partial Autocorrelation Function: PACF) หากพบว่า 

อนุกรมเวลาไม่คงที่ (Non-Stationary) ต้องแปลงอนุกรมเวลาให้คงที่ก่อนที่จะท�ำขั้นตอนต่อไป 

เช่น การแปลงข้อมลูด้วยการหาผลต่างหรอืผลต่างฤดกูาล (Difference or Seasonal Difference) 

การแปลงข้อมลูด้วยลอการทิมึสามญัหรอืลอการทิมึธรรมชาต ิ(Common Logarithm or Natural 

Logarithm) การแปลงข้อมลูด้วยเลขยกก�ำลงั เช่น ยกก�ำลงั 0.5 (Square Root Transformation) 

หรือยกก�ำลัง 2 (Square Transformation) เป็นต้น (Bowerman & O’Connell, 1993)

	 2.	 ก�ำหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้จากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรม

เวลาที่คงที่ นั่นคือ ก�ำหนดค่า p, q, P และ Q พร้อมท้ังประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ  

โดยค่าของ q และ Q จะพิจารณาจากกราฟ ACF และค่าของ p และ P จะพิจารณาจากกราฟ 

PACF ซึ่งค่าของ p และ q คือ จ�ำนวนแท่งสหสัมพันธ์แท่งแรก ๆ ท่ีมีค่าเกินจากขอบเขตท่ี 

ก�ำหนด ขณะที่ค่าของ P และ Q คือ จ�ำนวนแท่งสหสัมพันธ์ตามฤดูกาลท่ีมีค่าเกินจากขอบเขต

ที่ก�ำหนด

(1)
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	 3.	 ตัดพารามิเตอร์ที่ไม่มีนัยส�ำคัญออกจากตัวแบบพยากรณ์ครั้งละ 1 ตัว โดยถ้า

พารามเิตอร์ของอนัดบัทีต่�ำ่กว่าไม่มนียัส�ำคญั แต่อนัดบัท่ีสงูกว่ามนัียส�ำคญั ควรตดัพารามเิตอร์

ของอันดับที่สูงที่สุดออกก่อน เช่น มีพารามิเตอร์ 2 ตัว คือ 1φ  และ 2φ  ถ้า 1φ  ไม่มีนัยส�ำคัญ 

แต่ 2φ  มีนัยส�ำคัญ ควรตัด 2φ  ออกก่อน จากน้ันจึงก�ำหนดตัวแบบพยากรณ์และประมาณค่า

พารามเิตอร์ใหม่จนกว่าจะได้ตวัแบบพยากรณ์ทีป่ระกอบด้วยพารามเิตอร์ทีม่นียัส�ำคญัทัง้หมด

	 4.	 คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่มีค ่าเกณฑ์สารสนเทศเบย์เซียน (Bayesian 

Information Criterion: BIC) ทีต่�ำ่ทีส่ดุ มค่ีาสถติ ิLjung-Box Q ทีไ่ม่มนียัส�ำคญั และอนกุรมเวลา 

ของความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ {e
t
} มกีารแจกแจงปรกต ิตรวจสอบโดยใช้การทดสอบ

คอลโมโกรอฟ-สมร์ีนอฟ (Kolmogorov-Smirnov Test) มกีารเคลือ่นไหวเป็นอสิระกนั ตรวจสอบ

โดยใช้การทดสอบรัน (Runs Test) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบสถิติที 

(t-Test) และมคีวามแปรปรวนเท่ากนัทกุช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบของเลวนีภายใต้ 

การใช้มธัยฐาน (Levene’s Test Based on Median) หากพบว่าอนุกรมเวลาของความคลาดเคลือ่น 

มเีงือ่นไขข้อใดข้อหนึง่ไม่เป็นจรงิ จะสรปุว่าตวัแบบพยากรณ์ไม่เหมาะสม และไม่สมควรน�ำไปใช้ 

ในการพยากรณ์ต่อไป

	 5.	 พยากรณ์อนุกรมเวลา โดยใช้ตัวแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากข้ันตอนท่ี 4

	 การพยากรณ์โดยวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัทีม่ฤีดกูาลอย่างง่าย 

(Simple Seasonal Exponential Smoothing Method)

	 การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลังท่ีมีฤดูกาลอย่างง่าย มีความเหมาะสมกับ 

อนุกรมเวลาที่ไม่มีส่วนประกอบของแนวโน้ม หรือถ้ามีแนวโน้มก็ต้องเป็นแนวโน้มท่ีเพ่ิมข้ึน 

เพียงเล็กน้อยเท่านั้น แต่มีความผันแปรตามฤดูกาล โดยความผันแปรตามฤดูกาลมีค่าเท่ากัน

ทุกช่วงเวลา ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังสมการท่ี (2) (Ket-iam, 2005)

	 t t t
ˆŶ a S= + 	                                                                                                 (2)

	 เมื่อ	 ( ) ( )t t t s t 1
ˆa Y S 1 a− −= α − + −α , ( ) ( )t t t t s

ˆ ˆS Y a 1 S −= δ − + − δ

	 เมื่อได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะด�ำเนินการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อน 

จากการพยากรณ์ตามขั้นตอนที่ 4 ของการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์

	 การพยากรณ์โดยวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัของวนิเทอร์แบบบวก 

(Winters’ Additive Exponential Smoothing Method)

	 การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก มีความเหมาะสมกับ

อนุกรมเวลาที่มีส่วนประกอบของแนวโน้มท่ีเป็นเส้นตรงและมีความผันแปรตามฤดูกาล โดยท่ี 

อัตราส่วนของความผันแปรตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าคงท่ี กล่าวคืออัตราส่วนของความ

ผันแปรตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าไม่เพิ่มขึ้นและไม่ลดลงตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป ตัวแบบ 

พยากรณ์แสดงดังสมการที่ (3) (Ket-iam, 2005)
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	 ( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = + + 	                                                         (3)

	 เมื่อ	 ( ) ( )( )t t t s t 1 t 1
ˆa Y S 1 a b− − −= α − + −α + , ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ ,

	 ( ) ( )t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S −= δ − + − δ  

	 เมื่อได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะด�ำเนินการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาดเคลื่อน

จากการพยากรณ์ตามขั้นตอนที่ 4 ของการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์

	 การพยากรณ์โดยวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัของวนิเทอร์แบบคณู  

(Winters’ Multiplicative Exponential Smoothing Method)

	 การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบคูณ มีความเหมาะสมกับ

อนุกรมเวลาที่มีส่วนประกอบของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงและมีความผันแปรตามฤดูกาล โดยท่ี

อัตราส่วนของความผันแปรตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าเพิ่มขึ้นหรือลดลงตามเวลาที่ 

เปลี่ยนแปลงไป ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังสมการท่ี (4) (Ket-iam, 2005)

	  ( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = + 	                                                                   (4)

	 เมื่อ	 ( )( )t
t t 1 t 1

t s

Ya 1 a b
Ŝ − −

−

= α + −α + , ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ , 	

		  ( )t
t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a −= δ + − δ

	 เม่ือได้ตวัแบบพยากรณ์แล้วจะด�ำเนนิการตรวจสอบคณุลกัษณะของความคลาดเคลือ่น

จากการพยากรณ์ตามขั้นตอนที่ 4 ของการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์

	 การเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์

	 การวจิยัครัง้นีไ้ด้คดัเลอืกตวัแบบพยากรณ์ทีม่คีวามถกูต้องและเหมาะสมกบัอนกุรม

เวลาราคากล้วยไม้แคทลียา โดยการเปรียบเทียบราคากล้วยไม้แคทลียาของข้อมูลชุดที่ 2  

ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน 2561 กับค่าพยากรณ์จากวิธีการทางสถิติทั้ง 4 วิธี  

เพื่อค�ำนวณค่า MAPE และ RMSE โดยตัวแบบพยากรณ์ท่ีให้ค่า MAPE และ RMSE ต�่ำท่ีสุด  

จัดเป็นตัวแบบที่มีความถูกต้องและเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดน้ีมากท่ีสุด เน่ืองจากให้ค่า 

พยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยท่ีสุด เกณฑ์ MAPE และ RMSE แสดงดังสมการ 

ที่ (5) และสมการที่ (6) ตามล�ำดับ (Ket-iam, 2005) จากน้ันผู้วิจัยจะใช้ตัวแบบพยากรณ์ท่ีมี 

ความถูกต้องและเหมาะสมมากที่สุดในการพยากรณ์ราคากล้วยไม้แคทลียา ตั้งแต่เดือน

กรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม 2561 ต่อไป
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2n
t

t 12 t

e100MAPE
n Y=

= ∑
	

	

2n
2
t

t 12

1RMSE e
n =

= ∑
	

	 เมื่อ	 t t t
ˆe Y Y= −  แทนความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t

	 tY 	แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t

	 tŶ 	แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t

	  t	 แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n
2
 โดยท่ี n

2
 แทนจ�ำนวนข้อมูลในอนุกรมเวลา

ชุดที่ 2

ผลการทดลอง

	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส ์

	 จากกราฟ ACF และ PACF ดงัรปูที ่2 พบว่า อนกุรมเวลายงัไม่คงที ่โดยมส่ีวนประกอบ

ของความผันแปรตามฤดูกาลอย่างชัดเจน เน่ืองจากกราฟ ACF ในภาพซ้ายมีลักษณะการ

เคลื่อนไหวแบบคลื่นไซน์ (Sine-Wave Fashion) ท่ีมีช่วงเวลาของการเกิดข้อมูลซ�้ำรูปแบบเดิม 

คือ 12 ดังนั้นผู้วิจัยจึงแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างฤดูกาลล�ำดับท่ี 1 (s = 12, D = 1) ได้กราฟ  

ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่แปลงข้อมูลแล้ว แสดงดังรูปท่ี 3 ซ่ึงพบว่า อนุกรมเวลา 

มีลักษณะคงที่ จึงก�ำหนดตัวแบบพยากรณ์ท่ีเป็นไปได้เริ่มต้น คือ ตัวแบบ SARIMA(0, 0, 0) 

(2, 1, 1)
12
 พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยตัวแบบพยากรณ์ที่มีพารามิเตอร์ทุกตัว 

มีนัยส�ำคัญที่ระดับ 0.05 มีค่า BIC ต�่ำที่สุด (BIC = 7.541) และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มี

นัยส�ำคัญที่ระดับ 0.05 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 14.219, p-value = 0.652) คือ ตัวแบบ  

SARIMA(0, 0, 0)(1, 1, 0)
12
 ไม่มีพจน์ค่าคงตัว เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความ 

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจง

ปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.625, p-value = 0.829) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน 

(Runs Test: Z = -0.438, p-value = 0.662) มค่ีาเฉลีย่เท่ากบัศนูย์ (t =1.634, p-value = 0.109)  

และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 1.014, p-value = 0.454)  

ดังนั้นตัวแบบ SARIMA(0, 0, 0)(1, 1, 0)
12
 ไม่มีพจน์ค่าคงตัว มีความเหมาะสม ซ่ึงจากสมการ

ที่ (1) สามารถเขียนเป็นตัวแบบได้ดังนี้

	 ( )( )12 12
1 t1 B 1 B Y−Φ − 	 t= ε

	 ( )12 12 24
1 1 t1 B B B Y− −Φ +Φ 	 t= ε

			   tY 	 ( )1 t 12 1 t 24 t1 Y Y− −= + Φ −Φ + ε

(5)

(6)
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	 จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร์ จะได้ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังน้ี

	 tŶ 	 t 12 t 240.632971Y 0.367029Y− −= + 	                                               (7)

	 เมื่อ	 tŶ  	 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t

			   t jY −  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j

รูปที่ 2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลียา

รูปที่ 3 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลียา 

เมื่อแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างฤดูกาลล�ำดับท่ี 1
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	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 

	 จากการสร้างตวัแบบพยากรณ์โดยวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัทีม่ฤีดกูาล

อย่างง่าย พบว่า BIC มีค่าเท่ากับ 7.033 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส�ำคัญท่ีระดับ 

0.05 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 22.656, p-value = 0.123) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของ

ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการ 

แจกแจงปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.817, p-value = 0.516) มีการเคลื่อนไหว 

เป็นอิสระกัน (Runs Test: Z = -1.042, p-value = 0.298) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t = 1.011, 

p-value = 0.316) และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 1.648, 

p-value = 0.127) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ท่ีได้มีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังน้ี

	 t t
ˆŶ 113.207848 S= + 	                                                                   (8)

	 เมื่อ tŶ  	แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t

			   tŜ 	 แทนดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 1 ซ่ึงสามารถ

อธิบายได้ว่า ราคากล้วยไม้แคทลียาของเดือนกุมภาพันธ์ และเดือนเมษายนถึงเดือนกรกฎาคม

ของทุกปี มีค่ามากกว่าเดือนอื่น ๆ เนื่องจากมีค่าดัชนีฤดูกาลมากกว่า 0

ตารางที่ 1	 ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลียาจากวิธีการปรับเรียบด้วย 

	 	 เส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย

เดือน

มกราคม

กุมภาพันธ์

มีนาคม

เมษายน

พฤษภาคม

มิถุนายน

กรกฎาคม

สิงหาคม

กันยายน

ตุลาคม

พฤศจิกายน

ธันวาคม

-2.83672

10.57301

-9.50324

3.56652

44.53028

59.37406

36.08383

-2.49639

-44.57661

-48.57683

-28.70106

-17.43330

ดัชนีฤดูกาล ดัชนีฤดูกาลเดือน
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	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร ์

แบบบวก 

	 จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของ 

วินเทอร์แบบบวก พบว่า BIC มีค่าเท่ากับ 7.088 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส�ำคัญ 

ที่ระดับ 0.05 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 22.330, p-value = 0.099) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะ

ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 พบว่า ความคลาดเคลื่อน 

มีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.472, p-value = 0.979) มีการเคลื่อนไหว 

เป็นอิสระกัน (Runs Test: Z = -1.562, p-value = 0.118) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t = -0.105, 

p-value = 0.916) และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 1.612, 

p-value = 0.137) ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ที่ได้มีความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ์แสดง

ดังนี้	

	 ( )t m t
ˆŶ 120.281897 0.693984m S+ = + + 	                                       (9)

	 เมื่อ	 tŶ 	 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยท่ี m = 1 แทนเดือนมกราคม 2561

		  tŜ 	 แทนดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 2 ซ่ึงสามารถ

อธิบายได้ว่า ราคากล้วยไม้แคทลียาของเดือนมกราคม เดือนกุมภาพันธ์ และเดือนเมษายน 

ถึงเดือนกรกฎาคมของทุกปี มีค่ามากกว่าเดือนอ่ืน ๆ เน่ืองจากมีค่าดัชนีฤดูกาลมากกว่า 0

ตารางที่ 2	 ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลียาจากวิธีการปรับเรียบด้วย 

	 	 เส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก

เดือน

มกราคม

กุมภาพันธ์

มีนาคม

เมษายน

พฤษภาคม

มิถุนายน

กรกฎาคม

สิงหาคม

กันยายน

ตุลาคม

พฤศจิกายน

ธันวาคม

0.97940

13.69550

-7.07439

5.30173

45.57186

59.72200

35.73815

-3.53569

-46.30950

-51.00329

-31.82106

-21.24681

ดัชนีฤดูกาล ดัชนีฤดูกาลเดือน
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	 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัของวนิเทอร์แบบคณู 

	 จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของ 

วินเทอร์แบบคูณ พบว่า BIC มีค่าเท่ากับ 7.269 แต่มีค่าสถิติ Ljung-Box Q มีนัยส�ำคัญ 

ที่ระดับ 0.05 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 26.804, p-value = 0.030) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะ

ของความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ ทีร่ะดบันัยส�ำคญั 0.05 พบว่า ความคลาดเคลือ่นมกีาร

แจกแจงปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.942, p-value = 0.338) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย ์

(t = 0.430, p-value = 0.669) และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene Statistic 

= 1.118, p-value = 0.376) แต่มีการเคลื่อนไหวไม่เป็นอิสระกัน (Runs Test: Z = -2.083, 

p-value = 0.037) นั่นหมายความว่า ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีนี้ไม่มีความเหมาะสม เพราะ 

ค่าสถิติ Ljung-Box Q มีนัยส�ำคัญที่ระดับ 0.05 และความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ 

มีการเคลื่อนไหวไม่เป็นอิสระกัน จึงไม่น�ำเสนอตัวแบบไว้ ณ ท่ีน้ี รวมถึงจะไม่มีการน�ำตัวแบบ

ไปพยากรณ์ข้อมูลชุดที่ 2 เพื่อเปรียบเทียบค่า MAPE และ RMSE

	 ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์

	 จากการเปรียบเทียบราคากล้วยไม้แคทลียาของข้อมูลชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือนมกราคม

ถึงเดือนมิถุนายน 2561 จ�ำนวน 6 ค่า (กราฟเส้น Cattleya Orchid) กับค่าพยากรณ์จากวิธี

บ็อกซ์-เจนกินส์ (กราฟเส้น Box-Jenkins) วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังที่มีฤดูกาล 

อย่างง่าย (กราฟเส้น SimpleS) และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลังของวินเทอร์ 

แบบบวก (กราฟเส้น Winter+) ดงัรปูที ่4 พบว่า วิธีการปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลงัของวินเทอร์ 

แบบบวกให้ค่าพยากรณ์ที่มีความใกล้เคียงกับข้อมูลจริงมากกว่าวิธีการพยากรณ์อื่น ๆ อีกทั้ง

เมื่อค�ำนวณค่า MAPE และ RMSE ในสมการท่ี (5) และสมการท่ี (6) ตามล�ำดับ ได้ผลแสดง 

ดังตารางที่ 3 ซึ่งพบว่า ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของ 

วินเทอร์แบบบวก ในสมการที่ (9) ให้ค่า MAPE และ RMSE ต�่ำท่ีสุด ดังน้ันวิธีการพยากรณ์น้ี 

จึงเป็นวิธีที่มีความถูกต้องและเหมาะสมกับอนุกรมราคากล้วยไม้แคทลียาชุดนี้มากที่สุด  

โดยวิธีการพยากรณ์นี้มีความผิดพลาดจากการพยากรณ์เพียงร้อยละ 16.4736 (MAPE = 

16.4736) หรือมีความผิดพลาดจากการพยากรณ์ 32.6572 บาท/ก�ำ  (RMSE = 32.6572)  

เมื่อใช้วิธีการพยากรณ์นี้ในการพยากรณ์ราคากล้วยไม้แคทลียา ตั้งแต่เดือนกรกฎาคมถึง 

เดือนธันวาคม 2561 ดังรูปที่ 5 พบว่า ราคากล้วยไม้แคทลียามีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อย

และยังคงมีความผันแปรตามฤดูกาล โดยในเดือนกรกฎาคม 2561 ราคากล้วยไม้แคทลียา 

จะมีค่าประมาณ 160.88 บาท/ก�ำ และในเดือนธันวาคม 2561 ราคากล้วยไม้แคทลียาจะมีค่า

ประมาณ 107.36 บาท/ก�ำ
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รูปที่ 4 การเปรียบเทียบอนุกรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลียาชุดท่ี 2 

และค่าพยากรณ์ 3 วิธี

ตารางที่ 3 ค่า MAPE และ RMSE ของข้อมูลชุดท่ี 2

วิธีการพยากรณ์

บ็อกซ์-เจนกินส์

ฤดูกาลอย่างง่าย

วินเทอร์บวก

MAPE

24.4086

21.1237

16.4736

RMSE

47.6480

40.9955

32.6572

รูปที่ 5 การเปรียบเทียบอนุกรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลียาและค่าพยากรณ์

จากวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก
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สรุปและวิจารณ์ผล

	 การวิจัยครั้งนี้ได้น�ำเสนอวิธีการสร้างและคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลาราคากล้วยไม้แคทลียา โดยใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์ของตลาดสี่มุมเมือง ตั้งแต่เดือน

มกราคม 2556 ถึงเดือนมิถุนายน 2561 จ�ำนวน 66 ค่า ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 

คือข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2556 ถึงเดือนธันวาคม 2560 จ�ำนวน 60 ค่า ส�ำหรับการสร้าง 

ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการทางสถิติทั้งหมด 4 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบ 

ด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัทีม่ฤีดกูาลอย่างง่าย วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้�ำลงัของวนิเทอร์ 

แบบบวก และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบคูณ ชุดที่ 2 คือข้อมูล

ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน 2561 จ�ำนวน 6 ค่า ส�ำหรับการเปรียบเทียบความถูกต้อง

ของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) และเกณฑ์

รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก�ำลังสองเฉลี่ย (RMSE) ท่ีต�่ำท่ีสุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีการ

ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก เป็นวิธีท่ีมีความถูกต้องและเหมาะสม

มากที่สุด ซึ่งมีตัวแบบพยากรณ์ดังนี้

	 ( )t m t
ˆŶ 120.281897 0.693984m S+ = + +

	 เมื่อ	 tŶ 	 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยท่ี m = 1 แทนเดือนมกราคม 2561

			   tŜ 	 แทนดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t 

	 เมื่อใช้วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก�ำลังของวินเทอร์แบบบวกในการพยากรณ์

ราคากล้วยไม้แคทลียา ตั้งแต่เดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม 2561 พบว่า ราคากล้วยไม้ 

แคทลียามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อยและยังคงมีความผันแปรตามฤดูกาล ซึ่งผลการศึกษา

ครั้งนี้มีความสอดคล้องกับการศึกษาของ Keerativibool (2014) และ Riansut (2016) ท่ีพบว่า  

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบบวกเป็นวิธีการพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุด 

อย่างไรก็ตามการวิจัยครั้งนี้ได้พิจารณาปัจจัยเวลาเพียงปัจจัยเดียว ส�ำหรับการสร้างตัวแบบ

พยากรณ์ราคากล้วยไม้แคทลียา ดังนั้นการศึกษาครั้งต่อไป ผู้วิจัยควรพิจารณาปัจจัยอ่ืน ๆ 

โดยน�ำมาสร้างเป็นตัวแบบถดถอย (Regression Model) เช่น ปัจจัยของสถานการณ์การผลิต  

สถานการณ์ตลาด ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ ดัชนีราคาผู้บริโภค คุณภาพของผลผลิต นโยบาย 

การค้า-การส่งออกระหว่างประเทศ และอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา เป็นต้น (Khamapan,  

2004; Poomkumarn, 2012) อีกทั้งเมื่อมีราคากล้วยไม้แคทลียาท่ีเป็นปัจจุบันมากข้ึน ผู้วิจัย

ควรน�ำมาปรับปรุงตัวแบบ เพื่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ท่ีมีความเหมาะสมส�ำหรับการพยากรณ์

ค่าในอนาคตต่อไป
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