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บทคัดย่อ

	 ล�ำไยเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่ส�ำคัญชนิดหน่ึงของเกษตรกรทางภาคเหนือตอนบน 

ของประเทศไทยเกษตรกรจะปลูกล�ำไยเป็นมรดกตกทอดจากรุ่นสู่รุ่น องค์ความรู้ในการผลิต

ล�ำไยให้ได้คุณภาพต้องอาศัยประสบการณ์โดยเฉพาะการจัดการโรคในล�ำไยและแมลงศัตรู

ล�ำไย บทความนี้ได้น�ำเสนอฐานความรู้ออนโทโลยีโรคในล�ำไยและระบบสืบค้นข้อมูลโรคล�ำไย

เพื่อจัดเก็บองค์ความรู้และค้นคืนข้อมูลองค์ความรู้ด้านโรคในล�ำไย สนับสนุนการตัดสินใจ 

ในการวินิจฉัยโรคของเกษตรกรเพื่อรักษาโรคได้ถูกวิธี ซึ่งฐานความรู้ออนโทโลยีประกอบด้วย

คลาสหลัก คือ โรคล�ำไย แมลง สายพันธุ์ล�ำไย ช่ือโรค อาการบริเวณใบและยอด อาการบริเวณ

ช่อผลและดอก อาการบริเวณกิ่งและล�ำต้น อาการบริเวณผล อาการบริเวณราก และการเติบโต 

ทดสอบความแม่นย�ำของระบบสืบค้นโดยเปรียบเทียบค�ำตอบกับผู้เช่ียวชาญ ได้ค่าความ 

แม่นย�ำ 100% ค่าความลกึ 87.92% และค่าประสทิธภิาพโดยรวม 93.57% สามารถเป็นต้นแบบ 

ของระบบผู้เชี่ยวชาญด้านโรคล�ำไยต่อไป
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ค�ำส�ำคัญ: เว็บเชิงความหมาย โรคในล�ำไย ออนโทโลยี การดึงข้อมูล

ABSTRACT

	 Longan is one of the important economic crops of northern Thailand. Farmers 

will plant Longan as a legacy from generation to generation. The knowledge of Longan 

production has to be based on experience, especially the management of diseases in 

Longan and Longan insect pests. This article presents the ontology knowledge base 

on Longan and Longan disease retrieval system, store knowledge and to retrieve 

information on disease in Longan. Support decision making in the diagnosis of farmers. 

The ontology knowledge base consists of the main classes: disease, insect, breed, 

disease name, leaf area symptoms, symptoms of bouquets and flowers, symptoms 

of the branches and trunk, symptoms of fruit, symptoms of root and growth. Test the 

accuracy of the search system by comparing the answers with the experts is 100%. 

It can be used as a prototype of the Longan disease expert system. 

Keywords: Semantic Web, Disease in Longan, Ontology, Information Retrieval

บทน�ำ 

	 ล�ำไยเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่เกษตรกรนิยมปลูกมากในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนของ

ประเทศไทยเนื่องจากมีสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตที่ดี  

สายพันธุ์ที่นิยมปลูกคือพันธุ์อีดอ ผลผลิตส่วนใหญ่จะออกสู่ตลาดในช่วงปลายเดือนมิถุนายน

ถึงต้นเดือนกันยายน การส่งออกล�ำไยสร้างรายได้อย่างมากให้กับเกษตรกรไทยซึ่งมีตลาดหลัก  

คือ จีน อินโดนีเซีย และฮ่องกง (Ngamsuthat, 2011) ข้อมูลในปี พ.ศ. 2558 พบว่าประเทศไทย 

มีพื้นที่ปลูกล�ำไยที่ให้ผลผลิตได้ 1,060,391 ไร่ ปริมาณผลผลิต 872,112 ตัน โดยภาคเหนือ 

มีพื้นที่ปลูกล�ำไยที่ให้ผลผลิตได้มากที่สุด คือ 866,504 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 82 มีปริมาณผลผลิต 

557,510 ตัน คิดเป็นร้อยละ 62 จังหวัดที่ให้ผลผลิตมากท่ีสุดได้แก่ เชียงใหม่ ล�ำพูน เชียงราย 

และ พะเยา ตามล�ำดับ (Office of Agricultural Economic, 2016)

	 การปลูกล�ำไยเป็นอาชีพหนึ่งของเกษตรกรในภาคเหนือตอนบน ส่วนมากได้รับ

สืบทอดจากรุ่นสู่รุ่นต้นล�ำไยของเกษตรกรส่วนใหญ่จึงมีอายุมาก การขยายพันธุ์ใช้วิธีตอนกิ่ง

จากต้นในสวนตวัเอง ทกัษะการจดัการสวนล�ำไยของเกษตรกรได้มาจากประสบกาณ์ท่ีถ่ายทอด

ต่อกันมาซึ่งมีวิธีการจัดการสวนที่แตกต่างกันออกไป และเน่ืองจากองค์ความรู้ด้านการจัดการ

สวนล�ำไยที่มีความหลากหลายท�ำให้เกษตรกรรุ่นใหม่ต้องลองผิดลองถูกเพื่อหาวิธีการจัดการ
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สวนล�ำไยที่เหมาะส�ำหรับสวนของตัวเองเกษตรกรบางรายสามารถผลิตล�ำไยได้ปริมาณมาก 

แต่มีต้นทุนการผลิตสูงจึงเป็นความท้าทายของเกษตรรุ่นใหม่ท่ียังไม่สามารถเข้าถึงองค์ความรู้

การผลิตล�ำไยซึ่งไม่มีการรวบรวมหรือบันทึกไว้อย่างเป็นรูปธรรม 

	 ปัญหาหลักของการท�ำสวนล�ำไยคือโรคและแมลงศัตรูล�ำไย โรคท่ีสร้างปัญหาให้

ชาวสวนล�ำไยได้แก่ โรคราน�้ำฝนหรือโรคผลเน่า โรคพุ่มไม้กวาด โรคหงอย เป็นต้น แมลงท่ีเป็น 

ศัตรูล�ำไยโดยตรง เช่น มวนล�ำไย หนอนม้วนใบ หนอนคืบกินใบ เป็นต้น เกษตรกรมักใช้สารเคม ี

เป็นหลกัในการจดัการกบัโรคและแมลงศตัรลู�ำไยโดยเลอืกจากโฆษณาสรรพคณุของผลติภณัฑ์ 

ก�ำจัดโรคและแมลงหรือเลียนแบบจากเกษตรกรคนอ่ืน ๆ เกิดความเสี่ยงในการใช้สารเคมี 

เกินความจ�ำเป็นส่งผลต่อสุขภาพของเกษตรกรเองและต้นทุนท่ีอาจเพ่ิมข้ึนด้วย

	 ที่ผ่านมามีนักวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับโรคและแมลงในล�ำไย ผลงานที่น่าสนใจ เช่น 

Sittigul (2004)ได้เสนอให้ใช้สารสกัดจากพืช หางไหลและยาสูบซึ่งควบคุมการระบาดของ

เพลี้ยแป้งและไม่ส่งผลต่อสีผิวของล�ำไย Babpraserth et al. (1994) พบว่า การถ่ายทอด

โรคพุ่มไม้กวาดสามารถถ่ายทอดทางเมล็ดซึ่งพันธุ์ที่อ่อนแอต่อโรคนี้คือ แห้วและเบี้ยวเขียว 

Suppawattanabodee (1997)ได้พบลักษณะเด่นของโรคพุ่มไม้กวาดช่วยให้เกษตรกรสามารถ

สังเกตเพื่อวินิจฉัยเบื้องต้น นอกจากนี้ยังมีโรคท่ีไม่ทราบสาเหตุ เช่น โรคหงอย เมื่อระบาดแล้ว 

จะสร้างความเสียหายอย่างมากล�ำไยจะยืนต้นตายป้องกันได้ยากเมื่อพบต้นล�ำไยท่ีแสดง 

อาการหงอยต้องขุดทิ้งและเผาท�ำลาย สอดคล้องกับ Visitpanich (2003)ได้พบว่าไส้เดือนฝอย

เป็นสาเหตุส�ำคัญที่ท�ำลายรากท�ำให้ล�ำไยเกิดอาการหงอยและยังพบว่าพ้ืนท่ีชุ่มน�้ำมากเกินไป

เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ท�ำให้เกิดรากเน่าท�ำให้ล�ำไยแสดงอาการหงอยและตายในท่ีสุด การสังเกต

ล�ำไยทีแ่สดงอาการของโรคเป็นเรือ่งส�ำคญัทีเ่กษตรกรต้องมคีวามรู ้ความเข้าใจในลกัษณะของ 

อาการที่แสดง นอกจากนี้แมลงเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่เกษตรต้องสังเกตว่าพบแมลงที่เป็นสาเหตุ 

ของโรคหรอืไม่ เช่น พบไรสีข่าและลกัษณะของเชือ้ไฟโตพลาสมา ล�ำไยมโีอกาสเป็นใบม้วนหงกิ

เกษตรกรต้องจ�ำกัดแมลงเพื่อป้องกันไม่ให้เกิดโรคดังกล่าว (Visitpanich, 2000)

	 องค์ความรู ้ด ้านการจัดการโรคและแมลงศัตรูล�ำไยจ�ำเป็นต่อเกษตรกรมาก 

ปัจจุบันมีการเผยแพร่ในหลายรูปแบบ เช่น งานวิจัย ต�ำรา คู่มือหรือเว็บไซต์ แต่การจัดเก็บ 

ยังกระจัดกระจายไม่เป็นรูปแบบเดียวกัน การเข้าถึงข้อมูลจึงเป็นเรื่องยาก แม้ว่าปัจจุบัน

วิทยาการทางด้านอินเตอร์เน็ตพัฒนาไปมากแต่ยังไม่สามารถแก้ปัญหาได้ ความก้าวหน้าของ

อนิเตอร์เนต็ท�ำให้มข้ีอมลูเข้าสูร่ะบบอนิเตอร์เนต็จ�ำนวนมากการสบืค้นข้อมลูผูใ้ช้ต้องใช้ความรู ้

ในศาสตร์นัน้ ๆ  เพือ่เลอืกใช้ข้อมลูทีถ่กูต้อง จงึมโีอกาสสงูมากทีเ่กษตรกรรุน่ใหม่อาจเลอืกข้อมลู

ผิดไปใช้ ผู้วิจัยต้องการน�ำเสนอออนโทโลยีเพื่อการสืบค้นเชิงความหมายในการจัดการโรค 

ในล�ำไย เพื่อให้การสืบค้นมีประสิทธิภาพมากข้ึน ระบบดังกล่าวพัฒนาด้วยเทคนิคออนโทโลยี

และเวบ็เชงิความหมายซึง่หมายถงึการช่วยให้การสบืค้นของผูท่ี้ไม่ใช่ผูเ้ชีย่วชาญในศาสตร์น้ัน ๆ   
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สามารถสืบค้นข้อมูลบนเว็บที่ให้คอมพิวเตอร์เข้าใจในระดับความหมายของการประมวลผล

ข้อมูลบนเว็บอย่างอัตโนมัติสามารถเลือกข้อมูลที่ตรงกับความต้องการ (Berners-Lee et al., 

2001) การท�ำงานของเว็บเชิงความหมายจะท�ำงานตามหลักการออนโทโลยีซึ่งเป็นแนวคิด 

ทีน่ยิมน�ำมาประยกุต์ใช้เพือ่จดัการความรูแ้ละน�ำเสนอความรู ้ออนโทโลยเีปรยีบเสมอืนโครงร่าง 

พื้นฐานในการอธิบายความรู้เฉพาะด้าน มีลักษณะโครงสร้างแบบล�ำดับชั้นก�ำหนดขอบเขต

เนื้อหาที่สนใจในวงจ�ำกัด(Noy et al., 2001) เช่น ออนโทโลยีการแปรรูปข้าว (Akanit et al., 

2011) ออนโทโลยีคลังค�ำศัพท์เกี่ยวกับพืชไร่(Jonquet et al., 2018) ออนโทโลยีการปลูกองุ่น

และการผลิตไวน์ (Muljarto et al., 2017) โครงสร้างภาษาที่ใช้ในการพัฒนาออนโทโลยีนั้น 

ใช้ภาษาเว็บออนโทโลยี (Ontology Web Language: OWL) ท�ำหน้าที่อธิบายโครงสร้าง

ของความรู้ ตามกรอบของภาษาอาร์ดีเอฟ (Resource Description Framework: RDF 

Language) และเพื่อให้รองรับการท�ำงานบนเว็บจึงใช้หลักไวยากรณ์ตามภาษาเอ็กซ์เอ็มเอล 

(XML extensible Markup Language) ซึ่งเป็นภาษาท่ีรับรองโดยองค์กร W3C ใช้รูปแบบและ

ไวยากรณ์ภาษาอาร์ดเีอฟ รองรบัการท�ำงานส�ำหรบัออนโทโลยโีดยเฉพาะจงึเป็นภาษามาตรฐาน

ส�ำหรับเว็บเชิงความหมาย(Antoniou et al., 2008) ดังนั้น ออนโทโลยีจึงหมายถึงแนวคิดในการ

อธิบายหรือบรรยายองค์ความรู้อย่างมีขอบเขตตามลักษณะของความสัมพันธ์เปรียบเสมือน

การน�ำแนวคิดที่มีในตัวมนุษย์ องค์ความรู้ในเอกสาร หรือฐานข้อมูลมาสร้างความสัมพันธ ์

ในระดบัแนวความคดิตามข้อเทจ็จรงิ สอดคล้องกบั Gruber (1995)กล่าวว่าการเข้าถงึความคดิ

ทีอ่ยูใ่นตวัแต่ละคนมอีงค์ประกอบคอืค�ำเรยีกแนวคดิและความหมายของแนวคดิแล้วถ่ายทอด

ออกมาตามโครงสร้างเพื่อให้คอมพิวเตอร์ประมวลผลได้

	 ปัจจุบันออนโทโลยีมีบทบาทส�ำคัญในการพัฒนาระบบสืบค้นมักถูกใช้ในสาขา

ปัญญาประดิษฐ์ เว็บเชิงความหมายและวิศวกรรมซอฟต์แวร์ มีงานวิจัยที่น�ำออนโทโลย ี

ไปพัฒนาระบบบริการความรู ้ในหลายสาขาซ่ึงงานวิจัยท่ีน่าสนใจได้แก่ ด้านการแพทย์  

Tiansaard et al. (2012) น�ำเสนอระบบผู้เชี่ยวชาญเพ่ือวินิจฉัยและให้ค�ำแนะน�ำผู้ป่วยไตวาย 

เรื้อรัง Suksom et al. (2010) น�ำเสนอออนโทโลยีส�ำหรับระบบให้ค�ำแนะน�ำการบริโภคอาหาร

ตามโภชนาการเฉพาะบุคคล ด้านการท่องเที่ยว Chuenta et al. (2014) น�ำเสนอออนโทโลยี 

ในการแนะน�ำสถานที่ที่ตรงกับความต้องการของนักท่องเที่ยว ด้านการเกษตร Zheng et al. 

(2012) น�ำเสนอกรอบระบบการจดัการความรูด้้วยออนโทโลยท่ีีรวมเทคนิคทางด้านการแสวงหา

ความรู้เพื่อปรับปรุงความรู้ในระบบและการท�ำเหมืองความรู้ในภาคการเกษตร สอดคล้องกับ 

Wei et al. (2012) น�ำเสนอเทคโนโลยีกึ่งอัตโนมัติในการสร้างออนโทโลยีทางการเกษตรจากเว็บ 

ที่เก็บองค์ความรู้ด้านการเกษตรเพื่อลดภาระในการสกัดองค์ความรู้โดยผู้เช่ียวชาญ นอกจากน้ี  

Shyamaladevi et al. (2012) น�ำเสนอระบบช่วยเหลือเกษตรกรโดยมีออนโทโลยีเก่ียวกับ ดิน  

ปุ๋ย อากาศ และสารก�ำจัดศัตรูพืช ช่วยให้เกษตรกรสามารถสืบค้นข้อมูลทางการเกษตร 
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เพื่อวางแผนการเพาะปลูกได้ Liao et al. (2015) เสนอระบบข้อมูลการเกษตรแบบบูรณาการ

เพื่อเชื่อมออนโทโลยีหลายออนโทโลยีเข้าด้วยกันท�ำให้โอกาสในการค้นคืนข้อมูลสารสนเทศ

ได้แม่นย�ำและขอบเขตกว้างมากขึ้น จากข้อมูลข้างผู้วิจัยจึงมีแนวคิดพัฒนาต้นแบบระบบ 

การสืบค้นข้อมูลการจัดการโรคในล�ำไยในรูปแบบเว็บเชิงความหมาย โดยรวบรวมและสกัด

องค์ความรู้จากเอกสาร ต�ำรา งานวิจัยด้านการจัดการโรคในล�ำไยโดยมีวัตถุประสงค์ในการ

ศึกษาเพื่อพัฒนาระบบสืบค้นข้อมูลโรคในล�ำไยด้วยหลักการออนโทโลยีซึ่งก�ำหนดขอบเขต 

ในการศึกษาไว้ดังนี้ ข้อมูลที่ใช้ในการออกแบบครอบคลุมโรคและการจัดการโรค ในล�ำไย 

จ�ำนวน 20 โรค ได้แก่ โรคพุ่มไม้กวาด โรคพุ่มแจ้ โรคกระหรี่ โรคจุดสนิม โรคราด�ำ โรคราสีชมพู  

โรคผลเน่าสีน�้ำตาล โรครากเน่า โรคใบจุดด�ำ โรคราน�้ำฝน โรคใบไหม้ โรคไส้ด�ำ โรคหงอย  

โรคต้นโทรม โรคผลแตกลาย โรคยอดแห้ง โรคราน�้ำค้าง โรคสาหร่ายจุดสนิม โรคก่ิงปม ข้อมูล

แมลงศัตรูล�ำไยจ�ำนวน 20 ชนิด ได้แก่ เพล้ียหอยหลังเต่า เพลี้ยไฟพริก เพลี้ยแป้ง เพลี้ยจักจ่ัน 

เพลี้ยไก่แจ้ หนอนคืบเขียวกินใบ แมลงค่อมทอง ผีเสื้อมวนหวาน มวนล�ำไย ด้วงหนวดพู่  

หนอนกินดอกลําไย หนอนเจาะกิ่งและลําต้น หนอนคืบล�ำไย หนอนเจาะขั้วผล ไรก�ำมะหยี่ 

แมลงวันทอง หนอนชอนใบ ด้วงกุหลาบ หนอนกินเปลือกล�ำต้น เพลี้ยแป้งรากล�ำไย เป็นต้น

วิธีการ 

	 การศึกษานี้จะน�ำเสนอระบบสืบค้นข้อมูลโรคและการจัดการโรคในล�ำไยด้วย 

ออนโทโลยีโดยได้แบ่งกรอบการท�ำงานเป็น 3 ส่วน คือ 1) การจัดเก็บรวบรวมองค์ความรู้  

2) พัฒนาฐานความรู้ออนโทโลยี 3) การพัฒนาระบบสืบค้นเชิงความหมาย

	 ส่วนที่ 1 การเก็บรวบรวมองค์ความรู้ (Knowledge Acquisition) คือ การถอดความรู ้

เกี่ยวกับโรคและแมลงศัตรูล�ำไย จากบทความวิชาการ งานวิจัย ต�ำราและจากผู้เชี่ยวชาญ 

ด้านโรคในล�ำไยโดยใช้วิธีการสัมภาษณ์เชิงลึก (In depth-Interview) (Musen, 1993) ตลอดจน 

ท�ำความเข้าใจความต้องการของผู้ใช้จริง การศึกษานี้ได้ท�ำการรวบรวมองค์ความรู ้ด้าน

การเกษตร เช่นเดียวกับKawtrakul (2012) ศึกษาบริการด้านวิศวกรรมและความรู ้ด้วย 

ออนโทโลยีส�ำหรับโดเมนเกษตร Akanit et al., (2011) ศึกษาออนโทโลยีการแปรรูปข้าวและ 

Huang et al., (2012) ศึกษาออนโทโลยีเพ่ือพัฒนาภูมิสารสนเทศสารสนเทศทางการเกษตร

แต่ยังไม่มีการเจาะจงในประเด็นเรื่องของโรคในล�ำไย
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	 ส่วนที่ 2 การพัฒนาฐานความรู ้ออนโทโลยี (Knowledge-Base Ontology 

Development) เป็นกระบวนการออกแบบและพัฒนาออนโทโลยี โดยได้มีผู้วิจัยเสนอแนวทาง

ไว้หลายวิธี Staab et al. (2001) ได้น�ำเสนอขั้นตอนการออกแบบและพัฒนาออนโทโลยีเป็น  

5 ขั้นตอน ในขณะที่ Noy et al. (2001) น�ำเสนอข้ันตอนไว้ 7 ข้ันตอน ในท่ีน้ีผู้วิจัยได้ประยุกต ์

ขั้นตอนจากการศึกษาดังกล่าวเพื่อให้สอดคล้องกับการพัฒนาองค์ความรู้ด้านการเกษตร 

โดยเน้นในเรื่องความถูกต้องเหมาะสมจึงจ�ำเป็นต้องอาศัยผู้เช่ียวชาญตรวจสอบโครงสร้าง 

ของออนโทโลยเีพือ่ก�ำหนดความสมัพนัธ์ทีถ่กูต้อง ผูว้จิยัจงึได้น�ำเสนอกระบวนการออกแบบและ

พัฒนาออนโทโลยีในงานด้านการเกษตรโดยประยุกต์จาก Noy et al. (2001)และ Staab et al. 

(2001) โดยปรับปรุงขั้นตอนการพัฒนาเป็นลักษณะของวงจรและเพ่ิมบทบาทของผู้เช่ียวชาญ

ในการประเมนิโครงสร้างของออนโทโลย ีดังแสดงในรปูที่ 1 ซึง่สามารถอธบิายรายละเอยีด ดงันี้ 

	 1.	 ก�ำหนดโดเมนและขอบเขตของออนโทโลยี (Determine domain and scope) 

คือ งานวิจัยนี้เป็นการออกแบบออนโทโลยีของโรคในล�ำไยโดยการวินิจฉัยโรคจากอาการและ

แมลงที่พบ เพื่อแสดงรายละเอียดของโรค สาเหตุของโรค อาการของโรค วิธีการรักษาและการ

ป้องกัน 

	 2.	 สร้างคลาสและความสัมพันธ์ (Identify Classes & Relation) คือ การก�ำหนด

คลาสภายใต้ขอบเขตที่ท�ำการศึกษาในที่นี้ได้ออกแบบคลาสไว้ 9 คลาสได้แก่ โรคล�ำไย แมลง 

สายพันธุ์ล�ำไย อาการบริเวณใบและยอด อาการบริเวณช่อผลและดอก อาการบริเวณก่ิงและ

ล�ำต้น อาการบริเวณผลล�ำไย อาการบริเวณรากล�ำไย และการเติบโต 

รูปที่ 1 กรอบวิธีการวิจัย
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	 1.	 ก�ำหนดคุณสมบัติของคลาส (Define the properties) คือการระบุคุณลักษณะ

หรือความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ มี 3 ลักษณะความสัมพันธ์ ดังตัวอย่างรูปท่ี 2 คือ 

		  a.	ความสัมพันธ์ชนิด “จัดเป็น” (IS-A) ตัวอย่าง เช่น เพล้ียไก่แจ้ is-a แมลงศัตรูล�ำไย

		  b.	ความสัมพันธ์ชนิดคุณสมบัติ หรือ “เป็นส่วนหน่ึงของ” (part-of) ตัวอย่าง  

เช่น อาการบริเวณช่อผลและดอก Part-of(p/o) โรคล�ำไย

		  c.	ความสัมพันธ์ชนิดคุณสมบัติ แบบ ”เป็นคุณลักษณะของ” (attribute-of) เช่น 

Disease_cause attribute-of (a/o) โรคล�ำไย 

	 4.	 ก�ำหนดเงื่อนไขและข้อก�ำหนดข้อมูลในแต่ละคลาส (Define Constraints) 

ตัวอย่าง เช่น คลาสการเติบโต ก�ำหนดเงื่อนไขข้อมูลมีเพียง 2 ค่า คือ โตช้า และทรุดโทรม 

	 5.	 ก�ำหนดค่าตัวแทน (Create Instance) ข้อมูลของมโนทัศน์ ตัวอย่างเช่น อาการ

ใบร่วง เป็นอินสแตนซ์ของคลาส อาการบริเวณใบและยอด 

	 6.	 การตรวจสอบออนโลยี(Re-Check by expert) คือการตรวจสอบความถูกต้อง

ของความสัมพันธ์ของคลาสต่าง ๆ โดยผู้เช่ียวชาญ 

	 ในส่วนที่ 2 เป็นกระบวณการพัฒนาฐานความรู้ออนโทโลยี ซ่ึงผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรม 

Hozo-Ontology Editor (Mizoguchi et al., 2007) เป็นโปรแกรมเครือ่งมอืทีส่นับสนุนการพฒันา 

รูปที่ 2 ตัวอย่างความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ ในออนโทโลยี
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ออนโทโลยี และจัดเก็บองค์ความรู้ในรูปแบบของออนโทโลยีโฮโซะ(Hozo) โดยใช้ทฤษฎี 

ออนโทโลยี (ontological) และมีส่วนช่วยสร้างออนโทโลจีที่ใช้ซ�้ำได้ (Kozaki et al., 2002) 

มีงานวิจัยที่ใช้ โฮโซะ (Hozo) เป็นเครื่องมือในการพัฒนาออนโทโลยี เช่น Chotirat et al. (2011) 

พัฒนาระบบวิเคราะห์ข่าวออนไลน์โดยอัตโนมัติ Jairak (2016) พัฒนาระบบแนะน�ำการท่องเท่ียว  

และ Buranarach et al. (2009) พัฒนาระบบแจ้งเตือนทางคลินิกเพ่ือการดูแลสุขภาพ ซ่ึงฐาน 

ความรู้ออนโทโลยีระบบสืบค้นข้อมูลโรคล�ำไย ประกอบด้วยคลาสหลักจ�ำนวน 9 คลาสโดยมี

คลาสโรคล�ำไยเป็นคลาสทีม่คีวามสมัพนัธ์กบัคลาสหลกัทัง้หมดในออนโทโลย ีซึง่มรีายละเอยีด

ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบัติของคลาสโรคล�ำไย

Attribute

Disease_ID

Disease_Name_TH

Disease_Symptom

Disease_Cause

Disease_Outbreak

Disease_Prophylaxis

Disease_Contagion

Insect_disease

breed

symptom_leaf

symptom_bunch

symptom_branch

symptom_ fruit

symptom_root

symptom_growth

a/o

a/o

a/o

a/o

a/o

a/o

a/o

p/o

p/o

p/o

p/o

p/o

p/o

p/o

p/o

รหัสโรค

ชื่อโรค

อาการโดยรวมของโรค

สาเหตุการเกิดโรค

การระบาดของโรค

วิธีการป้องกัน

การแพร่โรค

แมลงที่เกี่ยวข้องกับโรค

สายพันธุ์ที่อ่อนแอต่อโรค

อาการบริเวณใบและยอด

อาการบริเวณช่อผลและดอก

อาการบริเวณกิ่งและล�ำต้น

อาการบริเวณผล

อาการบริเวณราก

อาการการเติบโต

คลาสแมลงศัตรูล�ำไย

คลาสช่ือสายพันธุ์

คลาสอาการบริเวณใบและยอด

คลาสอาการบริเวณช่อผลและดอก

คลาสอาการบริเวณกิ่งและล�ำต้น

คลาสอาการบริเวณผล

คลาสอาการบริเวณราก

คลาสอาการการเติบโต

Kind Label Relation
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	 ส่วนที่ 3 เป็นการพัฒนาระบบสืบค้นเชิงความหมาย(Semantic Search System 

Development) หลังจากได้ฐานความรู้ออนโทโลยีโรคล�ำไยท่ีผ่านการตรวจสอบความสัมพันธ์

โดยผู้เชี่ยวชาญแล้ว ต่อไปเป็นการพัฒนาระบบสืบค้นข้อมูลเชิงความหมาย (Semantic 

Search System) ผู้วิจัยได้ใช้ระบบจัดการโปรแกรมประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยี (Ontology 

Application Management Framework : OAM) ซ่ึงในท่ีน้ีประกอบด้วยโปรแกรมย่อย 2 ส่วน 

ได้แก่

	 1.	 ส่วนตั้งค่าการแปลงข้อมูลจากฐานข้อมูลโดยใช้ออนโทโลยี (Database to 

Ontology Mapping Component)ท�ำหน้าท่ีในการเช่ือมความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล(Data 

Mapping) ในฐานข้อมูลกับฐานความรู้ออนโทโลยีตามมาตรฐาน OWL (Web Ontology 

Language) โดยสร้างผลลัพธ์ในแบบข้อมูล RDF (Resource Description Framework)

	 2.	 ส่วนตั้งค่าการสืบค้นข้อมูล (Search Configuration Component) ท�ำหน้าที่

ก�ำหนดรปูแบบการสบืค้นและรปูแบบผลลพัธ์การสบืค้น ซึง่ในทีน่ีไ้ด้ก�ำหนดให้ผูใ้ช้เลอืกอาการ

ของล�ำไยและแมลงที่พบเพื่อน�ำไปประมวลผลและแสดงข้อมูลโรคล�ำไยรวมถึงการจัดการโรค

ดังกล่าวหลังจากก�ำหนดค่าต่าง ๆ แล้วจะได้ต้นแบบระบบสืบค้นท่ีพร้อมใช้งาน ดังรูปท่ี 3

รูปที่ 3 หน้าจอหลักระบบสืบค้นข้อมูลโรคในล�ำไยด้วยออนโทโลยี



102 วารสารวิจยัราชภฏัพระนคร สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ปีท่ี 14 ฉบบัท่ี 2 (กรกฎาคม - ธนัวาคม 2562)

ผลการทดลอง 

	 หลังจากการเชื่อมโยงฐานความรู้ออนโทโลยีเข้ากับข้อมูลท่ีมีอยู่ด้วยระบบจัดการ

โปรแกรมประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยีแล้ว ผู้วิจัยทดสอบและประเมินประสิทธิภาพซ่ึงใช้วิธี

วัดค่าความแม่นย�ำ(Precision) ค่าความลกึ (Recall) และค่าประสทิธภิาพโดยรวม (F-measure) 

ดังสมการต่อไปนี้

	 ความแม่นย�ำ (Precision) 

 

 

symptom_growth p/o อาการการเติบโต คลาสอาการการเติบโต 
 ส่วนท่ี 3 เป็นการพฒันาระบบสืบค้นเชิงความหมาย(Semantic Search System Development) 
หลงัจากได้ฐานความรู้ออนโทโลยีโรคล าไยท่ีผ่านการตรวจสอบความสมัพนัธ์โดยผู้ เช่ียวชาญแล้ว ต่อไป
เป็นการพฒันาระบบสืบค้นข้อมูลเชิงความหมาย (Semantic Search System) ผู้ วิจยัได้ใช้ระบบจดัการ
โปรแกรมประยกุต์ฐานความรู้ออนโทโลยี (Ontology Application Management Framework : OAM) ซึ่ง
ในท่ีนีป้ระกอบด้วยโปรแกรมย่อย 2 สว่น ได้แก่ 
 1. ส่วนตัง้คา่การแปลงข้อมลูจากฐานข้อมลูโดยใช้ออนโทโลยี(Database to Ontology Mapping 
Component)ท าหน้าท่ีในการเช่ือมความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล (Data Mapping) ในฐานข้อมูลกับ
ฐานความรู้ออนโทโลยีตามมาตรฐาน OWL (Web Ontology Language) โดยสร้างผลลพัธ์ในแบบข้อมลู 
RDF (Resource Description Framework) 
 2. สว่นตัง้คา่การสืบค้นข้อมลู (Search Configuration Component) ท าหน้าท่ีก าหนดรูปแบบการ
สืบค้นและรูปแบบผลลพัธ์การสืบค้น ซึ่งในท่ีนีไ้ด้ก าหนดให้ผู้ ใช้เลือกอาการของล าไยและแมลงท่ีพบเพ่ือ
น าไปประมวลผลและแสดงข้อมลูโรคล าไยรวมถึงการจดัการโรคดงักล่าวหลงัจากก าหนดคา่ตา่ง ๆ แล้วจะ
ได้ต้นแบบระบบสืบค้นท่ีพร้อมใช้งาน ดงัรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3 หน้าจอหลกัระบบสืบค้นข้อมลูโรคในล าไยด้วยออนโทโลยี 

 
ผลการทดลอง  
 หลังจากการเช่ือมโยงฐานความรู้ออนโทโลยีเข้ากับข้อมูลท่ีมีอยู่ ด้วยระบบจัดการโปรแกรม
ประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยีแล้ว ผู้ วิจยัทดสอบและประเมินประสิทธิภาพซึ่งใช้วิธีวดัค่าความแม่นย า
(Precision) คา่ความลกึ (Recall) และคา่ประสิทธิภาพโดยรวม (F-measure) ดงัสมการตอ่ไปนี ้

 ความแมน่ย า (Precision)   = |   |
|   |  โดยท่ี | A | คือ จ านวนค าตอบท่ีระบบตอบถกู   

	 โดยที่	

 

 

symptom_growth p/o อาการการเติบโต คลาสอาการการเติบโต 
 ส่วนท่ี 3 เป็นการพฒันาระบบสืบค้นเชิงความหมาย(Semantic Search System Development) 
หลงัจากได้ฐานความรู้ออนโทโลยีโรคล าไยท่ีผ่านการตรวจสอบความสมัพนัธ์โดยผู้ เช่ียวชาญแล้ว ต่อไป
เป็นการพฒันาระบบสืบค้นข้อมูลเชิงความหมาย (Semantic Search System) ผู้ วิจยัได้ใช้ระบบจดัการ
โปรแกรมประยกุต์ฐานความรู้ออนโทโลยี (Ontology Application Management Framework : OAM) ซึ่ง
ในท่ีนีป้ระกอบด้วยโปรแกรมย่อย 2 สว่น ได้แก่ 
 1. ส่วนตัง้คา่การแปลงข้อมลูจากฐานข้อมลูโดยใช้ออนโทโลยี(Database to Ontology Mapping 
Component)ท าหน้าท่ีในการเช่ือมความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล (Data Mapping) ในฐานข้อมูลกับ
ฐานความรู้ออนโทโลยีตามมาตรฐาน OWL (Web Ontology Language) โดยสร้างผลลพัธ์ในแบบข้อมลู 
RDF (Resource Description Framework) 
 2. สว่นตัง้คา่การสืบค้นข้อมลู (Search Configuration Component) ท าหน้าท่ีก าหนดรูปแบบการ
สืบค้นและรูปแบบผลลพัธ์การสืบค้น ซึ่งในท่ีนีไ้ด้ก าหนดให้ผู้ ใช้เลือกอาการของล าไยและแมลงท่ีพบเพ่ือ
น าไปประมวลผลและแสดงข้อมลูโรคล าไยรวมถึงการจดัการโรคดงักล่าวหลงัจากก าหนดคา่ตา่ง ๆ แล้วจะ
ได้ต้นแบบระบบสืบค้นท่ีพร้อมใช้งาน ดงัรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3 หน้าจอหลกัระบบสืบค้นข้อมลูโรคในล าไยด้วยออนโทโลยี 

 
ผลการทดลอง  
 หลังจากการเช่ือมโยงฐานความรู้ออนโทโลยีเข้ากับข้อมูลท่ีมีอยู่ ด้วยระบบจัดการโปรแกรม
ประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยีแล้ว ผู้ วิจยัทดสอบและประเมินประสิทธิภาพซึ่งใช้วิธีวดัค่าความแม่นย า
(Precision) คา่ความลกึ (Recall) และคา่ประสิทธิภาพโดยรวม (F-measure) ดงัสมการตอ่ไปนี ้

 ความแมน่ย า (Precision)   = |   |
|   |  โดยท่ี | A | คือ จ านวนค าตอบท่ีระบบตอบถกู  	 คือ จ�ำนวนค�ำตอบที่ระบบตอบถูก 

		

 

 

| B | คือ จ านวนค าตอบทัง้หมดของระบบ 

 คา่ความระลกึ (Recall)   = |   |
|   |   โดยท่ี | C | คือ จ านวนค าตอบทัง้หมดท่ีผู้ เช่ียวชาญระบ ุ

 ประสิทธิภาพโดยรวม (F-measure)   =     (       )
(  +  )

 
 ได้ก าหนดการสืบค้นเพ่ือใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพการสืบค้นอาการของโรคล าไยไว้ทัง้หมด 
10 กรณี โดยมีผู้ เช่ียวชาญจ านวน 2 ทา่นเป็นผู้ให้คะแนนการประเมินเป็นผิดหรือถกู โดยผลลพัธ์ท่ีถือว่าถกู 
ผู้ เช่ียวชาญต้องให้คะแนนเป็นถกูทัง้ 2 ทา่น 
 
ตารางท่ี 2 แสดงผลการสืบค้นจากระบบเปรียบเทียบค าตอบจากผู้ เช่ียวชาญ 
 

Query | A | | B | | C | Precision 
(%) 

Recall 
(%) 

1 อาการบริเวณใบ:ใบร่วง อาการบริเวณดอก : ดอกร่วง 1 1 1 100 100 
2 อาการใบและยอด : ใบร่วง  3 3 3 100 100 
3 การเจริญเติบโต:ทรุดโทรม อาการใบและยอด :ใบร่วง  

แมลง : หนอนคืบกินใบ 
1 1 1 100 100 

4 อาการใบและยอด : มีคราบด าคล้ายเขมา่  
แมลง :แมลงเพลีย้หอย 

1 1 1 100 100 

5 อาการใบและยอด : ใบแข็งกระด้าง 
แมลง : ไรก ามะหยี่ 

1 1 2 100 50 

6 อาการใบและยอด : ยอดแห้ง  การเติบโต : โตช้า 1 1 1 100 100 
7 การเจริญเติบโต : ทรุดโทรม  4 4 4 100 100 
8 อาการบริเวณดอก : ดอกร่วงผิดปกติ 3 3 3 100 100 
9 แมลง : หนอนชอนใบ 2 2 3 100 66.67 
10 อาการใบและยอด : พบอาการบริเวณใบและยอด 5 5 8 100 62.50 

เฉลี่ย 100 87.92 
 จากตารางท่ี 2 อธิบายได้วา่ระบบสามารถสืบค้นข้อมลูโรคล าไยจากอาการ โดยใช้ฐานความรู้ออน
โทโลยีได้อย่างแม่นย าซึ่งได้ค่าความแม่นย า (Precision) 100% และได้ค่าความระลึก (Recall) 87.92% 
เม่ือเทียบค าตอบของผู้ เช่ียวชาญจากการวิเคราะห์การประเมินผลระบบสืบค้นพบว่ากฎแตล่ะกฎมีความ
แม่นย า (Precision) 100% ภายใต้ขอบเขตโรค 20 โรค แต่เม่ือพบอาการของโรคท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงกัน
สง่ผลให้แสดงผลลพัธ์เป็นข้อมลูโรคจ านวนไมเ่ทา่กนัซึง่ผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ยงัไม่ครอบคลมุโรคทัง้หมดส่งผล
ตอ่คา่ความระลึก(Recall) นอกจากนีย้งัสามารถสืบค้นจากแมลงท่ีพบในบริเวณล าไยท่ีสงสยัว่าเป็นโรคซึ่ง
จากการเช่ือมความสมัพนัธ์ของคลาสโรคในล าไยกบัคลาสแมลงศตัรูล าไยท าให้สืบค้นข้อมลูโรคท่ีเก่ียวข้อง
กบัแมลงท่ีระบไุด้ เชน่ การสืบค้นรายการท่ี 9 ในตารางท่ี 2 ผู้ใช้ระบเุพียงพบหนอนชอนใบท าให้ระบบแสดง

	 คือ จ�ำนวนค�ำตอบทั้งหมดของระบบ

	 ค่าความระลึก (Recall)  

 

 

| B | คือ จ านวนค าตอบทัง้หมดของระบบ 

 คา่ความระลกึ (Recall)   = |   |
|   |   โดยท่ี | C | คือ จ านวนค าตอบทัง้หมดท่ีผู้ เช่ียวชาญระบ ุ

 ประสิทธิภาพโดยรวม (F-measure)   =     (       )
(  +  )

 
 ได้ก าหนดการสืบค้นเพ่ือใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพการสืบค้นอาการของโรคล าไยไว้ทัง้หมด 
10 กรณี โดยมีผู้ เช่ียวชาญจ านวน 2 ทา่นเป็นผู้ให้คะแนนการประเมินเป็นผิดหรือถกู โดยผลลพัธ์ท่ีถือว่าถกู 
ผู้ เช่ียวชาญต้องให้คะแนนเป็นถกูทัง้ 2 ทา่น 
 
ตารางท่ี 2 แสดงผลการสืบค้นจากระบบเปรียบเทียบค าตอบจากผู้ เช่ียวชาญ 
 

Query | A | | B | | C | Precision 
(%) 

Recall 
(%) 

1 อาการบริเวณใบ:ใบร่วง อาการบริเวณดอก : ดอกร่วง 1 1 1 100 100 
2 อาการใบและยอด : ใบร่วง  3 3 3 100 100 
3 การเจริญเติบโต:ทรุดโทรม อาการใบและยอด :ใบร่วง  

แมลง : หนอนคืบกินใบ 
1 1 1 100 100 

4 อาการใบและยอด : มีคราบด าคล้ายเขมา่  
แมลง :แมลงเพลีย้หอย 

1 1 1 100 100 

5 อาการใบและยอด : ใบแข็งกระด้าง 
แมลง : ไรก ามะหยี่ 

1 1 2 100 50 

6 อาการใบและยอด : ยอดแห้ง  การเติบโต : โตช้า 1 1 1 100 100 
7 การเจริญเติบโต : ทรุดโทรม  4 4 4 100 100 
8 อาการบริเวณดอก : ดอกร่วงผิดปกติ 3 3 3 100 100 
9 แมลง : หนอนชอนใบ 2 2 3 100 66.67 
10 อาการใบและยอด : พบอาการบริเวณใบและยอด 5 5 8 100 62.50 

เฉลี่ย 100 87.92 
 จากตารางท่ี 2 อธิบายได้วา่ระบบสามารถสืบค้นข้อมลูโรคล าไยจากอาการ โดยใช้ฐานความรู้ออน
โทโลยีได้อย่างแม่นย าซึ่งได้ค่าความแม่นย า (Precision) 100% และได้ค่าความระลึก (Recall) 87.92% 
เม่ือเทียบค าตอบของผู้ เช่ียวชาญจากการวิเคราะห์การประเมินผลระบบสืบค้นพบว่ากฎแตล่ะกฎมีความ
แม่นย า (Precision) 100% ภายใต้ขอบเขตโรค 20 โรค แต่เม่ือพบอาการของโรคท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงกัน
สง่ผลให้แสดงผลลพัธ์เป็นข้อมลูโรคจ านวนไมเ่ทา่กนัซึง่ผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ยงัไม่ครอบคลมุโรคทัง้หมดส่งผล
ตอ่คา่ความระลึก(Recall) นอกจากนีย้งัสามารถสืบค้นจากแมลงท่ีพบในบริเวณล าไยท่ีสงสยัว่าเป็นโรคซึ่ง
จากการเช่ือมความสมัพนัธ์ของคลาสโรคในล าไยกบัคลาสแมลงศตัรูล าไยท าให้สืบค้นข้อมลูโรคท่ีเก่ียวข้อง
กบัแมลงท่ีระบไุด้ เชน่ การสืบค้นรายการท่ี 9 ในตารางท่ี 2 ผู้ใช้ระบเุพียงพบหนอนชอนใบท าให้ระบบแสดง

 

	 โดยที่คือ 

 

 

| B | คือ จ านวนค าตอบทัง้หมดของระบบ 

 คา่ความระลกึ (Recall)   = |   |
|   |   โดยท่ี | C | คือ จ านวนค าตอบทัง้หมดท่ีผู้ เช่ียวชาญระบ ุ

 ประสิทธิภาพโดยรวม (F-measure)   =     (       )
(  +  )

 
 ได้ก าหนดการสืบค้นเพ่ือใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพการสืบค้นอาการของโรคล าไยไว้ทัง้หมด 
10 กรณี โดยมีผู้ เช่ียวชาญจ านวน 2 ทา่นเป็นผู้ให้คะแนนการประเมินเป็นผิดหรือถกู โดยผลลพัธ์ท่ีถือว่าถกู 
ผู้ เช่ียวชาญต้องให้คะแนนเป็นถกูทัง้ 2 ทา่น 
 
ตารางท่ี 2 แสดงผลการสืบค้นจากระบบเปรียบเทียบค าตอบจากผู้ เช่ียวชาญ 
 

Query | A | | B | | C | Precision 
(%) 

Recall 
(%) 

1 อาการบริเวณใบ:ใบร่วง อาการบริเวณดอก : ดอกร่วง 1 1 1 100 100 
2 อาการใบและยอด : ใบร่วง  3 3 3 100 100 
3 การเจริญเติบโต:ทรุดโทรม อาการใบและยอด :ใบร่วง  

แมลง : หนอนคืบกินใบ 
1 1 1 100 100 

4 อาการใบและยอด : มีคราบด าคล้ายเขมา่  
แมลง :แมลงเพลีย้หอย 

1 1 1 100 100 

5 อาการใบและยอด : ใบแข็งกระด้าง 
แมลง : ไรก ามะหยี่ 

1 1 2 100 50 

6 อาการใบและยอด : ยอดแห้ง  การเติบโต : โตช้า 1 1 1 100 100 
7 การเจริญเติบโต : ทรุดโทรม  4 4 4 100 100 
8 อาการบริเวณดอก : ดอกร่วงผิดปกติ 3 3 3 100 100 
9 แมลง : หนอนชอนใบ 2 2 3 100 66.67 
10 อาการใบและยอด : พบอาการบริเวณใบและยอด 5 5 8 100 62.50 

เฉลี่ย 100 87.92 
 จากตารางท่ี 2 อธิบายได้วา่ระบบสามารถสืบค้นข้อมลูโรคล าไยจากอาการ โดยใช้ฐานความรู้ออน
โทโลยีได้อย่างแม่นย าซึ่งได้ค่าความแม่นย า (Precision) 100% และได้ค่าความระลึก (Recall) 87.92% 
เม่ือเทียบค าตอบของผู้ เช่ียวชาญจากการวิเคราะห์การประเมินผลระบบสืบค้นพบว่ากฎแตล่ะกฎมีความ
แม่นย า (Precision) 100% ภายใต้ขอบเขตโรค 20 โรค แต่เม่ือพบอาการของโรคท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงกัน
สง่ผลให้แสดงผลลพัธ์เป็นข้อมลูโรคจ านวนไมเ่ทา่กนัซึง่ผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ยงัไม่ครอบคลมุโรคทัง้หมดส่งผล
ตอ่คา่ความระลึก(Recall) นอกจากนีย้งัสามารถสืบค้นจากแมลงท่ีพบในบริเวณล าไยท่ีสงสยัว่าเป็นโรคซึ่ง
จากการเช่ือมความสมัพนัธ์ของคลาสโรคในล าไยกบัคลาสแมลงศตัรูล าไยท าให้สืบค้นข้อมลูโรคท่ีเก่ียวข้อง
กบัแมลงท่ีระบไุด้ เชน่ การสืบค้นรายการท่ี 9 ในตารางท่ี 2 ผู้ใช้ระบเุพียงพบหนอนชอนใบท าให้ระบบแสดง

 จ�ำนวนค�ำตอบทั้งหมดท่ีผู้เช่ียวชาญระบุ	

	 ประสิทธิภาพโดยรวม (F-measure) 

 

 

| B | คือ จ านวนค าตอบทัง้หมดของระบบ 

 คา่ความระลกึ (Recall)   = |   |
|   |   โดยท่ี | C | คือ จ านวนค าตอบทัง้หมดท่ีผู้ เช่ียวชาญระบ ุ

 ประสิทธิภาพโดยรวม (F-measure)   =     (       )
(  +  )

 
 ได้ก าหนดการสืบค้นเพ่ือใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพการสืบค้นอาการของโรคล าไยไว้ทัง้หมด 
10 กรณี โดยมีผู้ เช่ียวชาญจ านวน 2 ทา่นเป็นผู้ให้คะแนนการประเมินเป็นผิดหรือถกู โดยผลลพัธ์ท่ีถือว่าถกู 
ผู้ เช่ียวชาญต้องให้คะแนนเป็นถกูทัง้ 2 ทา่น 
 
ตารางท่ี 2 แสดงผลการสืบค้นจากระบบเปรียบเทียบค าตอบจากผู้ เช่ียวชาญ 
 

Query | A | | B | | C | Precision 
(%) 

Recall 
(%) 

1 อาการบริเวณใบ:ใบร่วง อาการบริเวณดอก : ดอกร่วง 1 1 1 100 100 
2 อาการใบและยอด : ใบร่วง  3 3 3 100 100 
3 การเจริญเติบโต:ทรุดโทรม อาการใบและยอด :ใบร่วง  

แมลง : หนอนคืบกินใบ 
1 1 1 100 100 

4 อาการใบและยอด : มีคราบด าคล้ายเขมา่  
แมลง :แมลงเพลีย้หอย 

1 1 1 100 100 

5 อาการใบและยอด : ใบแข็งกระด้าง 
แมลง : ไรก ามะหยี่ 

1 1 2 100 50 

6 อาการใบและยอด : ยอดแห้ง  การเติบโต : โตช้า 1 1 1 100 100 
7 การเจริญเติบโต : ทรุดโทรม  4 4 4 100 100 
8 อาการบริเวณดอก : ดอกร่วงผิดปกติ 3 3 3 100 100 
9 แมลง : หนอนชอนใบ 2 2 3 100 66.67 
10 อาการใบและยอด : พบอาการบริเวณใบและยอด 5 5 8 100 62.50 

เฉลี่ย 100 87.92 
 จากตารางท่ี 2 อธิบายได้วา่ระบบสามารถสืบค้นข้อมลูโรคล าไยจากอาการ โดยใช้ฐานความรู้ออน
โทโลยีได้อย่างแม่นย าซึ่งได้ค่าความแม่นย า (Precision) 100% และได้ค่าความระลึก (Recall) 87.92% 
เม่ือเทียบค าตอบของผู้ เช่ียวชาญจากการวิเคราะห์การประเมินผลระบบสืบค้นพบว่ากฎแตล่ะกฎมีความ
แม่นย า (Precision) 100% ภายใต้ขอบเขตโรค 20 โรค แต่เม่ือพบอาการของโรคท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงกัน
สง่ผลให้แสดงผลลพัธ์เป็นข้อมลูโรคจ านวนไมเ่ทา่กนัซึง่ผู้ เช่ียวชาญเห็นวา่ยงัไม่ครอบคลมุโรคทัง้หมดส่งผล
ตอ่คา่ความระลึก(Recall) นอกจากนีย้งัสามารถสืบค้นจากแมลงท่ีพบในบริเวณล าไยท่ีสงสยัว่าเป็นโรคซึ่ง
จากการเช่ือมความสมัพนัธ์ของคลาสโรคในล าไยกบัคลาสแมลงศตัรูล าไยท าให้สืบค้นข้อมลูโรคท่ีเก่ียวข้อง
กบัแมลงท่ีระบไุด้ เชน่ การสืบค้นรายการท่ี 9 ในตารางท่ี 2 ผู้ใช้ระบเุพียงพบหนอนชอนใบท าให้ระบบแสดง

	 ได้ก�ำหนดการสืบค้นเพื่อใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพการสืบค้นอาการของ 

โรคล�ำไยไว้ทั้งหมด 10 กรณี โดยมีผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 2 ท่านเป็นผู้ให้คะแนนการประเมินเป็น

ผิดหรือถูก โดยผลลัพธ์ที่ถือว่าถูก ผู้เชี่ยวชาญต้องให้คะแนนเป็นถูกท้ัง 2 ท่าน

ตารางที่ 2 แสดงผลการสืบค้นจากระบบเปรียบเทียบค�ำตอบจากผู้เช่ียวชาญ

Query
Precision

(%)

Recall

(%)
IAI IBI ICI

	 1	 อาการบริเวณใบ:ใบร่วง อาการบริเวณดอก : ดอกร่วง
	 2	 อาการใบและยอด : ใบร่วง 
	 3	 การเจริญเติบโต:ทรุดโทรม อาการใบและยอด :ใบร่วง 
		  แมลง : หนอนคืบกินใบ
	 4	 อาการใบและยอด : มีคราบด�ำคล้ายเขม่า 
		  แมลง :แมลงเพลี้ยหอย
	 5	 อาการใบและยอด : ใบแข็งกระด้าง
		  แมลง : ไรก�ำมะหย่ี
	 6	 อาการใบและยอด : ยอดแห้ง  การเติบโต : โตช้า
	 7	 การเจริญเติบโต : ทรุดโทรม 
	 8	 อาการบริเวณดอก : ดอกร่วงผิดปกติ
	 9	 แมลง : หนอนชอนใบ
	10	 อาการใบและยอด : พบอาการบริเวณใบและยอด

เฉลี่ย

1
3
1

1

1

1
4
3
2
5

1
3
1

1

1

1
4
3
2
5

1
3
1

1

2

1
4
3
3
8

100
100
100

100

100

100
100
100
100
100

100

100
100
100

100

50

100
100
100

66.67
62.50

87.92



103Phranakhon Rajabhat Research Journal (Science and Technology)
Vol.14 No.2 (July - December 2019)

	 จากตารางที่ 2 อธิบายได้ว่าระบบสามารถสืบค้นข้อมูลโรคล�ำไยจากอาการ โดยใช้

ฐานความรู้ออนโทโลยีได้อย่างแม่นย�ำซึ่งได้ค่าความแม่นย�ำ (Precision) 100% และได้ค่า 

ความระลกึ (Recall) 87.92% เมือ่เทยีบค�ำตอบของผูเ้ชีย่วชาญจากการวเิคราะห์การประเมนิผล

ระบบสืบค้นพบว่ากฎแต่ละกฎมีความแม่นย�ำ (Precision) 100% ภายใต้ขอบเขตโรค 20 โรค 

แต่เมื่อพบอาการของโรคที่มีลักษณะใกล้เคียงกันส่งผลให้แสดงผลลัพธ์เป็นข้อมูลโรคจ�ำนวน

ไม่เท่ากันซึ่งผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ายังไม่ครอบคลุมโรคท้ังหมดส่งผลต่อค่าความระลึก(Recall) 

นอกจากนี้ยังสามารถสืบค้นจากแมลงท่ีพบในบริเวณล�ำไยท่ีสงสัยว่าเป็นโรคซ่ึงจากการ 

เชื่อมความสัมพันธ์ของคลาสโรคในล�ำไยกับคลาสแมลงศัตรูล�ำไยท�ำให้สืบค้นข้อมูลโรค 

ที่เกี่ยวข้องกับแมลงที่ระบุได้ เช่น การสืบค้นรายการท่ี 9 ในตารางท่ี 2 ผู้ใช้ระบุเพียงพบหนอน

ชอนใบท�ำให้ระบบแสดงข้อมูลโรค 2 รายการท่ีเก่ียวข้องกับหนอนชอนใบ ซ่ึงช่วยให้เกษตรกร

เฝ้าระวังหรือป้องกันโรคที่อาจจะเกิดขึ้นได้ เป็นต้น 

รูปที่ 4 แสดงตัวอย่างการสืบค้นข้อมูลโรคในล�ำไยด้วยอาการของล�ำไย



104 วารสารวิจยัราชภฏัพระนคร สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ปีท่ี 14 ฉบบัท่ี 2 (กรกฎาคม - ธนัวาคม 2562)

สรุปและวิจารณ์ผล 

	 ผูว้จิยัได้พฒันาฐานความรูอ้อนโทโลยโีรคในล�ำไยประกอบด้วย 9 คลาสหลกัเป็นฐาน

ในการพัฒนาระบบสืบค้นข้อมูลโรคล�ำไย โดยมีจุดเด่นคือผู้ใช้สามารถเลือกอาการของล�ำไย

ที่สงสัยว่าเป็นโรคตามคลาสที่ก�ำหนดคือ การเจริญเติบโตของต้น อาการบริเวณใบและยอด 

อาการบรเิวณกิง่และล�ำต้น อาการบรเิวณราก อาการบรเิวณช่อดอก อาการบรเิวณผลและแมลง

ที่พบซึ่งระบบสามารถแสดงข้อมูลโรคได้ตรงกับอาการ ประเมินประสิทธิภาพโดยผู้เช่ียวชาญ 

ได้ค่าความแม่นย�ำ (Precision) 100% ค่าความระลึก (Recall) 87.92 และค่าประสิทธิภาพ

โดยรวม (F-measure) 93.57% จึงเหมาะส�ำหรับเกษตรกรที่มีประสบการณ์น้อยใช้ฝึกฝน 

ทดสอบความรู้ของตนเองรวมถึงใช้ในการวินิจฉัยโรคเบื้องต้นเพ่ือรักษาโรคในล�ำไยได้ตรงกับ

โรค นอกจากนี้ผู้ใช้ควรมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับอาการของโรคในล�ำไยและรู้จักช่ือแมลงศัตรู

ล�ำไยเพื่อให้การสืบค้นมีประสิทธิภาพ ดังรูปที่ 4 ผู้ใช้ระบุการเจริญเติบโต “ทรุดโทรม” อาการ

ใบและยอด : “ใบร่วง” พบแมลง : “หนอนคืบกินใบ” จากกฎดังกล่าวใกล้เคียงอาการของโรค

จุดสนิมเพียงโรคเดียวจึงแสดงรายละเอียดของโรคจุดสนิม หากไม่ระบุแมลงที่พบจะเข้าข่าย

อาการของโรคถึง 3 โรค ซึ่งสามารอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างคลาสโรคในล�ำไยและคลาส 

แมลงศัตรูล�ำไยได้ว่าโรคในล�ำไยจะมีแมลงเพียงบางชนิดท่ีเป็นสาเหตุของโรค ดังตารางท่ี 1  

ทีแ่สดงคณุสมบตัขิองคลาสโรคล�ำไยและความสมัพนัธ์กบัคลาสต่าง ๆ  อย่างไรกต็ามงานวจิยันี ้

ยังมีข้อจ�ำกัดคือฐานความรู้ครอบคลุมโรคได้เพียง 20 โรคยังไม่เพียงพอกับการจัดการโรค 

ในล�ำไยทั้งหมดและการสกัดองค์ความรู้ต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญ แนวทางในอนาคตควรศึกษาวิธี

การสกดัองค์ความรูโ้ดยอาศยัเทคโนโลยเีพือ่การปรบัปรงุฐานความรูไ้ด้ตลอดเวลาลดภาระของ

ผู้เชี่ยวชาญซึ่งเป็นแนวทางที่น่าสนใจนอกจากนี้หากสามารถเชื่อมองค์ความรู้ด้านโรคในล�ำไย

จากหลาย ๆ แหล่งจะท�ำให้ระบบมีข้อมูลโรคล�ำไยมากข้ึน

กิตติกรรมประกาศ 

	 ขอขอบคุณผู้เชี่ยวชาญ นักวิจัย ด้านล�ำไย มหาวิทยาลัยแม่โจ้รวมถึงเกษตรกร

ชาวสวนล�ำไยจังหวัดเชียงใหม่ ล�ำพูน ที่กรุณาให้แนวทางในการสืบค้นข้อมูลและค�ำช้ีแนะ 

ถึงประสิทธิภาพการท�ำงานของระบบสืบค้นข้อมูลโรคล�ำไย
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