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บทคัดย่อ

 วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การเบียน จ�านวนแตนเบียนที่ฟักออกมา 

และอัตราส่วนเพศ ของแตนเบียน Anisopteromalus calandrae (Howard), Theocolax elegans (Westwood) 

และแตนเบียน A. calandrae + T. elegans ต่อด้วงงวงข้าวโพดวัย 4 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) 

น�าแตนเบียน A. calandrae, T. elegans และแตนเบียน A. calandrae + T. elegans สัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย 

(1:1) จ�านวน 5 คู่ ใส่ลงไปในขวดแก้วที่บรรจุเมล็ดข้าวโพดที่มีระยะหนอนของด้วงงวงข้าวโพด ผลการทดลองพบว่า

แตนเบียน A. calandrae มีเปอร์เซ็นต์การเบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพด จ�านวนแตนเบียนที่ฟัก และอัตราส่วนระหว่าง

เพศผู้และเพศเมียสูงกว่าแตนเบียน T. elegans และแตนเบียน A. calandrae + T. elegans มีความแตกต่างกัน

อย่างมนียัส�าคญัทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95% โดยมเีปอร์เซน็ต์การเบยีนสงูสดุเท่ากบั  74.38 เปอร์เซน็ต์ มจี�านวนแตนเบยีน

เท่ากบั 42.60+2.82 ตวั และมอีตัราส่วนระหว่างเพศผู้และเพศเมยีเท่ากบั 1:1.81 ตวั รองลงมาคือแตนเบยีน T. elegans 

มีเปอร์เซ็นต์การเบียนเท่ากับ 58.62 เปอร์เซ็นต์ มีจ�านวนแตนเบียนเท่ากับ 27.60+2.20 ตัว และมีอัตราส่วนระหว่าง

เพศผู้และเพศเมียเท่ากับ 1:1.39 ตัว ในขณะท่ีแตนเบียน A. calandrae + T. elegans มีเปอร์เซ็นต์การเบียน

น้อยสุดเท่ากับ 32.24 เปอร์เซ็นต์ มีจ�านวนแตนเบียนเท่ากับ 18.20+1.46 ตัว และมีอัตราส่วนระหว่างเพศผู้และ

เพศเมียเท่ากับ 1:1.22 ตัว

ค�ำส�ำคัญ: การเบียน อัตราส่วนเพศ แตนเบียน ด้วงงวงข้าวโพด
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ABSTRACT

	 The aim of this study was to evaluate the impact of percentage parasitism, quantity  

of progeny, and sex ratio on the fourth larval instar of the maize weevil in Anisopteromalus  

calandrae (Howard), Theocolax elegans (Westwood), and A. calandrae + T. elegans. Complete 

randomization (CRD) was used in the arrangement of the studies. Five pairs of male and female A. 

calandrae, T. elegans, and A. calandrae + T. elegans (1:1) were released into glass vials containing 

maize seeds and the larvae of the maize weevil.The result showed that the parasitism, the number  

of progeny and sex ratio of A. calandrae were significantly higher (p<0.05) than those of T. elegans 

and A. calandrae + T. elegans. A. calandrae exhibited the highest parasitism at 74.38%, 42.60+2.82 

and 1:1.81, followed by T. elegans with 58.62%, 27.60+2.20 and 1:1.39, in terms of parasitism, progeny, 

and sex ratio. Whereas the parasitism, progeny count, and sex ratio of A. calandrae + T. elegans 

were 32.24%, 18.20+1.46, and 1:1.22, respectively.

Keywords: Parasitism, Sex ratio, Insect parasitoids, Maize weevil

บทน�ำ

	 ประเทศไทยเป็นเมอืงเกษตรกรรมประชากรส่วนใหญ่ของประเทศท�ำอาชพีเกษตรกรรม เช่น การเพาะปลกูพชื  

เช่น ข้าว ข้าวโพด ข้าวสาลี เมล็ดถั่วต่าง ๆ ซึ่งผลผลิตที่ได้จะถูกเก็บไว้เพื่อบริโภคและขยายพันธุ์ ปัญหาในการเก็บและ

รกัษาผลผลติคอืการเข้าท�ำลายของแมลงศตัรเูมลด็พนัธุ ์โดยเฉพาะด้วงงวงข้าวโพด (maize weevil) มชีือ่วทิยาศาสตร์

ว่า Sitophilus zeamais Motschulsky จัดอยู่ใน Family Curculionidae อันดับ Coleoptera เป็นแมลงศัตรู

เศรษฐกิจที่ส�ำคัญของเมล็ดพันธุ์หลังโรงเก็บหลายชนิด เช่น เมล็ดข้าวสาร ข้าวสาลี และข้าวเปลือก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 

เมล็ดข้าวโพดสร้างความเสียหายทั้งคุณภาพและปริมาณ (Longe, 2016) โดยที่เพศเมียของด้วงงวงข้าวโพดจะเจาะรู 

ทีผ่วิเมลด็ข้าวโพดแล้ววางไข่รลูะ 1 ฟอง ไข่มลีกัษณะกลมร ีสขีาว ประมาณ 3-6 วนั เพศเมยี 1 ตวั จะวางไข่ 300-400 ฟอง  

ไข่จะฟักเป็นตัวหนอนมีลักษณะล�ำตัวสั้นป้อมสีขาว ไม่มีรยางค์ หัวแข็งสีน�้ำตาลอ่อนกัดกินอยู่ภายในเมล็ดข้าวโพด  

ลอกคราบ 4-5 ครั้ง ใช้เวลาประมาณ 25-30 วัน เข้าสู่ดักแด้ ในตอนแรกจะมีสีขาวเมื่อใกล้ฟักเป็นตัวเต็มวัยสีจะเข้มขึ้น  

ใช้เวลาประมาณ 5-7 วัน ตัวเต็มวัยมีสีน�้ำตาล ล�ำตัวยาวประมาณ 3.0-3.8 มิลลิเมตร วงจรชีวิตใช้เวลา 30-40 วัน  

ตัวเต็มวัยมีชีวิตอยู่ได้นาน 1-2 เดือน (Kumari et al., 2022) มีการแพร่ระบาดอย่างกว้างขวางในทุกพื้นที่ที่มีการปลูก

ข้าวโพด สามารถเข้าท�ำลายโดยอาศยักดักนิภายในเมลด็ ตัง้แต่ในสภาพไร่หรอืในสภาพโรงเกบ็สามารถท�ำความเสยีหาย

ให้ผลผลิตข้าวโพดได้ถึง 90% ในการเก็บรักษาเกินกว่า 6 เดือนโดยไม่มีการป้องกันก�ำจัด (Visarathanonth et al.,  

2005) และจากรายงานการวิจัยของ Suleiman et al. (2015) พบว่าด้วงงวงข้าวโพดเป็นสาเหตุหลักในการท�ำลาย 

เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดให้ได้รับความเสียหายท้ังคุณภาพและปริมาณ ไม่สามารถน�ำไปขยายพันธุ์และใช้เป็นอาหารสัตว์ได้  

นอกจากนี้จากงานวิจัยของ Sweelam et al. (2019) พบว่าด้วงงวงข้าวโพดท�ำลายผลผลิตเมล็ดข้าวโพดให้ได้รับ 

ความเสยีหาย โดยผลผลติเมลด็พนัธุข้์าวโพดลดลงจาก 10 กโิลกรมั เหลอื 7 กโิลกรมั ภายในระยะเวลา 1 ปี ซึง่ถ้าปล่อย

ทิ้งไว้นาน ๆ จะส่งผลให้ผลผลิตเสียหายต่อคุณภาพและปริมาณของเมล็ดข้าวโพด

	 การควบคมุแมลงศตัรเูมลด็พนัธุส่์วนใหญ่เกษตรกรมกัใช้วธิกีารควบคมุโดยใช้สารเคม ี(Chemical control) 

เนื่องจากเป็นวิธีการที่ง่าย สะดวก และสามารถควบคุมและก�ำจัดแมลงศัตรูเมล็ดพันธุ์ได้ทุกระยะการเจริญเติบโต  
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แต่อย่างไรกต็ามผลกระทบทีต่ามมามหีลายประการ อาทเิช่น ผลกระทบต่อสุขภาพ การตกค้างในผลผลิตและส่ิงแวดล้อม 

และที่ส�ำคัญแมลงสร้างความต้านทานต่อสารเคมี (Dad et al., 2022; Boyer et al., 2013) การควบคุมโดยชีววิธี  

(Biological control) เป็นการควบคุมแมลงศัตรูพืชอีกวิธีการหนึ่ง โดยการใช้สิ่งมีชีวิตควบคุมสิ่งมีชีวิต ได้แก่ แมลงห�้ำ  

(Insect predators) แมลงเบียน (Insect parasites, parasitoids) และเชื้อโรค (Pathogen) (Nimkingrat et al.,  

2022) โดยเฉพาะการใช้แมลงเบยีนหรอืแตนเบยีนในการควบคมุแมลงศตัรใูนโรงเกบ็ โดยลกัษณะส�ำคญัของแตนเบยีน 

คือมีช่วงหนึ่งของชีวิตอาศัยอยู่ในแมลงอาศัยหรือโฮสต์ ตัวหนอนแตนเบียนจะอาศัยกัดกินและเจริญเติบโตอยู่ในแมลง 

อาศยัแต่ตวัเตม็วยัมกัพบอยูเ่ป็นอสิระ และต้องการแมลงอาศยัเพยีงตวัเดยีวในการเจรญิเตบิโต ส่วนใหญ่มกัมขีนาดเลก็ 

กว่าแมลงอาศัย (Pangnakorn, 2018) ปัจจุบันมีการน�ำแตนเบียนมาเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์ในการควบคุมแมลงศัตรู 

ในโรงเกบ็มหีลายชนดิ จากรายงานการวจิยัของ Riudavets et al. (2023) ใช้แตนเบยีน Anisopteromalus calandrae 

(Howard) และ Lariophagus distinguendus (Förster) พบว่าแตนเบียนทั้ง 2 ชนิด มีประสิทธิภาพในการก�ำจัด 

แมลงศตัรใูนโรงเกบ็ได้ด ีแต่แตนเบยีน A. calandrae มปีระสทิธภิาพในการก�ำจดัแมลงศตัรใูนโรงเกบ็ดทีีส่ดุ โดยจ�ำนวน 

แตนเบยีนทีฟั่กออกจากด้วงงวงข้าวมจี�ำนวนมากทีส่ดุ เมือ่เปรยีบเทยีบกบัมอดข้าวเปลอืก และมอดยาสบู และจากรายงาน 

การวจิยัของ Sitthichaiyakul & Amornsak (2017) ใช้แตนเบยีน Theocolax elegans (Westwood) ในการควบคมุ 

แมลงศัตรูเมล็ดพันธุ์ พบว่าแตนเบียน T. elegans มีประสิทธิภาพในการก�ำจัดได้ดีและสามารถควบคุมประชากร 

แมลงศัตรูให้อยู่ในระดับต�่ำได้

 	 ดังนั้นจากความส�ำคัญดังกล่าวผู ้วิจัยจึงสนใจที่ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเบียนของแตนเบียน  

A. calandrae, T. elegans และแตนเบียนผสมระหว่าง A. calandrae + T. elegans ต่อหนอนด้วงงวงข้าวโพด  

นอกจากนี้ยังศึกษาอัตราส่วนระหว่างเพศผู้และเพศเมีย (Sex ratio) จ�ำนวนลูกหลาน (Progeny) ของแตนเบียนที่ฟัก 

ออกมาจากด้วงงวงข้าวโพด และความหนาแน่นของจ�ำนวนหนอนด้วงงวงข้าวโพดที่มีผลต่อการเบียนของแตนเบียน  

ซึ่งเป็นการควบคุมโดยชีววิธีซึ่งจะมีความปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์ และส่ิงแวดล้อม และเป็นข้อมูลพื้นฐานน�ำไปสู ่

การประเมนิศกัยภาพของแตนเบยีนและน�ำแตนเบยีนมาเลีย้งขยายเพิม่ปรมิาณในการควบคมุแมลงศตัรเูมลด็พนัธุต่์อไป

วิธีการ

	 1.	 การเลี้ยงและขยายพันธุ์ด้วงงวงข้าวโพด

 		  เก็บตัวอย่างด้วงงวงข้าวโพด (ภาพที่ 1) จากแหล่งเก็บเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัด 

ปทมุธาน ีมาเลีย้งขยายพนัธุเ์พือ่เพิม่จ�ำนวนด้วงงวงข้าวโพดในห้องปฏบิตักิารชวีวทิยาทีอ่ณุหภมู ิ25-27 องศาเซลเซยีส  

ความชืน้สมัพัทธ์ 75-80 เปอร์เซน็ต์ โดยใช้เมลด็ข้าวโพดจากเกษตรกรทีป่ราศจากการรมสารฆ่าแมลง มาเล้ียงเป็นอาหาร 

ส�ำหรับด้วงงวงข้าวโพด โดยบรรจุเมล็ดข้าวโพดท่ีมีลักษณะสมบูรณ์ ไม่แตกหักปริมาณ 300 กรัม ลงในขวดแก้วที่มี 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร สูง 16 เซนติเมตร ขนาดปริมาตร 803.84 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ตัวเต็มวัย 

ของด้วงงวงข้าวโพดทั้งเพศผู้และเพศเมียลงในขวดแก้วจ�ำนวน 50 คู่ การแยกเพศผู้และเพศเมียของด้วงงวงข้าวโพด 

อ้างอิงจาก Azis & Kasim (2020) โดยสังเกตุจากงวง (Rostrum) เพศผู้งวงจะสั้นและขรุขระ (ภาพที่ 2ก) ส่วนเพศเมีย 

งวงจะเรียวยาว ไม่ขรขุระ (ภาพที ่2ข) ปิดด้วยผ้าขาวบางรดัด้วยหนงัยางทิง้ไว้ประมาณ 5-7 วนั หลังจากนัน้น�ำตวัเตม็วยั 

ของด้วงงวงข้าวโพดออกให้หมดปิดด้วยผ้าขาวบางรัดด้วยหนังยาง และน�ำไปวางไว้บนช้ันเล้ียงแมลง เมล็ดข้าวโพด 

ถกูตวัเตม็วยัของด้วงงวงข้าวโพดวางไข่แล้วฟักเป็นตวัหนอนกดักนิอยูใ่นเมลด็ จากนัน้เข้าดกัแด้และพฒันาเจรญิเตบิโต

เป็นตัวเต็มวัยรุ่นที่ 1 (F1) ได้ตัวเต็มวัยที่มีอายุใกล้เคียงกันเพื่อใช้ในการทดลองต่อไป
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	 2.	 การเตรียมหนอนด้วงงวงข้าวโพดและแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans เพื่อใช้ใน	

การทดลอง

 		  คดัเลอืกเมลด็ข้าวโพดทีม่รีะยะหนอนของด้วงงวงข้าวโพดอยูภ่ายในเมล็ดมาใช้ในการทดลอง โดยสังเกต

ช่วงเวลาการเจริญเติบโตในเมล็ดข้าวโพดเป็นเวลาประมาณ 18-20 วัน (หลังจากปล่อยตัวเต็มวัยของด้วงงวงข้าวโพด)  

ตวัอย่างละ 100 เมลด็ ใส่ในขวดแก้วขนาดเลก็ทีม่ขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 5 เซนตเิมตร สงู 8 เซนตเิมตร ขนาดปรมิาตร  

157 ลูกบาศก์เซนติเมตร ปิดด้วยผ้าขาวบางรัดด้วยหนังยาง ข้อสังเกตลักษณะของเมล็ดข้าวโพดที่มีระยะหนอนวัย 4 

ของด้วงงวงข้าวโพด เมลด็ข้าวโพดจะมรีอยเจาะเป็นรแูละแตกพรนุเล็กน้อย พร้อมทีจ่ะน�ำไปทดลองให้แตนเบยีนวางไข่ 

ขณะทีแ่ตนเบยีน A. calandrae และ T. elegans ส�ำรวจและเกบ็ตวัอย่างจากโรงเกบ็เมลด็พนัธุข้์าวโพดของเกษตรกร 

อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี น�ำมาเลี้ยงและขยายพันธุ์เพิ่มจ�ำนวนในห้องปฏิบัติการโดยใช้หนอนด้วงงวงข้าว 

(Sitophilus oryzae Linnaeus) ที่ท�ำลายข้าวสารเป็นแมลงอาศัย แตนเบียน A. calandrae และ T. elegans 	

ใช้เวลาในการพฒันาการเจรญิเตบิโตประมาณ 20-25 วนั หลงัจากนัน้จงึน�ำแตนเบยีน A. calandrae และ T. elegans 

มาใช้ในการทดลองต่อไป

ภาพที่ 1 ด้วงงวงข้าวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky)

ที่มา: Plantwiseplusknowledgebank (2023)

เลี้ยงแมลง เมล็ดข้าวโพดถูกตัวเต็มวัยของด้วงงวงข้าวโพดวางไข่แล้วฟักเป็นตัวหนอนกัดกินอยู่ในเมล็ด จากนั้นเข้า
ดักแด้และพัฒนาเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยรุ่นที่ 1 (F1) ได้ตัวเต็มวัยท่ีมีอายุใกล้เคียงกันเพ่ือใช้ในการทดลองต่อไป 

 

                                             
 

ภาพที่ 1 ด้วงงวงข้าวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky) 
ที่มา: Plantwiseplusknowledgebank (2023) 

                               
                                        (ก)                                      (ข) 

ภาพที่ 2 ลักษณะงวง (rostrum) (ก) เพศผู้ (ข) เพศเมียของด้วงงวงข้าวโพด 
ที่มา: Sciencedirect.com/science (2023) 

 
2. การเตรียมหนอนด้วงงวงข้าวโพดและแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans เพ่ือใช้ในการทดลอง 
      คัดเลือกเมล็ดข้าวโพดที่มีระยะหนอนของด้วงงวงข้าวโพดอยู่ภายในเมล็ดมาใช้ในการทดลอง โดยสังเกต
ช่วงเวลาการเจริญเติบโตในเมล็ดข้าวโพดเป็นเวลาประมาณ 18-20 วัน (หลังจากปล่อยตัวเต็มวัยของด้วงงวง
ข้าวโพด) ตัวอย่างละ 100 เมล็ด ใส่ในขวดแก้วขนาดเล็กท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร 
ขนาดปริมาตร 157 ลูกบาศก์เซนติเมตร ปิดด้วยผ้าขาวบางรัดด้วยหนังยาง ข้อสังเกตลักษณะของเมล็ดข้าวโพดที่มี
ระยะหนอนวัย 4 ของด้วงงวงข้าวโพด เมล็ดข้าวโพดจะมีรอยเจาะเป็นรูและแตกพรุนเล็กน้อย พร้อมที่จะน าไป
ทดลองให้แตนเบียนวางไข ่ 

ขณะที่แตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ส ารวจและเก็บตัวอย่างจากโรงเก็บเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด
ของเกษตรกร อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี น ามาเลี้ยงและขยายพันธุ์เพิ่มจ านวนในห้องปฏิบัติการโดยใช้
หนอนด้วงงวงข้าว (Sitophilus oryzae Linnaeus) ที่ท าลายข้าวสารเป็นแมลงอาศัย แตนเบียน A. calandrae 
และ T. elegans ใช้เวลาในการพัฒนาการเจริญเติบโตประมาณ 20-25 วัน หลังจากนั้นจึงน าแตนเบียน A. 
calandrae และ T. elegans มาใช้ในการทดลองต่อไป 
 
3. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเบียนของแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ต่อหนอนด้วงงวง
ข้าวโพด 

เลี้ยงแมลง เมล็ดข้าวโพดถูกตัวเต็มวัยของด้วงงวงข้าวโพดวางไข่แล้วฟักเป็นตัวหนอนกัดกินอยู่ในเมล็ด จากนั้นเข้า
ดักแด้และพัฒนาเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยรุ่นที่ 1 (F1) ได้ตัวเต็มวัยท่ีมีอายุใกล้เคียงกันเพ่ือใช้ในการทดลองต่อไป 

 

                                             
 

ภาพที่ 1 ด้วงงวงข้าวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky) 
ที่มา: Plantwiseplusknowledgebank (2023) 

                               
                                        (ก)                                      (ข) 

ภาพที่ 2 ลักษณะงวง (rostrum) (ก) เพศผู้ (ข) เพศเมียของด้วงงวงข้าวโพด 
ที่มา: Sciencedirect.com/science (2023) 

 
2. การเตรียมหนอนด้วงงวงข้าวโพดและแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans เพ่ือใช้ในการทดลอง 
      คัดเลือกเมล็ดข้าวโพดที่มีระยะหนอนของด้วงงวงข้าวโพดอยู่ภายในเมล็ดมาใช้ในการทดลอง โดยสังเกต
ช่วงเวลาการเจริญเติบโตในเมล็ดข้าวโพดเป็นเวลาประมาณ 18-20 วัน (หลังจากปล่อยตัวเต็มวัยของด้วงงวง
ข้าวโพด) ตัวอย่างละ 100 เมล็ด ใส่ในขวดแก้วขนาดเล็กท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร 
ขนาดปริมาตร 157 ลูกบาศก์เซนติเมตร ปิดด้วยผ้าขาวบางรัดด้วยหนังยาง ข้อสังเกตลักษณะของเมล็ดข้าวโพดที่มี
ระยะหนอนวัย 4 ของด้วงงวงข้าวโพด เมล็ดข้าวโพดจะมีรอยเจาะเป็นรูและแตกพรุนเล็กน้อย พร้อมที่จะน าไป
ทดลองให้แตนเบียนวางไข ่ 

ขณะที่แตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ส ารวจและเก็บตัวอย่างจากโรงเก็บเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด
ของเกษตรกร อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี น ามาเลี้ยงและขยายพันธุ์เพิ่มจ านวนในห้องปฏิบัติการโดยใช้
หนอนด้วงงวงข้าว (Sitophilus oryzae Linnaeus) ที่ท าลายข้าวสารเป็นแมลงอาศัย แตนเบียน A. calandrae 
และ T. elegans ใช้เวลาในการพัฒนาการเจริญเติบโตประมาณ 20-25 วัน หลังจากนั้นจึงน าแตนเบียน A. 
calandrae และ T. elegans มาใช้ในการทดลองต่อไป 
 
3. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเบียนของแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ต่อหนอนด้วงงวง
ข้าวโพด 

ภาพที่ 2 ลักษณะงวง (rostrum) (ก) เพศผู้ (ข) เพศเมียของด้วงงวงข้าวโพด

ที่มา: Sciencedirect.com/science (2023)

(ก) (ข)
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	 3.	 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเบียนของแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ต่อ	

หนอนด้วงงวงข้าวโพด

 		  น�ำแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ซึ่งแยกความแตกต่างภายใต้กล้องสเตอริโอ แตนเบียน 

A.calandrae บริเวณส่วนอกมีสีด�ำ (ภาพที่ 3ก) ในขณะที่แตนเบียน T. elegans มีสีน�้ำตาลแดงและมีแถบพาดสีด�ำ 

(ภาพที่ 3ข) โดยท�ำการทดลองดังนี้ 

		  การทดลองที่ 1 ใช้แตนเบียน A. calandrae จ�ำนวน 5 คู่ 

		  การทดลองที่ 2 ใช้แตนเบียน T. elegans จ�ำนวน 5 คู่ 

		  การทดลองที่ 3 ใช้แตนเบียน A. calandrae + T. elegans อย่างละ ชนิดละ 3 คู่ 

		  น�ำตัวแตนเบียนในแต่ละการทดลองใส่ลงไปในขวดแก้วขนาดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร  

สูง 15 เซนติเมตร ภายในมีเมล็ดข้าวโพดที่มีหนอนด้วงงวงข้าวโพดระยะที่ 4 จ�ำนวน 100 เมล็ด หลังจากนั้นปิดฝาขวด 

ด้วยผ้าขาวบางรัดด้วยหนังยาง ปล่อยให้แตนเบียน A. calandrae และ T. elegans เบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพด  

ท�ำการทดลองจ�ำนวน 5 ซ�ำ้ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (Complete randomized design; CRD) โดยเพศเมยี 

จะใช้อวัยวะวางไข่ทิ่มแทงเข้าเข้าไปในตัวหนอน (ภาพที่ 4) ทิ้งไว้ประมาณ 24 ช่ัวโมง หลังจากน้ันน�ำแตนเบียน  

ออกจากขวดแก้ว น�ำขวดแก้วที่ถูกแตนเบียนท�ำการเบียนแล้วไปวางไว้บนชั้นเลี้ยงแมลงภายใต้อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ 

ที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 75-80 เปอร์เซ็นต์ เพื่อศึกษาการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การเบียน  

(Parasitism) จ�ำนวนแตนเบียนที่ฟักออกมา (Progeny) และอัตราส่วนเพศ (Sex ratio) ของแตนเบียนที่ฟักออกมา  

การค�ำนวณเปอร์เซ็นต์การเบียนโดยใช้วิธีการของ Mahal et al. (2005) จากสมการดังนี้

		                                                                   จ�ำนวนแตนเบียนที่ฟัก x 100
เปอร์เซ็นต์การเบียน (%parasitism)   = 
                                                  จ�ำนวนด้วงงวงข้าวโพดที่ฟัก + จ�ำนวนแตนเบียนที่ฟัก

ภาพที่ 3 ลักษณะของแตนเบียน (ก) Anisopteromalus calandrae (ข) Theocolax elegans

ที่มา: Bugguide (2023)

      น าแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ซึ่งแยกความแตกต่างภายใต้กล้องสเตอริโอ แตนเบียน 
A.calandrae บริเวณส่วนอกมีสีด า (ภาพที ่3ก) ในขณะที่แตนเบียน T. elegans มีสีน้ าตาลแดงและมีแถบพาดสีด า 
(ภาพที ่3ข) โดยท าการทดลองดังนี้  

การทดลองที่ 1 ใช้แตนเบียน A. calandrae จ านวน 5 คู่  
การทดลองที่ 2 ใช้แตนเบียน T. elegans จ านวน 5 คู่  
การทดลองที่ 3 ใช้แตนเบียน A. calandrae + T. elegans อย่างละ ชนิดละ 3 คู่  
น าตัวแตนเบียนในแต่ละการทดลองใส่ลงไปในขวดแก้วขนาดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร สูง 15 

เซนติเมตร ภายในมีเมล็ดข้าวโพดที่มีหนอนด้วงงวงข้าวโพดระยะที่ 4 จ านวน 100 เมล็ด หลังจากนั้นปิดฝาขวดด้วย
ผ้าขาวบางรัดด้วยหนังยาง ปล่อยให้แตนเบียน A. calandrae และ T. elegans เบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพด ท า
การทดลองจ านวน 5 ซ้ า วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complete randomized design; CRD) โดยเพศ
เมียจะใช้อวัยวะวางไข่ท่ิมแทงเข้าเข้าไปในตัวหนอน (ภาพที่ 4) ทิ้งไว้ประมาณ 24 ช่ัวโมง หลังจากนั้นน าแตนเบียน 
ออกจากขวดแก้ว น าขวดแก้วที่ถูกแตนเบียนท าการเบียนแล้วไปวางไว้บนช้ันเลี้ยงแมลงภายใต้อุณหภูมิห้อง
ปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 75-80 เปอร์เซ็นต์ เพื่อศึกษาการเปรียบเทียบ
เปอร์เซ็นต์การเบียน (Parasitism) จ านวนแตนเบียนที่ฟักออกมา (Progeny) และอัตราส่วนเพศ (Sex ratio) ของ
แตนเบียนที่ฟักออกมา การค านวณเปอร์เซ็นต์การเบียนโดยใช้วิธีการของ Mahal et al. (2005) จากสมการดังนี้ 

เปอร์เซ็นต์การเบยีน (%parasitism)        =               จ านวนแตนเบียนท่ีฟัก x  100 
                                                                  จ านวนด้วงงวงข้าวโพดที่ฟัก + จ านวนแตนเบียนที่ฟัก 
 

                  
                                           (ก)                                             (ข) 

ภาพที่ 3 ลักษณะของแตนเบียน (ก) Anisopteromalus calandrae (ข) Theocolax elegans 
ที่มา: Bugguide (2023) 

 

                                                 
 

ภาพที่ 4 อวัยวะวางไข่ (ovipositor) ของแตนเบียน Anisopteromalus calandrae 
ที่มา: Galerie du monde des insectes (2023) 
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ปีที่ 18 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม - ธันวาคม 2566)

	 4.	 การศึกษาความหนาแน่นของหนอนด้วงงวงข้าวโพดต่อการเบียนของแตนเบียน A. calandrae 

และ T. elegans

	 	 น�ำเมล็ดข้าวโพดท่ีมีหนอนด้วงงวงข้าวโพดจ�ำนวน 50, 100, 150 และ 200 กรัม มาท�ำการศึกษา 

การเบียนของแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans โดยใส่อัตราส่วนเพศผู้และเพศเมียชนิดละ 5 คู่ ในขณะที่ 

แตนเบียนผสมระหว่างแตนเบียน A. calandrae + T. elegans ใส่อัตราส่วนเพศผู้และเพศเมียชนิดละ 3 คู่ ลงใน 

ขวดแก้วขวดแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร ขนาดปริมาตร 157 ลูกบาศก์เซนติเมตร  

อย่างละ 5 คู่ ปล่อยให้แตนเบียนท�ำการเบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพดวัย 4 เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ท�ำการทดลองละ 5 ซ�้ำ  

หลังจากนั้นน�ำแตนเบียนออกจากขวดแก้ว ปิดด้วยผ้าขาวบางและรัดด้วยหนังยาง น�ำไปวางไว้ที่ช้ันเล้ียงแมลงภายใต้ 

อุณหภูมิห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 75-80 เปอร์เซ็นต์ เพื่อเปรียบเทียบจ�ำนวน 

แตนเบียน A. calandrae, T. elegans และ แตนเบียน A. calandrae + T. elegans ที่ฟักออกมาจากปริมาณ 

ความหนาแน่นของหนอนด้วงงวงข้าวโพด

	 5.	 การวิเคราะห์ข้อมูล

		  การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ Analysis of Variance (ANOVA) และนําข้อมูลที่ได้จากการทดลองแต่ละ 

การทดสอบมาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติโดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการ DMRT (Duncan’s new  

multiple range test) ที่ระดับความเชื่อมั่น p<0.05 

ผลการทดลองและวิจารณ์

	 1.	 ผลการเปรียบเทียบการเบียนและจ�ำนวนตัวเต็มวัยของ A. calandrae และ T. elegans

 		  จากผลการเปรียบเทียบการเบียนและจ�ำนวนตัวเต็มวัยของแตนเบียน A. calandrae แตนเบียน  

T. elegans และแตนเบียน A. calandrae + T. elegans ที่ฟักออกมาจากด้วงงวงข้าวโพด พบว่าแตนเบียน  

A. calandrae มีเปอร์เซ็นต์การเบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพดวัย 4 สูงกว่าแตนเบียน T. elegans และแตนเบียน  

A. calandrae + T. elegans มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยที่แตนเบียน  

A. calandrae มีเปอร์เซ็นต์การเบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพดสูงสุดเท่ากับ 74.38 เปอร์เซ็นต์ และมีจ�ำนวนแตนเบียน 

A. calandrae ที่ฟักออกมาเฉลี่ยเท่ากับ 42.60+2.82 ตัว มีจ�ำนวนด้วงงวงข้าวโพดที่ฟักออกมา (รอดชีวิต) เท่ากับ 

6.84+1.56 ตัว ส่วนแตนเบียน T. elegans มีเปอร์เซ็นต์การเบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพดเท่ากับ 58.62 เปอร์เซ็นต์ 

ภาพที่ 4 อวัยวะวางไข่ (ovipositor) ของแตนเบียน Anisopteromalus calandrae

ที่มา: Galerie du monde des insectes (2023)

      น าแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ซึ่งแยกความแตกต่างภายใต้กล้องสเตอริโอ แตนเบียน 
A.calandrae บริเวณส่วนอกมีสีด า (ภาพที ่3ก) ในขณะที่แตนเบียน T. elegans มีสีน้ าตาลแดงและมีแถบพาดสีด า 
(ภาพที ่3ข) โดยท าการทดลองดังนี้  

การทดลองที่ 1 ใช้แตนเบียน A. calandrae จ านวน 5 คู่  
การทดลองที่ 2 ใช้แตนเบียน T. elegans จ านวน 5 คู่  
การทดลองที่ 3 ใช้แตนเบียน A. calandrae + T. elegans อย่างละ ชนิดละ 3 คู่  
น าตัวแตนเบียนในแต่ละการทดลองใส่ลงไปในขวดแก้วขนาดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร สูง 15 

เซนติเมตร ภายในมีเมล็ดข้าวโพดที่มีหนอนด้วงงวงข้าวโพดระยะที่ 4 จ านวน 100 เมล็ด หลังจากนั้นปิดฝาขวดด้วย
ผ้าขาวบางรัดด้วยหนังยาง ปล่อยให้แตนเบียน A. calandrae และ T. elegans เบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพด ท า
การทดลองจ านวน 5 ซ้ า วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complete randomized design; CRD) โดยเพศ
เมียจะใช้อวัยวะวางไข่ท่ิมแทงเข้าเข้าไปในตัวหนอน (ภาพที่ 4) ทิ้งไว้ประมาณ 24 ช่ัวโมง หลังจากนั้นน าแตนเบียน 
ออกจากขวดแก้ว น าขวดแก้วที่ถูกแตนเบียนท าการเบียนแล้วไปวางไว้บนช้ันเลี้ยงแมลงภายใต้อุณหภูมิห้อง
ปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 75-80 เปอร์เซ็นต์ เพื่อศึกษาการเปรียบเทียบ
เปอร์เซ็นต์การเบียน (Parasitism) จ านวนแตนเบียนที่ฟักออกมา (Progeny) และอัตราส่วนเพศ (Sex ratio) ของ
แตนเบียนที่ฟักออกมา การค านวณเปอร์เซ็นต์การเบียนโดยใช้วิธีการของ Mahal et al. (2005) จากสมการดังนี้ 

เปอร์เซ็นต์การเบยีน (%parasitism)        =               จ านวนแตนเบียนท่ีฟัก x  100 
                                                                  จ านวนด้วงงวงข้าวโพดที่ฟัก + จ านวนแตนเบียนที่ฟัก 
 

                  
                                           (ก)                                             (ข) 

ภาพที่ 3 ลักษณะของแตนเบียน (ก) Anisopteromalus calandrae (ข) Theocolax elegans 
ที่มา: Bugguide (2023) 

 

                                                 
 

ภาพที่ 4 อวัยวะวางไข่ (ovipositor) ของแตนเบียน Anisopteromalus calandrae 
ที่มา: Galerie du monde des insectes (2023) 
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และมีจ�ำนวนแตนเบียน T. elegans ท่ีฟักออกมาเฉลี่ยเท่ากับ 27.60+2.20 ตัว มีจ�ำนวนด้วงงวงข้าวโพดที่ฟัก 

ออกมา (รอดชีวิต) เท่ากับ 10.02+0.86 ตัว ในขณะที่แตนเบียน A. calandrae + T. elegans มีเปอร์เซ็นต์ 

การเบยีนหนอนด้วงงวงข้าวโพดเท่ากบั 32.24 เปอร์เซน็ต์ และมจี�ำนวนแตนเบยีนทีฟั่กออกมาเฉลีย่เท่ากบั 18.20+1.46 ตวั  

ในขณะที่จ�ำนวนด้วงงวงข้าวโพดที่ฟักออกมา (รอดชีวิต) เท่ากับ 19.42+1.52 ตัว (ตารางที่ 1) 

	 จากผลการวจิยัแสดงให้เหน็ว่าแตนเบยีน A. calandrae และแตนเบยีน T. elegans มปีระสิทธภิาพสามารถ

เบยีนด้วงงวงข้าวโพดได้ แต่ถ้าน�ำแตนเบยีนทัง้สองชนดิมาท�ำการเบยีนหนอนด้วงงวงข้าวโพด พบว่าเปอร์เซน็ต์การเบยีน 

ลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้แตนเบียนเพียงชนิดเดียว จากงานวิจัยของ Ode et al. (2022) อธิบายว่าเมื่อม ี

แตนเบยีนหลายชนดิทีเ่ข้าเบยีนแมลงอาศยั แตนเบยีนแต่ละชนดิจะเกดิการแก่งแย่งแข่งขนักนั (Compettion) เพือ่เข้าไป

วางไข่ในแมลงอาศัย ทั้งนี้ถ้าแตนเบียนวางไข่ในแมลงอาศัยแล้วแตนเบียนชนิดอื่นจะไม่สามารถวางไข่ได้อีก นอกจากนี้ 

ยังมีปัจจัยอื่น เช่น ประสิทธิภาพในการค้นหาเหย่ือ และขนาดล�ำตัวแตนเบียน และจากผลการวิจัยพบว่าแตนเบียน  

A. calandrae มีประสิทธิภาพการเบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพดสูงสุด เนื่องจากแตนเบียน A. calandrae มีขนาดเล็ก 

และมปีระสทิธภิาพในการค้นหาเหยือ่ได้ด ีกลไกในการค้นหาอาหารอยูท่ีบ่รเิวณลายหนวดซึง่มขีนแบบ trichoidsensilla  

ในการรับกลิ่นหรือสารเคมี (Chemoreceptor) หลังจากนั้นจะใช้อวัยวะวางไข่ (Ovipositor) ที่มีลักษณะยาวแหลมคม 

ทิ่มลงไปในเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดและวางไข่ลงในระยะหนอนของด้วงงวงข้าวโพด ซึ่งเป็นการควบคุมแมลงศัตรูเมล็ดพันธุ์ 

โดยชีววิธีเป็นการใช้สิ่งมีชีวิตควบคุมกันเอง (Moosavi et al., 2021) การที่แตนเบียนทั้ง A. calandrae และ  

T. elegans เบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพด และให้จ�ำนวนแตนเบียนฟักออกมาจ�ำนวนมาก Maneerat et al. (2009) 

อธิบายว่าแตนเบียน ทั้ง A. calandrae และ T. elegans เบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพดครั้งแรก และอายุของแตนเบียน 

ยังมีอายุน้อยจึงมีความสามารถในการเบียนสูงซ่ึงถ้าหนอนด้วงงวงข้าวโพดถูกเบียนซ�้ำเป็นครั้งที่ 2 หรือ 3 ส่งผลให ้

แตนเบียนมีประสิทธิภาพการเบียนน้อยลง ท�ำให้จ�ำนวนแตนเบียนที่ฟักออกมามีจ�ำนวนน้อยลงเช่นกัน นอกจากน้ี  

Zilch et al. (2017) อธบิายว่ายงัมปัีจจยัอืน่ ๆ  ในการค้นหาเหยือ่ของแตนเบยีน เช่น ความเข้มข้นของแสง ช่วงเวลาแสง  

และความหนาแน่นของเหยื่อจะส่งผลต่อการค้นหาเหยื่อของแตนเบียนได้อีกด้วย สอดคล้องกับงานวิจัยของ Solá  

et al. (2020) ที่ได้ใช้แตนเบียน A. calandrae ควบคุมประชากรมอดข้าวเปลือก (Rhyzopertha dominica)  

ในโรงเก็บเมล็ดข้าวสารในอัตราส่วน 1:1, 2:1 และ 4:1 ผลการทดลองพบว่าแตนเบียน A. calandrae ในอัตราส่วน  

4:1 สามารถลดจ�ำนวนประชากรของมอดข้าวเปลือกลงได้ 99 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ Azam et al. (2023) ยังพบว่า 

ยิ่งอัตราส่วนของแตนเบียน A. calandrae มากเท่าใดส่งผลต่อการเบียนหนอนมากขึ้นเท่านั้น โดยจากการทดลอง 

ปล่อยแตนเบียน A. calandrae 10 คู่ สามารถก�ำจัดด้วงถั่วเขียว (Callosobruchus maculates) โดยมีเปอร์เซ็นต์

การเบียนเท่ากับ 94-98% ในขณะท่ีแตนเบียน T. elegans มักชอบเบียนตัวหนอนในเมล็ดพันธุ์ที่ลักษณะภายนอก 

ไม่แข็งเกินไป เนื่องจากอวัยวะวางไข่บอบบาง ไม่แข็งแรง ถ้าเมล็ดพันธุ์มีลักษณะแข็งจะส่งผลต่อการทิ่มแทงและวางไข่

ของแตนเบียน (Sitthichaiyakul et al., 2018)
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ปีที่ 18 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม - ธันวาคม 2566)

	 2.	 ผลการศึกษาเพศและอัตราส่วนเพศของแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans

 		  จากผลการศึกษาเพศและอัตราส่วนเพศของแตนเบียน A. calandrae แตนเบียน T. elegans และ 

แตนเบียน A. calandrae + T. elegans ที่ฟักออกมาจากด้วงงวงข้าวโพด พบว่าจ�ำนวนเพศผู้และเพศเมียเฉลี่ยและ

อัตราส่วนระหว่างเพศของแตนเบียน A. calandrae มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% 

โดยมีจ�ำนวนเพศผู้และเพศเมียเฉลี่ยเท่ากับ 18.80 และ 34.20 ตัว และมีอัตราส่วนระหว่างเพศผู้และเพศเมียเท่ากับ 

1:1.18 ตัว ส่วนแตนเบียน T. elegans มีจ�ำนวนเพศผู้และเพศเมียเฉลี่ยเท่ากับ 14.60 และ 20.40 ตัว และมีอัตราส่วน 

ระหว่างเพศผู้และเพศเมียเท่ากับ 1:1.39 ตัว ในขณะท่ีแตนเบียน A. calandrae + T. elegans มีจ�ำนวนเพศผู้ 

และเพศเมียเฉลี่ย 10.20 และ 12.50 ตัว ตามล�ำดับ อัตราส่วนเพศผู้ต่อเพศเมียเท่ากับ 1:1.22 ตัว (ตารางที่ 2)  

จากผลการวจิยัการเบยีนของแตนเบยีน A. calandrae มจี�ำนวนเพศผูแ้ละเพศเมยีจ�ำนวนมากกว่าแตนเบยีน T. elegans  

และมีอัตราส่วนระหว่างเพศผู้กับเพศเมียสูงกว่าอีกด้วย อาจเกิดจากพฤติกรรมความชอบการค้นหากลิ่นอาหาร 

ของแตนเบียน A. calandrae ยังเป็นผลดีท�ำให้เพศเมียเข้าเบียนแมลงอาศัยได้รวดเร็วยิ่งขึ้น โดยงานวิจัยของ Belda 

& Riudavets (2010) ท�ำการทดสอบกลิ่นของหนอนต่อการค้นหาเหยื่อของแตนเบียน A. calandrae โดยใช้เครื่องมือ  

Y-tube olfactometer ผลการทดลองพบว่าแตนเบียน A. calandrae สามารถค้นหากล่ินตัวหนอนเพื่อวางไข่ 

ในตวัหนอนได้ โดยใช้หนวด (antennae) เป็นอวยัวะในการรบัรูก้ลิน่ของเหยือ่ และขนาดพืน้ทีล่�ำตวัหนอนมขีนาดใหญ่ 

ยังส่งผลต่อการเบียนของแตนเบียน A. calandrae ได้ดีอีกด้วย นอกจากนี้อายุของแมลงอาศัย (Hostage) ยังส่งผลต่อ 

อัตราส่วนเพศ จากงานวิจัยของ Dlamini & Amornsak (2014) พบว่าตัวหนอนที่เป็นแมลงอาศัยของแตนเบียน 

เมือ่มอีายมุากขึน้จะมอีตัราส่วนของเพศผูก้บัเพศเมยีสงูขึน้ และให้เพศเมยีสงูกว่าเพศผูอ้าจเป็นเพราะล�ำตวัหนอนอาศยั 

มีขนาดใหญ่มีพื้นที่ผิวมากซึ่งมีความเหมาะสมในการเจริญเติบโตของตัวอ่อน และพัฒนารังไข่ของระบบสืบพันธุ์ของ 

แตนเบียนเพศเมียเพื่อการขยายพันธุ์และด�ำรงเผ่าพันธุ์ต่อไป

ตารางที่ 1	เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การเบียนและจ�ำนวนแตนเบียน A. calandrae และ T. elegans ที่ฟักออกมา 

	 จากหนอนด้วงงวงข้าวโพด (S. zeamais)

 แตนเบียน

 A. calandrae 

T. elegans 

A. calandrae + T. elegans

74.38 ± 1.02

58.62 ± 0.96

32.24 ± 0.64

42.60 ± a2.82a

27.60 ± 2.20b

18.20 ±1.46c

11.20 ± 1.48a

16.60 ± 2.64b

20.40 ± 1.64c

การเบียน (%)

(% + SD)

 จ�ำนวนแตนเบียน 

ที่ฟักออกมาเฉลี่ย

(ตัว + SD)

จ�ำนวนด้วงงวงข้าวโพด

(ตัว + SD)

หมายเหตุ :	 ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี  

	 Duncan’s multiple range test.
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	 3.	 ผลความหนาแน่นของหนอนด้วงงวงข้าวโพดต่อการเบียนของแตนเบียน A. calandrae และ 	

T. elegans

	 	 จากการศกึษาผลของความหนาแน่นของหนอนด้วงงวงข้าวโพดต่อการเบยีนของแตนเบยีน A. calandrae,  

T. elegans และ A. calandrae + T. elegans ผลการทดลองพบว่าปรมิาณความหนาแน่นของหนอนด้วงงวงข้าวโพด 

มผีลต่อการเบยีนและจ�ำนวนแตนเบยีนทีฟั่กออกมามคีวามแตกต่างกนัทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยจ�ำนวนแตนเบยีน 

ที่ฟักออกมาจะลดลงเมื่อความหนาแน่นของหนอนด้วงงวงข้าวโพดมากขึ้นทั้งชนิดของแตนเบียน A. calandrae,  

T. elegans และ A. calandrae + T. elegans โดยแตนเบียน A. calandrae มีจ�ำนวนแตนเบียนที่ฟักออกมา 

จากปริมาณความหนาแน่นของด้วงงวงข้าวโพดจ�ำนวน 50 100 150 และ 200 กรัม เท่ากับ 51.20 + 1.44.  

40.80 + 2.66 31.40 + 2.82 และ 22.10 + 1.22 ตัว ตามล�ำดับ ส่วนแตนเบียน T. elegans มีจ�ำนวนแตนเบียน 

ที่ฟักออกมา เท่ากับ 30.40 + 1.82 25.20 + 1.44 19.80 + 1.82 และ 14.40 + 2.82 ตัว ตามล�ำดับ ในขณะที่ 

แตนเบียน A. calandrae + T. elegans มีจ�ำนวนแตนเบียนที่ฟักออกมาเท่ากับ 22.60 + 1.82 17.80 + 1.44  

14.20 + 1.82 และ 10.60 + 2.82 ตัว ตามล�ำดับ (ตารางที่ 3) จากผลการทดลองพบว่าความหนาแน่นของจ�ำนวน

หนอนด้วงวงข้าวโพดวัย 4 มีผลต่อการเบียนและจ�ำนวนแตนเบียนที่ฟักออกมา สอดคล้องกับงานวิจัยของ Zilch  

et al. (2017) พบว่าปริมาณความหนาแน่นของหนอนมอดยาสูบ (Lasioderma serricorne) มีผลต่อการเข้าเบียน 

และจ�ำนวนตัวเต็มวัยแตนเบียน A. calandrae ที่ฟักออกมา โดยที่ปริมาณความหนาแน่นของหนอนมอดยาสูบสูงขึ้น  

มผีลท�ำให้แตนเบยีน A. calandrae มกีารเบยีนและจ�ำนวนแตนเบยีนลดลง นอกจากนี ้Martins et al. (2019) อธบิายว่า 

แตนเบียนมีความเหมาะสมต่อการเบียนแมลงอาศัยในจ�ำนวนความหนาแน่นที่เหมาะสม ถ้าปริมาณความหนาแน่น 

ของแมลงอาศัยมีจ�ำนวนมากเกินไปอาจส่งผลต่อการเข้าเบียนแมลงอาศัยโดยเฉพาะอย่าง ยิ่งหนอนที่ท�ำลายอยู่ใน 

เมลด็พนัธุแ์ล้วถกูอดัแน่นอยูด้่านล่าง ส่งผลให้แตนเบยีนเข้าไปวางไข่ในตวัหนอนด้วงได้ยาก ในขณะทีป่รมิาณความหนาแน่น

ของหนอนด้วงที่เหมาะสมจะส่งผลต่อการเบียนของแตนเบียนได้ดีและมีประสิทธิภาพสูงสุด

 แตนเบียน

เพศผู้ 

(ตัว)

เพศเมีย

(ตัว)

 อัตราส่วนเพศผู้ : เพศเมีย

(sex ratio)

จ�ำนวนและอัตราส่วน

เพศแตนเบียน

 A. calandrae 

T. elegans 

A. calandrae + T. elegans

18.80a

14.60b

10.20c

34.20a

20.40b

12.50c

1:1.81a

1:1.39b

1:1.22b

หมายเหตุ :	 ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี  

	 Duncan’s multiple range test.

ตารางที่ 2	การเปรียบเทียบจ�ำนวนเพศผู้เพศเมียและอัตราส่วนระหว่างเพศของแตนเบียน A. calandrae และ  

	 T. elegans จากหนอนด้วงงวงข้าวโพด (S. zeamais)



92 วารสารวิจัยราชภัฏพระนคร สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ปีที่ 18 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม - ธันวาคม 2566)

สรุป

	 แตนเบียน A. calandrae มีประสิทธิภาพการเบียนหนอนด้วงงวงข้าวโพด และให้จ�ำนวนตัวเต็มวัย  

และอัตราส่วนระหว่างเพศผู้กับเพศเมียสูงกว่าแตนเบียน T. elegans และแตนเบียน A. calandrae + T. elegans  

เนื่องจากแตนเบียน A. calandrae มีพฤติกรรมความชอบเหยื่อที่มีขนาดล�ำตัวใหญ่และมีพื้นที่ผิวมาก ซึ่งเหมาะ 

ต่อการวางไข่และเจริญเติบโตภายนอกตัวเหยื่อ และท่ีส�ำคัญแตนเบียน A. calandrae มีความว่องไวและรวดเร็ว 

การค้นหาเหยื่ออาศัยได้ดีกว่าแตนเบียน T. elegans และมีอวัยวะวางไข่ที่แหลมคมในการทิ่มผ่านเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด 

เพือ่วางไข่ได้ดกีว่าแตนเบยีน T. elegans จงึส่งผลท�ำให้เปอร์เซน็ต์การเบยีน จ�ำนวนตวัเตม็วยัทีฟั่กออกมา และอตัราส่วน 

ระหว่างเพศผู้และเพศเมียสูงกว่าแตนเบียน T. elegans ดังนั้นการควบคุมโดยชีววิธีเป็นการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

โดยการใช้สิ่งมีชีวิตคอยควบคุมกันเอง ซ่ึงเป็นวิถีทางตามธรรมชาติโดยที่เกษตรกรสามารถเพาะเลี้ยงและขยายพันธุ ์

เพื่อเพิ่มจ�ำนวนให้มีปริมาณมาก ๆ และมีอัตราส่วนเพศเมียสูง เพื่อน�ำไปปล่อยให้แตนเบียนควบคุมประชากรของ 

แมลงศัตรูพืชซึ่งมีความปลอดภัยไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์สัตว์และสิ่งแวดล้อม

กิตติกรรมประกาศ
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