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บทคัดย่อ 

ข้าวไข่มดริ้นเป็นข้าวพันธุ์พื้นเมืองที่ส�ำคัญของนครศรีธรรมราช เกษตรกรเก็บพันธุ์ข้าวส�ำหรับปลูกในฤดูถัดไป 

ปัญหาหลกัของการปลกูข้าว คอื ต้นทนุการผลติ และต้นทนุด้านการผลิตข้าวทีเ่พิม่สูงขึน้ เช่น ปุย๋คอก ปุย๋เคม ีการศึกษานี้ 

มวีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาประสทิธภิาพของการใช้แหนแดง ปุย๋เคมแีละปุย๋คอกทีส่่งผลต่อการเจรญิเตบิโตและผลผลติของ

ข้าวพันธุ์ไข่มดริ้น ท�ำการศึกษา ณ แปลงทดลอง คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 

ตั้งแต่สิงหาคม 2564-มีนาคม 2565 วางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ์ จ�ำนวน 10 ซ�้ำ ประกอบด้วย 4 สิ่งทดลอง 

1) ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 (ชุดควบคุม) 2) ปุ๋ยคอก (มูลแพะ) 3) ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอก (มูลแพะ) อัตราส่วน 1:1 และ  

4)  แหนแดง ผลจากการศกึษาพบว่าจ�ำนวนหน่อต่อกอ จ�ำนวนรวงต่อกอ จ�ำนวนเมลด็ทัง้หมดต่อกอ จ�ำนวนเมลด็ดีต่อกอ  

น�ำ้หนกัเมลด็ข้าว 100 เมลด็ และน�ำ้หนกัเมลด็ต่อกอ มคีวามแตกต่างอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(P≤0.01) ด้านผลผลิตพบว่า 

สิ่งทดลองที่ 2 มีน�้ำหนักเมล็ดต่อกอสูงสุดมีค่าเท่ากับ 18.59 กรัม และไม่พบความแตกต่างทางสถิติด้านความสูง การใช้

แหนแดงท�ำให้ต้นข้าวมีการเจรญิเตบิโตในด้านความสงูมากทีส่ดุเท่ากบั 130.77 เซนตเิมตร ผลการศกึษาข้างต้นชีใ้ห้เหน็ว่า 

การใช้แหนแดงในการปลูกข้าวเพียงอย่างเดียวให้ปริมาณธาตุอาหารพืชไม่เพียงพอต่อผลผลิตของข้าว 

ค�ำส�ำคัญ: การเจริญเติบโตและผลผลิต ข้าวไข่มดริ้น ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยคอก แหนแดง
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ABSTRACT

Khai Mod Rin rice is an important local rice variety of Nakhon Si Thammarat. The rice germplasm 

was maintained by farmers for planting in the succeeding season. The main problem of rice cultivation 

is the cost of production and increased rice production factors cost e.g. animal manure and chemical 

fertilizers. The objective of this study was to compare the growth and yield of Khai Mod Rin rice after 

being treated with different fertilizers. The plot experiment was conducted at the experimental fields 

of the Faculty of Science and Technology, Nakhon Si Thammarat Rajabhat University from August 2021 

to March 2022. The experimental design was randomized complete block design with 10 replications 

and 4 treatments; (T1) chemical fertilizer (46-0-0) applied as control, (T2) goat manure, (T3) mixed 

chemical fertilizer and goat manure (ratio 1:1) and (T4) Azolla. The results showed that using different  

types of fertilizer had significantly affected the number of tillers per hill, the number of panicles  

per hill, the number of filled seeds per hill, 100 grains weight, and total grain weight per hill. With  

T2, the yield per hill was significantly (P≤0.01) higher than the other treatments, at 18.59 g. However, 

T4 showed the highest plant height at an average of 130.77 cm. It can be concluded that using Azolla 

alone in rice cultivation did not provide enough plant nutrients for satisfactory rice yield.
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บทน�ำ
พืน้ทีป่ลกูข้าวในภาคใต้โดยส่วนใหญ่อยูใ่นจงัหวดันครศรธีรรมราช พทัลุง และสงขลา ่โดยจงัหวดันครศรธีรรมราช

มีพื้นที่ปลูกข้าวมากที่สุด คือ 619,704 ไร่ (Office of Agricultural Economics, 2023) ข้าวที่นิยมปลูกมีทั้งข้าวพันธุ์
ปรับปรุงขึ้นมาใหม่ (Improve rice) และข้าวพันธุ์พื้นเมือง (Landrace rice หรือ Native rice) หมายถึง ข้าวพันธุ์ดั้งเดิม
ที่มีการปลูกอยู่ในท้องถิ่นตั้งแต่โบราณกาล แต่ไม่ทราบแน่ชัดว่าปลูกมาตั้งแต่เมื่อใด มีลักษณะเป็นพันธุ์แท้ (Pure line)  
มีความสามารถปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อมได้ดี มีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง แต่ละสายพันธุ์มีคุณสมบัติเฉพาะตัว  
เช่น ทนแล้ง ทนต่อโรคและแมลง เป็นต้น  (Oupkaew et al., 2018)  ทัง้นี ้Pamornkol  (2013)  ได้ศึกษาความหลากหลาย 
ทางพันธุกรรมข้าวพื้นเมืองในจังหวัดอุทัยธานี พบว่าลักษณะทางปริมาณมีความหลากหลายทั้งภายในและระหว่าง 
ประชากร โดยพบลกัษณะทีม่คีวามหลากหลาย คอื ความสงูต้น อายวุนัออกดอก จ�ำนวนต้นต่อกอ และน�ำ้หนกัเมลด็ต่อกอ  
ที่ระดับความชื้น 14 เปอร์เซ็นต์ เช่น ข้าวสังข์หยด จังหวัดพัทลุง ข้าวเล็บนก จังหวัดปัตตานี และข้าวไข่มดริ้น (Khai Mod 
Rin, NSRC95001-1-3) จงัหวดันครศรธีรรมราชซึง่เป็นข้าวเจ้าไวต่อช่วงแสง อายเุกบ็เก่ียวประมาณกลางเดอืนกมุภาพนัธ์
และเป็นพันธุ์ข้าวเฉพาะถิ่นที่ได้รวบรวมจากจังหวัดนครศรีธรรมราช เม่ือ พ.ศ. 2538 ปรับปรุงพันธุ์โดยศูนย์วิจัยข้าว
นครศรีธรรมราช น�ำมาคัดเลือกพันธุ์โดยปลูกคัดเลือกแบบรวงต่อแถว และคัดเลือกจากแถวที่ 3 ที่มีลักษณะสม�่ำเสมอ
ของพันธุ์และให้ผลผลิตสูง น�ำมาปลูกศึกษาพันธุ์ ประเมินลักษณะประจ�ำพันธุ์ (Nooake et al., 2009) ได้รับความนิยม 
ในการบรโิภค มลีกัษณะทางกายภาพของเมลด็เป็นข้าวรปูร่างเมลด็เรียว ความยาวเมลด็ข้าวกล้อง 7.62 มลิลเิมตร สขีาวใส  
ท้องไข่น้อย ข้าวสุกมีสีขาวมีลักษณะรวนนุ่ม ปริมาณอะไมโลสปานกลางเท่ากับ 23.74 เปอร์เซ็นต์ ลักษณะทรงต้นสูง  
ทรงกอตัง้ เป็นข้าวไวต่อช่วงแสง ปัจจบุนัปัจจยัด้านการผลติข้าวสงูขึน้ เนือ่งจากปุย๋เคมมีรีาคาสงูขึน้ และเมือ่ใช้ในปรมิาณมาก 
และเป็นเวลานานจะส่งผลเสยีต่อสมบตัหิลายประการของดนิ ประกอบกบักระแสความต้องการของผู้บรโิภคทีห่นัมาใส่ใจ
สุขภาพโดยการบริโภคผลผลิตทางเกษตรที่ปลอดภัยหรือผลผลิตเกษตรอินทรีย์ เกษตรกรจึงหันมาใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในการ
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ปลูกพืช เช่น ปุ๋ยคอกซ่ึงเป็นวัสดุท่ีได้มาจากมูลสัตว์กินพืช ธาตุอาหารส่วนใหญ่อยู่ในรูปที่พืชน�ำไปใช้ทันทีไม่ได้ จ�ำเป็น 

ต้องผ่านการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ก่อน และปุ๋ยพืชสด เช่น แหนแดง เป็นเฟิร์นน�้ำขนาดเล็ก เจริญเติบโตโดยการ 

ลอยอยูบ่นผวิน�ำ้ พบได้ในพ้ืนทีใ่นเขตร้อนและอบอุน่ แหนแดงมคีณุสมบตัเิป็นทัง้ปุย๋พชืสดและปุย๋ชวีภาพ มีแหล่งทีม่าจาก

ธรรมชาติ เนื่องจากในโพรงใต้ใบของแหนแดงมีสาหร่ายสีเขียวแกมน�้ำเงิน (Blue green algae) อาศัยอยู่โดยด�ำรงชีวิต 

อยู่ร่วมกับแหนแดงแบบพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและกัน และสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้ (Kaewsuralikhit et al., 

2018) เนื่องจากแหนแดงมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบอยู่สูง เป็นวัตถุดิบหาง่ายและต้นทุนต�่ำ ช่วยเพิ่มธาตุอาหารหลัก

ในดิน และลดการเจริญเติบโตของวัชพืชในนาข้าวเป็นอย่างดี (Subedi & Shrestha, 2015) เมื่อน�ำมาวิเคราะห์พบว่า  

มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบสูงเท่ากับ 4.6 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงกว่าพืชตระกูลถั่วซึ่งพบว่ามีค่าอยู่ประมาณ 3 เปอร์เซ็นต์  

ซึง่เมือ่หว่านแหนแดงในนาพืน้ที ่1 ไร่ จะมผีลผลติแหนแดง 3,000 กโิลกรมั เทยีบได้กับปุย๋ยเูรีย 7-10 กโิลกรมั ซึง่เพยีงพอ 

ต่อการเจริญเติบโตของข้าว ส่งเสริมให้เกิดการปรับปรุงสมบัติทางดินอย่างยั่งยืน (Akhtar et al., 2020) จากการศึกษา

เกี่ยวกับแหนแดงที่ผ่านมาพบว่ามีการน�ำมาใช้เป็นปุ๋ยอินทรีย์ในนาข้าวตั้งแต่ พ.ศ. 2500 เป็นต้นมา ตั้งแต่ทางตอนเหนือ

ของประเทศเวยีดนาม และใช้ในอีกหลายประเทศ (Wagner, 1997) พบว่าองค์ประกอบในแหนแดงผนัแปรตามพนัธุแ์ละ

สภาพแวดล้อมที่แหนแดงเจริญเติบโต ซึ่งมีรายงานว่าแหนแดงมีไนโตรเจนสูง 3-5 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 0.16–1.59 

เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียม 0.31–5.97 เปอร์เซ็นต์ จากข้อมูลข้างต้นท�ำให้มีการใช้แหนแดงเพื่อเป็นปุ๋ยส�ำหรับปลูกพืช  

และช่วยในการดูดซับโลหะหนกั เช่น ปรอท และโครเมยีมได้อกีด้วย (Pantu et al., 2016) ส�ำหรบัการใช้มลูของปุย๋มลูแพะ 

ในการทดลองครัง้นี ้เนือ่งจากเป็นปุย๋ทีม่มีากในบรเิวณทีท่�ำการศกึษา อกีทัง้ปุย๋มลูแพะยงัมจีลุนิทรย์ีและสารอนิทรีย์ต่าง ๆ   

ที่มีประโยชน์กับพืช เมื่อแพะแต่ละตัวเมื่อขับถ่ายออกมาคิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 45 9 

และ 9 กิโลกรัม ตามล�ำดับ ซึ่งปริมาณนี้ถือว่าเพียงพอต่อการเกษตร (Detpiratmongkol et al., 2014) นักวิทยาศาสตร์

ได้พยายามหาทางแก้ปัญหาดินเสื่อมโทรมและลดต้นทุนการผลิต ตัวอย่างเช่น Zhao et al. (2016) ศึกษาการใช ้

ปุย๋อนิทรย์ีเพือ่ลดการใช้ปุย๋เคมใีนข้าวในประเทศจนีทีมี่พืน้ทีป่ลกูข้าว 9.5–13.5 ล้านเฮกตาร์ แต่ประสบปัญหาการเพิม่ขึน้ 

ของการใส่ปุ๋ยเคมีในนาข้าว ซ่ึงขัดแย้งกับกระแสการท�ำเกษตรแบบยั่งยืนพบว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในนาข้าว สูตรปุ๋ยเคม ี

50 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับปุ๋ยมูลสุกร 6,000 กิโลกรัม/เฮกตาร์ ให้ผลผลิตข้าวมากที่สุด และช่วยลดการใส่ปุ๋ยเคมี ปรับปรุง

สมบัติและโครงสร้างดิน ช่วยให้จุลินทรีย์ในดินมีกิจกรรมได้ดี ซ่ึงวัตถุประสงค์ของงานวิจัยครั้งน้ีเพื่อศึกษาผลของการ

ใช้แหนแดง ปุ๋ยคอกมูลแพะ และปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวไข่มดริ้น เพื่อเป็นแนวทางในการแนะน�ำ 

ส่งเสริมให้แก่เกษตรกรปรับใช้ปุ๋ยเหล่านี้ต่อไป 
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การส�ำรวจและการเพิ่มปริมาณแหนแดง 

จากการส�ำรวจแหนแดงท่ีพบในอ�ำเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช เมื่อตรวจสอบชนิดของ 

แหนแดง คือ สายพันธุ์ Azolla pinnata น�ำมาขยายพันธุ์เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตของแหนแดงสดในท่อซีเมนต์ที่มีขนาด 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 80 เซนติเมตร ในโรงเรือนทดลอง โดยให้มูลวัวที่เลี้ยงโดยชาวบ้านและเป็นวัวพื้นบ้านเป็นธาตุอาหาร

ของแหนแดง ที่เก็บจากคอกของเกษตรกรในพื้นที่ต�ำบลไชยมนตรี อ�ำเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยการใช้มูลวัว 

1 กิโลกรัมต่อน�้ำ 20 ลิตร ส�ำหรับการเลี้ยงแหนแดง ดังแสดงในภาพที่ 1 
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การทดสอบประสิทธิภาพของแหนแดง ปุ๋ยคอก และปุ๋ยเคมีในอัตราส่วนที่ต่างกัน

วางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design ; RCBD) จ�ำนวน 10 ซ�้ำ 

มี 4 สิ่งการทดลอง ประกอบด้วย สิ่งทดลองที่ 1 ปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 สิ่งทดลองที่ 2 ปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ย

มูลแพะ สิ่งทดลองที่ 3 ปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยมูลแพะ อัตราส่วน 1:1 โดยน�้ำหนัก สิ่งทดลองที่ 4 ปลูกข้าวโดย

ใส่แหนแดงแห้งพันธุ์ท้องถิ่นปริมาณ 500 กรัมต่อกระถาง ปริมาณการใส่ปุ๋ยมูลแพะ อัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็น

อัตราส่วนเท่ากับ 0.06 กิโลกรัมต่อกระถาง และปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นอัตราส่วนเท่ากับ 

1.58 กรัมต่อกระถาง 

การค�ำนวณปริมาณการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยมูลแพะของกระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 0.25 เมตร หรือ

รัศมีเท่ากับ 0.125 เมตร ค�ำนวณได้จากสูตรการหาพื้นที่วงกลม = πr²

ปริมาณการใส่ปุ๋ยเคมี = (πr²) x ปุ๋ยเคมี 50 กิโลกรัมต่อไร่ x พื้นที่ 1 ไร่

 				    = 3.14 x (0.125 เมตร)2 

 				    = (0.05 ตารางเมตร x 50 กิโลกรัม)/1,600 ตารางเมตร

 				    = 1.56 กรัมต่อกระถาง

ปริมาณการใส่ปุ๋ยมูลแพะ = (πr²) x ปุ๋ยมูลแพะ 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ x พื้นที่ 1 ไร่

 				    = 3.14 x (0.125 เมตร)2 

 				    = (0.05 ตารางเมตร x 2,000 กิโลกรัม)/1,600 ตารางเมตร

 				    = 60 กรัมต่อกระถาง

การเตรียมดินและการเพาะกล้าข้าวทั้งรวง

การเตรียมดินส�ำหรับการเพาะข้าวในกระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์ 10 น้ิว และความลึก 7.5 น้ิว ที่ใส่ดินนา  

โดยการสุ่มดินตามวิธีของกรมพัฒนาท่ีดินมาจากพ้ืนท่ีนาข้าวของเกษตรกรของอ�ำเภอปากพนังขนาดพื้นที่ 1 ไร่ ข้าว  

เป็นพืชรากสั้น สุ่มเก็บกระจายทั่วแปลงจ�ำนวน 20 จุด ซ่ึงเก็บที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร น�ำดินใส่กระถาง

และใส่น�้ำ นวดดินจนเป็นเนื้อเดียวกัน แยกสิ่งเจือปนออก ปริมาณดินที่เตรียมส�ำหรับการเพาะข้าว 75 เปอร์เซ็นต์ของ 

ความสงูกระถาง (ภาพที ่2) เพาะกล้าข้าวโดยน�ำเมลด็พนัธุข้์าวไข่มดริน้ทีพ้่นระยะการพกัตวั (อายเุมลด็พันธุห์ลงัเกบ็เกีย่ว 

2 สปัดาห์ จากแปลงเกษตรกรอ�ำเภอปากพนงั นครศรธีรรมราช) โดยใช้วธิเีพาะทัง้รวงเนือ่งด้วยการเกบ็ข้าวของเกษตรกร 

ภาคใต้นยิมเกบ็กับแกะและเกบ็เป็นรวง ซึง่เป็นวธิกีารทีส่ามารถป้องกนัการปนเป้ือนของพนัธุ ์ซ่ึงมวิีธกีารเพาะเมล็ดคล้ายกบั 

การท�ำนาแบบหว่านน�้ำตม เมล็ดข้าวที่ใช้ปลูกได้ผ่านการแช่น�้ำ 24 ชั่วโมง และน�ำไปบ่มให้รากงอก 48 ชั่วโมง จากนั้น

น�ำไปเพาะในกระถางที่เตรียมดินไว้ ดังภาพที่ 3 หลังจากเพาะเมล็ด 15 วัน ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 ตามสิ่งทดลองที่ก�ำหนด และ 

เมื่อต้นกล้าอายุ 30 วัน เลือกต้นกล้าท่ีสมบูรณ์ย้ายปลูกในกระถางท่ีเตรียมดินเช่นเดียวกับขั้นตอนการเพาะเมล็ด  

ปลูก 1 ต้นต่อกระถาง (กระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.25 เมตร) ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 หลังจากปักด�ำ 20 วัน และครั้งที่ 3 

ระยะข้าวตั้งท้อง ดังภาพที่ 3
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	                        (ก)                                                             (ข)

ภาพที่ 1 การขยายพันธุ์เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตแหนแดงสด (ก) ในท่อซีเมนต์ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 80 เซนติเมตร 

และแหนแดงสด (ข)

การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิต

การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิต ตามแบบบันทึก Descriptors for Rice ของ Inter 

Rice Research Unit; IRRI (1985) โดยบันทึกข้อมูลดังนี้

ข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงของล�ำต้นโดยวัดที่ต้นหลัก ในระยะออกรวงแล้ว 20-25 วัน (ข้าวอายุ 

90-100 วันหลังปักด�ำ) โดยวัดจากโคนต้นถึงปลายใบธง จ�ำนวนหน่อต่อกอ โดยนับในระยะแตกกอสูงสุดหลังจากปักด�ำ 

60 วัน และจ�ำนวนรวงต่อกอโดยนับจ�ำนวนรวงในวันเก็บเกี่ยว โดยเก็บข้อมูลต้นข้าวทุกต้น

ข้อมูลองค์ประกอบผลผลิต เก็บในระยะที่ข้าวมีการสุกแก่ทางสรีรวิทยา ได้แก่ จ�ำนวนเมล็ดทั้งหมดต่อกอ  

โดยวิธนีบัจ�ำนวนเมลด็ดแีละเมลด็ลบีในรวง หาค่าเฉลีย่เป็นจ�ำนวนเมลด็ต่อกอ  จ�ำนวนเมลด็ดทีัง้หมดต่อกอ  จ�ำนวนเมลด็ลบี 

ทัง้หมดต่อกอ น�ำ้หนกัเมลด็ข้าว 100 เมลด็ได้จากการสุม่เมลด็ข้าวเตม็เมลด็ 100 เมลด็ของต้นข้าวแต่ละกอ น�ำไปชัง่น�ำ้หนกั 

ให้ได้ข้อมูลน�้ำหนักเมล็ดต่อกอ โดยเก็บข้อมูลต้นข้าวทุกต้น ดังแสดงในภาพที่ 4

วเิคราะห์ข้อมลูทางสถติโิดยน�ำข้อมลูการเจรญิเตบิโตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวมาวเิคราะห์ความแปรปรวน

ทางสถิติ Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้วิธี Least Significant 

Difference (LSD) ใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป Statistical Tool for Agricultural Research (STAR) 
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ภาพที่ 2 การเตรียมดินส�าหรับเพาะข้าวและการปลูกข้าว

(ก) (ข) (ค)

ภาพที่ 3 การเพาะเมล็ดโดยทั้งรวง (ก) ต้นกล้าข้าวอายุ 15 วัน (ข) และการให้สิ่งทดลองระยะข้าวตั้งท้อง (ค)
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(ก) (ข)

(ค) (ง)

ภาพที่ 5 การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิต กาวัดความสูง (ก) ลักษณะรวง (ข) 

การนับเมล็ด (ค) การชั่งน�้ำหนักเมล็ด (ง)
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ผลการทดลองและวิจารณ์

ผลการศึกษาการเจริญเติบโตของข้าวไข่มดร้ินพบว่าลักษณะความสูงของล�ำต้นไม่มีความแตกต่างอย่างม ี

นัยส�ำคัญทางสถิติ โดยมีความสูงเฉล่ีย 125.53 เซนติเมตร ขณะที่การใช้แหนแดงมีความสูงต้นเฉลี่ยสูงสุด 130.77 

เซนติเมตร และการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 มีความสูงเฉลี่ยต้นต�่ำสุดเท่ากับ 120.67 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) สอดคล้องกับ 

การทดลองของ Pongphusuwimon (2023) พบว่าปุ๋ยหมักจากแหนแดงท�ำให้ต้นผักสลัดกรีนคอสมีความยาวมากที่สุด

เม่ือเปรยีบเทียบกบัการใช้ปุย๋หมกัจากต้นกล้วยและผกัไชยา เนือ่งจากแหนแดงมคีณุสมบัตเิป็นทัง้ปุย๋พืชสดและปุย๋ชวีภาพ 

ในใบของแหนแดงมีสาหร่ายสีเขียวแกมน�้ำเงิน ซ่ึงสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้ท�ำให้แหนแดงเจริญเติบโตได้เร็ว

และมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบสูง ส�ำหรับลักษณะจ�ำนวนหน่อต่อกอ จ�ำนวนรวงต่อกอ และน�้ำหนักแห้งต้นต่อกอของ

ข้าวไข่มดริน้ พบว่ามคีวามแตกต่างอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิ(P≤0.01) โดยพบว่าลกัษณะจ�ำนวนหน่อต่อกอ การใส่ปุย๋ 

มูลแพะ และการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลแพะในอัตราส่วน 1:1 โดยน�้ำหนัก มีค่าเฉล่ียจ�ำนวนหน่อต่อกอสูงสุดจ�ำนวน 

11.33 หน่อต่อกอ 

ลักษณะจ�ำนวนรวงต่อกอ พบว่าปุ๋ยมูลแพะและการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลแพะอัตราส่วน 1:1 โดยน�้ำหนัก 

มีค่าเฉลี่ย 9.83 และ 8.17 รวงต่อกอ ตามล�ำดับ และน�้ำหนักต้นแห้งเมื่อใส่ปุ๋ยในปริมาณและชนิดที่แตกต่างกัน พบว่า 

การใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลแพะอัตราส่วน 1:1 โดยน�้ำหนัก และแหนแดงมีค่าเฉลี่ย 40.1 และ 35.37 กรัม ตามล�ำดับ  

ดังแสดงในตารางที่ 1 การเจริญเติบโตของข้าวพันธุ์ไข่มดริ้น มีลักษณะต้นสูง ไวต่อช่วงแสง และให้ผลผลิตต�่ำ ปุ๋ยเคมี

สามารถเพ่ิมความสงูและผลผลิตข้าวพืน้เมอืงได้เพยีงเลก็น้อย การให้ปุย๋ไนโตรเจนมากเกนิไปในข้าวพนัธุพ์ืน้เมอืงสามารถ 

ท�ำให้เกดิการหายใจเพิม่มากขึน้ ในขณะทีใ่บข้าวมอีตัราการสังเคราะห์แสงเท่าเดมิ และเมือ่เข้าสู่ระยะการแตกกอทีม่ผีลต่อ 

ความสูงของต้นท�ำให้เกิดการหักล้มของข้าวได้ (Muhammad et al.,.2020) ซึ่งการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในการปลูกข้าว 

พืน้เมอืงควรใส่ในอตัราทีเ่หมาะสม หรอืใช้ปุย๋อนิทรย์ีผสมในการปลกูข้าว การใช้แหนแดงก่อนและหลังการปักด�ำโดยไม่ใช้

ปุ๋ยเคมี และใช้แหนแดงก่อนและหลังการปักด�ำร่วมกับใช้ปุ๋ยเคมี สูตร 16-20-0และ 46-0-0) ให้การเจริญเติบโตทางด้าน

ความสูงที่ไม่แตกต่างกัน เมื่อต้นข้าวได้รับปริมาณไนโตรเจนที่เพียงพอและสม�่ำเสมอโดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอก หรือ

การใช้ร่วมกันระหว่างปุ๋ยคอกกับปุ๋ยเคมี ซึ่งจะท�ำให้มีการเจริญเติบโตดี ตั้งแต่ระยะปักด�ำถึงแตกกอสูงสุด ท�ำให้มีจ�ำนวน

หน่อต่อกอ และจ�ำนวนรวงต่อกอเพิม่มากกว่าการใช้ปุย๋เคมเีพยีงอย่างเดยีว เนือ่งจากปุย๋อนิทรย์ีต้องอาศยัจลิุนทรย์ีในการ

ย่อยสลายท�ำให้มีการปลดปล่อยธาตุอาหารอย่างช้า ๆ  (Nilawonk, 2020) โดย Yang et al. (2004) ได้ท�ำการศึกษาผล

ของปุย๋ทีม่อีทิธพิลต่อระบบรากของต้นข้าว พบว่าแปลงทีไ่ด้รบัปุย๋คอกส่งผลให้รากต้นข้าวมคีวามยาวและความหนาแน่น

เพิ่มขึ้น 30-40 เปอร์เซ็นต์ และน�้ำหนักเมล็ดเพิ่มขึ้นเช่นเดียวกัน

ผลการศึกษาลักษณะองค์ประกอบผลผลิตของข้าวไข่มดริ้นพบว่าจ�ำนวนเมล็ดทั้งหมดต่อกอ จ�ำนวนเมล็ดดี

ทัง้หมดต่อกอ น�ำ้หนกั 100 เมลด็ น�ำ้หนกัเมลด็ต่อกอของข้าวไข่มดริน้พบความแตกต่างอย่างมนียัส�ำคัญทางสถติ ิ(P≤0.01) 

โดยลักษณะจ�ำนวนเมล็ดท้ังหมดพบว่าการใส่ปุ๋ยมูลแพะมีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 944.17 เมล็ดต่อกอ ในขณะที่การใส่

ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 มีค่าเฉลี่ยต�่ำสุด 345.17 เมล็ดต่อกอ ส�ำหรับลักษณะจ�ำนวนเมล็ดดีทั้งหมดต่อกอ พบว่าการใส่ปุ๋ย 

มูลแพะและปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลแพะในอัตราส่วน 1:1 โดยน�้ำหนัก มีค่าเฉลี่ย 696 และ 514 เมล็ดต่อกอ ตามล�ำดับ  

น�้ำหนัก 100 เมล็ด พบว่าการใส่ปุ๋ยมูลแพะมีค่าเฉลี่ยสูงสุด 1.97 กรัม และน�้ำหนักเมล็ดต่อกอพบว่าการใส่ปุ๋ยมูลแพะ 

และปุย๋เคมร่ีวมกบัปุย๋มลูแพะในอตัราส่วน 1:1 โดยน�ำ้หนกั มค่ีาเฉล่ีย 18.59 และ 14.43 กรมั ตามล�ำดบั และจ�ำนวนเมลด็ลีบ 

ทั้งหมดของข้าวไข่มดริ้นไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยมูลแพะมีจ�ำนวนเมล็ดลีบทั้งหมด 

ต่อกอเฉลี่ยสูงสุด 248.17 (ตารางท่ี 2) ผลผลิตของข้าวไข่มดร้ินท่ีท�ำการเก็บในระยะที่ข้าวมีการสุกแก่ทางสรีรวิทยา  

หลงัจากข้าวแตกกอสงูสดุจะเข้าสูร่ะยะสบืพนัธุ ์ต้นข้าวจะใช้ธาตอุาหารในการสร้างช่อดอก รวงอ่อนเพือ่เพิม่จ�ำนวนเมล็ด 
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ต่อรวง และน�้ำหนักเมล็ด ระยะน้ีต้นข้าวจะหยุดการเจริญเติบโตทางล�ำต้น แต่จะมีการสะสมแป้ง (คาร์โบไฮเดรต)  

ซึ่งมีความส�ำคัญต่อการผลิตเมล็ด ซ่ึงการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 มีธาตุอาหารที่จ�ำเป็นไม่เพียงพอต่อการสร้างรวงอ่อน

และการเติมเมล็ดของข้าว (Pulltem et al., 2017) นอกจากนี้ความแตกต่างของผลผลิตยังขึ้นอยู่กับการตอบสนองต่อ 

สภาพแวดล้อมในแต่ละท้องถิ่นที่ต่างกัน (Frankel et al., 1995)

ผลการศกึษานีพ้บว่าการใช้ปุย๋มลูแพะ และปุย๋มลูแพะผสมปุย๋เคมใีนการทดลองปลกูข้าวพนัธุไ์ข่มดริน้เพือ่ศกึษา

การเจริญเติบโตและผลผลิตได้ไม่แตกต่างกัน เนื่องจากมูลแพะมีศักยภาพในการเป็นปุ๋ยอนิทรีย์ ประกอบด้วยธาตุอาหาร

หลักของพืช ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม (Kamolmanit et al., 2021) จึงสามารถใช้ปุ๋ยมูลแพะในการ

ปลูกข้าวไข่มดริ้นได้ ซึ่งอินทรียวัตถุที่เป็นองค์ประกอบส�ำคัญของปุ๋ยมูลแพะ มีอิทธิพลอย่างมากต่อสมบัติต่าง ๆ  ของดิน

ทางกายภาพ โครงสร้างดิน ความร่วนซุย การระบายน�้ำ การถ่ายเทอากาศ การดูดซับน�้ำ และธาตุอาหารของดิน ส่งเสริม

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน การใช้ปุ๋ยอินทรีย์แทนปุ๋ยเคมี เป็นทางเลือกที่เป็นไปได้ส�ำหรับการเกษตรที่ยั่งยืน (Putra et 

al., 2010) ดังนั้นการปลูกข้าวโดยใช้การผสมมูลแพะ และแหนแดงซึ่งเป็นวัสดุอินทรีย์ที่มีอยู่ในพื้นที่และมีศักยภาพที่จะ

ใช้แทนปุ๋ยเคมี เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะส่งผลให้เกิดการปลูกข้าวอย่างยั่งยืนและลดต้นทุนการผลิต

ตารางที่ 1 ผลของการใช้ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ  ต่อลักษณะความสูง จ�ำนวนหน่อต่อกอ จ�ำนวนรวงต่อกอ  

และน�้ำหนักแห้งต้นต่อกอของข้าวไข่มดริ้น

สิ่งทดลอง ความสูง 

(เซนติเมตร)

จำ�นวนหน่อ

ต่อกอ

จำ�นวนรวง

ต่อกอ

น�้ำหนักแห้งต้นต่อกอ

(กรัม)

ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 120.67 4.67b 3.17b 19.86b

ปุ๋ยมูลแพะ 124.00 11.33a 9.83a 40.10a

ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลแพะ (1: 1, w/w) 126.67 11.33a 8.17a 35.37a

แหนแดง 130.77 4.64b 3.86b 28.36b

Mean 125.53 7.99 6.26 30.92

F-test ns ** ** **

CV% 6.37 25.42 25.75 16.02

หมายเหตุ ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ, ** = มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง (p≤0.01) 
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ตารางที่ 2 ผลของการใช้ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ ต่อจ�ำนวนเมล็ดทั้งหมดต่อกอ จ�ำนวนเมล็ดดีทั้งหมดต่อกอ  

จ�ำนวนเมล็ดลีบทั้งหมดต่อกอ น�้ำหนัก 100 เมล็ด และน�้ำหนักเมล็ดต่อกอของข้าวไข่มดริ้น

สิ่งทดลอง จน.เมล็ด

ทั้งหมดต่อกอ

จน.เมล็ดดี

ทั้งหมดต่อกอ

จน.เมล็ดลีบ

ทั้งหมดต่อกอ

น�้ำหนัก 100 

เมล็ด (กรัม)

น�้ำหนักเมล็ด

ต่อกอ (กรัม)

ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 345.17c 125.17b 220.00 1.35b 4.65c

ปุ๋ยมูลแพะ 944.17a 696.00a 248.17 1.97a 18.59a

ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลแพะ  

(1: 1, w/w)

736.50ab 513.50a 223.00 1.96a 14.43a

แหนแดง 484.38bc 299.30b 185.06 1.73a  8.34b

Mean 627.55 408.49 219.06 17.5 11.50

F-test ** ** ns ** **

CV% 37.75 40.07 49.03 15.99 19.62

หมายเหตุ ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ, ** = มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง (p≤0.01)

สรุป 

จากการศึกษาผลของการใช้แหนแดง ปุ๋ยคอก และปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวพันธุ์

ไข่มดริ้น พบว่าการใช้แหนแดงท�ำให้ต้นข้าวมีการเจริญเติบโตในลักษณะความสูงมากที่สุด ส�ำหรับน�ำ้หนักเมล็ดต่อกอ 

พบว่าการใช้ปุย๋มลูแพะ 100 เปอร์เซน็ต์ มนี�ำ้หนกัเมลด็ต่อกอสูงสดุ คือ 18.59 กรมั ส�ำหรบัการใช้ปุ๋ยในการปลูกข้าวควรมี

การศกึษาอย่างต่อเนือ่งและมกีารเกบ็ตวัอย่างดนิเพือ่ตรวจวเิคราะห์ปริมาณธาตอุาหารพืช เพ่ือให้การใส่ปุย๋มปีระสทิธิภาพ

สูงสุด และเป็นการลดอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีเนื่องจากมีราคาสูง 
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