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บทคัดย่อ  

การใช้เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรมีข้อดีหลายประการ ทั้งการรักษา

ผลผลิตให้อยู่ได้ยาวนานมากขึ้น สามารถควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ์ได้ดีขึ้นทั้งในแง่ของความสะอาดและ 

สขุอนามยั นอกจากนีย้งัลดต้นทนุด้านพลงังานในการอบแห้งทำ�ำให้เกษตรกรมรีายได้เพิม่ขึน้ ปัจจบุนัมเีครือ่งอบแห้ง

พลังงานแสงอาทิตย์หลากหลายประเภทตามความเหมาะสมตามผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรแต่ละชนิด ทั้งนี้ การใช้

เคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์ทีไ่ม่มรีะบบควบคมุอณุหภมิูอากาศในช่วงทีม่คีวามเข้มรังสีดวงอาทติย์สงูอาจทำ�ำให้

อณุหภมูภิายในเครือ่งอบแห้งสงูถงึ 70 องศาเซลเซยีส ทำ�ำให้ไม่เหมาะสมกบัการอบแห้งผลิตภณัฑ์บางชนดิทีไ่ม่ต้องการ

อุณหภูมิสูงเกินไป งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้เทอร์โมสตัทเพื่อควบคุมความเร็วการหมุนของพัดลม

ระบายอากาศในเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์รูปทรงพาราโบลาขนาด 1.5 x 2.0 ตารางเมตร ระบบควบคุม

มีหลักการทำ�ำงานดังนี้ เมื่ออุณหภูมิภายในเครื่องอบแห้งสูงกว่าค่าอุณหภูมิที่ตั้งไว้ที่เทอร์โมสตัท พัดลมจะหมุนด้วย

กำ�ำลังสูงสุดเพื่อระบายอากาศร้อนออกไป และเมื่ออุณหภูมิอากาศภายในเครื่องอบแห้งมีค่าลดลงต่�่ำำกว่าค่าอุณหภูมิ
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ที่ตั้งไว้ที่เทอร์โมสตัท พัดลมจะหมุนด้วยความเร็วต่�่ำำลง การศึกษานี้ดำ�ำเนินการทดสอบในช่วงวันที่ 7 ถึง 19 มกราคม 

พ.ศ. 2568 โดยตั้งค่าอุณหภูมิเทอร์โมสตัทไว้ที่ 30 35 40 และ 45 องศาเซลเซียส ผลการทดลองพบว่าเครื่องอบแห้ง

สามารถควบคุมอุณหภูมิภายในได้ดีที่อุณหภูมิ 40 และ 45 องศาเซลเซียส ดังนั้นเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย ์

ที่ควบคุมอุณหภูมิด้วยเทอร์โทสตัทน้ีสามารถนำ�ำไปใช้ในการผลิตภัณฑ์บางชนิดที่ไม่ต้องการอบแห้งที่อุณหภูมิสูง 

จนเกนิไปได้ เนือ่งจากสามารถควบคมุอณุหภมูภิายในให้อยูใ่นระดบัทีพ่อเหมาะในการอบแห้งผลติภณัฑ์นัน้ นอกจากนี้ 

ยังช่วยให้กระบวนการอบแห้งมีความสม่�่ำำเสมอมากขึ้นด้วย 

คำ�ำสำ�ำคัญ: อุณหภูมิภายในเครื่องอบแห้ง เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานแสงอาทิตย์ เทอร์โมสตัท

ABSTRACT 

The use of solar drying equipment for agricultural products offers several advantages, 

including prolonging product shelf life, better control of product quality in terms of cleanliness 

and hygiene, and reducing energy costs, thereby increasing farmers’ income. Currently, various 

types of solar dryers are available to suit different agricultural products. However, the use of solar 

dryers without climate temperature control systems during periods of high solar radiation can cause 

internal temperatures to reach up to 70°C, which may be unsuitable for drying certain products 

that do not require high temperatures. This research aims to study the use of thermostats to 

control the speed of the exhaust fan in a parabolic-shaped solar dryer measuring 1.5 x 2.0 square 

meters. The control system operates on the following principle: when the internal temperature 

exceeds the set thermostat temperature, the fan operates at maximum speed to expel hot air. 

And when the internal temperature drops below the set point, the fan will slow down. The study 

was conducted from January 7 to January 19, 2025, with thermostat settings at 30, 35, 40, and 

45°C. The results showed that the dryer could effectively control the internal temperature at 40 

and 45°C. Therefore, solar dryers equipped with thermostat-based temperature control can be 

suitable for drying certain products that do not require excessive temperatures while maintaining 

optimal drying conditions. This control method also ensures more uniform drying processes.

Keywords: Air temperature inside the drying chamber, Solar dryer, Solar energy, Thermostat

บทนำ�ำ  

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม บางครัง้ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรมปีรมิาณมากตามฤดกูาลเพาะปลูก  

เกดิภาวะสนิค้าล้นตลาด ดงันัน้การแปรรปูผลติภณัฑ์ทางการเกษตรด้วยการอบแห้งจงึเป็นทางเลอืกหนึง่ทีไ่ด้รบัความนยิม  

ทำ�ำให้ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรท่ีได้รับการแปรรูปเก็บรักษาได้นานขึ้น และยังเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์

ทางการเกษตรอกีด้วย แม้ว่าการทำ�ำให้แห้งโดยการนำ�ำผลติภณัฑ์ทางการเกษตรไปตากกบัแสงอาทติย์โดยตรงจะเป็นวธิี

ทีง่่ายและสะดวกทีส่ดุ แต่กจ็ะพบปัญหาเรือ่งความสะอาด ฝุน่ละออง แมลงและสัตว์ต่าง ๆ  มารบกวน นอกจากนีส้ภาพ

อากาศที่ควบคุมไม่ได้ เช่น ฝนท่ีตกอย่างกะทันหันก็อาจจะทำ�ำให้ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรนั้นเสียหายไปทั้งหมดได ้ 
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ดังนั้นเกษตรกรจึงใช้การอบแห้งด้วยตู้อบไฟฟ้าเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว ซึ่งตู้อบไฟฟ้านี้มีประโยชน์หลายด้าน เช่น  

การควบคุมอัตราการแห้งของผลิตภัณฑ์ ความสะอาด รวมถึงระยะเวลาท่ีใช้ในการอบแห้งที่แน่นอน ปัจจัยต่าง ๆ  

เหล่านี้มีผลอย่างมากในเชิงธุรกิจ แต่ข้อเสียคือตู้อบแห้งไฟฟ้ามีราคาสูงและต้องใช้พลังงานไฟฟ้าในการอบแห้ง และ

ราคาพลงังานไฟฟ้าในปัจจบุนักม็แีนวโน้มเพิม่สงูขึน้ ทำ�ำให้เกษตรกรมีต้นทนุในกระบวนการผลติทีส่งู การอบแห้งด้วย

พลังงานแสงอาทิตย์จึงได้รับความสนใจจากนักวิจัยมายาวนาน เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่ถูกพัฒนาขึ้นนั้น 

มหีลายรูปแบบตามการใช้งานของเกษตรกรหรอือตุสาหกรรมในท้องถิน่นัน้ ๆ  นอกจากนีย้งัขึน้กบัผลิตภณัฑ์ทีต้่องการ

นำ�ำมาอบแห้งด้วย (Janjai et al., 2009; Janjai et al., 2012; Janjai, 2017)

ในประเทศไทยเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่นิยมใช้งานในปัจจุบัน เช่น  ระบบโรงอบแห้งพลังงาน

แสงอาทิตย์แบบเรือนกระจก (แบบ พพ.) มีพื้นที่อบแห้ง 3 ขนาด คือ 6x8  8x12 และ 8x20 ตารางเมตร โดยกรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน ร่วมกับ ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร ์

มหาวิทยาลัยศิลปากร โดยเป็นระบบอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีความเหมาะสมในการอบแห้งผลิตผลทางการ

เกษตรในเชงิการค้าทัง้ในระดับวิสาหกจิชมุชน ผูป้ระกอบการขนาดกลางและขนาดย่อมไปจนถงึผูป้ระกอบการขนาด

ใหญ่ (Mahayothee & Boonrod, 2019) ซึ่งโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 8x20 ตารางเมตร สามารถอบ

แห้งกล้วยได้มากถึง 1,000 กิโลกรัมต่อการอบหนึ่งครั้ง (Janjai et al., 2011, Maisont et al., 2022)

จากการลงพืน้ทีช่มุชนทีอ่ยูใ่นความรบัผิดชอบของมหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร หลายครัง้พบว่าเกษตรกร

ในพื้นที่บางครัวเรือนมีความต้องการใช้เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีขนาดเล็กที่สามารถอบแห้งผลผลิต

ทางการเกษตรในจำ�ำนวนไม่มากได้ (Maisont et al., 2023) นอกจากนี้ผลิตภัณฑ์บางชนิดไม่ต้องการอุณหภูมิสูง 

จนเกินไป จากการศึกษาการอบแห้งกระเทียมหลังเก็บเกี่ยวพบว่าเมื่ออบแห้งที่อุณหภูมิสูงกว่า 45°C กลีบกระเทียม

บางส่วนเปลีย่นเป็นสเีหลอืง นิม่ และเหนยีว การอบแห้งกระเทยีมทีอ่ณุหภมู ิ35°C เป็นวธิทีีด่ทีีสุ่ด ช่วยรักษาคณุภาพ 

ลดการสูญเสียน้�้ำำหนัก และลดการเน่าเสียระหว่างการเก็บรักษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Bayat et al., 2010)  

ในการอบแห้งจงึต้องมกีารควบคมุอณุหภมูคิวามชืน้สมัพทัธ์ให้เหมาะสมกบัผลติภณัฑ์ทีต้่องการอบแห้ง (Wattanasri 

et al., 2022)

งานวิจัยนี้ได้ออกแบบและศึกษาการใช้เทอร์โมสตัท (Thermostat) เป็นอุปกรณ์ในการควบคุมอุณหภูมิ

อากาศภายในเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีขนาด 1.5 x 2.0 ตารางเมตร ซึ่งเป็นเครื่องอบแห้งที่เหมาะสม 

ในระดับครัวเรือน โดยเทอร์โมสตัทจะทำ�ำหน้าที่ควบคุมความเร็วการหมุนของพัดลมระบายอากาศในเครื่องอบแห้ง 

พลังงานแสงอาทิตย์ ซ่ึงเทอร์โมสตัทน้ันเป็นอุปกรณ์ที่หาง่าย ราคาถูก และมีความทนทาน ดังนั้นการศึกษา 

การควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในห้องอบแห้งของเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทอร์โมสตัทจึงมีความ

จำ�ำเป็นอย่างยิ่ง เนื่องจากจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการอบแห้งผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรให้ดีขึ้น และทำ�ำให้การอบ

แห้งมีความสม่�่ำำเสมอตามหลักการของการอบแห้ง 

วิธีการทดลอง 

	 1.	 การสร้างเครื่องอบแห้งพลังงานอาทิตย์

           		 เครือ่งอบแห้งพลงังานอาทติย์ทีใ่ช้ในการทดลองนี ้แสดงได้ดงัภาพท่ี 1 ฐานทำ�ำจากแผ่นหลงัคาโลหะสดีำ�ำ 

ที่มีฉนวนสำ�ำเร็จรูป (Metal sheet) มีความกว้าง 1.5 เมตร ยาว 2.0 เมตร โครงสร้างทำ�ำด้วยเหล็กกล่องขนาด 1 นิ้ว 
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ดดัขึน้รปูเป็นทรงพาราโบลา (Parabola shape) ปิดคลมุทกุด้านด้วยแผ่นโพลคีาร์บอเนต (Polycarbonate sheet) 

ด้านหนึ่งมีช่องอากาศไหลออก อีกด้านหนึ่งมีพัดลมขนาด 30 วัตต์ ซึ่งใช้ไฟฟ้ากระแสตรงจากแผงโซล่าเซลล์ 50 วัตต์ 

เพือ่ดดูอากาศเข้า มกีารตดิตัง้ระบบควบคมุอณุหภมูอิากาศภายในเครือ่งอบด้วยเทอร์โมสตทั (Thermostat) แสดงได้ 

ดังภาพที่ 2 ภายในมีถาดและราวแขวนสำ�ำหรับวางผลิตภัณฑ์ที่ต้องการอบแห้ง เครื่องอบแห้งที่ได้นี้มีน้�้ำำหนักไม่มาก

จงึเคลือ่นย้ายได้ง่าย สามารถนำ�ำไปวางบนโต๊ะหรอืวางกบัพืน้ทีส่ะอาด เมือ่ไม่ได้ใช้งานแล้วสามารถนำ�ำไปเกบ็ในพืน้ที่

จัดเก็บที่ต้องการได้ แสงอาทิตย์ส่องผ่านแผ่นโพลีคาร์บอเนตเข้าไปในเครื่องอบแห้งได้ดีเนื่องจากรูปทรงพาราโบลา 

ที่ช่วยให้การรับแสงอาทิตย์ทำ�ำได้ตลอดวัน นอกจากน้ี รูปทรงพาราโบลายังมีความสวยงามและช่วยลดแรงปะทะ 

จากลมได้ การใช้แผ่นโพลีคาร์บอเนตนอกจากสามารถดัดให้โค้งงอได้ง่ายแล้วยังมีความทนทาน รวมทั้งมีการเคลือบ

สารป้องกันรังสีอัลตราไวโอเลต ทำ�ำให้ผลิตภัณฑ์ที่อบแห้งที่ได้มีสีสันสวยงาม

ภาพที่่� 1 เครื่่�องอบแห้้งพลัังงานอาทิิตย์์ขนาด 1.5 x 2.0 ตารางเมตร 

ที่่�มีีระบบควบคุุมอุุณหภููมิิอากาศด้้วยเทอร์์โมสตััท

                       

หลกัการทำ�ำงานของเครือ่งอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์คือ แสงอาทติย์ทีส่่องผ่านแผ่นโพลีคาร์บอเนตเข้าไป

ในเครื่องอบแห้งจะถูกดูดกลืนด้วยวัสดุต่าง ๆ  ภายในเครื่องอบแห้ง แล้ววัสดุเหล่านั้นจึงคายความร้อนออกมาทำ�ำให้

อุณหภูมิอากาศภายในเครื่องอบแห้งสูงขึ้น ในขณะเดียวกันนี้เซ็นเซอร์ของเทอร์โมสตัทจะตรวจวัดอุณหภูมิอากาศ 
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ภายในเครื่องอบแห้ง ซ่ึงเทอร์โมสตัทจะควบคุมการหมุนของพัดลมที่ใช้พลังงานขับเคลื่อนจากแผงโซล่าเซลล์  

หากอุณหภูมิภายในเครื่องอบแห้ง (Drying chamber) ต่�่ำำกว่าค่าอุณหภูมิที่ตั้งไว้พัดลมจะหมุนด้วยความเร็วรอบต่�่ำำ 

และหากอุณหภูมิอากาศภายในเครื่องอบแห้งสูงกว่าค่าที่ตั้งไว้พัดลมจะหมุนด้วยความเร็วรอบสูงสุดตามกำ�ำลังไฟฟ้า

ของแผงโซล่าเซลล์ท่ีได้รับจากแสงอาทิตย์ในขณะน้ันเพื่อระบายอากาศร้อนและความชื้นที่ระเหยจากผลิตภัณฑ์ 

ให้ออกนอกเครื่องอบแห้งไป โดยผังวงจรไฟฟ้าของการทำ�ำงานของเทอร์โมตัทแสดงได้ดังภาพที่ 3 

ภาพที่่� 2 แสดงเทอร์์โมสตััทที่่�ใช้้เป็็นอุุปกรณ์์ควบคุุมความเร็็วของการหมุุนของพััดลมตามอุุณหภููมิิภายในของ

เครื่่�องอบแห้้งพลัังงานแสงอาทิิตย์์

ภาพที่่� 3 แผนภาพวงจรไฟฟ้้าแสดงการทำงานของเทอร์์โมสตัทัที่่�ควบคุมุความเร็ว็การหมุนุของพัดัลมระบายอากาศ

แผงโซล่าเซลล์ 50 วัตต์

พัดลมดูดอากาศเข้า

เทอร์โมสตัท
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ภาพที่่� 4 แสดงตำแหน่่งของการวััดค่่าตััวแปรต่่าง ๆ  ในเครื่่�องอบแห้้ง กำหนดให้้ T เป็็นตำแหน่่งการวััด

อุุณหภููมิิ RH เป็็นตำแหน่่งของการวััดความชื้้�นสััมพััทธ์์ และ I เป็็นตำแหน่่งการวััดความเข้้มของรัังสีีจากดวงอาทิิตย์์

	 2.	 การประเมินสมรรถนะของเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์

           		 การประเมินสมรรถนะของเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์นั้น โดยทั่วไปจะวัดความเข้ม 

รังสีดวงอาทิตย์ อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ์ในเครื่องอบแห้ง ในการศึกษาครั้งนี้จะสนใจผลของการควบคุม

อณุหภมูอิากาศภายในเครือ่งอบแห้งด้วยเทอร์โมสตทั จึงไม่มกีารวดัการแห้งของผลติภัณฑ์ การตดิตัง้อุปกรณ์สำ�ำหรบั 

การวดัอณุหภมู ิความชืน้สมัพทัธ์อากาศ และความเข้มแสงอาทติย์ทีต่ำ�ำแหน่งต่าง ๆ  ภายในและภายนอกเครือ่งอบแห้ง 

แสดงรายละเอียดของตัวแปรดังภาพที่ 4 

		  2.1  รังสีดวงอาทิตย์

			รั   ังสีีดวงอาทิิตย์์ที่่�ตกกระทบลงบนส่่วนรัับรัังสีีหรืือบนวััสดุุที่่�ต้้องการอบแห้้งเป็็นตััวแปรที่่�สำคััญ

สำหรัับใช้้ประเมิินสมรรถนะของเครื่่�องอบแห้้งพลัังงานแสงอาทิิตย์์ โดยทั่่�วไปเครื่่�องอบแห้้งพลัังงานแสงอาทิิตย์ ์

จะใช้ประโยชน์ทัง้จากรงัสตีรงและรงัสกีระจาย หรอืรงัสีรวมในช่วงความยาวคลืน่กว้าง (0.3 - 3.0 µm) ดงันัน้ในการ

ประเมินสมรรถนะของเครื่องอบแห้ง จะทำ�ำการวัดรังสีรวมโดยใช้ไพราโนมิเตอร์ที่มีช่วงการตอบสนองต่อสเปกตรัม

รังสีจากดวงอาทิตย์ในช่วงความยาวคลื่นกว้าง ในงานวิจัยนี้จะใช้ไพราโนมิเตอร์ยี่ห้อ Kipp & Zonen รุ่น CM 11 

แสดงได้ดังภาพที่ 5 (ก) 

		  2.2 	 อุณหภูมิอากาศ 

			   เครื่่�องอบแห้้งพลัังงานแสงอาทิิตย์์เป็็นอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้พลัังงานแสงอาทิิตย์์ในรููปความร้้อน การใช้้ 

เทอร์โมคบัเปิล (Thermocouple) วดัอณุหภมูขิองอากาศตามจดุต่าง ๆ  ภายในเครือ่งอบแห้งนัน้มคีวามสะดวกมาก 
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เทอร์โมคับเปิลประกอบด้วยเส้นลวดโลหะ 2 ชนิด ที่พันปลายด้านหนึ่งติดกันเป็นตัววัดอุณหภูมิ เมื่อนำ�ำไปสัมผัสกับ 

สิ่งที่ต้องการวัดอุณหภูมิจะเกิดความต่างศักย์ไฟฟ้าขึ้นที่ปลายอีกด้านหน่ึง ค่าความต่างศักย์ท่ีเกิดขึ้นน้ีสามารถ 

แปลงเป็นค่าอณุหภูมไิด้ ในการทดลองนีจ้ะใช้เทอร์โมคบัเปิล ชนดิ K ดงัแสดงได้ดงัภาพที ่5 (ข) อณุหภมูทิีต่ำ�ำแหน่งต่าง  ๆ   

ในเครื่องอบแห้งจะถูกวัดที่ตำ�ำแหน่ง T1 ถึง T9 โดยตำ�ำแหน่ง T9 จะเป็นอุณหภูมิอากาศแวดล้อม (T9 (Ambient)) 

จากนั้นจะนำ�ำข้อมูล T1 ถึง T8 มาเฉลี่ยเป็นข้อมูลตัวแทนอุณหภูมิอากาศภายในเครื่องอบแห้ง (Tin) 

		  2.3 	 ความชื้นสัมพัทธ์อากาศ

			   การวัดัความชื้้�นสัมัพัทัธ์ข์องอากาศ (Relative humidity) จะถููกวัดัสองตำแหน่่งคือืภายในเครื่่�อง

อบแห้้ง และภายนอกเครื่่�องอบแห้้ง (อากาศแวดล้้อม) โดยในงานวิิจััยนี้้�จะใช้้ไฮโกรมิิเตอร์์ยี่่�ห้้อ ZTS-3002-WS-V05 

แสดงดัังภาพที่่� 5 (ค) ข้้อมููลที่่�ได้้จะอยู่่�ในรููปของสััญญาณไฟฟ้้าที่่�ถููกรวบรวมและบัันทึึกไว้้ด้้วยเครื่่�องบัันทึึกข้้อมููลเชิิง

ตััวเลข (Data logger) 

			ข้   ้อมููลทั้้�งหมดจากเครื่่�องบัันทึึกข้้อมููลเชิิงตััวเลข (Data logger) ประกอบด้้วย รัังสีีดวงอาทิิตย์์ 

อุณุหภููมิอิากาศ และความชื้้�นสััมพััทธ์์อากาศ จะถููกนำไปวิิเคราะห์์ต่อ่ด้ว้ยโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ ทั้้�งนี้้�เครื่่�องบัันทึึกข้้อมููล 

ควรจะต้องมช่ีองรับสัญญาณเหมาะสมกบัสญัญาณไฟฟ้าทีไ่ด้ มช่ีองทีส่ามารถรบัสัญญาณศักย์ไฟฟ้าจากเทอร์โมคับเปิล 

ได้โดยตรง และมีจำ�ำนวนช่องรับสัญญาณเพียงพอกับเครื่องวัดที่ใช้งาน สำ�ำหรับเครื่องบันทึกข้อมูลเชิงตัวเลขที่ใช้ใน

งานวิจัยนี้ เป็นเครื่องบันทึกข้อมูลเชิงตัวเลข ย่ีห้อ EUROTHERM CHESSELL รุ่น 6100A แสดงในภาพที่ 5 (ง)  

โดยข้อมูลจากหัววัดจะถูกบันทึกทุก 10 วินาที จากนั้นจะทำ�ำการเฉลี่ยเป็นข้อมูลราย 10 นาที เพื่อนำ�ำไปวิเคราะห ์

ผลการทดสอบในรูปแบบกราฟการแปรค่าของข้อมูล 

  

ภาพที่่� 5 แสดงเครื่่�องมืือวััด (ก) ไพราโนมิิเตอร์์ยี่่�ห้้อ Kipp & Zonen รุ่่�น CM 11 (ข) เทอร์์โมคัับเปิิล ชนิิด K  

(ค) ไฮโกรมิิเตอร์์ยี่่�ห้อ ZTS-3002-WS-V05 (ง) เครื่่�องบันัทึกึข้้อมูลูเชิงิตัวัเลข ยี่่�ห้อ EUROTHERM CHESSELL รุ่่�น 6100A



Phranakhon Rajabhat Research Journal

Vol.20 No. 1 (January-June 2025)22

ผลการทดลองและวิิจารณ์์ 
	 จากการทดลองในช่วงวันที่ 7-19 มกราคม พ.ศ. 2568 โดยได้ตั้งค่าอุณหภูมิที่เทอร์โมสตัท (Set point 
temperature) ดังรายละเอียดต่อไปนี้ ตั้งค่าอุณหภูมิเทอร์โมสตัท 30 องศาเซลเซียส ในวันที่ 7 และ 8 มกราคม 
พ.ศ. 2568 ต้ังค่าอุณหภูมิเทอร์โมสตัท 35 องศาเซลเซียส ในวันที่ 9 10 15 และ 16 มกราคม พ.ศ. 2568  
ตั้งค่าอุณหภูมิเทอร์โมสตัท 40 องศาเซลเซียส ในวันที่ 11 17 18 และ 19 มกราคม พ.ศ. 2568 และตั้งค่าอุณหภูมิ
เทอร์-โมสตัท 45 องศาเซลเซียส ในวันที่ 12 และ 13 มกราคม พ.ศ. 2568

	 1.	 ผลการตั้งค่าอุณหภูมิเทอร์โมสตัท 30 องศาเซลเซียส
		  จากภาพที่่� 6 (ก) พบว่่าในวัันที่่� 7 และ 8 มกราคม พ.ศ. 2568 บริิเวณเครื่่�องอบแห้้งได้้รัับพลัังงาน 
แสงอาทิตย์ค่อนข้างสูงตลอดท้ังวัน ประกอบกับอุณหภูมิอากาศแวดล้อมมีค่าสูงประมาณ 33 องศาเซลเซียส  
แม้จะทำ�ำการตัง้ค่าอณุหภมูเิทอร์โมสตทั 30 องศาเซลเซยีส แต่อณุหภมูอิากาศภายในห้องอบแห้ง (Tin) กข็ึน้ไปสงูสดุ 
ที่ 45 องศาเซลเซียส ในช่วงกลางวัน แสดงได้ดังภาพที่ 6 (ข) จะเห็นว่าระบบจะไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิอากาศ
ภายในห้องอบแห้งให้อยูใ่นระดบัทีต้่องการได้ เนือ่งจากอณุหภูมอิากาศแวดล้อม (T9 (Ambient)) สูงกว่าค่าอณุหภูมิ 
ทีต่ัง้ไว้ทีเ่ทอร์โมสตัท ภาพที ่6 (ค) แสดงความชืน้สมัพทัธ์อากาศภายในเครือ่งอบแห้ง (RH1) และแสดงความชืน้สมัพทัธ์
อากาศแวดล้อม (RH2) เนือ่งจากอณุหภูมอิากาศในห้องอบแห้งทีสู่งทำ�ำให้ความช้ืนสัมพทัธ์อากาศภายในเครือ่งอบแห้ง 
ลดลงเป็็นอย่่างมาก จุุดต่่ำสุุดอยู่่�ในช่่วงร้้อยละ 11-12  ในช่่วงเที่่�ยงวััน อากาศที่่�แห้้งระดัับนี้้�เหมาะสมอย่่างมาก 

ที่่�จะใช้้อบแห้้งผลิิตภััณฑ์์ทางการเกษตร (Janjai, 2012) 
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ภาพที่่� 6 แสดงการแปรค่่าของตััวแปรต่่าง ๆ ในวัันที่่� 7 และ 8 มกราคม พ.ศ. 2568 (ก) ความเข้้มแสงอาทิิตย์์      

(ข) อุุณหภููมิิอากาศ (ค) ความชื้้�นสััมพััทธ์์

	 2.	 ผลการตั้งค่าอุณหภูมิเทอร์โมสตัท 35 องศาเซลเซียส 

		  ผลการทดสอบการตั้งค่าอุณหภูมิเทอร์โมสตัทที่ 35 องศาเซลเซียส ทั้งหมด 4 วัน ได้แก่วันที่ 9 10 

15 และ 16 มกราคม พ.ศ. 2568 เมื่อพิจารณาอุณภูมิอากาศภายในห้องอบแห้งพบว่าสามารถควบคุมได้ในระดับ 

37 องศา-เซลเซียส ได้ในช่วงเช้าเท่านั้น จะมีเพียงวันที่ 16 มกราคม พ.ศ. 2568 ที่ควบคุมได้จนถึงเวลาประมาณ  

11 นาฬิกา จากนัน้ในช่วงเทีย่งวนัอณุหภมูอิากาศจะขึน้ไปอยูใ่นระดบั 42-43 องศาเซลเซยีส สอดคล้องกบัข้อมลูรงัสี

ดวงอาทติย์ จากภาพที ่7 (ก) พบว่าม ี3 วนัทีท้่องฟ้าไม่มเีมฆ ยกเว้นวนัที ่16 มกราคม พ.ศ. 2568 บางช่วงเวลาของวนั

ท้องฟ้ามเีมฆบดบงัดวงอาทิตย์ทำ�ำให้บรเิวณอบแห้งไม่ได้รบัพลงังานแสงอาทติย์มากนกั จากนัน้อณุภมูอิากาศภายใน

เครือ่งอบแห้งจงึค่อยๆ ลดลงในช่วงหลงั 14 นาฬิกา เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเครือ่งอบแห้งทีไ่ม่มกีารควบคุมการหมนุของ

พัดลมอุณหภูมิอากาศภายในจะสูงไปได้ถึง 60 องศาเซลเซียส (Maisont, 2023) ส่วนความชื้นสัมพัทธ์อากาศภายใน

ห้องอบแห้งในตอนเช้ามีค่าประมาณร้อยละ 50 และลดลงเหลือ 20-25 ในช่วงกลางวัน ในขณะที่ความชื้นสัมพัทธ์

ของอากาศแวดล้อมภายนอกเคร่ืองอบแห้งมค่ีาต่�่ำำสดุอยูท่ีร้่อยละ 50  ดงันัน้สภาวะอากาศในเครือ่งอบแห้งจงึเหมาะ

สมสำ�ำหรับการอบแห้งผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรมากกว่า
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ภาพที่่� 7 แสดงการแปรค่่าของตััวแปรต่่าง ๆ ในวัันที่่� 9 10 15 และ 16 มกราคม พ.ศ. 2568 

(ก) ความเข้้มแสงอาทิิตย์์ (ข) อุุณหภููมิิอากาศ (ค) ความชื้้�นสััมพััทธ์์

	 3.	 ผลการตั้งค่าอุณหภูมิเทอร์โมสตัท 40 องศาเซลเซียส

		  ผลการทดลองวัันที่่� 11 17 18 และ 19 มกราคม พ.ศ. 2568 จากภาพที่่� 8 (ก) พบว่่าทั้้�ง 4 วัันที่่�ทำการ

ทดสอบเครื่่�องอบแห้ง้ได้ร้ับัพลังังานแสงอาทิติย์ส์ม่ำ่เสมอ ทำให้พ้ัดัลมได้ร้ับัพลังังานมากพอเมื่่�อต้อ้งการความเร็ว็รอบ

สููงสุุด ส่่งผลให้้การควบคุุมอุุณหภููมิิอากาศภายในเครื่่�องอบแห้้งมีีประสิิทธิิภาพมาก แสดงได้้ดัังภาพที่่� 8 (ข) อุุณหภููมิิ

อากาศแวดล้้อมมีีค่่าไม่่สููงมากต่่ำสุุดอยู่่�ที่่� 20 องศาเซลเซีียส สููงสุุดอยู่่�ที่่� 31 องศาเซลเซีียส สองปััจจััยนี้้�ทำให้้สามารถ

ควบคุุมอุุณหููมิิอากาศภายในห้้องอบแห้้งได้้ในระดัับ 40 องศาเซลเซีียส ได้้เกืือบตลอดทั้้�งวัันยกเว้้นช่่วงเที่่�ยงวัันจะ 

ขึ้นไปที่ 45 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์อากาศภายในห้องอบแห้งยังคงมีค่าประมาณร้อยละ 20 ในช่วงกลางวัน 
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	 4.	 ผลการตั้้�งค่่าอุุณหภููมิิเทอร์์โมสตััท 45 องศาเซลเซีียส 

		  ในวัันที่่� 12 และ 13 มกราคม พ.ศ. 2568 ได้้ทำการตั้้�งค่่าอุุณหภููมิิเทอร์์โมสตััทไว้้ที่่� 45 องศาเซลเซีียส  

จากภาพที่ 9 (ก) และ (ข) พบว่า ตลอดทั้งวันบริเวณอบแห้งได้รับพลังงานแสดงอาทิตย์ดีสม่�่ำำเสมอทั้งวัน และด้วย

อุณหภูมิอากาศแวดล้อมที่อยู่ในช่วง 20-27 องศาเซลเซียส ทำ�ำให้สามารถควบคุมอุณหูมิอากาศภายในเครื่องอบแห้ง
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ร้อยละ 15 ในขณะที่ความชื้นสัมพัทธ์อากาศแวดล้อมมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 35-40 ดังภาพที่ 9 (ค) ด้วยการควบคุม

สภาวะอากาศที่ดีนี้ทำ�ำให้สามารถใช้เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์นี้อบแห้งผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรที่ต้องการ

อณุหภูมอิบแห้งในช่วง 40-45 องศาเซลเซยีส ยกตวัอย่างเช่น นำ�ำไปใช้การอบแห้งกระเทยีมทีเ่พิง่เกบ็เก่ียวต้นกระเทยีม

ยงัมสีเีขยีว เมือ่อบแห้งแล้วเกษตรกรสามารถนำ�ำไปขายได้เรว็มากขึน้โดยทีห่วักระเทยีมยงัไม่เสยีหายจากการอบแห้ง
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สรุปผลและข้อแสนอแนะ

	 ผลการทดสอบการควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์โดยการตั้งค่า

อุณหภูมิที่ต้องการที่เทอร์โมสตัท 30 35 40 และ 45 องศาเซลเซียส พบว่าในช่วงเดือนมกราคมที่ทำ�ำการทดสอบ

สามารถควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ได้ดีที่อุณหภูมิ 40 และ 45 องศาเซลเซียส  

การควบคุมอุณหภูมิให้เป็นไปตามค่าที่ต้องการยังขึ้นอยู่กับสภาพอากาศแวดล้อมด้วย หากอุณหภูมิแวดล้อมสูง

จะทำ�ำให้อุณหภูมิอากาศภายในเครื่องอบแห้งสูงขึ้นมากจนไม่เป็นไปตามอุณหภูมิที่ตั้งค่าไว้ที่เทอร์โมสตัท สำ�ำหรับ

เครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์รูปทรงพาราโบลานี้มีเหมาะสมกับเกษตรกรในระดับครัวเรือน เนื่องจากมีขนาด 

กะทัดรัด สามารถเคลื่อนย้ายตำ�ำแหน่งท่ีตั้งได้ง ่าย และทำ�ำให้กระบวนการอบแห้งที่มีความสม่�่ำำเสมอด้วย  

อย่างไรก็ตามการควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในเครื่องอบแห้งให้อยู่ในช่วงต่�่ำำกว่า 40 องศาเซลเซียส นั้นอาจจะต้อง

ศกึษาการปรบัปรุงความเรว็ของการระบายอากาศโดยการเพิม่กำ�ำลงัไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์และพดัลมระบายอากาศ  

ซึ่งจะเป็นหัวข้อสำ�ำหรับการศึกษาในอนาคต
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