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บทคัดย่อ
	 การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างแนวทางการจัดการสภาพแวดล้อมโดยใช้ประโยชน์จากพรรณไม ้

เพื่อปรุงแต่งสภาพแวดล้อมรอบเรือนไทย กรณีศึกษา : เรือนคุ้มขุนแผน โดยก�ำหนดต�ำแหน่งการปลูกพรรณไม้

ประจ�ำทิศที่มีศักยภาพสูงสุด เพื่อป้องกันความร้อนจากแสงอาทิตย์ และสร้างอิทธิพลของร่มเงาจากพรรณไม้
ประจ�ำทิศเพื่อการบังแดดที่เหมาะสมให้กับผนงัเรือน ทั้ง 8 ทิศทาง โดยท�ำการศึกษาและสรุปผลจากปัจจัย

ลักษณะทางกายภาพที่ส�ำคัญของพรรณไม้ประจ�ำทิศ จ�ำนวน 25 ชนดิ วิเคราะห์ถึงศักยภาพการให้ร่มเงาของ
พรรณไม้ประจ�ำทิศ  หาทิศทางและระยะการให้ร่มเงาของพรรณไม้ เพื่อน�ำศักยภาพดังกล่าว มาใช้เพื่อป้องกัน

มุมโปรฟายน์ของดวงอาทิตย์ ที่มีผลกระทบต่อผนงัเรือนคุ้มขุนแผนทั้ง 8 ทิศ ในช่วงเวลา 08.00 น.–18.00 น. 

ตลอดทั้ง 12 เดือนในรอบปี  
	 แนวทางการออกแบบ (Design Guideline) จงึเป็นแนวทางในการก�ำหนดต�ำแหน่ง ในการปลกูพรรณไม้ 

และก�ำหนดคุณสมบัติทางกายภาพของพรรณไม้ที่มีศักยภาพในการป้องกันแสงแดด เพื่อให ้ผลใน 
การบังแดดและให้ร่มเงากับผนงัเรือนทั้ง 8 ทิศทาง ในรอบปี ตั้งแต่เวลา 08.00 น. – 18.00 น. ท�ำให้สามารถ

ลดอุณหภูมิสภาพอากาศในบริเวณที่มีการจัดการสภาพแวดล้อมให้ต�่ำลง

ค�ำส�ำคัญ : การจัดการสภาพแวดล้อม   พรรณไม้
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เพื่อปรับปรุงสภาพแวดล้อมเรือนไทย
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Environmental Management for Micro-Climate Modifier
of Thai Traditional House by Using Trees

Thanawuth Khunthong 1*  Pichit Ritjaroon2  Soontorn Boonyatikarn3  
and Vorasun Buranakarn4

Abstracts
	 This study aimed to investigate the design guideline for environmental management by 
utilizing trees to condition the Kum Kun Pan Thai house’s weather. The appropriate trees are 
placed for maximum protection from sun heat as well as the influence of the trees’ shade was 
studied and summarized from the physical variables on 25 kinds of tree. The analysis on the 
level the trees’ shadow is identified the direction and distance of the shadow of each tree. 
Therefore, the results are used to prevent the sun profile which is effect to the house’s wall 
08.00 am.-06.00 pm. throughout of the year.
	 The study results were summarized as a design guideline which be used to determine 
the position, distance and physical specification of the trees as the sunshades, included the 
placement of trees in 8 directions for shadowing all sides of the house’s wall during 08.00 am. 
-06.00 pm. and the reduction of the temperature around the house.
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บทน�ำ
	 ประโยชน์จากอิทธิพลของพรรณไม้ จะช่วย

ลดความรุนแรงของอุณหภูมิอากาศในเวลากลางวัน

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สุนทร บุญญาธิการ, 2539) 

เป็นแนวคิดส�ำคัญในการศึกษาวิจัยเพื่อใช้ประโยชน์

จากพรรณไม้โดยเน้นสร้างอิทธิพลต่อการปรุงแต่ง

สภาพแวดล้อมให้เอื้ออ�ำนวยต่อการอยู ่อาศัย ใน

สภาพภูมิอากาศเขตร้อนชื้นมีแสงแดดเป็นปัจจัย

ส�ำคัญที่ก ่อให้เกิดปัญหาเรื่องอุณหภูมิความร้อน

ภายในที่อยู ่อาศัย การจัดสภาพแวดล้อมโดยรอบ

บริเวณที่อยู่อาศัยโดยใช้พรรณไม้มาเป็นเครื่องมือใน

การป้องกันแสงแดดเป็นแนวทางหนึง่ในการควบคุม

สภาวะอุณหภูมิ (ตรึงใจ, 2521) ได้มีการผลวิจัยของ 

IPCC (International Panel Climate Chance)  

พบว่า พืชพรรณมีประสิทธิภาพในการสกัดกั้นรังสี

ดวงอาทิตย์ได้ดี และสามารถควบคุมไม่ให้อุณหภูมิ

อากาศในบริ เวณเพิ่มขึ้ นหรือลดลงได ้อย ่างมี

ประสิทธิภาพ

	 การศึกษาวิจัยนี้ต้องการศึกษาการจัดการ

สภาพแวดล้อมโดยใช้ประโยชน์จากศักยภาพพรรณ

ไม้ในด้านการป้องกันแสงแดดและให้ร่มเงาที่ดี 

วัตถุประสงค์ 
	 เพื่อเป็นแนวทางการจัดการสภาพแวดล้อม

โดยใช้ประโยชน์จากพรรณไม้ที่มีศักยภาพสูง เพื่อ

ปรุงแต่งสภาพแวดล้อม กรณีศึกษา : เรือนคุ ้ม

ขุนแผน ให้เกิดประโยชน์สูงสุดด้านป้องกันแสงแดด

และให้ร่มเงาที่ดี

ขอบเขตของการวิจัย
	 1.	 ก�ำหนดขอบเขตของการศึกษาไว้เฉพาะ

พรรณไม้ยืนต้น ชนดิของพรรณไม้ที่ศึกษา คือ กลุ่ม

ของพรรณไม้ที่ปลูกตามคติความเชื่อตามทิศ โดย

สร้างเกณฑ์ตารางจากการวิเคราะห์คุณสมบัติพรรณ

ไม้ยืนต้นที่มีขนาดการเจริญเติบโตเต็มที่ (เอื้อมพร     

วีสมหมาย, 2542.)

	 2. 	ก�ำหนดศึกษาเรือนไทยภาคกลาง 1 กรณี

ศึกษา ที่เป็นเรือนหมู่เครื่องสับและมีที่ตั้งอยู่ในเขต

ภาคกลางภายใต้เขตเส้นรุ้ง 14 องศาเหนือ

	 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย

	 1. 	ตัวแปรรูปพรรณไม้ยืนต้น ประกอบด้วย

		  -	 ชนดิของพรรณไม้ยืนต้น (Species)

  		  -	 ปัจจัยลักษณะทางกายภาพของพรรณ

ไม้ยืนต้น (Physical properties of plant)

		  - 	การให้ร่มเงาของพรรณไม้ (Shade)

	 2.	 ปัจจัยสภาพของเรือนกรณีศึกษา : เรือน

คุ้มขุนแผน จังหวัดอยุธยา 

วิธีด�ำเนนิการวิจัย
	 1. 	ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

     	 2. 	ศึกษาข้อมูล

		  -	 คติความเชื่อเกี่ยวกับการปลูกต้นไม้

ตามทิศและข้อมูลพรรณไม้ประจ�ำทิศ

		  -	 ข้อมูล เรือนไทย “คุ้มขุนแผน”

		  -	 ต�ำแหน่งดวงอาทิตย์ ณ ละติจูด 14 

องศาเหนือ

   	 3.	 วิเคราะห์ข้อมูล การใช้พรรณไม้ เพื่อ

ป้องกันมุม Profile สูงสุดของดวงอาทิตย์ที่มีผลกระ

ทบต่อผนงัเรือนทั้ง 8 ทิศ ตลอดทั้งปี

   	 4.	 สรุปผลการวิ เคราะห ์แนวทางการ

ออกแบบ โดยก�ำหนดต�ำแหน่งการปลูกพรรณไม้

ประจ�ำทิศ
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กลุ่มตัวอย่างการวิจัย
	 1.	 ก�ำหนดเลือกตัวอย ่างพรรณไม ้ที่จะ

ท�ำการศึกษาโดยวิเคราะห์จากกลุ่มพรรณไม้ตามคติ

ความเชื่อการปลูกไม้มงคลตามทิศทั้ง 8 ทิศ จ�ำนวน 

25 ชนดิ ที่มีขนาดการเจริญเติบโตเต็มที่

	 2.	 เรือนไทยกรณีศึกษา ที่จะใช ้ ในการ

ท�ำงานวิจัยจะก�ำหนดเกณฑ์การเลือกจากปัจจัยที่

ส�ำคัญ คือ เป็นเรือนไทยที่สมบูรณ์แบบ มีการวางผัง

ปลูกสร้างตามแบบแผนที่เป ็นเอกลักษณ์ เป็นที่

ยอมรับว่ามีคุณค่าสามารถน�ำมาเป็นตัวแทนของ

เรือนไทยภาคกลางได้ และมีที่ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่ภาค

กลางภายใต้เขตเส้นรุ้งที่ 14 องศาเหนือ

	 ในการวิจัยจึ ง เลือกใช ้  “ เรือนไทยคุ ้ม

ขุ นแผน” ซึ่ งตั้ ง อยู ่ ที่ อุ ทยานประวั ติ ศ าสตร ์

พระนครศรีอยุธยา 196 หมู่ 4 ถนนคลองท่อ ต�ำบล

ประตูชัย อ� ำ เภอพระนครศรีอยุธยา จั งหวัด

พระนครศรีอยุธยา เป็นเรือนไทยกรณีศึกษา

	 ตัวแปรของการวิจัย

	 ผลการศึกษาลักษณะของพรรณไม้ทางด้าน

กายภาพของพรรณไม้ ตัวแปรส�ำคัญ 8 ตัวแปร คือ

	 1.	 รูปทรง ทรงพุ่มธรรมชาติ 3 ระดับ

	 2.	 ประเภทของพรรณไม้ 3 ระดับ

	 3.	 ขนาดของพรรณไม้ 3 ระดับ 

	 4.	 ความสูงเมื่อโตเต็มที่ 3 ระดับ

	 5.	 ระยะขนาดของรูปทรงพรรณไม้  ดังนี้  

		  - การแผ่กว้างของพุ่มใบ 3 ระดับ

		  - ความสูงของทรงพุ่มเรือนยอด 3 ระดับ

		  - ความสงูของล�ำต้นถงึเรอืนยอด 3 ระดบั

	 6.	 การผลัดใบตามฤดูกาล 3 ระดับ

	 7.	 ความหนาแน่นของพุ่มใบ 3 ระดับ 

	 8.	 ปริมาณการทิ้งใบประจ�ำวัน 3 ระดับ

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล ได้แก่

	 1.	 เครื่องมือค�ำนวณหามุมดวงอาทิตย ์

ส�ำหรับประเทศไทย (Sun Angle Calculator for 

Thailand)

	 2. 	โต๊ะวัดแดด (Sun dial table) ซึ่งใช้แสง

จากดวงอาทิตย์เป็นแหล่งก�ำเนิดแสง แบบชนิดหุ่น

จ�ำลองเคลื่อนที่ โดยใช้วิธีปรับหมุนระนาบให้เงาจาก

แหล่งก�ำเนดิแสง บอกต�ำแหน่งของดวงอาทิตย์ตาม

หลัก Mnemonics 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย
	 เพื่อก�ำหนดต�ำแหน่งการปลูกพรรณไม้และ

การเลือกใช้ลักษณะรูปพรรณไม้ เพื่อป้องกันแสงแดด 

เป็นการจัดการสภาพแวดล้อมโดยใช้พรรณไม้ประจ�ำ

ทิศให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

ผลการวิจัย 
	 การศึกษาทางด้านลักษณะทางกายภาพของ

พรรณไม้ยืนต้น ที่มีศักยภาพสูงสุดในการปรุงแต่ง

สภาพแวดล้อม สามารถสรุปลักษณะทางกายภาพที่

ส�ำคัญของพรรณไม้ยืนต้น ประจ�ำทิศ 25 ชนดิ ที่มี

ศักยภาพในการบังแดดและให้ร่มเงา ในช่วงกลางวัน 

08.00 น. - 18.00 น. รายเดือนในรอบปี พบว่า มี

ตัวแปรส�ำคัญของพรรณไม้ที่มีศักยภาพสูงสุดทาง

ด้านกายภาพ 8 ตัวแปร สามารถสรุปเป็นเกณฑ์

ประเมินค่าระดับปัจจัยรวม 30 ระดับ วิธีการปลูก

พรรณไม้ตามคติความเชื่อเพื่อความเป็นมงคลประจ�ำ

ทิศต่าง ๆ ทั้ง 8 ทิศ รอบที่อยู่อาศัย (อุระคินทร์, 

2511) มีพรรณไม้ส�ำคัญที่ระบุไว้ทั้งสิ้น จ�ำนวน 25 

ชนดิ ดังนี้ (ตารางที่ 1)
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ตารางที่ 1 ผังและทิศทางการปลูกต้นไม้มงคล 25 ชนดิ ประจ�ำทิศ ทั้ง 8 ทิศ

ทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ

23. มะพูด
24. มะกรูด
25. มะนาว

ทิศเหนือ

 1. ส้มป่อย
 2. ส้มซ่า
 3. มะเดื่อ

ทิศตะวันออกเฉยีงเหนือ

	 4. ทุเรียน
	 5. ไผ่รวก
	 6. มะตูม

ทิศตะวันตก

20. มะขาม
21. มะยม
22. พุทรา

เรือน

ทิศตะวันออก

	 7. ไผ่สีสุก
	 8. กุ่ม
	 9. มะพร้าว

ทิศตะวันตกเฉยีงใต้
16. พิกุล

17. ราชพฤกษ์
18. ขนนุ

19. สะเดา

ทิศใต้
13. มะม่วง

14. มะพลับ
15. ตะโก้

ทิศตะวันออกเฉยีงใต้
	 10. สารภี

	 11. ยอ
	 12. กระถิน

	 การประเมินผลค่าระดับปัจจัย โดยการก�ำหนดตารางเกณฑ์ประเมินค่าระดับปัจจัยพรรณไม้จ�ำนวน 25 
ชนดิ (ตารางที่ 2)

ตารางที่ 2  เกณฑ์การประเมินค่าระดับปัจจัยส�ำคัญ 

เกณฑ์การประเมิน (มีค่าระดับปัจจัยรวม = 30
ค่าระดับปัจจัยสูง = > 25 ค่าระดับปัจจัยปานกลาง = 20 – 24 ค่าระดับปัจจัยต�่ำ = < 20
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	 ผลการประเมินค่าระดับปัจจัยส�ำคัญทาง
ด้านกายภาพของพรรณไม้ จ�ำนวน 25 ชนดิ พบว่า 
(ตารางที่ 3)
	 1)	พรรณไม้ที่มีค่าระดับปัจจัยสูง มี 4 ชนดิ 
คือ ทุเรียน มะม่วง ขนนุ มะขาม  
	 2)	พรรณไม้ที่มีค่าระดับปัจจัยปานกลาง มี 
13 ชนิด คือ มะพูด มะตูม กุ่ม ไผ่สีสุก มะพร้าว 
สารภี กระถิน ยอป่า มะเดื่อ พิกุล มะพลับ ตะโก 
สะเดา 
	 3)	พรรณไม้ที่มีค่าระดับปัจจัยต�่ำ มี 8 ชนดิ 
	 จากนั้นท�ำการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล
ทิศทางแสงแดด โดยการหาต�ำแหน่งของดวงอาทิตย์
ที่ ณ ละติจูด 14 องศาเหนือ ที่ท�ำมุม กับทิศทางผนงั
เรือน ทั้ง 8 ทิศ ในช่วงกลางวันตั้งแต่เวลา 08.00 น. 

- 18.00 น. รายเดือน ในรอบปี (ตารางที่4) โดยใช้
เครื่องค�ำนวณหามุมดวงอาทิตย์ เพื่อให้ทราบถึง
ต�ำแหน่งทิศทางดวงอาทิตย์ 2 กรณี คือ
	 1)	มุมโปรฟายน์ของดวงอาทิตย์ในต�ำแหน่ง
ที่มีอิทธิพลกระท�ำต่อผนงัเรือนทั้ง 8 ทิศ และ 
	 2)	มุมอะซิมุทของดวงอาทิตย์ในต�ำแหน่งที่
กระท�ำต่อผนงัเรือนทั้ง 8 ทิศ
	 เมื่อทราบถึงต�ำแหน่ง มุมดวงอาทิตย์ที่
กระท�ำต่อผนงัในทิศทั้ง 8 ทิศแล้ว จึงท�ำการวิเคราะห์
ชนดิของพรรณไม้มงคล 8 ทิศ ที่มีอิทธิพลการให้ร่ม
เงาสามารถป้องกันมุมโปรฟายน์ ของดวงอาทิตย์ ที่มี
อิทธิพลต่อผนงัทั้ง 8 ทิศ ในช่วงกลางวันตั้งแต่เวลา 
08.00 น. - 18.00 น. รายเดือนในรอบปี

 
ตารางที่ 3 	ตารางสรุปผลการประเมินค่าระดับปัจจัย
 

ค่าระดับปัจจัยสูง > 25 ค่าระดับปัจจัยปานกลาง 20-24 ค่าระดับปัจจัยต�่ำ < 20

ทุเรียน
มะม่วง

ขนนุ
มะขาม

มะตูม   กุ่ม  มะพูด
สะเดา   มะพร้าว

สารภี    กระถิน
ยอป่า    มะเดื่อ

พิกุล     มะพลับ

ตะโก    ไผ่สีสุก

ส้มป่อย   ส้มซ่า
มะยม     มะกรูด

ไผ่รวก    พุทรา
มะนาว    ราชพฤกษ์

4 ชนดิ 13 ชนดิ 8 ชนดิ
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ตารางที่ 4  ต�ำแหน่งดวงอาทิตย์ที่กระท�ำต่อผนงัเรือนทั้ง 8 ทิศ
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 	 ผลวิเคราะห์แนวทางการออกแบบ
	 ผลการวิเคราะห์ทิศทางและระยะการให้ร่ม
เงาของพรรณไม้ เพื่อก�ำหนดต�ำแหน่งการปลูกพรรณ
ไม้ประจ�ำทิศขนาดโตเต็มที่ ให้กับผนงัเรือนคุ้มขุนแผน 
ทั้ง 8 ทิศ พบว่า
	 1.	 ผนงัเรือนคุ้มขุนแผน ด้านทิศเหนือ ควร
ใช้ต้นมะเดื่อขนาดโตเต็มที่ ในการให้ร่มเงากับผนงั ที่
มีประสิทธิภาพสูงสุด เท่ากับระยะ 13.50 เมตร โดย  

		  1)	สามารถป้องกันมุมโปรฟายน์สูงสุด 
(68°) ของดวงอาทิตย์ เวลา 08.00 น. ในเดือนมีนาคม 
กรกฎาคม และ 
		  2)	ป้องกันมุมโปรฟายน์ สูงสุด (68°) ของ
ดวงอาทติย์ เวลา 16.00 น. ในเดอืนมนีาคม กรกฎาคม 
โดยก�ำหนดให้ปลูกตามแนวทางการออกแบบ ที่
แสดงจาก ภาพที่ 1 และ 2

ภาพที่ 1 ผนงัเรือนคุ้มขุนแผนด้านทิศเหนือ ปลูกต้นมะเดื่อ (1)

ภาพที่ 2 ผนงัเรือนคุ้มขุนแผนด้านทิศเหนือ ปลูกต้นมะเดื่อ (2)
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ภาพที่ 3  ผนงัเรือนคุ้มขุนแผนด้านทิศตะวันออก เฉยีงเหนือปลูกต้นทุเรียน

		  2.	ผนังเรือนคุ ้มขุนแผน ด้านทิศตะวัน
ออกเฉยีงเหนือ ควรใช้ต้นทุเรียนขนาดโตเต็มที่ในการ
ให้ร่มเงาที่มีประสิทธิภาพสูงสุด เท่ากับระยะ 18 
เมตร และ 7 เมตร และป้องกันมุมโปรฟายน์สูงสุด 

(55°) ของดวงอาทิตย์ เวลา 08.00 น. ในเดือน
มกราคม พฤศจิกายน และช่วงเวลา 09.00 น. ใน
เดือนเมษายน สิงหาคม โดยก�ำหนดให้ปลูกตาม
แนวทางการออกแบบที่แสดงจาก ภาพที่ 3

	 3.	 ผนงัเรือนคุ้มขุนแผน ด้านทิศตะวันออก 
ควรใช ้ต ้นกุ ่มขนาดโตเต็มที่ ในการให ้ร ่มเงาที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด เท่ากับระยะ 7 เมตร เต็มที่ และ
ป้องกันมุมโปรฟายน์สูงสุด (74°) ของดวงอาทิตย์ 

เวลา 11.00 น. ในเดือนมีนาคมและกันยายน โดย
ก�ำหนดให้ปลูกตามแนวทางการออกแบบที่แสดงจาก 
ภาพที่ 4

ภาพที่ 4  ผนงัเรือนคุ้มขุนแผนด้านทิศตะวันออก ปลูกต้นกุ่ม
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ภาพที่ 5 ผนงัเรือนคุ้มขุนแผนด้านทิศตะวันออกเฉยีงใต้ ปลูกต้นสารภี

	 5.	 ผนงัเรือนคุ้มขุนแผน ด้านทิศใต้ ควรใช้
ต ้นมะม ่วง ขนาดโตเต็มที่ ในการให ้ร ่มเงาที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด รวมระยะเท่ากับ 28 เมตร 
ป้องกันมุมโปรฟายน์สูงสุด (76°) ของดวงอาทิตย์ 

เวลา 11.00 น. 12.00 น. และ 13.00 น. ในเดือน
กุมภาพันธ์ และ ตุลาคม โดยก�ำหนดให้ปลูกตาม
แนวทางการออกแบบที่แสดงจากภาพที่ 6

	 4. ผนงัเรือนคุ้มขุนแผน ด้านทิศตะวันออก
เฉยีงใต้ ควรใช้ต้นสารภีขนาดโตเต็มที่ในการให้ร่มเงา
ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด เพื่อให้ร่มเงากับผนงั เท่ากับ
ระยะ 6 เมตร เพื่อป้องกันมุมโปรฟายน์สูงสุด (59°) 

ของดวงอาทิตย์ เวลา 10.00 น. ในเดือนมีนาคม 
กันยายนโดยก�ำหนดให ้ปลูกตามแนวทางการ
ออกแบบที่แสดงจาก ภาพที่ 5

ภาพที่ 6  ผนงัเรือนคุ้มขุนแผนด้านทิศใต้ ปลูกต้นมะม่วง

ปลูกระยะตั้งฉากกับผนงั     (a
1
)    = 19.50 เมตร

ปลูกแนวกึ่งกลางผนงั        (b
1
)    = 0 เมตร

ระยะร่มเงาที่ให้กับผนงั 11.00 น. (c
1A
) = 14 เมตร

ระยะร่มเงาที่ให้กับผนงั 12.00 น. (c
1B
) = 15 เมตร

ระยะร่มเงาที่ให้กับผนงั 13.00 น. (c
1C
) = 14 เมตร
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	 6.	 แนวทางการออกแบบ ผนังเรือนคุ ้ม
ขุนแผน ด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้ ควรใช้ต้นขนุน
ขนาดโตเต็มที่ในการให้ร่มเงาที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 
เท่ากับระยะ 20 เมตร และ 19 เมตร 
	     1) ป้องกันมุมโปรฟายน์สูงสุด (75°) ของ
ดวงอาทิตย์ เวลา 11.00 น. ในเดือนมกราคม 

พฤศจิกายน ธันวาคม 
	     2) ป้องกันมุมโปรฟายน์สูงสุด (75°) ของ
ดวงอาทิตย์ เวลา 14.00 น. ในเดือนพฤษภาคม 
กรกฎาคมโดยก�ำหนดให ้ปลูกตามแนวทางการ
ออกแบบ ที่แสดงจาก ภาพที่ 7 และภาพที่ 8

ภาพที่ 7  ผนงัเรือนคุ้มขุนแผนด้านทิศตะวันตกเฉยีงใต้ปลูกต้นขนนุ (1)       
                                             

ภาพที่ 8  ผนงัเรือนคุ้มขุนแผนด้านทิศตะวันตกเฉยีงใต้ปลูกต้นขนนุ (2)
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	 7.	 ผนังเรือนคุ้มขุนแผน ด้านทิศตะวันตก 
ควรใช้ต้นมะขามขนาดโตเต็มที่ในการให้ร่มเงาที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด เท่ากับระยะ 18 เมตรป้องกันมุม

โปรฟายน์สูงสุดดองดวงอาทิตย์ เวลา 14.00 น. ใน
เดือนมีนาคม กันยายน โดยก�ำหนดให้ปลูกตาม
แนวทางการออกแบบที่แสดงจาก ภาพที่ 9

ภาพที่ 9  ผนงัเรือนคุ้มขุนแผนด้านทิศตะวันตก ปลูกต้นมะขาม

ภาพที่ 10-11  Design Guideline ผนงัเรือนคุ้มขุนแผนด้านทิศตะวันตกเฉยีงเหนือ ปลูกต้นมะพูด
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	 8.	 ผนังเรือนคุ้มขุนแผน ด้านทิศตะวันตก
เฉยีงเหนือ ควรใช้ต้นมะพูดขนาดโตเต็มที่ในการให้ร่ม
เงาที่มีประสิทธิภาพสูงสุด เท่ากับระยะ 7.50 และ 
12.50 เมตร และ 1) ป้องกันมุมโปรฟายน์ สูงสุด 
(69°) ของดวงอาทิตย์ เวลา 14.00 น. ในเดือน

เมษายน สิงหาคม และ2) ป้องกันมุมโปรฟายน์สูงสุด 
(69°) ของดวงอาทิตย์ เวลา 15.00 น. ในเดือน
กุมภาพันธ์ตุลาคมโดยก�ำหนดให้ปลูกตามแนวทาง
การออกแบบที่แสดงจาก ภาพที่ 10
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