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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงจากวัชพืช และวัสดุเหลือใชจาก
การทํานา (แกลบและฟางขาว) เพื่อนํามาใชทดลองเผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาทดแทน
ฟนไม และทําการศึกษาตนทุนในการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทง ผลการศึกษา พบวา เช้ือเพลิง
อัดแทงแบบอัดแหงและแบบอัดเปยกที่อัตราสวนผสมระหวางวัชพืชและวัสดุเหลือใชจาก
การทํานา 50 : 50 โดยนํ้าหนัก มีคาความรอนสูงที่สุดคือ 3,245 แคลอรี่ตอกรัม และ 
3,012 แคลอรี่ตอกรัม ตามลําดับ และผลการนําเช้ือเพลิงอัดแทงทั้ง 2 แบบน้ีมาทดลองใช
เผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาทั้งแบบกลางแจงและเผาในเตาเผา เปรียบเทียบกับการใช
ถานกะลามะพราวอัดแทงซึ่งใชเปนตัวแทนของเช้ือเพลิงอัดแทงที่มีจําหนายตามทองตลาด 
พบวา ในกรณีเผาแบบกลางแจง การใชเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยกมีอัตราการใช
เช้ือเพลิงสูงที่สุด คือ 4.13 กิโลกรัมตอช้ิน มีเปอรเซ็นตการเสียหายของผลิตภัณฑ 20% 
รองลงมาเปนการใชเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหงซึ่งมีอัตราการใชเช้ือเพลิง 3.53 กิโลกรัม
ตอช้ิน เปอรเซ็นตการเสียหายของผลิตภัณฑเทากับ 6.66% และการใชถานกะลามะพราว
อัดแทงเปนเช้ือเพลิงพบวามีอัตราการใชเ ช้ือเพลิงตํ่าที่สุดคือ 2.92 กิโลกรัมตอช้ิน                
โดยผลิตภัณฑไมมีการเสียหายเลย สวนการเผาในเตาเผา พบวา  อัตราการใชเช้ือเพลิงและ
เปอรเซ็นตการเสียหายของการใชเช้ือเพลิงอัดแทงทั้ง 3 แบบน้ีมีคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบ
กับการเผาแบบกลางแจง ผลการศึกษาตนทุนการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหงพบวามี
ตนทุนการผลิต 2.14 บาทตอกิโลกรัม ซึ่งตํ่ากวาราคาถานกะลามะพราวอัดแทงและไมฟน  
คําสําคัญ  
           เช้ือเพลิงอัดแทง, วัชพืช, วัสดุเหลือใชจากการทํานา, เครื่องปนดินเผา 
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ABSTRACT 
This research is to study the utilization of fuel briquettes made from 

the weed and rice-farm waste (rice husk and straw) for apply to fire pottery 
wares instead of using firewood, and also production cost assess of 
briquettes. The result of the study reveals that the dry densification fuel 
briquettes and wet densification fuel briquettes at the mixed ratio between 
the weed and rice-farm waste 50 : 50 by the weight, give the highest heating 
value at 3,245 and 3,012 cal/g respectively. Both types of fuel briquettes 
were used to fire pottery wares both open-air firing and firing in the pottery 
kiln compared with using the coconut shell charcoal briquettes, used as 
agent of fuel briquettes sold in the market. The finding is that; for open-air 
firing using the wet densification fuel  briquettes has the most fuel 
consumption rate; 4.13 kg/piece and the damaged pottery wares is 20%. For 
using the dry densification fuel briquettes, the fuel consumption rate is 3.53 
kg/piece while the damaged pottery ware is 6.66%. Another finding is that 
using the coconut shell charcoal briquettes has the least fuel consumption 
rate, 2.92 kg/piece with no ware damages. For firing in the pottery kiln, the 
fuel consumption rate and the damaged pottery wares for using the three 
types of the fuel briquettes was decreased compared to open-air firing. The 
result of economical investment study found that the production cost of 
dry densification fuel briquettes was 2.14 kg/baht. This production cost was 
lower than the cost of coconut shell charcoal briquettes and firewood. 
 
Keywords  
              fuel briquettes, weed, rice-farm waste, pottery 
 
บทนํา  
 เครื่องปนดินเผาพื้นบานมีการผลิตกันอยางแพรหลายกระจายกันไปทั่วประเทศ 
เครื่องปนดินเผาที่ผลิตสวนใหญจะเปนประเภทไฟตํ่า การผลิตสวนใหญใชภูมิปญญา
ชาวบานที่สืบทอดกันมาจากบรรพบุรุษ  ซึ่งทําการผลิตเปนอาชีพเสริมรายไดจากการทํา
เกษตรกรรม โดยเฉพาะการทํานาที่มีรายไดเพียงแคปละครั้ง โดยมีการจําหนายในทองถ่ิน
หรือมีผูมารับนําไปจําหนายตอสถานที่ตางๆ  ข้ันตอนการเผาผลิตภัณฑเปนข้ันตอนที่สําคัญ
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และใชพลังงานมากที่สุด โดยมีทั้งการเผาในเตาเผาและในบางแหงน้ันยังมีการใชวิธีการเผา
กลางแจง  เช้ือเพลิงที่ใชสวนใหญเปนฟนไมที่หาไดในทองถ่ิน ซึ่งใชในปริมาณมาก                  
ในการเผาแตละครั้ง และในปจจุบันไมฟนก็เริม่ลดนอยลงและหายากย่ิงข้ึน โดยปจจุบันเริ่ม
มีการซื้อขายไมฟนเพื่อใชเปนเช้ือเพลิงในการเผาแลว ทําใหตนทุนในการผลิตเพิ่มสูงข้ึน อีก
ทั้งยังเปนปญหาในเรื่องการลักลอบตัดไมทําลายปา ซึ่งเปนปญหาหน่ึงที่ทําใหในปจจุบันพื้นที่ปา
ไมของประเทศไทยลดลงเหลือเพียง 33% ในป 2555 (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม, 2556)    
 จากสายพระเนตรที่ ยาวไกล ในเ รื่ องพลั งงานทดแทนในป  พ .ศ.  2518 
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวภูมิพลอดุลยเดชทรงมีพระราชดําริใหนําแกลบที่ไดจากการสี
ขาวของโรงสีตัวอยางจากสวนจิตรลดามาใชประโยชน เชน นํามาปรับปรุงดิน นํามาใชทํา
เช้ือเพลิงอัดแทงเพื่อใชเปนพลังงานทดแทนในโรงสีขาว ตอมาไดมีการพัฒนาและทดลอง
อัดแกลบกับผักตบชวาและวัชพืชอื่นๆ  ซึ่งพบวาใหคาพลังงานความรอนดีกวาไมฟนและ
สามารถใชทดแทนกันได อีกทั้งยังเกิดควันนอยกวา ปจจุบันไดมีนักวิจัยหลายคนไดนําแนว
พระราชดําริน้ีไปขยายผลและพัฒนาตอ อยางเชน ประลอง ดํารงไทย (2542) ไดศึกษาการ
ผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงจากชานออยและขุยมะพราวเพื่อใชในการหุงตมประกอบอาหาร ซึ่ง
พบวาสามารถใชทดแทนไมฟนไดเปนอยางดี ประทีป ปนทวม (2538) ใชข้ีเลื่อยที่เหลือทิ้ง
หลังจากการเพาะเห็ดมาผลิตเปนเช้ือเพลิงอัดแทง ผลการศึกษาพบวา มีคาความรอน
ใกลเคียงกับไมยูคาลิปตัส นอกจากน้ันยังมีอีกหลายงานวิจัยที่ไดทําการศึกษาการนําวัสดุ
เหลือใชจากการเกษตรหลากหลายชนิดมาผลิตเปนเช้ือเพลิงอัดแทง เชน เปลือกทุเรียน 
(ทองทิพย พูลเกษม, 2542) กะลามะพราว (ประสาน สถิตเรืองศักด์ิ, 2546) กากชาเชียว 
(วนิตา จาดดํา, 2548) และกากกาแฟ (นพพร สุดใจธรรม, 2546) เปนตน แตอยางไรก็ตาม 
จากงานวิจัยที่ผานมายังไมมีผูศึกษาการใชเช้ือเพลิงอัดแทงเปนพลังงานทดแทนในการเผา
ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาพื้นบาน     
 งานวิจัยน้ีดําเนินการโดยมีวัตถุประสงคในการศึกษาการใชเช้ือเพลิงอัดแทงที่ได
จากวัชพืชและวัสดุเหลือใชจากการทํานา เพื่อใชเปนเช้ือเพลิงในการผลิตเครื่องปนดินเผา
พื้นบาน โดยผลการศึกษาที่ไดสามารถใชเปนแนวทางในการลดตนทุนในการผลิต
เครื่องปนดินเผาโดยใชประโยชนจากวัชพืชและวัสดุเหลอืใชจากการทํานาทีม่ีมากในทองถ่ิน 
รวมถึงการลดการตัดไมทําลายปาไดอีกทางหน่ึง 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 การศึกษาน้ีดําเนินการโดยมี 3 ข้ันตอนหลักๆ คือ 1) การหาอัตราสวนผสมของ
เช้ือเพลิงอัดแทงที่เหมาะสมที่สุด 2) ศึกษาการใชเช้ือเพลิงอัดแทงที่ผลิตไดมาทดลองใชเผา
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ผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผา 3) เปรียบเทียบตนทนุการผลติเช้ือเพลงิอดัแทงกับเช้ือเพลิงชนิด
อื่นๆ โดยแตละข้ันตอนมีรายละเอียดดังน้ี 
  1. การหาอัตราสวนผสมของเช้ือเพลิงอัดแทงที่เหมาะสมที่สุด 
  ข้ันตอนน้ีเปนการทดลองผลิตเช้ือเพลิงอัดแทง เพื่อวิเคราะหหาอัตรา
สวนผสมที่เหมาะสมที่สุดสําหรับใชในการทดลองเผาเครื่องปนดินเผา โดยพิจารณาจากคา
ความรอนของเช้ือเพลิงอัดแทง  
   1.1 วัสดุในการทดลอง  
         วัสดุที่ใชในการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงแบงออกเปน 2 ประเภทคือ                  
1) ประเภทวัชพืช ซึ่งประกอบไปดวยสวนผสมของผักตบชวา หญา ใบไม โสน (ที่ผานการ
ยอยแลวทั้งหมด) นํามาผสมเขาดวยกันในสัดสวนที่เทาๆกัน และ 2) วัสดุเหลือใชจากการ
ทํานา ซึ่งประกอบไปดวยแกลบและฟางขาวผสมเขาดวยกันในสัดสวนที่เทากันเชนกัน               
โดยในการศึกษาน้ีใชแปงเปยกเปนตัวประสาน   
   1.2 เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
         1) เครื่องยอยวัชพืช เปนเครื่องยอยแบบใบมีดตัดโดยใสวัสดุดานบนและ
ใชมอเตอรไฟฟาขนาด 1 เฟส 5 แรงมา   
         2) เครื่องอัดแทง เปนเครื่องอัดแทงชนิดใชเกลียวอัดและไมใชความรอน
ชวย โดยใชมอเตอรไฟฟาขนาด 3 เฟส 5 แรงมา  
   1.3 การผลิตเช้ือเพลิงอัดแทง       
    ในการทดลองผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงจะทําการศึกษาเช้ือเพลิงอัด
แทง             2 แบบ คือ เช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหงและเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยก 
โดยในการอัดแทงแบบเปยกน้ันวัสดุจะถูกอัดโดยไมมีการตากแดดเพื่อลดความช้ืน สวนการ
อัดแทงแบบแหงจะมีการตากวัสดุกอนการอัดเปนเวลา 7 วัน และในการอัดแทงทั้งสอง
แบบน้ีจะใชแปงมันเปนตัวประสานซึ่งทําการตมใหสุกใสกลายเปนแปงเปยกกอนนําไปใช
งาน ข้ันตอนการผลิตแสดงไดดังภาพที่ 1 
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ภาพท่ี 1 ข้ันตอนการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทง 

 
 ทางคณะผูวิจัยไดทําการทดลองอัดแทงโดยใชอัตราสวนผสมระหวางวัชพืชตอวัสดุ
เหลือใชจากการทํานาทั้งหมด 5 อัตราสวนโดยนํ้าหนักคือ 90 : 10, 80 : 20, 70 : 30,   
60 : 40 และ 50 : 50 โดยกําหนดสัดสวนของตัวประสานคงที่ไวที่ 10% โดยนํ้าหนักของ
วัสดุรวมทั้งหมด (วัชพืชรวมกับวัสดุเหลือใชจากการทํานา) หลังจากน้ันนําเช้ือเพลิงอัดแทง
ที่ผลิตไดไปลดความช้ืนโดยการตากแดดเปนเวลาทั้งหมด 7 วัน แลวจึงนําไปวิเคราะหหาคา
ความรอนตามมาตรฐานของ ASTM E711-87 
 2. การศึกษาการใชเช้ือเพลิงอัดแทงที่ผลิตไดมาทดลองใชเผาเครื่องปนดินเผา             
 ในข้ันตอนน้ีทําการทดลองใชเช้ือเพลิงอัดแทงทั้งแบบอัดแหงและแบบอัดเปยก             
ซึ่งมีอัตราสวนผสมที่เหมาะสมที่สุดที่ไดจากการศึกษาในข้ันตอนที่แลว เปนเช้ือเพลิงในการ
เผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผา 3 ชนิด คือ แจกัน หมอ และที่เข่ียบุหรี่ อยางละ 5 ใบ             
โดยทดลองเผา 2 แบบคือ เผาแบบกลางแจงและเผาในเตาเผา เปรียบเทียบกับถาน
กะลามะพราวอัดแทงซึ่งเปนตัวแทนของเช้ือเพลิงอัดแทงที่มีจําหนายตามทองตลาด  
  2.1 วัสดุในการทดลอง  
            ผลิตภัณฑหมอ เปนผลิตภัณฑที่ผลิตดวยวิธีการตีข้ึนรูป โดยดินที่ใชในการ
ข้ึนรูปมีการผสมดินหัวเช้ือเพื่อใหเน้ือดินขยายตัวไดดีในการรับความรอนขณะเผาและยังทํา
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ใหผลิตภัณฑสุกเร็วข้ึนอีกดวย สวนผลิตภัณฑแจกันและที่เข่ียบุหรี่เปนผลิตภัณฑชนิดที่ทํา
การผลิตดวยวิธีหลอนํ้าดิน โดยทําการหลอดินดวยนํ้าใหเหลวแลวทําการเทลงไปในแมพิมพ 
ซึ่งการผลิตจะแตกตางกับผลิตภัณฑหมอเพราะไมมีการผสมดินหัวเช้ือชวยในการเผา 
ลักษณะผลิตภัณฑที่ใชในการทดลองเผาแสดงไดดังภาพที่ 2  
 

 
 
ภาพท่ี 2 ลักษณะผลิตภัณฑที่ใชในการทดลองเผา ก) หมอ ข) แจกัน ค) ที่เข่ียบุหรี ่
 
  2.2 วิธีการทดลอง  
            การทดลองเผาเครื่องปนดินเผาจะทําการเผา 2 แบบ คือ เผาแบบ
กลางแจง และเผาในเตาเผา โดยทําการเก็บขอมูลผลการทดลองในสวนของอัตราการใช
เช้ือเพลิงและอัตราการเสียหายของผลิตภัณฑ ซึ่งในการทดลองเผาแบบกลางแจงเปนการ
เผาในที่โลงอากาศถายเทไดดี โดยทําการเรียงเช้ือเพลิงอัดแทงไวดานลางที่มีเสาหินรองรับ 
เพื่อใหอากาศเขาไดโดยวางผลิตภัณฑไวบนเช้ือเพลิงอัดแทง และทําการเผาโดยอาศัยข้ีเถา
ของฟางชวยอบใหความรอนดานขางมีอุณหภูมิสูงอยูเสมอ การเผาแบบน้ีสามารถเผาไดใน
ปริมาณที่มากตอครั้ง สวนการเผาในเตาเผา เตาที่ใชในการทดลองเปนเตาเผาอยางงายๆที่
ชาวบานทําข้ึนเอง ซึ่งทําจาก อิฐแดงกอแลวใชดินโคลนปนใหเปนรูปเตามีลักษณะ
สี่เหลี่ยมผืนผา ขนาด 1 × 1.5 เมตร และมีชองอากาศอยูดานหนา ซึ่งลักษณะการเผาแบบ
กลางแจงและเตาเผาแสดงไดดังภาพที่ 3 โดยการทดลองน้ีไดดําเนินการที่กลุมอุตสาหกรรม
เครื่องปนดินเผาบานหมอ ต.เขวา อ.เมือง จ.มหาสารคาม 
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ภาพท่ี 3 ก) ลักษณะการเผาแบบกลางแจง ข) ลักษณะของเตาเผาที่ใชทดลอง 
 
 3. การเปรียบเทียบตนทุนการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทง 
 ข้ันตอนน้ีเปนการวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนของการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทง 
เพื่อใชเปนเช้ือเพลิงในการเผาเครือ่งปนดินเผา โดยพิจารณาจากตนทุนในการผลิตเช้ือเพลิง
อัดแทงเปรียบเทียบกับราคาเช้ือเพลิงชนิดอื่นๆ 
 
 ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 1. ผลการหาอัตราสวนผสมของเช้ือเพลิงอัดแทงที่เหมาะสมที่สุด 
 ผลการนําเช้ือเพลิงอัดแทงที่อัตราสวนผสมตางๆ ระหวางวัชพืชตอวัสดุเหลือใช
จากการทํานาซึ่งไดทําการตากแหงเปนเวลา 7 วัน มาทําการวิเคราะหคาความรอนตาม
มาตรฐานของ ASTM E711-87 แสดงไดดังตารางที่ 1  
 
ตารางท่ี 1 ผลการหาคาความรอนของเช้ือเพลิงอัดแทงแบบตางๆ 
 

อัตราสวนโดยน้ําหนัก คาความรอน (cal/g) 
(วัชพืช : วัสดุเหลือใชจากการทํานา) เช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหง เช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยก 

90 : 10 2,982 2,901 
80 : 20 2,954 2,964 
70 : 30 3,011 2,834 
60 : 40 3,232 2,945 
50 : 50 3,245 3,012 

 
 จากตารางน้ีจะเห็นไดวา เช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหงจะมีคาความรอนอยูระหวาง 
2,982-3,245 cal/g โดยอัตราสวนที่ใหคาความรอนสูงที่สุด คือ 50 : 50 โดยนํ้าหนักซึ่งมี
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ปริมาณคาความรอนเทากับ 3,245 cal/g รองลงมาไดแก 60 : 40, 70 : 30, 90 : 10, และ 
80 : 20 ซึ่งมีคาความรอน 3,232 3,011 2,982 และ 2,954 cal/g ตามลําดับ ผลการ
ทดลองน้ีแสดงใหเห็นวาวัสดุเหลือใชจากการทํานา (แกลบและฟางขาว) มีคาความรอนสูง
กวาวัชพืช เน่ืองจากเมื่ออัตราสวนของวัสดุเหลือใชจากการทํานาเพิ่มข้ึนมีผลทําใหคาความ
รอนของเช้ือเพลิงอัดแทงเพิ่มสูงข้ึน แตอยางไรก็ตาม ในงานวิจัยน้ีตองการเนนการใชวัชพืช
เปนวัสดุ เน่ืองจากหาไดงายในทองถ่ินและมีมูลคานอยกวาแกลบและฟางขาวเมื่อนําไปใช
ประโยชนอยางอื่น ในสวนของเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยกผลการทดลองพบวามีคาความ
รอนอยูระหวาง 2,901 – 3,012 cal/g โดยอัตราสวนที่ใหคาความรอนสูงที่สุด คือ 50 : 50 
โดยนํ้าหนัก ซึ่งมีปริมาณคาความรอนเทากับ 3,012 cal/g รองลงมาไดแก 80 : 20, 60 : 
40, 90 : 10, และ 70 : 30 ซึ่งมีคาความรอน 2,964 2,945 2,901 และ 2,834 cal/g 
ตามลําดับ จากผลการวิเคราะหจะเห็นไดวาเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหงใหปริมาณความ
รอนมากกวาเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยกเกือบทุกอัตราสวน ยกเวนอัตราสวนที่ 80 : 20 
ซึ่งเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยกจะใหคาปริมาณความรอนที่มากกวา เน่ืองจากในงานวิจัย
น้ีพบวาเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยกมีปริมาณความช้ืนสูงกวาแบบอัดแหง ซึ่งความช้ืนมี
ผลตอการลดลงของคาความรอนของเช้ือเพลิงอัดแทง จากผลการศึกษาดังที่กลาวมาน้ี ได
เลือกอัตราสวนผสมระหวางวัชพืชตอวัสดุเหลือใชจากการทํานาที่อัตราสวน 50 : 50               
โดยนํ้าหนัก ทั้งแบบอัดแหงและแบบอัดเปยกในการใชผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงเพื่อใชในการ
ทดลองเผาเครื่องปนดินเผา เน่ืองจากวามีคาความรอนสูงที่สุดในแตละอัตราสวนคือ 3,245 
cal/g และ 3,012 cal/g ตามลําดับ โดยลักษณะของเช้ือเพลิงอัดแทงกอนการตากแดด
แสดงไดดังภาพที่ 4 และจากผลการเปรยีบเทียบคาความรอนของเช้ือเพลงิอัดแทงที่ศึกษาน้ี
กับเช้ือเพลิงอัดแทงของผูวิจัยทานอื่นๆ ดังแสดงไวในตารางที่ 2 พบวาสามารถใชเปน
เช้ือเพลิงทดแทนไดเชนเดียวกัน 
 

 
ภาพท่ี 4 ลักษณะของเช้ือเพลิงอัดแทงกอนการตากแดด ก) แบบอัดแหง ข) แบบอัดเปยก 
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ตารางท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบคาความรอนของเช้ือเพลิงอัดแทงที่ศึกษากับงานวิจัยอื่นๆ 
 

เช้ือเพลิงอัดแทง คาความรอน  
(cal/g) 

เช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหง (50 : 50 โดยนํ้าหนัก) 3,245 
เช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยก (50 : 50 โดยนํ้าหนัก) 3,012 
ถานหุงตมทั่วไป(a) 5,333 
เช้ือเพลิงอัดแทงเศษกระดาษผสมเศษใบไม (50 : 50  
โดยนํ้าหนัก)(a) 

3,518 

เช้ือเพลิงอัดแทงธูปฤาษี (อัตราสวน 1 : 3.2 )(b) 4,073 
เช้ือเพลิงอัดแทงจากถานกะลาปาลมที่คัดขนาด(a) 5,211 
เช้ือเพลิงอัดแทงจากถานกะลาปาลมที่ไมคัดขนาด(a) 5,710 
ขี้เล่ือยอัดแทงผสมผักตบชวา(a) 3,364 
สวะอัดแทง(a) 3,571 

 
ท่ีมา: อรรถกร ฤกษวิรี (2549)(a) ; สุวิมล กฤษณะสุวรรณ (2543)(b)  
 
 2. ผลการศึกษาการใชเช้ือเพลิงอัดแทงที่ผลิตไดมาทดลองใชเผาเครื่องปนดินเผา  
  2.1 ผลการทดลองใชเช้ือเพลิงอัดแทงเผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาแบบ
กลางแจง 
  ผลการทดลองใชเช้ือเพลิงอัดแทงที่อัตราสวนผสม 50 : 50 โดยนํ้าหนัก 
(อัตราสวนที่เหมาะสมที่สุดจากผลการศึกษาในหัวขอ 1) ทั้งแบบอัดเปยกและแบบอัดแหง 
มาทดลองเผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาแบบกลางแจง เปรียบเทียบกับการใชถาน
กะลามะพราวอัดแทงแสดงไดดังตารางที่ 3 จากตารางน้ี พบวา การใชเช้ือเพลิงอัดแทง
แบบอัดเปยกมีอัตราการใชเช้ือเพลิงมากที่สุดคือ 4.13 กิโลกรัมตอช้ิน รองลงมาคือการใช
เช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหงและการใชถานกะลามะพราวอัดแทง ซึ่งมีอัตราการใช
เช้ือเพลิงเทากับ 3.53 กิโลกรัมตอช้ิน และ 2.23 กิโลกรัมตอช้ิน ตามลําดับ เน่ืองจากวา
เช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยกมีคาความรอนตํ่ากวาเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหงและถาน
กะลามะพราวอัดแทง (จากผลการวิเคราะหในหัวขอ 1) จึงมีผลทําใหเช้ือเพลิงอัดแทงแบบ
อัดเปยกมีอัตราการใชเช้ือเพลิงสูงที่สุด สวนการใชถานกะลามะพราวอัดแทงมีอัตราการใช
เช้ือเพลิงตํ่าที่สุด เน่ืองจากถานกะลามะพราวอัดแทงมีคาความรอนสูงที่สุดในจํานวน
เช้ือเพลิงอัดแทงทั้งหมดที่ทดลอง แตอยางไรก็ตาม ราคาถานกะลามะพราวอัดแทงมีราคา
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อยูที่ 15 บาทตอกิโลกรัม ซึ่งคอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบกับราคาไมฟนที่อยูที่  3 บาทตอ
กิโลกรัม 
 ผลการวิเคราะหผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาที่ไดหลังการทดลองเผา พบวา การใช
เช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยกเปนเช้ือเพลิงมีจํานวนผลิตภัณฑที่เสียหายมากที่สุด ซึ่งคิด
เปนเปอรเซน็การเสียหายเทากับ 20% รองลงมาคือการใชเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอดัแหงซึ่งมี
เปอรเซ็นการเสียหายเทากับ 6.66% สวนการใชถานกะลามะพราวอัดแทงพบวาไมมี
ผลิตภัณฑที่เสียหาย 
  
ตารางท่ี 3 ผลการทดลองเผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาแบบกลางแจง 
 

ชนิดเชือ้เพลิง 
 

ผลการทดลอง เปอรเซ็น
การเสียหาย 

(%) 

อัตราการใช
เชื้อเพลิง 

(กิโลกรัมตอ
ชิ้น) 

เวลาที่ใช
(นาที) 

ปริมาณ 
เชื้อเพลิงที่ใช 
(กิโลกรัม) 

จํานวน
ผลิตภัณฑ 

(ชิ้น) 

ผลิตภัณฑที่เสียหาย (ชิ้น) 

แจกนั ที่เขี่ยบุหร่ี หมอ 

เช้ือเพลิงอัดแทง
แบบอัดแหง 

210 53 15 1 - - 6.66 3.53 

เช้ือเพลิงอัดแทง
แบบอัดเปยก 

258 62 15 2 1 - 20 4.13 

ถานกะลามะ 
พราวอัดแทง 

156 33.5 15 - - - - 2.23 

 
  2.2 ผลการทดลองใชเช้ือเพลิงอัดแทงเผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาใน
เตาเผา  
  ผลการเก็บขอมูลการทดลองใชเช้ือเพลิงอัดแทงมาทดลองเผาผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผาในเตาเผาแสดงไดดังตารางที่ 4 พบวา ลักษณะการใชเช้ือเพลิงอัดแทงแบบ
ตางๆ คลายกันกับการเผาแบบกลางแจง กลาวคือ การใชเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยกมี
อัตราการใชเช้ือเพลิงสูงที่สุด (3.66 กิโลกรัมตอช้ิน) รองลงมาคือเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัด
แหง (3.06 กิโลกรัมตอช้ิน) และถานกะลามะพราวอัดแทง (1.90 กิโลกรัมตอช้ิน)                    
เมื่อเปรียบเทียบกับการเผาแบบกลางแจง พบวา อัตราการใชเช้ือเพลิงของการเผาใน
เตาเผาน้ีมีคาตํ่ากวา เน่ืองจากวาลักษณะการเผาในเตาเผามีการสูญเสียความรอนนอยกวา
การเผาแบบกลางแจง รวมถึงอุณหภูมิในการเผามีความสม่ําเสมอกวา ดังน้ัน จึงทําใหใช
ปริมาณเช้ือเพลิงนอยกวาการเผาแบบกลางแจง แตขอจํากัดของการเผาในเตาเผาคือเผา
ผลิตภัณฑตอครั้งไดในปริมาณที่นอยกวาการเผาแบบกลางแจง    
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     ผลการเก็บขอมูลผลิตภัณฑหลังการเผาโดยใชเตาเผาพบวา ยังเปนการใช
เช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยกเปนเช้ือเพลิงที่มีเปอรเซ็นตการเสียหายสูงที่สุดคือ 13.33% 
แตจะเห็นไดวาเปอรเซ็นตการเสียหายมีคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการเผาแบบกลางแจง 
และผลการใชเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหงเปนเช้ือเพลิงในการเผาผลิตภัณฑพบวาไมมี
ผลิตภัณฑที่เสียหาย ซึ่งจะเห็นไดวาผลที่ไดน้ีแตกตางกับการเผาแบบกลางแจงซึ่งมี
เปอรเซ็นตการเสียหายอยูที่ 6.66% สวนการใชถานกะลามะพราวอัดแทงพบวาไมมี
ผลิตภัณฑที่เสียหาย 
 
ตารางท่ี 4 ผลการทดลองเผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาในเตาเผา 

ชนิดเช้ือเพลิง 
 

ผลการทดลอง เปอรเซ็นการ
เสียหาย 

(%) 

อัตราการใช
เช้ือเพลิง 

(กิโลกรมัตอ
ช้ิน) 

เวลาที่ใช
(นาที) 

ปริมาณ 
เช้ือเพลิงที่ใช 

(กิโลกรมั) 

จํานวน
ผลิตภัณฑ 

(ช้ิน) 

ผลิตภัณฑที่เสียหาย (ช้ิน) 

แจกัน ที่เข่ียบหุรี ่ หมอ 

เชื้ อ เ พ ลิง อัดแท ง
แบบอัดแหง 

186 46 15 - - - - 3.06 

เชื้ อ เ พ ลิง อัดแท ง
แบบอัดเปยก 

240 55 15 1 1 - 13.33 3.66 

ถานกะลามะพราว
อัดแทง 

126 28.5 15 - - - - 1.90 

 
 3. ผลการเปรียบเทียบตนทุนการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทง 
          การศึกษาตนทุนการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงจะพิจารณาเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหง 
(ที่อัตราสวน 50 : 50) เน่ืองจากมีคาความรอนสูงกวาแบบอัดเปยก และจากการทดลอง
นําไปใชเผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาพบวามีเปอรเซ็นการเสียหายและอัตราการใช
เช้ือเพลิงตํ่ากวาเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยก ผลการศึกษามีรายละเอียดดังน้ี  
  3.1 เงื่อนไขเบื้องตนในการศึกษา 
   1) ดําเนินการผลิต 300 วันตอป 
  2) ดําเนินการผลิต 7 ช่ัวโมงตอวัน 
  3) กําลังการผลิต 442.75 กิโลกรัมตอวัน     
  4) กําลังการผลิตตอป = 300 วัน×442.75 กิโลกรัมตอวัน = 132,825 
กิโลกรัมตอป  
  5) จางคนงาน 1 คน คาแรงข้ันตํ่าวันละ 300 บาท 
  6) เงินลงทุนกู ยืมจากธนาคารโดยมีดอกเบี้ย MRR 7.45% ตอป              
(ธ.กรุงไทย) อายุโครงการ 5 ป 
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  7) วัตถุดิบที่ใชในการผลิตคือ แกลบ ฟางขาว ไดจากผลิตผลที่เหลือจาก
การทํานา สวนวัชพืชหาไดจากแหลงธรรมชาติไมตองจัดซื้อ  
  8) เงินลงทุนในการจัดซื้อเครื่องอัดแทง เครื่องยอยวัชพืช คาสราง
โรงเรือนในการผลิต คิดเปนเงิน 241,500 บาท 
  3.2 ตนทุนการผลิตของเช้ือเพลิงอัดแทง  
           โครงการน้ีพิจารณาในกรณีกูยืมเงินลงทุนมาจากธนาคาร ดังน้ัน ตนทุน
คงที่ประกอบไปดวยดอกเบีย้พรอมเงินตนกูยืมที่จะตองผอนคืนใหธนาคารตอปและคาเสือ่ม
ราคาตอป โดยรายละเอียดของตนทุนคงที่ ตนทุนผันแปร ตนทุนการผลิตรวมตอป และ
ตนทุนตอกิโลกรัมในการผลิตของเช้ือเพลิงอัดแทงแสดงไดดังตารางที่ 5  
   
ตารางท่ี 5 ตนทุนการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทง  
 

รายการ จํานวนเงิน 
(บาท/ป) 

หมายเหตุ 

ตนทุนคงที่   
1. ดอกเบี้ยพรอมเงินตน
กูยื มที่ จะต องผ อนคืนให
ธนาคาร (MRR 7.45%ตอป) 

51,865 A  = P (CRF, 7.45%, 5 ป) 
    = 241,500 บาท×0.214763 

2. คาเส่ือมราคา 24,150 คิด10% ของคาเครื่องจักรและโรงเรือน 
รวมตนทุนคงที่ 76,015  
ตนทุนผันแปร   
1. คาแปงมันสําปะหลัง 19,921 [(442.7 กิโลกรัมตอวัน×10%×300 วัน)/8 

กิโลกรัม]×12 บาทตอกิโลกรัม 
2. คาไฟฟาเครื่องอัดแทง 23,160 (442.7 กิโลกรัมตอวัน×300 วัน×0.072 KWhตอ

กิโลกรัม)×2 บาทตอKWh 
3. คาไฟฟาเครื่องยอยวัชพืช 11,258 (442.7 กิโลกรัมตอวัน×300 วัน×0.035 KWhตอ

กิโลกรัม)×2.422 บาทตอKWh                                  
4. คาแรงคนงาน 90,000 300 วัน×300 บาทตอวัน×1 คน                           
5. คาบํารุงรักษา 2,415 คิด10% ของคาเส่ือมราคา 
6. คาใชจายอ่ืนๆ 8,500  
รวมตนทุนผันแปร 179,254  
ตนทุนการผลิตรวมตอป 255,269 รวมตนทุนคงที่ + รวมตนทุนแปรผัน 
ตนทุนตอกิโลกรัม   2.14 บาท/

กิโลกรัม 
ตนทุนการผลิตรวมตอป/กําลังการผลิตตอป 
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 เมื่อทําการเปรยีบเทยีบตนทนุการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงกับราคาถานกะลามะพราว
อัดแทงและฟนไม ซึ่งแสดงในตารางที่ 6 จะเห็นวาเช้ือเพลิงอัดแทงที่ศึกษาน้ีมีราคาตํ่ากวา
ทั้งถานกะลามะพราวอัดแทงและฟนไม  โดยยังเปนการใช วัชพืชใหเกิดประโยชน 
นอกเหนือจากการเผาทําลายและเปนอีกทางเลือกหน่ึงในการลดการใชไมฟนลงได 
 
ตารางท่ี 6 ผลการเปรียบเทียบตนทุนการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงที่ศึกษากับราคาถาน   
              กะลามะพราวอัดแทงและฟนไม 
 

เชื้อเพลิง ราคา คาความรอน (cal./g) 
เช้ือเพลิงอัดแทงที่ศึกษา 
ถานกะลามะพราวอัดแทง(a) 
ฟนไม (ยูคาลิปตัส)(b) 

2.14 บาท/kg 
15 บาท/kg 
3 บาท/kg 

3,245 
6,720 
4,232 

 
ที่มา: วิสาหกิจชุมชนแมกลองถานอัดแทงไทย(a) กลุมอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผาบาน  
       หมอ ต.เขวา อ.เมือง จ.มหาสารคาม(b) 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงโดยใชอัตราสวนผสมระหวางวัชพืชและ
วัสดุที่เหลือใชจากการทํานาทั้งหมด 5 อัตราสวน คือ 90 : 10, 80 : 20, 70 : 30, 60 : 40 
และ 50 : 50 โดยนํ้าหนัก และใชแปงมันสําปะหลังเปนตัวประสานในปริมาณ 10% โดย
นํ้าหนักของวัสดุรวมทั้งหมด พบวา คาความรอนของเช้ือเพลิงอัดแทงทั้งแบบอัดแหงและ
แบบอัดเปยก ที่อัตราสวน 50 : 50 มีคาความรอนสูงที่สุด คือ 3,245 cal/g และ 3,012 
cal/g ตามลําดับ ซึ่ง เหมาะสมที่จะใชเปนเ ช้ือเพลิงในการทดลองเผาผลิตภัณฑ
เครื่องปนดินเผา 
 จากการทดลองเผาผลิตภัณฑเครื่องปนดินเผาทั้งแบบกลางแจงและเผาในเตาเผา
โดยใชเช้ือเพลิงอัดแทงทั้งแบบอัดแหงและแบบอัดเปยกที่อัตราสวน 50 : 50 เปรียบเทียบ
กับการใชถานกะลามะพราวอัดแทงซึ่งเปนตัวแทนของเช้ือเพลิงอัดแทงที่มีจําหนายตาม
ทองตลาด พบวา ในกรณีเผาแบบกลางแจง การใชเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดเปยกมีอัตรา
การใชเช้ือเพลิงสูงที่สุด คือ 4.13 กิโลกรัมตอช้ิน มีเปอรเซ็นตการเสียหายของผลิตภัณฑอยู
ที่ 20% รองลงมาเปนการใชเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหงซึ่งมีอัตราการใชเช้ือเพลิงเทากับ 
3.53 กิโลกรัมตอช้ิน เปอรเซ็นตการเสียหายของผลิตภัณฑเทากับ 6.66% และการใชถาน
กะลามะพราวอัดแทงเปนเช้ือเพลิงพบวามีอัตราการใชเช้ือเพลงิตํ่าที่สุด คือ 2.923 กิโลกรัม
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ตอช้ิน โดยผลิตภัณฑไมมีการแตกราวเสียหายเลย สวนกรณีเผาในเตาเผา พบวา อัตราการ
ใชเช้ือเพลิงและเปอรเซน็ตการเสยีหายของผลิตภัณฑของการใชเช้ือเพลิงอัดแทงทั้ง 3 แบบ
น้ีมีคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการเผาแบบกลางแจง โดยการใชเ ช้ือเพลิงอัดแทง             
แบบอัดเปยกมีอัตราการใชเช้ือเพลิงเทากับ 3.66 กิโลกรัมตอช้ิน มีเปอรเซ็นตการเสียหาย
ของผลิตภัณฑ 13.33% และการใชเช้ือเพลิงอัดแทงแบบอัดแหงมีอัตราการใชเช้ือเพลิงอยู
ที่ 3.06 กิโลกรัมตอช้ิน และไมพบผลิตภัณฑที่เสียหาย สวนการใชถานกะลามะพราวอัด
แทงเปนเช้ือเพลิงมีอัตราการใชเช้ือเพลิงเทากับ 1.90 กิโลกรัมตอช้ิน โดยไมพบผลิตภัณฑที่
เสียหายเชนกัน  
 จากการเปรียบเทียบตนทุนการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงกับราคาเช้ือเพลิงชนิดอื่นๆ 
พบวา เช้ือเพลิงอัดแทงที่ศึกษามีตนทุนการผลิตอยูที่ 2.14 บาทตอกิโลกรัม ซึ่งตํ่ากวาราคา
ของถานกะลามะพราวอัดแทงและฟนไม นอกจากน้ันการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงยังเปนการ
ใชวัชพืชและวัสดุที่เหลือใชจากการเกษตรใหเกิดประโยชนนอกเหนือจากการเผาทําลาย 
และเปนอีกทางเลือกหน่ึงในการลดการใชไมฟนลงได 
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ไวเปนอยางดี    
 
เอกสารอางอิง  
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม. (2556). รายงานการสํารวจพ้ืนท่ีปาไม             
 ป 2555. กรุงเทพฯ: ศูนยสารสนเทศ กรมปาไม.   
ทองทิพย พูลเกษม. (2542). การศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากเปลือกทุเรียนเพ่ือ
 ทดแทนฟนและถานในการหุงตมในครัวเรือน. ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
 สาขาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อการพัฒนาทรัพยากร มหาวิทยาลัยมหิดล. 
นพพร สุดใจธรรม. (2546). เชื้อเพลิงอัดแทงจากกากกาแฟ. ปริญญาวิทยาศาสตร
 มหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีทีเ่หมาะสม เพื่อการพฒันาทรพัยากร 
 มหาวิทยาลัยมหิดล 



วารสารวิจัยราชภัฏพระนคร ปที่ 9 ฉบับที่ 1 มกราคม –มิถุนายน 2557 
Phranakhon Rajabhat Research Journal Vol. 9 No. 1 January-June 2014 

15 

ประลอง ดํารงคไทย, (2542). แทงเช้ือเพลิงเขียวเพื่อทดแทนฟนและถาน. วารสารวนสาร, 
 57(1), 53-60. 
ประสาน สถิตเรืองศักด์ิ. (2546). การศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแทงจากชีวมวลโดย
 กระบวนการเอ็กซทรูชัน. ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยี
 การจัดการพลังงาน มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร.ี 
วนิตา จาดดํา. (2548). การศึกษาคุณสมบัติของถานอัดแทงจากกากชาเขยีวท่ีผลิตโดย
 เคร่ืองอัดแบบเกลียว. ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเคมีสิ่งแวดลอม 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
ประทีป ปนทวม, (2538). การศึกษาการนําขี้เลื่อยท่ีเหลือท้ิงหลังจากการเพาะเห็ดมาใช
 ในรูปเชื้อเพลิงอัดแทง. ปรญิญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีที่
 เหมาะสมเพื่อการพฒันาทรัพยากร มหาวิทยาลัยมหิดล. 
สุวิมล กฤษณะสุวรรณ. (2543). รายงานสัมมนาปญหาพิเศษ เร่ือง การศึกษาการผลิต
 เชื้อเพลิงแข็งจากตนธูปฤาษี. ปทมุธานี: คณะวิทยาศาสตร 
 มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
อรรถกร ฤกษวิรี. (2549). เชื้อเพลิงแข็งจากขยะมลูฝอยชุมชนอัดแทง. ปริญญาวิทยา
 ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรสิง่แวดลอม (สหสาขาวิชา) จุฬาลงกรณ
 มหาวิทยาลัย  


