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บทคัดย่อ

	 การศกึษาปัจจยักระตุน้การเจรญิของสาหร่ายบอล (Cladophora aegagropila) ส�ำหรบัธรุกจิปลา

สวยงาม และการน�ำสาหร่ายบอลมาทดสอบบ�ำบดัฟอสเฟตจากสาเหตปุลาตาย  ด�ำเนนิการโดยน�ำ สาหร่าย 

เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 3 เซนติเมตร มาทดสอบปัจจัยกระตุ้นการเจริญ โดยการเติมธาตุอาหาร P และ K  

ปรับค่าการน�ำไฟฟ้าที่เหมาะสม เติมดิน Black Earth และ CO2  น�ำสาหร่ายบอล ขนาด 3 นิ้วมาทดสอบ  

การบ�ำบัดฟอสเฟตที่มีสาเหตุจากปลาตาย 1.2 และ 8.0 กรัม  ผลการศึกษาพบว่าการเลี้ยงสาหร่ายบอล 

ในอาหาร humic-L ที่มีการเติมฟอสฟอรัสและปรับค่าการน�ำไฟฟ้าเป็น 1,700 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร 

เตมิดนิ Black Earth และ CO2 สามารถกระตุน้สาหร่ายเจรญิเพิม่ความยาวได้สงูถึง 1.3 เซนติเมตร ในระยะ

เวลา 15 วนั ในการทดสอบประสทิธภิาพการบ�ำบดัน�ำ้เสยีจากสาเหตุปลาตาย   พบว่าสาหร่ายบอล มคีวาม

สามารถลดปริมาณฟอสเฟต  โดยในสภาพน�้ำปลาเน่ารุนแรง ปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟด์สูงถึง 3.8 มิลลิกรัม

ต่อลิตร  สามารถลดฟอสเฟตในระยะเวลา 28 วัน ลงเหลือ 12.1 มิลลิกรัมต่อลิตร (สาหร่ายบอล 6 ลูก) 

ต่างจากชุดควบคุม (ไม่มีสาหร่ายบอล) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p <.05) ซึ่งมีค่าฟอสเฟตสูงถึง 22.53 

มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่ออยู่ในสภาพมีออกซิเจนจะยิ่งช่วยเพิ่มการดูดซับฟอสเฟต โดยปริมาณฟอสเฟตลดลง

เหลือ 7.6 มิลลิกรัมต่อลิตร ต่างจากชุดควบคุม (ไม่มีสาหร่ายบอล) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p <.05) มี

ค่าฟอสเฟตสูงถึง 23.9 มิลลิกรัมต่อลิตร จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าสาหร่ายบอล สามารถบ�ำบัด

ฟอสเฟตได้ท้ังสองสภาวะ  ได้แก่สภาวะท่ีมไีฮโดรเจนซลัไฟด์สงู แต่ออกซเิจนต�ำ่ และสภาวะทีมี่ออกซเิจนสงู 

ค�ำส�ำคัญ: สาหร่ายบอล ปัจจัยกระตุ้น การบ�ำบัดฟอสเฟต Cladophora aegagropila 

บทความวิจัย
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ABSTRACT
	 To study of activated factors to moss ball growth and utilized moss ball treated phosphate 
cause from the dead fish, the moss ball 3 centimeters in diameters were used for the experiment 
of activated factors that is addition the P and K elements, CO2, Black Earth soil and the various 
conductivities. The moss ball 3 inch in diameters were also used for treated phosphate cause from 
the dead fish (1.2 and 8.0 g).
	 The result of activated factors were obtained for 15 days revealed that filling the 
P-element, Black Earth soil, CO2, and adjusted conductivity as 1,700 µs/cm. could increased 
diameters up to 1.3 centimeters. The phosphate reduction was found that six moss balls could 
decreased phosphate as 12.1 mg/L in the extremely harmful hydrogen sulfide (3.8 mg/L) within 28 
days. However it was different from the control (none moss ball), 22.53 mg/L (p<.05). In addition 
under the oxygen condition moss ball was increased to absorb phosphate as 7.6 mg/L also 
different from the control, 23.9 mg/L (p<.05). This result indicated that moss ball can be used for 
reduced phosphate in both conditions that is high hydrogen sulfide but low oxygen and the oxygen 
rich condition.

Keywords : moss ball, phosphate treatment, Cladophora aegagropila, activated factor

บทน�ำ

	 สาหร่าย Cladophora aegagropila หรือเรียกชื่อสามัญว่า สาหร่ายบอล หรือ มาริโมะ เป็น

สาหร่ายที่สามารถฟอร์มตัวในลักษณะสูญเสียการยึดเกาะซ่ึงมีลักษณะเป็นทรงกลมสีเขียวคล้ายก�ำมะหยี่

เรียกว่า Cladophora balls มีความสวยงามและคงทน นิยมน�ำมาประดับตกแต่งตู้ปลาอย่างแพร่หลายจึง

เป็นทีต้่องการของผูป้ระกอบการแต่สาหร่ายชนดินีต้้องน�ำเข้าจากประเทศญีปุ่น่ซึง่มรีาคาแพง และใช้เวลาใน

การเลีย้งยาวนานโดยใช้เวลาเจรญิในสภาพธรรมชาตปีิละ 1 เซนตเิมตร ด้วยเหตนุีก้ารศกึษาปัจจยัทีส่ามารถ

กระตุ้นและบงัคบัสาหร่ายให้เจรญิรวดเรว็  สามารถผลติในปรมิาณมากตามความต้องการ จงึมคีวามส�ำคญั

และเป็นประโยชน์ต่อการผลติวสัดปุระดบัตูป้ลา นอกจากความสวยงามคงทนท่ีเกดิข้ึนแล้ว พบว่า สาหร่าย

ชนิดนี้เป็นสาหร่ายสกุลเดียวกับ Cladophora sp.1 ซึ่งน�ำมาใช้ผลิตบอลสาหร่าย (algae ball) (Juijuljerm, 

2010) โดยสาหร่ายมคีวามสามารถหลัง่สารบางชนดิออกมาจบัตะกอนแขวนลอยให้จมตัวลงสูพ่ืน้ล่างท�ำให้

น�้ำในตู้ปลาใส และสามารถบ�ำบัดน�้ำในตู้ปลาได้  ดังนั้นหากน�ำสาหร่ายบอล มาตกแต่งตู้ปลาจะสามารถ

ช่วยบ�ำบดัน�ำ้ในตูไ้ด้ด้วย โดยเฉพาะอย่างยิง่เมือ่ประสบปัญหา ฟอสเฟตในน�ำ้สงูซ่ึงจะเป็นสาเหตุให้เกดิการ

เพิ่มจ�ำนวนของสาหร่ายที่เป็นแพลงก์ตอน ส่งผลให้น�้ำในตู้ปลาเขียวขุ่นไม่สวยงาม   

 	 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการเติม P, N, ดิน Black Earth และ CO2 ในอาหาร

เลีย้ง Humic-L ต่อการเจรญิเตบิโตของสาหร่าย Cladophora aegagropila และผลของสาหร่ายบอลในการ

บ�ำบัดฟอสเฟตในน�้ำเสียที่มีสาเหตุจากปลาตาย 
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วิธีการ 

	 การวิจัยนี้แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ขั้นตอนดังนี้

	 1.	การศึกษาปัจจัยที่เหมาะสมในการกระตุ้นให้สาหร่ายเจริญได้รวดเร็ว    

	 	 น�ำสาหร่าย Cladophora aegagropila เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 3 เซนติเมตร มาทดลองโดย

เลี้ยงสาหร่ายบอลจ�ำนวน 4 ลูก ในทรีทเมนต์ต่าง ๆ  7 ทรีทเมนต์ คือ ทรีทเมนต์ที่ 1 : Humic-L+P+N,   

2: Humic-L+P, 3: Humic-L+P+Black Earth, 4: Humic-L+P+Black Earth, 5: Humic-L+P+CO2+Black 

Earth, 6 : Humic-L+P+Black Earth และ 7 : น�้ำประปา (control) (ทรีทเมนต์ละ 3 ซ�้ำ) จากนั้นปรับค่า

การน�ำไฟฟ้าให้ต่างกันคือ 1,050, 1,050, 1,300, 1,700, 1,700, 2,500 และ 330 µS/cm. ด้วยสารละลาย 

NaCl น�ำภาชนะทดลองทั้ง 7 ทรีทเมนต์ มาให้แสงเข้มข้น 1,500 Lux ตลอด 24 ชั่วโมง ระยะเวลา 15 วัน  

โดยควบคุมค่าการน�ำไฟฟ้าให้อยูร่ะดบัปกตจินครบระยะเวลา 15 วนั จากนัน้น�ำสาหร่ายของแต่ละภาชนะ

มาวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 ด้าน (กว้าง ยาว และ หนา) ด้วยเวอร์เนียเพื่อหาค่าเฉลี่ยความยาวที่เพิ่มขึ้น 

บันทึกผลการทดลอง

	 2.	การทดสอบประสิทธิภาพการบ�ำบัดฟอสเฟตจากสาเหตุปลาตาย

	 	 การทดลองนี้จะแบ่งการทดลองออกเป็น 3 ทรีทเมนต์ ได้แก่ ทรีทเมนต์ที่ 1 การใช้สาหร่าย

บอล บ�ำบัดฟอสเฟตในตู้ปลาที่มีปลาตาย 1.2 กรัม ในสภาวะไม่เติมอากาศ ทรีทเมนต์ที่ 2 การใช้สาหร่าย

บอล บ�ำบัดฟอสเฟตในตู้ปลาที่มีปลาตาย 8.0 กรัม ในสภาวะไม่เติมอากาศ  ทรีทเมนต์ที่ 3 การใช้สาหร่าย

บอล บ�ำบัดฟอสเฟต ในตู้ปลาที่มีปลาตาย 8.0 กรัม ในสภาวะเติมอากาศ   โดยแต่ละทรีทเมนต์แบ่งการ

ทดลองออกเป็น 3 ชุดทดลอง ชุดทดลองละ 3 ช�้ำ  ชุดทดลอง ที่ 1 เป็นชุดควบคุม (control) จะท�ำการชั่ง

น�้ำหนักปลาตาย 1.2 กรัม และ 8.0 กรัมส�ำหรับทรีทเมนต์ที่ 1 และ 2 ตามล�ำดับ ส่วนทรีทเมนต์ที่ 3 ใช้

ปลาตาย 8.0 กรัมแต่เติมอากาศโดยปรับค่า DO เริ่มต้นอยู่ในระดับ 4.0-4.5 มิลลิกรัมต่อลิตรด้วยเครื่อง

เติมอากาศ และวัดค่า DO ด้วยเครื่อง DO meter  ใส่ซากปลาดังกล่าวในตู้ปลาที่บรรจุน�้ำประปา 4 ลิตร  

ท�ำการวัดค่าฟอสเฟต และไฮโดรเจนซัลไฟด์ ทุก ๆ  5 วัน ด้วยเครื่อง Photometer Orbeco-Hellige 975 

MP  จนครบระยะเวลา 15 วัน ในทรีทเมนต์ที่ 1 ส่วนทรีทเมนต์ที่ 2 และ 3 ท�ำการวัดค่าฟอสเฟต และ 

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ทุก ๆ  7 วันจนครบระยะเวลา 28 วัน โดยควบคุม DO อยู่ในระดับ 4.0-4.5 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร ชุดที่ 2 เตรียมการทดลองเหมือนชุดที่ 1 แต่ใส่สาหร่ายบอล ทั้งหมด 3 ลูก เส้นผ่านศูนย์กลาง 3 นิ้ว  

ชุดทดลองที่ 3 เตรียมการทดลองเหมือนชุดที่ 1 เช่นกัน แต่ใส่สาหร่ายบอล จ�ำนวน 6 ลูก บันทึกผลการ

ทดลองเช่นเดียวกับชุดควบคุม

	 	 ทดสอบความแปรปรวนทางสถิติโดยใช้ Oneway ANOVA
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ผลการทดลอง

	 1.	ปัจจัยที่เหมาะสมในการกระตุ้นให้สาหร่ายเจริญได้รวดเร็ว

	 	 เมือ่เปรยีบเทียบเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ียของสาหร่ายบอลจากทรทีเมนต์ที ่1 : Humic-L+P+N 

(1,050 µS/cm.),  2: Humic-L+P(1,050 µS/cm.), 3: Humic-L+P+Black Earth(1,300 µS/cm.), 4: Humic-

L+P+Black Earth(1,700 µS/cm.), 5: Humic-L+P+CO2+Black Earth(1,700 µS/cm.), 6 : Humic-

L+P+Black Earth(2,500 µS/cm.) และ 7 : น�้ำประปา (330 µS/cm.)  ระยะเวลา 15 วัน พบว่าในชุด

ทดลองที่ 5 สาหร่ายบอลมีความยาวเพิ่มขึ้นมากที่สุดเมื่อเทียบกับชุดทดลองอื่นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 

(p<.05 ) โดยมีค่าความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางเพิ่มขึ้น เท่ากับ 1.30 เซนติเมตร ดังรูปที่ 1

ความยาว (เซนติเมตร)

 
 

ความยาว (เซนติเมตร) 

 
                                            ชนิดของปจจัยกระตุนการเจริญ 

 

 3. การทดลองใชสาหรายบอลบําบัดฟอสเฟตในตูปลาท่ีมีปลาตาย 1.2 กรัม ในสภาวะไมเติมอากาศ                            

 การทดลองใชสาหรายบอล บําบัดน้ําในตูปลาท่ีมีปลาตาย 1.2 กรัม ในสภาวะไมเติมอากาศ พบวา                

คาฟอสเฟตของชุดทดลองท่ีมีสาหรายบอล มีคาฟอสเฟตต่ํากวา control อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<.05) ซ่ึง

คาฟอสเฟตในวันท่ี 15 ของชุดทดลองท้ัง 3 มีคา 0.35, 0.76 และ 2.43 ตามลําดับ ดังรูปท่ี 2 

 รูปท่ี 2 การเปรียบเทียบคาฟอสเฟต (PO4) ในตูเลี้ยงปลาท่ีมีปลาตาย 1.2 กรัมตอน้ํา 4 ลิตร จาก 3 

ชุดทดลอง ( ชุดทดลองท่ี 1 ใสสาหรายบอล 3 ลูก  ชุดทดสองท่ี 2 ใสสาหรายบอล 6 ลูก และ ชุดทดลองท่ี 3 

ไมใสสาหรายบอล <control>) ในระยะเวลา 15 วัน ฟอสเฟต (มิลลิกรัมตอลิตร) 
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ชดุท่ี 1 ชดุท่ี 2 ชดุท่ี 3 ชดุท่ี 4 ชดุท่ี 5 ชดุท่ี 6 ชดุท่ี 7 

ชนิดของปัจจัยกระตุ้นการเจริญ

รูปที่ 1 ค่าเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลียของสาหร่ายบอลที่เพาะเลี้ยงไว้ในทรีทเมนต์ที่ 1 : Humic-L+P+N 

(1,050 µS/cm.),   2: Humic-L+P(1,050 µS/cm.), 3: Humic-L+P+Black Earth(1,300 µS/cm.), 

4: Humic-L+P+Black Earth(1,700 µS/cm.), 5: Humic-L+P+CO2+Black Earth(1,700 µS/cm.), 

6 : Humic-L+P+Black Earth(2,500 µS/cm.) และ 7 : น�้ำประปา (330 µS/cm.) ระยะเวลา 15 วัน 
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	 2.	การทดลองใช้สาหร่ายบอลบ�ำบัดฟอสเฟตในตู้ปลาที่มีปลาตาย 1.2 กรัม ในสภาวะไม่เติม

อากาศ

	 	 การทดลองใช้สาหร่ายบอล บ�ำบัดน�้ำในตู้ปลาที่มีปลาตาย 1.2 กรัม ในสภาวะไม่เติมอากาศ 

พบว่า ค่าฟอสเฟตของชดุทดลองทีม่สีาหร่ายบอล มค่ีาฟอสเฟตต�ำ่กว่าชดุควบคมุอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ

(p<.05) ซึ่งค่าฟอสเฟตในวันที่ 15 ของชุดทดลองทั้ง 3 มีค่า 0.35, 0.76 และ 2.43 ตามล�ำดับ ดังรูปที่ 2
 
 

 
                                              ระยะเวลา (วัน) 

หมายเหตุ: ปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟ 0.042 มิลลิกรัมตอลิตร   

 

 4. การทดลองใชสาหรายบอลบําบัดฟอสเฟตในตูปลาท่ีมีปลาตาย 8.0 กรัม ในสภาวะไมเติมอากาศ    

 การทดลองใชสาหรายบอลบําบัดน้ําในตูปลาท่ีมีปลาตาย 8.0 กรัม ในสภาวะไมเติมอากาศ พบวาคา

ฟอสเฟตของชุดทดลองท่ีมีสาหรายบอล มีคาฟอสเฟตต่ํากวา control อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<.05 ) 

ซ่ึงคาฟอสเฟตในวันท่ี 28 ของชุดทดลองสาหรายบอล 6 ลูก 3 ลูก และ control มีคา 12.10, 14.53 และ 

22.53 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ดังรูปท่ี 3 

            รูปท่ี 3 การเปรียบเทียบคาฟอสเฟต (PO4) ในตูเลี้ยงปลาท่ีมีปลาตาย 8 กรัม ตอน้ํา 4 ลิตร จาก 3 

ชุดทดลอง (ชุดทดลองท่ี 1 ใสสาหรายบอล 3 ลูก  ชุดทดสองท่ี 2 ใสสาหรายบอล 6 ลูก และ ชุดทดลองท่ี 3 

ไมใสสาหรายบอล <control>) ในระยะเวลา 28 วัน ฟอสเฟต (มิลลิกรัมตอลิตร) 
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หมายเหตุ: ปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟ 0.042 มิลลิกรัมต่อลิตร  

รูปที่ 2 การเปรียบเทียบค่าฟอสเฟต (PO4) ในตู้เลี้ยงปลาที่มีปลาตาย 1.2 กรัมต่อน�้ำ 4 ลิตร จาก 

3 ชุดทดลอง (ชุดทดลองที่ 1 ใส่สาหร่ายบอล 3 ลูก  ชุดทดสองที่ 2 ใส่สาหร่ายบอล 6 ลูก และ 

ชุดทดลองที่ 3 ไม่ใส่สาหร่ายบอล <control>) ในระยะเวลา 15 วัน ฟอสเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร)

	 3.	การทดลองใช้สาหร่ายบอลบ�ำบัดฟอสเฟตในตู้ปลาที่มีปลาตาย 8.0 กรัม ในสภาวะไม่เติม

อากาศ   

	 	 การทดลองใช้สาหร่ายบอลบ�ำบัดน�้ำในตู้ปลาที่มีปลาตาย 8.0 กรัม ในสภาวะไม่เติมอากาศ 

พบว่าค่าฟอสเฟตของชดุทดลองท่ีมสีาหร่ายบอล มค่ีาฟอสเฟตต�ำ่กว่าชดุควบคมุอย่างมีนยัส�ำคญัทางสถติิ 

(p<.05) ซึ่งค่าฟอสเฟตในวันที่ 28 ของชุดทดลองสาหร่ายบอล 6 ลูก 3 ลูก และชุดควบคุมมีค่า 12.10, 

14.53 และ 22.53 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล�ำดับ ดังรูปที่ 3
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                                                                  ระยะเวลา (วัน) 

หมายเหตุ: ปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟ 3.8 มิลลิกรัมตอลิตร    

 

 5. การทดลองใชสาหรายบอล บําบัดฟอสเฟต ในตูปลาท่ีมีปลาตาย 8.0 กรัม ในสภาวะเติมอากาศ    

 การทดลองใชสาหรายบอล บําบัดน้ําในตูปลาท่ีมีปลาตาย 8.0 กรัม ในสภาวะเติมอากาศ คาฟอสเฟต

ของชุดทดลองท่ีมีสาหรายบอล มีคาฟอสเฟตต่ํากวา control อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<.05 ) ซ่ึงคา

ฟอสเฟตในวันท่ี 28 ของชุดทดลองสาหรายบอล 6 ลูก 3 ลูก และ control มีคา 7.6, 9.4 และ 23.9 มิลลิกรัม

ตอลิตร ตามลําดับ ดังรูปท่ี 4 

                รูปท่ี 4 การเปรียบเทียบคาฟอสเฟต (PO4) ในตูเลี้ยงปลาท่ีมีปลาตาย 8 กรัม ตอน้ํา 4 ลิตร ใน

สภาวะเติมอากาศ ( ชุดทดลองท่ี 1 ใสสาหรายบอล 3 ลูก  ชุดทดสองท่ี 2 ใสสาหรายบอล 6 ลูก และ ชุด

ทดลองท่ี 3 ไมใสสาหรายบอล <control>) ในระยะเวลา 28 วัน ฟอสเฟต (มิลลิกรัมตอลิตร) 
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หมายเหตุ: ปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟ 3.8 มิลลิกรัมต่อลิตร   

รูปที่ 3 การเปรียบเทียบค่าฟอสเฟต (PO4) ในตู้เลี้ยงปลาที่มีปลาตาย 8 กรัม ต่อน�้ำ 4 ลิตร จาก 

3 ชุดทดลอง (ชุดทดลองที่ 1 ใส่สาหร่ายบอล 3 ลูก  ชุดทดสองที่ 2 ใส่สาหร่ายบอล 6 ลูก และ 

ชุดทดลองที่ 3 ไม่ใส่สาหร่ายบอล <control>) ในระยะเวลา 28 วัน ฟอสเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร)

	 4.	การทดลองใช้สาหร่ายบอล บ�ำบัดฟอสเฟต ในตู้ปลาที่มีปลาตาย 8.0 กรัม ในสภาวะเติม

อากาศ   

	 	 การทดลองใช้สาหร่ายบอล บ�ำบัดน�้ำในตู้ปลาที่มีปลาตาย 8.0 กรัม ในสภาวะเติมอากาศ 

ค่าฟอสเฟตของชดุทดลองท่ีมสีาหร่ายบอล มค่ีาฟอสเฟตต�ำ่กว่าชดุควบคมุอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(p<.05) 

ซึ่งค่าฟอสเฟตในวันที่ 28 ของชุดทดลองสาหร่ายบอล 6 ลูก 3 ลูก และชุดควบคุมมีค่า 7.6, 9.4 และ 23.9 

มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล�ำดับ ดังรูปที่ 4



วารสารวิจัยราชภัฏพระนคร สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ปีที่ 12 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน  2560)80

 
 

 
                                                              ระยะเวลา (วัน) 

หมายเหตุ: ปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟ 3.8 มิลลิกรัมตอลิตร    

 

สรุปและวิจารณผล                                                                       

              จากผลการทดลองศึกษาปจจัยกระตุนการเจริญของสาหรายบอล พบวา การนําสาหรายบอล ไป

เลี้ยงในอาหาร humic-L (สารฮิวมิก) ท่ีมีการเติมฟอสฟอรัสและปรับคาการนําไฟฟาเปน 1,700 ไมโครซีเมนต

ตอเซนติเมตร เติมดิน Black Earth ขณะเพาะเลี้ยงเติม CO2 เพ่ือกระตุนการเจริญ จะชวยกระตุนใหสาหราย

เจริญเพ่ิมความยาวไดสูงถึง 1.3 เซนติเมตร ถึงแมเลี้ยงสาหรายในระยะเวลาเพียง 15 วัน เนื่องจากสาหรายชนิดนี้

เจริญเติบโตชามากในธรรมชาติ พบวา ในระยะเวลา 1 ป ใชเวลาเพ่ิมความยาวเพียง 1 เซนติเมตร ซ่ึงการเติม

ฟอสฟอรัสชวยกระตุนการสรางคาโรทีนอยด จึงอาจมีสวนชวยในการเก็บเก่ียวแสงสงตอใหคลอโรฟลลเอ เพ่ือ

ใชในปฏิกริยาสังเคราะดวยแสงทําใหการเจริญของสาหรายมากข้ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Khuantrairong 

and Traichaiyaporn (2010) กลาววาการเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสมีผลตอการเพ่ิมการผลิตคาโรทีนอยดของ

สาหรายไก (Cladophora) โดยสาหรายจะผลิตคาโรทีนอยด มากข้ึนตามปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสท่ีเพ่ิมมาก

ข้ึน 

             จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียจากสาเหตุปลาตาย พบวา สาหรายบอล มี

ประสิทธิภาพในการลดปริมาณฟอสเฟต โดยยิ่งมีจํานวนสาหรายบอล มากจะยิ่งเกิดการดูดซับฟอสเฟตเพ่ือใช

เจริญเติบโตมาก สงผลใหปริมาณฟอสเฟตในน้ําปลาเนา ลดลงอยางชัดเจนท้ังสภาพน้ําท่ีขาดออกซิเจนรุนแรง 

และ สภาพน้ําท่ีมีออกซิเจนเพียงพอ   ในสภาพน้ําปลาเนารุนแรง ปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟสูงถึง 3.8 มิลลิกรัม

ตอลิตร   ความสามารถของสาหรายบอล ในการดูดซับฟอสเฟตก็ยังมีประสิทธิภาพสูงสามารถลดฟอสเฟตใน

ระยะเวลา 28 วัน ลงเหลือ 12.1 มิลลิกรัมตอลิตร (สาหรายบอล 6 ลูก) ขณะท่ี control คาฟอสเฟตสูงถึง 

22.53 มิลลิกรัมตอลิตร  ซ่ึงเปนลักษณะพิเศษของสาหรายบอล ท่ีมีความทนทานสูงเหนือสาหรายหรือพืชน้ํา
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หมายเหตุ: ปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟ 3.8 มิลลิกรัมต่อลิตร   

รูปที่ 4 การเปรียบเทียบค่าฟอสเฟต (PO4) ในตู้เลี้ยงปลาที่มีปลาตาย 8 กรัม ต่อน�้ำ 4 ลิตร ในสภาวะ

เติมอากาศ (ชุดทดลองที่ 1 ใส่สาหร่ายบอล 3 ลูก  ชุดทดสองที่ 2 ใส่สาหร่ายบอล 6 ลูก และ  

ชุดทดลองที่ 3 ไม่ใส่สาหร่ายบอล <control>) ในระยะเวลา 28 วัน ฟอสเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร)

สรุปและวิจารณ์ผล

	 จากผลการทดลองศึกษาปัจจัยกระตุ้นการเจริญของสาหร่ายบอล พบว่า การน�ำสาหร่ายบอล 

ไปเลี้ยงในอาหาร humic-L (สารฮิวมิก) ที่มีการเติมฟอสฟอรัสและปรับค่าการน�ำไฟฟ้าเป็น 1,700 ไมโคร

ซเีมนต์ต่อเซนตเิมตร เตมิดนิ Black Earth ขณะเพาะเลีย้งเตมิ CO2 เพือ่กระตุน้การเจรญิ จะช่วยกระตุน้ให้

สาหร่ายเจรญิเพิม่ความยาวได้สงูถงึ 1.3 เซนตเิมตร ถงึแม้เลีย้งสาหร่ายในระยะเวลาเพยีง 15 วนั เนือ่งจาก

สาหร่ายชนิดนี้เจริญเติบโตช้ามากในธรรมชาติ พบว่า ในระยะเวลา 1 ปี ใช้เวลาเพิ่มความยาวเพียง 1 

เซนติเมตร ซึ่งการเติมฟอสฟอรัสช่วยกระตุ้นการสร้างคาโรทีนอยด์ จึงอาจมีส่วนช่วยในการเก็บเกี่ยวแสง

ส่งต่อให้คลอโรฟิลล์เอ เพ่ือใช้ในปฏกิรยิาสงัเคราะด้วยแสงท�ำให้การเจริญของสาหร่ายมากขึง้สอดคล้องกบั

การศึกษาของทวีศักดิ์ ขวัญไตรรงค์ และศิริเนติ ตรัยไชยาพร (Khuantrairong & Traichaiyaporn, 2010) 

กล่าวว่าการเพิม่ปรมิาณฟอสฟอรสัมผีลต่อการเพิม่การผลติคาโรทนีอยด์ของสาหร่ายไก (Cladophora) โดย

สาหร่ายจะผลิตคาโรทีนอยด์ มากขึ้นตามปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสที่เพิ่มมากขึ้น
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	 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการบ�ำบัดน�้ำเสียจากสาเหตุปลาตาย พบว่า สาหร่ายบอล มี

ประสทิธภิาพในการลดปรมิาณฟอสเฟต โดยยิง่มจี�ำนวนสาหร่ายบอล มากจะยิง่เกิดการดูดซับฟอสเฟตเพือ่

ใช้เจริญเติบโตมาก ส่งผลให้ปริมาณฟอสเฟตในน�้ำปลาเน่า ลดลงอย่างชัดเจนทั้งสภาพน�้ำที่ขาดออกซิเจน

รุนแรง และ สภาพน�้ำที่มีออกซิเจนเพียงพอ  ในสภาพน�้ำปลาเน่ารุนแรง ปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟสูงถึง 3.8 

มิลลิกรัมต่อลิตร   ความสามารถของสาหร่ายบอล ในการดูดซับฟอสเฟตก็ยังมีประสิทธิภาพสูงสามารถ

ลดฟอสเฟตในระยะเวลา 28 วัน ลงเหลือ 12.1 มิลลิกรัมต่อลิตร (สาหร่ายบอล 6 ลูก) ขณะที่ชุดควบคุม 

ค่าฟอสเฟตสูงถึง 22.53 มิลลิกรัมต่อลิตร   ซึ่งเป็นลักษณะพิเศษของสาหร่ายบอล ที่มีความทนทานสูง

เหนือสาหร่ายหรือพืชน�้ำทั่วไปซึ่งไม่สามารถอยู่รอดในสภาพน�้ำเช่นนี้ได้   จึงเป็นจุดเด่นในการน�ำสาหร่าย

บอล มาใช้ควบคุมปริมาณฟอสเฟตในสภาพน�้ำขาด O2 
รุนแรงและมีความเป็นพิษจากไฮโดรเจนซัลไฟสูง

ได้ โดยเฉพาะอย่างยิง่เมือ่อยูใ่นสภาพมอีอกซิเจนเพียงพอ  จะยิง่ช่วยเพิม่การดูดซับฟอสเฟตได้ดียิง่ขึน้ โดย

พบว่าสามารถลดฟอสเฟตในระยะเวลา 28 วนัลงเหลือ 7.6 มลิลิกรัมต่อลิตร  ขณะท่ีชดุควบคมุ ค่าฟอสเฟต

สงูถงึ 23.9 มลิลกิรมัต่อลติร  แสดงว่ายิง่มปีรมิาณสาหร่ายบอล มากเพยีงพอและอยูใ่นสภาพมอีอกซเิจน ซึง่

สารประกอบฟอสฟอรสัถูกเปลีย่นให้เป็น สารประกอบฟอสเฟตในปรมิาณมาก ตลอดจนการหายใจแบบใช้

ออกซเิจนเกิดได้มีประสทิธภิาพออกซเิจนจงึถกูน�ำไปใช้ออกซไิดซ์สารอนิทรย์ีเพือ่สร้างพลงังานส�ำหรบัการ

ดูดซึมฟอสฟอรัส ในสภาวะไม่มีแสง  จึงยิ่งช่วยลดฟอสเฟตได้ดียิ่งขึ้น สอดคล้องกับการศึกษาของ Wong 

& Clark (1976), Birch et al. (1981), Painter & Kamaitis (1987), Bootsma et al. (2004) และ Higgins 

et al. (2008) กล่าวว่า สาหร่าย Cladophora sp. ต้องการฟอสฟอรัสเพื่อใช้เป็นปัจจัยในการเจริญเติบโต 

โดยพบว่าหากน�้ำมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสาหร่ายสามารถสะสมฟอสฟอรัสในเซลล์มากขึ้น    

	 จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าสาหร่ายบอล สามารถบ�ำบัดฟอสเฟตได้ทั้งสองสภาวะ  ได้แก่

สภาวะที่มีไฮโดรเจนซัลไฟด์สูง แต่ออกซิเจนต�่ำ และสภาวะที่มีออกซิเจนสูง 
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