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หลักการและวัตถุประสงค์: ในการถ่ายภาพรังสีทรวงอก
ส�ำหรับเด็กอายุ 3-6 ปี เมื่อเด็กเข้าห้องตรวจและเห็น 
เครื่องถ่ายภาพรังสี มักจะเกิดความกลัว และไม่ยอมร่วมมือ  
ดงันัน้เจ้าหน้าที ่หรอืญาตต้ิองเกลีย้กล่อมอยูน่าน ท�ำให้ใช้เวลา
ในการบริการที่นานขึ้น และต้องมีผู้ปกครองหรือเจ้าหน้าที่
ยืนอยู่ใกล้ ๆ เพื่อช่วยจับตัวเด็กให้แนบชิดกับตลับใส่ฟิล์ม  
(radiographic cassette) ซึ่งท�ำให้บุคคลดังกล่าวมีความ
เสีย่งภยัจากรงัส ีดงันัน้คณะผูว้จิยัจงึได้สร้างอปุกรณ์ชนดิใหม่  
โดยได้ออกแบบอุปกรณ์ดังกล่าวเป็นรูปหมีแพนด้า ที่เป็นรูป
ทรงที่เด็ก ๆ ชื่นชอบ ที่น่าจะช่วยลดความกลัวของเด็กลงได้  
เพื่อน�ำไปสู่การที่เด็กให้ความร่วมมือในการถ่ายภาพรังสี 
โดยผู ้ปกครองหรือเจ้าหน้าที่ไม่จ�ำเป็นต้องยืนอยู ่ใกล้ ๆ  
ซึง่จะเป็นการลดความเสีย่งภยัจากรงัสแีก่บคุคลเหล่านัน้ด้วย
วิธีการศึกษา: สร้างนวัตกรรม โดยแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ  
ขัน้ตอนที ่1 ซ่อมแซม ออกแบบ และจดัสร้างอปุกรณ์ ขัน้ตอน
ที่ 2 ตรวจสอบคุณภาพและประสิทธิภาพของอุปกรณ์ 
ผลการศกึษา: อปุกรณ์ถ่ายภาพรงัสทีรวงอกรปูทรงหมแีพนด้า
ส�ำหรบัเดก็ชนดิใหม่นี ้มคีณุภาพและประสทิธภิาพ ทีม่คีวาม
เหมาะสมในการใช้งานได้จริง
สรปุ: อปุกรณ์ทีจ่ดัสร้างมคีณุภาพดสีามารถใช้ในงานบรกิาร
ได้จริง และสามารถใช้ประกอบการวินิจฉัยโรคได้เทียบเท่า
วิธีการถ่ายภาพรังสีทรวงอกเดิม โดยมีข้อดีกว่า คืออุปกรณ์
ชนิดใหม่นี้ลดความกลัวของเด็กลงได้ ท�ำให้เด็กสามารถนั่ง
อยู่คนเดียวในพื้นที่ ๆ มีรังสีได้ และเด็กให้ความร่วมมือใน
การถ่ายภาพรังสีในเวลาที่ก�ำหนดได้ โดยไม่ต้องมีญาติหรือ 

Background and Objective: One main obstacle of  
operating chest x-ray for the children patients of age 3-6 
years old is the fear of equipment from those children. 
When they went into the x-ray room and saw the machine,  
they always were uncooperative. So, radiograph  
technologist and parents needed to spend a long time in  
accompanying and motivating them. Their parents or hospital  
staffs needed to hold the radiographic cassette while the 
chest x-ray machine operated. For this reason, the parents  
or hospital staff could be in risk of getting radiation. The 
idea of inventing this new panda’s model chest x-ray 
equipment is to help children to be comfortable enough to 
stay alone while they receive chest x-ray and accordingly, 
reduce the risk of radiation for their parents and hospital 
staff who used to involve in the chest x-ray process. 
Methods: The innovations of this new equipment are in two 
steps : Firstly, repair, design and construction of the equipment.  
Secondly, test and evaluate the quality of equipment. 
Results: This new Panda’s model is practical for chest 
x-ray in children. 
Conclusions: This new equipment is effective for using 
in the real situation for diagnosis which can replace the 
old chest x-ray procedure. The advantage of this new 
equipment is that the child patients are able to stay in 
radiation area alone without any help from their parents 
and hospital staff. Therefore, it can reduce the radiation 
hazard for them. Moreover, as a panda cartoon character, 
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เจ้าหน้าที่มาคอยช่วยจับตลับใส่ฟิล์ม ซึ่งเป็นการช่วยลด
ความเสี่ยงภัยจากรังสีแก่บุคคลดังกล่าว นอกจากนี้ อุปกรณ์
ยังมีโครงร่างสวยงาม สามารถใช้เป็นเครื่องเล่นส�ำหรับเด็ก 
ขณะรอรับบริการได้อีกด้วย
ค�ำส�ำคัญ: นวัตกรรม, อุปกรณ์ถ่ายภาพรังสี, การถ่ายภาพ
รังสีทรวงอก

it also can be used as a toy while the child patients are 
waiting for their service.
Keywords: Innovation, X-ray accessories, Chest x-ray

บทน�ำ
	 การถ่ายภาพรังสีทรวงอกประกอบการวินิจฉัยโรคเป็น 
การตรวจที่มีความส�ำคัญ1,2 การถ่ายภาพรังสีทรวงอกที่ดี คือ 
ผูร้บับรกิารต้องอยูใ่นท่าทีเ่หมาะสม ขณะถ่ายภาพต้องอยูใ่น
ท่าทางที่นิ่ง เพราะถ้าหากผู้รับบริการขยับตัวไปมา จะท�ำให้ 
ภาพที่ปรากฏออกมาไม่ชัดเจน และหรือไม่สามารถเห็น 
รายละเอียดของพยาธิภาพของอวัยวะหรือรอยโรคได้3,4  
ในผู้รับบริการที่เป็นเด็ก มักจะมีความหวาดกลัวต่อเครื่องมือ
ที่ใช้ในการตรวจ โดยการแสดงพฤติกรรม เช่น ร้องไห้ ไม่ให้ 
ความร่วมมือ ท�ำให้เจ้าหน้าที่ไม่สามารถจัดท่าผู้ป่วยอยู่ใน
ท่าที่เหมาะสมส�ำหรับการถ่ายภาพรังสีทรวงอกได้ และต้อง
ใช้เวลาในการเกลี้ยกล่อมโน้มน้าวจิตใจมากขึ้น จากสาเหต ุ
ดังกล่าวส่งผลต่อระยะเวลาในการให้บริการที่นานขึ้น  
ผู้รับบริการรายอื่น  ๆ ต้องรอรับการบริการที่นานเพิ่มขึ้นด้วย
เช่นเดียวกัน กรณีผู้รับบริการที่เป็นเด็กไม่ให้ความร่วมมือ 
จ�ำเป็นต้องมีผู้ปกครอง ญาติ หรือเจ้าหน้าที่คอยช่วยยึดจับ
ตัวเด็กให้แนบชิดกับตลับฟิล์ม เพื่อให้สามารถถ่ายภาพรังสี
ส�ำหรับการวินิจฉัยโรคได้ จึงท�ำให้ญาติ หรือเจ้าหน้าที่ได้รับ
รังสีโดยไม่จ�ำเป็น (รูปที่ 1) ดังนั้นจึงได้สร้างอุปกรณ์ส�ำหรับ
ถ่ายภาพรงัสทีรวงอกส�ำหรบัเดก็จากวสัดเุหลอืใช้ น�ำมาท�ำให้
มลีกัษณะน่ารกั สสีนัสดใส ทีน่่าจะดงึดดูความสนใจ เพือ่ช่วย
ลดความกลัว และสะดวกในการใช้งานทดแทนวิธีการเดิมที่
ไม่ต้องมคีนช่วยจบัตลบัใส่ฟิล์มขณะถ่ายภาพรงัส ีจะช่วยลด
ความเสี่ยงภัยจากรังสีต่อผู้เกี่ยวข้อง5,6 

วิธีการศึกษา
	 มีการด�ำเนินการต่าง ๆ ตามขั้นตอนดังนี้ ขั้นตอนที่ 1  
วัดขนาดความกว้าง ยาว และความหนาของตลับใส่ฟิล์ม
ที่ใช้ในงานประจ�ำส�ำหรับการให้บริการในการถ่ายภาพ
รังสีทรวงอกของเด็ก พร้อมออกแบบอุปกรณ์ที่ควบคุม 
การเคลื่อนที่ขึ้นลง ขนาดโครงโลหะที่ยึดของฐานรองรับ
ตลับฟิล์ม ที่ควบคุมการท�ำงานด้วยมือ จากนั้นได้ซ่อมแซม 
ปรบัปรงุ บางส่วนของเก้าอีท้�ำฟัน (dental chair) (รปูที ่2) และ 
จัดสร้างโครงไม้และพลาสติกที่แข็งแรง ทาสี ตบแต่งให้มี

รูปร่างคล้ายหมีแพนด้า และท�ำการลบมุมที่แหลมคมของ
อุปกรณ์ออก เพื่อป้องกันการขีดข่วนร่างกายผู้รับบริการ 
แก้ไขเบาะฟองน�้ำของเก้าอี้ท�ำฟันเดิม (รูปที่ 3) และ จัดท�ำ
โครงโลหะฐานรองรับตลับใส่ฟิล์ม ขั้นตอนที่ 2 ตรวจสอบ
คุณภาพ ประสิทธิภาพ ความปลอดภัย และทดสอบการใช้
งาน ได้แก่ การประเมินรูปร่างและขนาดของอุปกรณ์ว่าได้
ตรงตามก�ำหนดทีไ่ด้ออกแบบไว้เพยีงใด ทดสอบความมัน่คง 
แข็งแรงของที่รองนั่ง ทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้าที่ใช้ควบคุม 
การเคลื่อนที่ขึ้นลงของที่นั่ง ทดสอบการเคลื่อนที่ด้วยล้อเข็น  
ทดสอบลักษณะการตั้งฉากของการยึดจับตลับใส่ฟิล์ม 
ทดสอบการเคลื่อนที่ขึ้นลงของอุปกรณ์ที่ยึดจับตลับใส่ฟิล์ม 
ทดสอบการตั้งฉากระหว่างตลับใส่ฟิล์มกับล�ำรังสีเอกซ์  
ทดสอบการถ่ายภาพรังสีทรวงอกด้วยหุ ่นรูปทรวงอกใน 
ห้องปฏิบัติการ และการน�ำไปใช้ในงานบริการ

ผลการศึกษา
	 ได้มีการออกแบบและจัดสร้างอุปกรณ์ส�ำหรับถ่ายภาพ
รงัสทีรวงอกทีม่รีปูร่างคล้ายหมแีพนด้า และท�ำการตรวจสอบ 
ทดสอบและประเมนิคณุภาพ ประสทิธภิาพในด้านต่าง ๆ  ดงันี้ 

1.	 โครงสร้างทางกายภาพของอุปกรณ์รูปหมีแพนด้า  
ได้จดัท�ำรปูหมแีพนด้า จ�ำนวน 3 ตวั ด้วยไม้อดั และพลาสตกิ 
พร้อมลบมมุ หรอื เหลีย่มของอปุกรณ์ทีม่คีวามแหลมคมออก
ไป และทาสใีห้สวยงาม โดยน�ำรปูหมแีพนด้าตดิตัง้ทีด้่านขวา
และซ้ายของเก้าอี้รองนั่ง ข้างละ 1 ตัว (รูปที่ 4) ที่เหลืออีก 
1 ตัว น�ำไปติดที่ด้านหลังของฐานรองตลับใส่ฟิล์ม (รูปที่ 5)

2.	 ทดสอบความมัน่คงแขง็แรงของทีน่ัง่ และให้บคุลากร 
ในหน่วยงานทดลองนั่ง โยกตัวไปมาบนที่รองนั่ง มากกว่า  
50 ครั้ง พบว่าที่นั่งมีความมั่นคง แข็งแรงดี

3.	 ทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้าควบคุม เบาะที่นั่งขึ้นและลง 
โดยวางหุ่นจ�ำลองที่มีน�้ำหนัก ประมาณ 30 กิโลกรัม วางทับ
บนที่นั่ง แล้วท�ำการเคลื่อนที่ขึ้นลง มากกว่า 50 ครั้ง พบว่า 
การเคลื่อนที่ขึ้นลงของที่นั่งสามารถท�ำได้อย่างสะดวก โดย
ไม่พบอาการกระตกุหรอืหยดุชะงกัระหว่างทางในขณะท�ำงาน
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4.	 ทดสอบการท�ำงานของล้อเข็น พบว่า ล้อทั้ง 4 ล้อ 
สามารถใช้งานได้ เคลื่อนที่ได้ และสามารถเคลื่อนที่ไปตาม
ทิศทางที่ก�ำหนดได้อย่างสะดวก

5.	 การประเมินโครงสร้างของฐานที่ยึดจับที่เหมาะสม 
กับตลับใส่ฟิล์ม ที่มีขนาดกว้างคูณยาว 10x12 นิ้ว และ 
ช่องใส่ตลบัฟิล์มมคีวามหนา 0.5 นิว้ ซึง่ได้เท่ากบัขนาดทีใ่ช้ใน
งานประจ�ำในหน่วยงาน ฐานรองนีส้ามารถวางตลบัใส่ฟิล์มที่
มีขนาดตั้งแต่ 8x10 นิ้ว และ 10x12 นิ้ว ได้

6.	 ทดสอบการตั้งฉากของการยึดจับตลับใส่ฟิล์ม โดย
การวัดมุมด้วยเครื่องวัดมุมฉาก พบว่า เมื่อใส่ตลับใส่ฟิล์ม
บนฐานรองแล้ว ตลบัใส่ฟิล์มท�ำมมุกบัพืน้รองได้มมุ 90 องศา 
ตามต้องการ 

7.	 ทดสอบการเคลื่อนที่ขึ้นลงของอุปกรณ์ที่ยึดจับตลับ
ใส่ฟิล์ม พบว่า สามารถเคลื่อนที่ขึ้นลงได้ตามระยะทางที่
ก�ำหนด และอุปกรณ์ยึดมั่นคงแข็งแรงดี

8.	 ทดสอบการถ่ายภาพรังสีผ่านอากาศ เพื่อประเมิน
ว่าล�ำรงัสทีีอ่อกมาจากหลอดเอกซเรย์ตัง้ฉากกบัตลบัใส่ฟิล์ม
หรือไม่ โดยใช้ exposure technique ดังนี้ 60 kV, 5 mAs, 
FFD (Focus-Film-distance) เท่ากบั 180 เซนตเิมตร ผลการ
ทดสอบพบว่า ภาพถ่ายรงัสทีีป่รากฏ มค่ีาความด�ำ (density) 
ที่สม�่ำเสมอตลอดทั้งแผ่นฟิล์ม 

9.	 การทดสอบการถ่ายภาพรงัส ีโดยใช้หุน่จ�ำลองเฉพาะ 
ทรวงอก ที่มีมาตรฐานความหนาแน่นเทียบเท่าเนื้อเยื่อ
ทรวงอกมนุษย์ โดยใช้ exposure technique ดังนี้ 70 kV, 10 
mAs, FFD เท่ากับ 180 เซนติเมตร ได้ภาพถ่ายรังสีออกมา  
มีคุณภาพดี ภาพไม่ปรากฏลักษณะบิดเบือน หรือบิดเบี้ยว
ของอวัยวะที่อยู่ในหุ่นจ�ำลองทรวงอก

10.	การน�ำไปใช้ในงานบริการให้ผู้รับบริการเด็ก ที่ถ่าย
ภาพในท่ามาตรฐาน คอื ท่าด้านตรงจากด้านหลงัไปด้านหน้า 
(PA : postero-anterior view) ณ โรงพยาบาลศรีนครินทร์  
คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น และโรงพยาบาล
อุบลรัตน์ จังหวัดขอนแก่นได้ภาพถ่ายรังสีออกมามีคุณภาพ 
สามารถให้ประกอบการวินิจฉัยโรคได้

สรุปและวิจารณ์
	 การถ่ายภาพรงัสทีรวงอกส�ำหรบัเดก็ทีป่ฏบิตังิานประจ�ำ 
คือ การให้ญาติ หรือเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน สวมเสื้อตะกั่ว
ก�ำบังรังสี ไปยืนใกล้ ๆ กับผู้รับบริการที่เป็นเด็ก เพื่อช่วย
จับตลับใส่ฟิล์มระหว่างการถ่ายภาพรังสี รวมถึงการพูด 
เกลี้ยกล่อม เพื่อช่วยลดความวิตกกังวลของผู้รับบริการที่
เป็นเด็ก ไม่ให้ตกใจ หรือหวาดกลัวจากเครื่องมือในห้อง
ตรวจ ถึงแม้ผู้เกี่ยวข้องจะสวมเสื้อตะกั่วก�ำบังรังสีในพื้นที่
รับรังสีแล้วก็ตาม แต่ก็ยังมีโอกาสได้รับรังสีในส่วนอื่น ๆ เช่น 
แขน ใบหน้า เป็นต้น หากในแต่ละวันมีผู้รับบริการที่เป็นเด็ก  
มารับบริการจ�ำนวนมาก บุคลากรผู้เกี่ยวข้องจะยิ่งเพิ่มความ
เสี่ยงภัยในการได้รับรังสีบ่อยครั้งและมากขึ้น ตามจ�ำนวน
ครั้งที่ต้องเข้าไปเกี่ยวข้องกับการตรวจวินิจฉัยนั้น7 ดังนั้น 
การจัดสร้างอุปกรณ์ดังกล่าวขึ้นมานี้ สามารถช่วยลดความ
เสีย่งภยัจากรงัสแีก่บคุลากรและญาต ิเมือ่ต้องเข้าไปช่วยจบั
ตลบัใส่ฟิล์มให้กบัผูป่้วยเดก็ระหว่างการถ่ายภาพรงัส ีทดแทน
การปฏิบัติงานแบบเดิมที่มีความเสี่ยงได้จริง เนื่องจาก 
ผู ้รับบริการที่เป็นเด็กสามารถนั่งอยู ่คนเดียวบนที่นั่งของ
อุปกรณ์ที่จัดสร้างขึ้นมาได้โดยล�ำพัง พร้อมทั้งมีที่ช่วยยึดจับ
ตลับใส่ฟิล์มที่พอเหมาะกับต�ำแหน่งในการถ่ายภาพ ท�ำให้
ไม่ต้องมีบุคลากรหรือญาติ มาช่วยจับถือตลับใส่ฟิล์ม ท�ำให้
ลดความเสี่ยงภัยจากรังสีต่อผู ้ไม่เกี่ยวข้องโดยไม่จ�ำเป็น 
ได้จริง โดยผ่านการน�ำไปใช้งานในโรงพยาบาล นอกจากนี้ 
การจัดสร้างอุปกรณ์ดังกล่าวได้เป็นการน�ำวัสดุที่เหลือใช้
จากหน่วยงานอื่นมาใช้ให้เกิดประโยชน์มากขึ้น ในการจัด
สร้างอุปกรณ์นี้ที่ได้ผ่านการปรับปรุง พัฒนาจากผลงานใน
การจัดสร้างอุปกรณ์คล้าย ๆ กันที่ผ่านมาก่อนหน้านี้8 โดย
น�ำข้อบกพร่องบางส่วนมาแก้ไข เพื่อพัฒนาสร้างอุปกรณ์ให้ 
มีความสะดวกในการใช้งาน ความสวยงาม น่ารัก ดึงดูด
ความสนใจ เกดิความชืน่ชอบ จากการใช้งานจรงิพบว่าเดก็มา 
ขอเล่น มาจับต้องอุปกรณ์บ่อยครั้ง และให้ความร่วมมือ 
ในการตรวจวินิจฉัยมากขึ้น 
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ตารางที่ 1 	การตรวจสอบคุณภาพและประสิทธิภาพอุปกรณ์ที่จัดสร้างในด้านต่าง ๆ 

รายการ
คุณภาพและประสิทธิภาพ หมายเหตุ

รายละเอียดผลการตรวจสอบผ่าน ไม่ผ่าน

1. 	 ประเมินโครงสร้างทางกายภาพของอุปกรณ์ / มีรูปหมีแพนด้า 3 ตัว

2. 	 ทดสอบความมั่นคงแข็งแรงของที่นั่ง / โดยการโยกไปมาด้วยมนุษย์

3. 	 ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์ไฟฟ้า / โดยการใช้น�้ำหนักกดทับ ระหว่างการเคลื่อนที่ขึ้นลง

4. 	 ทดสอบการท�ำงานของล้อเข็น / เคลื่อนที่ได้สะดวก

5. 	 ประเมินโครงสร้างมีฐานที่ยึดจับตลับใส่ฟิล์ม / สามารถใส่ตลับใส่ฟิล์มขนาดกว้างที่สุด คือ 

10 x 12 นิ้ว และ หนา 0.5 นิ้ว

6. 	 ทดสอบการตัง้ฉากของการยดึจบัตลบัใส่ฟิล์ม / ท�ำมุมได้ 90 องศา

7. 	 ทดสอบการเคลื่อนที่ขึ้นลงของอุปกรณ์ที่ยึด

จับตลับใส่ฟิล์ม

/ เคลื่อนลงได้สะดวก ที่ยึดอุปกรณ์มั่นคงแข็งแรง

8. 	 ทดสอบการถ่ายภาพรังสีผ่านอากาศ / ภาพมีความด�ำสม�่ำเสมอ

9. 	 ทดสอบการถ่ายภาพรังสี โดยใช้หุ่นจ�ำลอง

บริเวณทรวงอก

/ ได้ภาพเสมือนของจริง

ไม่พบภาพบิดเบือน

10.	การใช้งานบริการ ณ โรงศรีนครินทร์  

คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

และโรงพยาบาลอุบลรัตน์ จังหวัดขอนแก่น

/ ภาพที่ได้สามารถน�ำไปใช้ประกอบการวินิจฉัยได้

รูปที่ 1 เจ้าหน้าที่สวมเสื้อตะกั่วก�ำบังรังสี ช่วยจับตัวเด็กให้แนบชิดกับตลับฟิล์ม ขณะถ่ายภาพรังสีทรวงอก
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	 ก	 ข
รูปที่ 2 การซ่อมแซมเก้าอี้ท�ำฟันที่ช�ำรุด (ก) ถอดชิ้นส่วนที่ไม่ต้องการออก (ข) ซ่อมแซมและปรับปรุง

 

	 ก	 ข
รูปที่ 3 เก้าอี้รองนั่ง (ก) เก้าอี้นั่งเดิม (ข) ซ่อมแซมเก้าอี้ เบาะรองนั่ง และมอเตอร์ไฟฟ้า

	 ก	 ข
รูปที่ 4 ติดตั้งรูปหมีแพนด้า ที่ด้านข้างของที่รองนั่งทั้ง 2 ข้าง (ก) รูปด้านข้าง (ข) รูปด้านหลัง
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	 ก	 ข	 ค
รูปที่ 5 	 ส่วนที่รองรับตลับใส่ฟิล์ม ติดตั้งหมีแพนด้า ครึ่งตัว (ก) ด้านหน้า ก่อนตบแต่งและทาสี (ข) ด้านหน้า  

หลังจากทาสีรูปร่างของหมีแพนด้า (ค) ด้านหน้า เมื่อวางตลับใส่ฟิล์มขนาด 8x10 นิ้ว พร้อมใช้งาน

	 ก	 ข
รูปที่ 6 	 อุปกรณ์ถ่ายภาพรังสีทรวงอกรูปหมีแพนด้าส�ำหรับเด็ก ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพและประสิทธิภาพ

การใช้งานเรียบร้อยแล้ว (ก) ให้เด็กนั่ง ก่อนใช้งาน (ข) ขณะใช้งาน และการจัดท่ามาตรฐานในการ 
ถ่ายภาพรังสีทรวงอก เด็กสามารถกอดตลับใส่ฟิล์มได้เอง โดยไม่ต้องมีคนช่วยจับตลับใส่ฟิล์มให้

กิตติกรรมประกาศ
	 ขอบคุณคณะแพทยศาสตร์ที่สนับสนุนงบประมาณ 
บางส่วนในการจัดสร้างอุปกรณ์นี้ จากโครงการพัฒนา
คุณภาพนักศึกษารังสีเทคนิคด้านงานวิจัย รวมถึงการให ้
ค�ำแนะน�ำ ช่วยเหลอืทดสอบอปุกรณ์ จากบคุลากรหน่วยรงัสี
วินิจฉัย ภาควิชารังสีวิทยา คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ขอนแก่น และ โรงพยาบาลศรนีครนิทร์ โรงพยาบาลอบุลรตัน์ 
ที่น�ำอุปกรณ์ไปทดสอบและใช้งาน
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