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À≈—°°“√·≈–‡Àµÿº≈: ªí®®ÿ∫—π°“√≈â“ßøî≈å¡‡Õ°´‡√¬åøíπ
 “¡“√∂∑”‰¥â¥â«¬°“√≈â“ßøî≈å¡·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘·≈–·∫∫≈â“ß
¥â«¬¡◊Õ ·µà‡§√◊ËÕß≈â“ßøî≈å¡Õ—µ‚π¡—µ‘À√◊Õ°“√≈â“ßøî≈å¡∑’ËµâÕß„™â
ÀâÕß¡◊¥À√◊Õ„™â°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ∑’ËµâÕß´◊ÈÕ®“°µà“ßª√–‡∑»¡’
√“§“·æß
«—µ∂ÿª√– ß§å: ‡æ◊ËÕª√–¥‘…∞å°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ ≈¥°“√π”‡¢â“
º≈‘µ¿—≥±å®“°µà“ßª√–‡∑»·≈–„™â«— ¥ÿ∑’ËÀ“‰¥â®“°º≈‘µ¿—≥±å
¿“¬„πª√–‡∑»
√Ÿª·∫∫°“√»÷°…“: ‡™‘ß∑¥≈Õß
 ∂“π∑’Ë∑”°“√»÷°…“: Àπà«¬√—ß ’«‘π‘®©—¬ ¿“§«‘™“√—ß ’«‘∑¬“
·≈– Àπà«¬∑—πµ√—ß ’ ‚√ßæ¬“∫“≈∑—πµ°√√¡
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß: øî≈å¡‡Õ°´‡√¬åøíπ ·≈– ·∫∫®”≈Õß°√–¥Ÿ°
¢“°√√‰°√
«‘∏’°“√: ∑”°“√»÷°…“·≈–ÕÕ°·∫∫√Ÿª∑√ß ¢π“¥ ·≈–‡≈◊Õ°
«— ¥ÿ∑’Ë„™â ‡æ◊ËÕª√–¥‘…∞å°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ ∑¥ Õ∫°“√°√Õß· ß
ºà“π·ºàπ°√Õß· ß ’·¥ß ∑¥ Õ∫°“√‡≈Á¥≈Õ¥¢Õß· ß¿“¬πÕ°
‡¢â“°≈àÕß ∑¥ Õ∫√–¬–‡«≈“∑’Ë “¡“√∂≈â“ßøî≈å¡„π°≈àÕß‰¥â
Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∂à“¬¿“æ∑’Ë¡’§«“¡∑÷∫· ß
·µ°µà“ß°—π≈—°…≥–¢—Èπ∫—π‰¥·≈–„π·∫∫®”≈Õß°√–¥Ÿ°
¢“°√√‰°√∑’Ë®—¥ √â“ß¢÷Èπ¡“¥â«¬°“√≈â“ßøî≈å¡®“°‡§√◊ËÕß≈â“ßøî≈å¡
Õ—µ‚π¡—µ‘ °“√≈â“ßøî≈å¡„πÀâÕß¡◊¥ ·≈–°“√≈â“ßøî≈å¡„π°≈àÕß∑’Ë
ª√–¥‘…∞å¢÷Èπ‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”¬“≈â“ßøî≈å¡
„ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡¥’¬«°—π

Background: Dental X-ray film can be processed

automatically or manually in a dark room in a box, but

whichever method is used, both of them are expensive.

Objective:  To create a dental X-ray film processing box

in order to decrease the cost of importing medical

radiology equipment.

Design: Experimental study

Subjects: Dental X-ray film and Jaw phantom.

Material & Methods: We studied the shape which needed

for the new box, created a design and chose suitable

material. To ensure its safety, we tested light filtration and

leakage over pre-set times. Regarding image characteris-

tics and quality, we performed comparisons using a

control chemical material between the automatic and

manual in dark room.

Results: We created a dental X-ray box for using without

a dark room from materials readily available in Thailand.

The main construction was foam covered with black

plastic. The front opening of the box was 10 cm diameter;

this allowed both hands to be inserted when processing

dental X-ray film. Undue light leakage was prevented by

using black cotton. Four inner plastic boxes (5.9 x 8.5 x 15

cm2) held the chemicals and water for film processing.

The top opening (25 x 30 cm2) was covered with red acrylic

5 mm thick in order to exclude/filter (96.95%) incoming

0-petcharakorn 7/22/06, 9:22162

Black



 ‡æ™√“°√ À“≠æ“π‘™¬å ·≈–§≥– • Hanpanich P., et al.

163»√’π§√‘π∑√å‡«™ “√ 2549; 21(3) • Srinagarind Med J 2006; 21(3)

º≈°“√»÷°…“: °≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπÕÕ°·∫∫ ”À√—∫°“√≈â“ß
øî≈å¡‚¥¬‰¡àÕ“»—¬ÀâÕß¡◊¥ ®“°«— ¥ÿ∑’ËÀ“‰¥â¿“¬„πª√–‡∑»
ª√–°Õ∫¥â«¬µ—«∞“π°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ∑’Ë∑”®“°‚ø¡ 34 x 47
x 33 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ÀàÕÀÿâ¡¥â«¬·ºàπ°“«æ≈“ µ‘° ’¥”
¥â“πÀπâ“¡’™àÕß¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®”π«π
2 ™àÕß  ”À√—∫ Õ¥¡◊Õ‡¢â“‰ª¿“¬„πµ—«Õÿª°√≥å¢≥–∑”°“√≈â“ß
øî≈å¡ ¡’ºâ“ ’¥”∑’Ë∑÷∫· ß™à«¬ªÑÕß°—π· ß¿“¬πÕ°‡≈Á¥≈Õ¥‡¢â“
Õÿª°√≥å≈â“ßøî≈å¡øíπ ¿“¬„π¡’°≈àÕßæ≈“ µ‘°∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡
¢π“¥ 5.9 x 8.5 x 15 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ®”π«π 4 °≈àÕß
 ”À√—∫∫√√®ÿ “√‡§¡’·≈–πÈ”∑’Ë„™â„π°“√≈â“ßøî≈å¡ ¥â“π∫π°≈àÕß
¡’Ω“ªî¥∑”®“°‚ø¡ µ√ß°≈“ßΩ“ªî¥µ‘¥·ºàπæ≈“ µ‘°Õ–§√‘≈‘°
 ’·¥ß„ Àπ“ 5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¢π“¥ 25 x 30 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√
´÷Ëß°√Õß· ß¿“¬πÕ°°≈àÕß‰¥â√âÕ¬≈– 96.95 ∑¥ Õ∫À“√–¬–
‡«≈“ª≈Õ¥¿—¬∑’Ë “¡“√∂≈â“ßøî≈å¡„π°≈àÕßπ’È‰¥âπ“π 480 «‘π“∑’
‚¥¬‰¡à¡’º≈µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß¿“æ√—ß ’¢Õßøíπ·≈–‰¡àæ∫°“√
‡≈Á¥≈Õ¥¢Õß· ß «à“ß®“°¿“¬πÕ°‡¢â“‰ª°≈àÕß ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
§«“¡∑÷∫· ß·∫∫¢—Èπ∫—π‰¥ ®“°·ºπ¿Ÿ¡‘¢Õß‡ âπ‚§âß
§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßøî≈å¡·≈–°“√∂à“¬¿“æ·∫∫®”≈Õß¢“°√√‰°√
∑’Ë≈â“ß®“°‡§√◊ËÕß≈â“ßÕ—µ‚π¡—µ‘ °“√øî≈å¡∑’Ë≈â“ß®“°ÀâÕß¡◊¥ °—∫
°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ ´÷Ëß¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬·≈–
Õ¬Ÿà„π™à«ß∑’Ë “¡“√∂¬Õ¡√—∫‰¥â
 √ÿª: §ÿ≥¿“æ¢Õß¿“æ∑’Ë‰¥â®“°°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡∑’Ëª√–¥‘…∞å
‰¡à·µ°µà“ß®“°°“√≈â“ßøî≈å¡¥â«¬‡§√◊ËÕß≈â“ßøî≈å¡Õ—µ‚π¡—µ‘
À√◊Õ°“√≈â“ßøî≈å¡„πÀâÕß¡◊¥À√◊Õ°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡∑’Ë´◊ÈÕ¡“®“°
µà“ßª√–‡∑»∑’Ë„™âß“π„πªí®®ÿ∫—π ‚¥¬√“§“µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ
§√—Èßπ’È‡ªìπ‡ß‘π∑—Èß ‘Èπ 310 ∫“∑ ·≈–‰¥â∑¥ Õ∫„™âß“π ≥
Àπà«¬∑—πµ√—ß ’ ‚√ßæ¬“∫“≈∑—πµ°√√¡ §≥–∑—πµ·æ∑¬»“ µ√å
¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

light. Time safety of the box was 480 seconds: during which

there was no effect on image quality, or light leakage from

the outside to the inside. The comparison of film

characteristics and image quality between automatic and

manual processing in a darkroom and our new box showed

no significant difference.

Conclusion: Image quality for our new manual process-

ing box was similar to automatic and dark room process-

ing. The cost of the new dental X-ray film processing box

was 310 Baht (~10 USD). The innovation is tested at the

Department of Dental Radiology, Faculty of Dentistry, Khon

Kaen Universsity.

Keywords: dental, equipment, x-ray film, medical

radiology

»√’π§√‘π∑√å‡«™ “√ 2549; 21(3): 162-8 • Srinagarind Med J 2006; 21(3): 162-8

∫∑π”

„πªí®®ÿ∫—ππ’È√—ß ’‡Õ°´å‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√«‘π‘®©—¬‚√§
¡“°¢÷Èπ ·µà à«π„À≠à·≈â«°“√ √â“ß¿“æ√—ß ’®–„™âøî≈å¡™π‘¥∑’Ë
µâÕß„™â√à«¡°—∫·ºàπ‡æ‘Ë¡®”π«π‚øµÕπ ¡’‡©æ“–°“√∂à“¬¿“æ
øíπ¿“¬„π™àÕßª“°‡∑à“π—Èπ∑’Ë„™â√—ß ’‡Õ°´å‚¥¬µ√ß„π°“√ √â“ß
¿“æ ¥—ßπ—Èπ°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß¿“æ√—ß ’„π™àÕßª“°
®÷ßµâÕß„™âÕÿª°√≥å·µ°µà“ßÕÕ°‰ª®“°°“√∂à“¬¿“æ√—ß ’∑—Ë«‰ª
√—ß ’∑—πµ°√√¡°Á‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫√—ß ’«‘π‘®©—¬∑—Ë«‰ª‚¥¬®–π”√—ß
 ’‡Õ° ǻ¡“„™â„π°“√µ√«®·≈–«‘π‘®©—¬‚√§∑“ß∑—πµ°√√¡ ‚¥¬„™â
À≈—°°“√·ºà√—ß ’‡Õ°´å àßºà“π™àÕßª“°ºŸâªÉ«¬ÕÕ°¡“°√–∑∫≈ß

∫π·ºàπøî≈å¡∑”„Àâ‡°‘¥¿“æ·Ωß ®“°π—Èπ®–π”øî≈å¡‰ªºà“π
°√–∫«π°“√ª√–¡«≈¿“æÀ√◊Õ≈â“ßøî≈å¡ ´÷Ëß°√–∫«π°“√≈â“ß
øî≈å¡øíπ®”‡ªìπ®–µâÕß„™â°“√≈â“ßøî≈å¡∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ®–‰¥â¿“æ
√—ß ’∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ëπ”‰ª„™âª√–°Õ∫°“√«‘π‘®©—¬‚√§‰¥â¥’1,2

°√–∫«π°“√≈â“ßøî≈å¡øíπ¡’ 2 «‘∏’¥—ßπ’È §◊Õ „™â‡§√◊ËÕß≈â“ß
øî≈å¡Õ—µ‚π¡—µ‘·≈–°“√≈â“ßøî≈å¡¥â«¬¡◊Õ¿“¬„πÀâÕß¡◊¥ ́ ÷ËßÀâÕß
¥—ß°≈à“«§«√¡’¢π“¥„À≠à ¡’√–∫∫√–∫“¬Õ“°“»·≈–√–∫∫
§«“¡¡◊¥∑’Ë‡À¡“– ¡ ®“°°“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈æ∫«à“°“√°àÕ √â“ß
ÀâÕß≈â“ßøî≈å¡µâÕß‡ ’¬æ◊Èπ∑’Ë·≈–§à“„™â®à“¬§àÕπ¢â“ß Ÿßª√–¡“≥
200,000 ∫“∑ ¢÷Èπ‰ª πÕ°®“°π’È„πªí®®ÿ∫—π¬—ß¡’Õÿª°√≥å°“√
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≈â“ßøî≈å¡¥â«¬¡◊Õ∑’Ë‰¡àÕ“»—¬ÀâÕß¡◊¥ ́ ÷Ëß‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë¡’√“§“·æß
ª√–¡“≥ 2,500 ∂÷ß 200,000 ∫“∑ À√◊ÕµâÕßπ”‡¢â“®“°
µà“ßª√–‡∑»

¥—ßπ—Èπªí≠À“∑’Ëπ”¡“ Ÿà°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È§◊Õ µâÕß°“√∑’Ë®–
ª√–¥‘…∞åÕÿª°√≥å≈â“ßøî≈å¡øíπ¿“¬„π™àÕßª“°¥â«¬¡◊Õ‚¥¬‰¡à
Õ“»—¬ÀâÕß¡◊¥„π°“√≈â“ßøî≈å¡øíπ ‡æ◊ËÕ™à«¬ª√–À¬—¥‡«≈“„Àâ
°—∫ºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π∑’Ë ‰¡àµâÕßπ”øî≈å¡øíπ‰ª≈â“ß„πÀâÕß¡◊¥
≈¥¿“«–‡ ’Ë¬ßµàÕ ÿ¢¿“æ∑’ËÕ“®‰¥â√—∫ “√‰Õ‡§¡’„πÀâÕß¡◊¥‚¥¬
 “¡“√∂Õ¬Ÿà„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡ª°µ‘ ‚¥¬¡’§ÿ≥¿“æ¢Õß¿“æ
√—ß ’Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¥’¬«°—∫¿“æ√—ß ’∑’Ë≈â“ß®“°ÀâÕß¡◊¥·≈–®–™à«¬
„ÀâÀπà«¬ß“πª√–À¬—¥ß∫ª√–¡“≥„π°“√®—¥´◊ÈÕ‡§√◊ËÕß≈â“ßøî≈å¡
øíπ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√

∑”°“√»÷°…“™π‘¥·≈–√“§“Õÿª°√≥å∑’Ë¡’¢“¬®“°
µà“ßª√–‡∑» »÷°…“√Ÿª√à“ß ¢π“¥ ™π‘¥«— ¥ÿ √«¡∂÷ß»÷°…“«‘∏’
°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È
µÕπ∑’Ë 1 ÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ¿“¬„π
™àÕßª“°

1.1 ÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß ‚¥¬·¬°ÕÕ°‡ªìπ à«π¢Õß
Ω“§√Õ∫·≈– à«π∞“π°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ (¥—ß¿“æ∑’Ë 1 ·≈– 2)

1.2 °”Àπ¥Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√ª√–¥‘…∞å
ª√–°Õ∫¥â«¬

1.2.1 °≈àÕß‚ø¡¢π“¥ 34 x 47 x 33 ≈Ÿ°∫“»
‡´πµ‘‡¡µ√ (¥—ß¿“æ∑’Ë 3)

¿“æ∑’Ë 1  · ¥ß¿“æ “¡¡‘µ‘¢ÕßΩ“§√Õ∫°≈àÕß

¿“æ∑’Ë 2  · ¥ß à«π∞“π°≈àÕß ¿“¬„π∫√√®ÿ¿“™π–„ àπÈ”¬“≈â“ßøî≈å¡ ·≈–™àÕß‡®“– Õ¥¡◊Õ‡¢â“‰ª„π°≈àÕß

¿“æ∑’Ë 3  · ¥ß°≈àÕß‚ø¡∑’Ëπ”¡“‡ªìπ à«πÀ≈—°
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1.2.2 ¿“™π–æ≈“ µ‘° ¢π“¥ 5.9 x 8.5 x 15
≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ®”π«π 4 ™‘Èπ („™â ”À√—∫„ à “√‡§¡’„π
¢∫«π°“√≈â“ßøî≈å¡)

1.2.3 ºâ“ ’¥” („™âªÑÕß°—π· ß‡≈Á¥≈Õ¥‡¢â“∫√‘‡«≥™àÕß
∑’Ë Õ¥¡◊Õ ¢≥–≈â“ßøî≈å¡)

1.2.4  µ‘°‡°Õ√å ’¥” („™âªÑÕß°—π· ß‡≈Á¥≈Õ¥·≈–°—π
§«“¡™◊Èπ)

1.2.5 ·ºàπæ≈“ µ‘°„  ’·¥ß Àπ“ 5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ („™â
 ”À√—∫°√Õß· ß)

1.2.6 °“« („™â¬÷¥Õÿª°√≥åµà“ßÊ)
1.2.7  –¥÷ß („™â¬÷¥ºâ“¥” ∫√‘‡«≥™àÕß Õ¥¡◊Õ ¢≥–

≈â“ßøî≈å¡)
1.3 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ

1.3.1 ¡“µ√‰«· ß (∫√‘…—∑π‘«‡§≈’¬√å ·Õ ‚´´‘‡Õ∑ å)
 “¡“√∂‡ª≈àß· ß‰¥â 2  ’ √ÿàπ 07-417

      1.3.2 ¡“µ√∑÷∫· ß ¢Õß∫√‘…—∑‡Õ°´å‰√∑å √ÿàπ 301
1.3.3 ¡“µ√ ‡ª°µ√—¡‡ âπ„¬π”· ß ™π‘¥À≈“¬™àÕß

 —≠≠“≥ (Multi channel)
1.3.4 ¡“µ√· ß (Photometer) (∫√‘…—∑ π‘«‡§≈’¬√å ·Õ 

‚´´‘‡Õ∑ å) √ÿàπ 07-621
1.3.5 øî≈å¡‡Õ°´‡√¬åøíπ™π‘¥∑’Ë„™âß“πªí®®ÿ∫—π ¢π“¥

21/
4
 x 3 π‘È«
1.4 ®—¥∑”°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡µ“¡‚§√ß √â“ß∑’ËÕÕ°·∫∫

1.4.1  √â“ßΩ“§√Õ∫°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ®“°°≈àÕß‚ø¡
¢π“¥ 34 x 47 x 3 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ¡“‡®“–√Ÿ¥â“π∫π‡ªìπ

√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“¢π“¥ 25 x 30 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ µ‘¥
 µ‘°‡°Õ√å  ’¥” ·≈– µ‘¥·ºàπ°√Õß· ß„  ’·¥ß ‡æ◊ËÕ®–µ‘¥·ºàπ
°√Õß· ß

1.4.2  √â“ß∞“π°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ°≈àÕß‚ø¡¢π“¥
34 x 47 x 30 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ‡ªìπ∞“π°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ
∑”™àÕß 4 ™àÕß ¢π“¥‡∑à“¿“™π–∫√√®ÿπÈ”¬“≈â“ßøî≈å¡ ‡®“–√Ÿ
«ß°≈¡ 2 √Ÿ ¥â“πÀπâ“¢Õß∞“π°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ ·µà≈–√Ÿ¡’¢π“¥
‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ™àÕß ”À√—∫ Õ¥
¡◊Õ‡¢â“≈â“ßøî≈å¡øíπ π”ºâ“ ’¥”  –¥÷ß·≈–¬“ß¬◊¥¡“ªî¥√Ÿ∑—Èß
 Õß¢â“ß∑’Ë‡®“–‰«â ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π· ß®“°¿“¬πÕ°‡¢â“‰ª¿“¬„π
°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ·≈–µ‘¥ µ‘°‡°Õ√å ’¥” ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π· ß·≈–
§«“¡™◊Èπ ∑—Èß¿“¬πÕ°·≈–„π°≈àÕß

µÕπ∑’Ë 2 °“√∑¥ Õ∫
2.1 ∑¥ Õ∫°“√°√Õß· ß¥â“πÀπâ“·≈–À≈—ß·ºàπ°√Õß

· ß„  ’·¥ß∑’Ë¡’§«“¡Àπ“ 5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¥â«¬¡“µ√ ‡ª°µ√—¡
‡ âπ„¬π”· ß∑’Ë√–¬–Àà“ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥· ß 2 ‡¡µ√ ®“°
·À≈àß°”‡π‘¥· ß¡’§à“ 40 «—µµå

2.2 ∑¥ Õ∫√–¬–‡«≈“ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™âß“π·≈–
°“√∑¥ Õ∫«à“¡’√Õ¬√—Ë«À√◊Õ· ß‡≈Á¥≈Õ¥‡¢â“¿“¬„π°≈àÕß‰¥â
À√◊Õ‰¡à ‚¥¬π”°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ∑’Ëª√–¥‘…∞å«“ß„πÀâÕß¡◊¥
π”øî≈å¡‡Õ°´‡√¬åøíπ¢π“¥ 21/

4
 x 3 π‘È« ¡“«“ßµ“¡√Õ¬µàÕ

√–À«à“ßΩ“§√Õ∫°—∫µ—«∞“π°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ ™àÕß ”À√—∫ Õ¥
¡◊Õ∑—Èß Õß¢â“ß‚¥¬‡∑’¬∫°—∫øî≈å¡∑’Ë‰¡à —¡º— · ß„¥Ê ‡≈¬ „™â
‡«≈“∑¥ Õ∫ 480 «‘π“∑’ µ“¡¡“µ√∞“π NCRP1, 3 (¥—ß¿“æ∑’Ë 4)

¿“æ∑’Ë 4  · ¥ßµ”·Àπàß∑’Ë«“ßøî≈å¡‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫· ¥ß‡≈Á¥≈Õ¥·≈–√–¬–‡«≈“ª≈Õ¥¿—¬
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•

2.3 °“√∑¥ Õ∫§«“¡∑÷∫· ß·∫∫¢—Èπ∫—π‰¥ ®“°°≈àÕß
≈â“ßøî≈å¡øíπ¿“¬„π™àÕßª“°‚¥¬‰¡àÕ“»—¬ÀâÕß¡◊¥°—∫øî≈å¡∑’Ë≈â“ß
®“°ÀâÕß¡◊¥ ‚¥¬π”øî≈å¡øíπ¢π“¥ 21/

4
 x 3 π‘È« ¡“∂à“¬¿“æ

·∂∫¢—Èπ∫—π‰¥¥â«¬¡“µ√‰«· ß≈ß∫πøî≈å¡®”π«π 2 ·ºàπ
π”øî≈å¡ 1 ·ºàπ ‰ªºà“π°√–∫«π°“√≈â“ßøî≈å¡„π°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡
øíπ¿“¬„π™àÕßª“°‚¥¬‰¡àÕ“»—¬ÀâÕß¡◊¥ ·≈–π”øî≈å¡Õ’° 1 ·ºàπ
‰ªºà“π°√–∫«π°“√≈â“ßøî≈å¡„πÀâÕß¡◊¥‚¥¬„™â “√‡§¡’ ·≈–
 ¿“«–„π°“√≈â“ßøî≈å¡‡À¡◊Õπ°—π ·≈â««—¥§à“§«“¡∑÷∫· ß
∫πøî≈å¡„π·µà≈–¢—Èπ¢Õß¿“æ·∂∫¢—Èπ∫—π‰¥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
§«“¡™—π‡©≈’Ë¬ Õ—µ√“‡√Á« —¡æ—∑∏å ·≈–≈–µ‘®Ÿ¥1, 3

2.4 °“√∂à“¬¿“æ·∫∫®”≈Õß°√–¥Ÿ°¢“°√√‰°√·≈–øíπ
·≈â«π”¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√≈â“ßøî≈å¡®“°°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ
¿“¬„π™àÕßª“°‚¥¬‰¡àÕ“»—¬ÀâÕß¡◊¥°—∫øî≈å¡∑’Ë≈â“ß®“°ÀâÕß¡◊¥
®”π«π 20 ·ºàπ

º≈°“√«‘®—¬

1. º≈°“√∑¥ Õ∫°“√°√Õß· ß®“°·ºàπæ≈“ µ‘°„ 
 ’·¥ß æ∫«à“ °“√°√Õß· ß®“°·ºàπæ≈“ µ‘¥„ Àπ“ 0.5
‡´πµ‘‡¡µ√  “¡“√∂°√Õß· ß®“°¿“¬πÕ° §‘¥‡ªìπª√‘¡“≥
· ß≈¥≈ß√âÕ¬≈– 96.95

2. º≈°“√∑¥ Õ∫· ßª≈Õ¥¿—¬·≈–º≈°“√∑¥ Õ∫
· ß‡≈Á¥≈Õ¥‡¢â“°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡ æ∫«à“µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“ 480
«‘π“∑’ ‰¡àæ∫À√◊Õ¡’√Õ¬√—Ë«∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ¢∫«π°“√≈â“ßøî≈å¡
·≈–º≈°“√«—¥§à“§«“¡¥”¢Õßøî≈å¡∑’Ë∑¥ Õ∫¡’§à“‡∑à“°—∫À√◊Õ
„°≈â‡§’¬ß§à“§«“¡¥”¢Õßøî≈å¡∑’Ë‰¡àºà“π°“√∂à“¬¿“æ (µ“√“ß
∑’Ë 1)

3. º≈°“√∑¥ Õ∫‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡∑÷∫· ß
§«“¡™—π ‡©≈’Ë¬ Õ—µ√“‡√Á« —¡æ—∑∏å·≈–≈–µ‘®Ÿ √–À«à“ßøî≈å¡∑’Ë≈â“ß
„πÕÿª°√≥å≈â“ßøî≈å¡øíπ¿“¬„π™àÕßª“°‚¥¬‰¡àÕ“»—¬ÀâÕß¡◊¥

µ“√“ß∑’Ë 1  · ¥ß°“√∑¥ Õ∫· ß‡≈Á¥≈Õ¥µ“¡µ”·Àπàß∑’Ë π„®¢Õß°≈àÕß≈â“ßøî≈å¡øíπ∑’Ëª√–¥‘…∞å

À¡“¬‡Àµÿ : øî≈å¡ª°µ‘∑’Ë‰¡àºà“π°“√‡Õ°´‡√¬å¡’§à“§«“¡∑÷∫· ßÕ¬Ÿà„π™à«ß 0.2-0.32

µ”·Àπàß §à“§«“¡∑÷∫· ß
1 0.27

2 0.28

3 0.27

4 0.26

5 0.31

6 0.30

¿“æ∑’Ë 5  · ¥ß¿“æ∂à“¬øíπ∑’Ë≈â“ß¥â«¬‡§√◊ËÕß≈â“ßøî≈å¡Õ—µ‚π¡—µ‘°—∫øî≈å¡∑’Ë≈â“ß„π°≈àÕß∑’Ëª√–¥‘…∞å
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µ“√“ß∑’Ë 2  · ¥ß§à“§«“¡∑÷∫· ß¢Õßøî≈å¡∑’Ë≈â“ß„πÕÿª°√≥å≈â“ßøî≈å¡øíπ∑’Ëª√–¥‘…∞å°—∫øî≈å¡∑’Ë≈â“ß„πÀâÕß¡◊¥

·∂∫¢—Èπ∫—π‰¥
§à“§«“¡∑÷∫· ß

·∂∫¢—Èπ∫—π‰¥
§à“§«“¡∑÷∫· ß

Õÿª°√≥å∑’Ë
ª√–¥‘…∞å

ÀâÕß¡◊¥
Õÿª°√≥å∑’Ë
ª√–¥‘…∞å

ÀâÕß¡◊¥

0 0.26 0.25 11 0.27 0.27

1 0.26 0.25 12 0.29 0.28

2 0.26 0.25 13 0.31 0.30

3 0.26 0.25 14 0.34 0.34

4 0.26 0.25 15 0.41 0.40

5 0.26 0.25 16 0.52 0.51

6 0.26 0.25 17 0.71 0.70

7 0.26 0.25 18 0.93 0.97

8 0.26 0.26 19 1.40 1.45

9 0.27 0.26 20 2.07 2.16

10 0.27 0.26 21 3.00 3.09

·≈–øî≈å¡∑’Ë≈â“ß„πÀâÕß¡◊¥ (µ“√“ß∑’Ë 2 ·≈– 3) ¡’§«“¡
·µ°µà“ß°—π‰¡à¡“° ́ ÷Ëß‰¡à¡’º≈µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß¿“æ∑’Ë‰¥â®“°°“√
≈â“ßøî≈å¡

4. °“√∑¥ Õ∫°“√∂à“¬¿“æ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫™π‘¥°“√≈â“ß
øî≈å¡ æ∫«à“ §ÿ≥¿“æ¢Õß¿“æ∑’Ë®“°°“√≈â“ß¥â«¬‡§√◊ËÕß≈â“ß
øî≈å¡Õ—µ‚π¡—µ‘À√◊Õ°“√≈â“ß¡◊Õ∑’Ë„™â„πªí®®ÿ∫—π¡’§ÿ≥¿“æ‰¡à
·µ°µà“ß°—π°—∫°“√≈â“ßøî≈å¡„π°≈àÕß∑’Ëª√–¥‘…∞å (¥—ß¿“æ∑’Ë 5)

«‘®“√≥å

®“°°“√ª√–¥‘…∞åπ’È°“√°”Àπ¥¢π“¥¢Õß°≈àÕß‚ø¡À√◊Õ
‡≈◊Õ°¿“™π–∫√√®ÿπÈ”¬“≈â“ßøî≈å¡ Õ“®¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â
¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«— ¥ÿ∑’ËÀ“‰¥â¿“¬„πÀπà«¬ß“π ·≈–‰¡à§«√π”°≈àÕß
≈â“ßøî≈å¡‡¢â“„°≈â·À≈àß§«“¡√âÕπ À√◊Õ‰ø‚¥¬‡¥Á¥¢“¥ ‡æ√“–

°“√≈â“ßøî≈å¡„πÕÿª°√≥å∑’Ëª√–¥‘…∞å 17.157 1.270 0.343

°“√≈â“ßøî≈å¡„πÀâÕß¡◊¥ 18.041 1.270 0.389

*≈–µ‘®Ÿ¥ §◊Õ ™à«ß§«“¡°«â“ß¢Õßª√‘¡“≥√—ß ’∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡∑÷∫· ß∑’Ë„™âª√–‚¬™πå„π°“√«‘π‘®©—¬‚√§

µ“√“ß∑’Ë 3  · ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡™—π‡©≈’Ë¬ Õ—µ√“‡√Á« —¡æ—∑∏å ·≈–≈–µ‘®Ÿ¥ ¢Õßøî≈å¡∑’Ë≈â“ß„πÕÿª°√≥å≈â“ßøî≈å¡øíπ¿“¬„π
™àÕßª“°‚¥¬‰¡àÕ“»—¬ÀâÕß¡◊¥°—∫øî≈å¡∑’Ë≈â“ß„πÀâÕß¡◊¥

Õÿª°√≥å
µ—«·ª√‡ √‘¡®“°‡ âπ‚§âß· ¥ß§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßøî≈å¡

§«“¡™—π‡©≈’Ë¬ Õ—µ√“‡√Á« —¡æ—∑∏å ≈–µ‘®Ÿ¥*

Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥â ‡π◊ËÕß®“°«— ¥ÿ∑’Ë„™â‡ªìπ‚ø¡·≈–
æ≈“ µ‘°

°“√„™â·ºàπ°√Õß· ß ’·¥ß¢π“¥§«“¡Àπ“ 0.5
‡´πµ‘‡¡µ√  “¡“√∂°√Õß· ß®“°¿“¬πÕ°‡¢â“ Ÿà¿“¬„π°≈àÕß
≈â“ßøî≈å¡‡Õ°´‡√¬åøíπ‰¥â·≈–ª≈Õ¥¿—¬µàÕ°“√∑”ß“π ·µàÀ“°π”
°≈àÕßøî≈å¡‰ª«“ß„πµ”·Àπàß∑’Ë· ß «à“ß¿“¬πÕ°À√◊Õ„π∫√‘‡«≥
∑’Ë∑”ß“π¡’§«“¡ àÕß «à“ßπâÕ¬ ‡¡◊ËÕ¡Õßºà“π·ºàπ°√Õß ’·¥ß
®“°¿“¬πÕ°‡¢â“‰ª¿“¬„π°≈àÕß¢≥–∑”°“√≈â“ßøî≈å¡
®–∑”„Àâ§«“¡∑—»π«‘ —¬„π°“√¡Õß¿“æ∑’Ëª√“°Ø¢≥–≈â“ßøî≈å¡
‰¡à§àÕ¬™—¥‡®π ‡π◊ËÕß®“°¡’· ß «à“ß “¡“√∂ºà“π‡¢â“‰ª„π
°≈àÕß‰¥âπâÕ¬ ¢âÕ‡ πÕ·π– §◊Õ Õ“®‡ª≈’Ë¬π·ºàπ°√Õß· ß‡ªìπ
 ’· ¥À√◊Õ‡À≈◊ÕßÕ”æ—π ‡æ◊ËÕ„Àâ· ßºà“π‡¢â“¿“¬„π°≈àÕß‰¥â
¡“°°«à“·ºàπ°√Õß· ß ’·¥ß ·µà§«√µ√«® Õ∫√–¬–‡«≈“¢Õß
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· ßª≈Õ¥¿—¬¢≥–∑”ß“π·≈–°“√°√Õß ’«à“¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ‰¡à

‰¥âπ”Õÿª°√≥å¥—ß°≈à“«‰ª„™âß“π∑’ËÀπà«¬∑—πµ√—ß ’
√æ.∑—πµ°√√¡ æ∫«à“ Õÿª°√≥å¥—ß°≈à“« “¡“√∂„™âß“π‰¥â
·µà¡’¢âÕ®”°—¥∫“ßÕ¬à“ß ‡™àπ ¢π“¥·≈–√–¬–Àà“ß¢Õß™àÕß∑’Ë
 Õ¥¡◊Õ‡¢â“‰ª„π°“√≈â“ßøî≈å¡¢Õß∫ÿ§≈“°√∑’Ë∑”ß“π‰¡à
‡À¡“– ¡ ‡™àπ ¢π“¥¢Õß¡◊ÕºŸâ„™âß“π¡’¢π“¥„À≠à À√◊Õ‡≈Á°
À√◊Õ —Èπ ∑”„ÀâÕ“®‡ªìπÕÿª √√§ ¢“¥§«“¡ –¥«° §≈àÕßµ—«
„π√–À«à“ß°“√„™âß“π∫â“ß ¢âÕ‡ πÕ·π–Õ“®ª√—∫¢π“¥¢Õß™àÕß
 Õ¥¡◊Õ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥¡◊Õ∫ÿ§≈“°√∑’ËªØ‘∫—µ‘ß“π

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

®“°º≈°“√∑¥ Õ∫°“√«—¥§«“¡¬“«§≈◊Ëπ·≈–§«“¡‡¢â¡
¢Õß· ßºà“π·ºàπ°√Õß· ß ’·¥ßÀπ“ 5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ®“°·À≈àß
°”‡π‘¥· ß¿“¬πÕ°Õÿª°√≥å∑’Ë√–¬– 2 ‡¡µ√ æ∫«à“ ·ºàπ°√Õß
· ß “¡“√∂°√Õß· ß‰¥â¡“°°«à“√âÕ¬≈– 96.95 °≈àÕß≈â“ßøî≈å¡
‰¡àæ∫«à“¡’· ß‡≈Á¥≈Õ¥®“°¿“¬πÕ°‡¢â“ Ÿà¿“¬„π°≈àÕß √–¬–
‡«≈“ “¡“√∂„™âß“π„π°“√≈â“ßøî≈å¡‰¥âπ“πÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬
‰¡àπâÕ¬°«à“ 480 «‘π“∑’ ‚¥¬ª°µ‘™à«ß‡«≈“°“√≈â“ßøî≈å¡∑’Ë∑”Õ¬Ÿà
µàÕ°“√≈â“ßøî≈å¡·µà≈–™ÿ¥„™â‡«≈“‰¡à‡°‘π 240 «‘π“∑’ √“§“µâπ∑ÿπ
°“√º≈‘µÕÿª°√≥å≈â“ßøî≈å¡øíπ¿“¬„π™àÕßª“° √«¡‡ªìπ‡ß‘π
∑—Èß ‘Èπ 310 ∫“∑ ( “¡√âÕ¬ ‘∫∫“∑∂â«π)

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ¿“§«‘™“√—ß ’«‘∑¬“ §≥–·æ∑¬»“ µ√å ·≈–
Àπà«¬∑—πµ√—ß ’ ‚√ßæ¬“∫“≈∑—πµ°√√¡ §≥–∑—πµ·æ∑¬»“ µ√å
∑’Ë„Àâ§«“¡ –¥«°„π°“√¥”‡π‘πß“π ¿“§«‘™“øî ‘° å §≥–
«‘∑¬“»“ µ√å ∑’Ë„Àâ¬◊¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√∑¥ Õ∫ ¢Õ∫§ÿ≥
Mr. Bryan Roderick Hamman Àπà«¬«‘‡∑» —¡æ—π∏å §≥–
·æ∑¬»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ ∑’Ë™à«¬‡À≈◊Õ„π°“√
µ√«® Õ∫¿“…“Õ—ß°ƒ…
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