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        ปจจบุนัเทคนคิชวีวทิยาโมเลกลุไดเขามามบีทบาทอยาง
มากในงานดานนติวิทิยาศาสตร โดยเฉพาะอยางยิง่การพสิจูน
เอกลักษณบุคคลโดยเทคนิคการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอที่ถูก
ใชงานอยางแพรหลาย นอกจากนี้เทคนิคชีววิทยาโมเลกุล
ยังถูกทดสอบเพื่อประยุกตใชในงานนิติวิทยาศาสตรดาน
อื่นๆอีกดวย บททบทวนวรรณกรรมเรื่องนี้จะแสดงใหเห็น
ถึงการประยุกตเทคนิคชีววิทยาโมเลกุลในงานทางดาน
นติวิทิยาศาสตร เชน การประเมนิอายขุองวตัถพุยาน การหา
ชนดิของชวีวตัถพุยาน และการระบพุฤตกิรรมการเสยีชวีติ
คำสำคญั: นติวิทิยาศาสตร, นติเิวชศาสตร, ชวีวทิยาโมเลกลุ,
ลายพิมพดีเอ็นเอ

At present, techniques of molecular biology have
been widely used in forensic science, especially DNA
fingerprint technique which applied in various aspects
of human identification. In addition, molecular biology
techniques also have shown the possibility to using in
many forensic applications. This review literature will
provides the applications of molecular biology techniques
in forensic science for example deposition age
estimation, tissue identification and manner of death
examination.
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บทนำ
เทคนิคชีววิทยาโมเลกุลไดเขามามีบทบาทสำคัญใน

งานดานนิติวิทยาศาสตร เชนการหาความสัมพันธทางสาย
เลอืด โดยเฉพาะอยางยิง่การพสิจูนความเปนบดิามารดา (Pa-
ternity testing) และการพิสูจนเอกลักษณบุคคล (Personal
identification) ซึง่ไดเริม่ตนใชงานในป ค.ศ. 1985 นบัตัง้แตนัน้
มาเทคนิคชีววิทยาโมเลกุลหลายเทคนิค เชน Polymerase
Chain  Reaction (PCR), DNA sequencing, Single Nucle-
otide Polymorphisms (SNPs) genotyping และ cDNA
microarray ไดถกูพฒันาเพือ่ชวยสนบัสนนุงานดานนติวิทิยา
ศาสตร ตัวอยางเชนการชันสูตรพลิกศพเพื่อหาสาเหตุ และ
พฤติกรรมในการเสียชีวิต  ซึ่งขอมูลตางๆ ทางนิติวิทยา
ศาสตรทีไ่ดจากเทคนคิชวีวทิยาโมเลกลุสามารถนำไปใชเพือ่
การสบืสวนสอบสวน หรอืคลีค่ลายคดไีด  โดยจะไดนำเสนอ
รายละเอยีดตางๆ ในบทความนี้

การพิสูจนเอกลักษณบุคคลและความสัมพันธทางสายเลือด
โดยลายพิมพดีเอ็นเอ

กรดดีออกซีไรโบนิวคลีอิก (Deoxyribonucleic acid)
หรือดีเอ็นเอ เปนสารพันธุกรรมที่พบในเซลลของสิ่งมีชีวิต
โดยดเีอน็เอสามารถถายทอดคณุสมบตัติางๆ จากรนุพอและ
แมไปยงัรนุลกูได เนือ่งจากลกูจะไดรบัดเีอน็เอจากพอและแม
อยางละครึ่งหนึ่ง จึงทำใหแตละบุคคลมีรูปแบบของดีเอ็นเอ
ที่ไมเหมือนกัน (ยกเวนฝาแฝดแท) ซึ่งในปจจุบันการ
ตรวจสอบลายพิมพดีเอ็นเอเปนวิธีที่มีความนาเชื่อถือมาก
ที่สุดในการพิสูจนเอกลักษณบุคคลหรือความสัมพันธทาง
สายเลือด

การวเิคราะหหาลายพมิพดเีอน็เอเริม่ในป ค.ศ.1983 โดย
Alec Jeffreys บดิาแหงเทคโนโลยลีายพมิพดเีอน็เอ ซึง่ทำการ
ตรวจลายพมิพดเีอน็เอดวยวธิ ีRFLPs Technique1, 2  โดยใช
เทคนคิดงักลาวในการตามหาฆาตกรทีก่อ เหตฆุาตกรรมและ
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ขมขืนได   อยางไรก็ตามเทคนิค RFLPs ก็ยังมีขอจำกัด
เนื่องจากเทคนิคนี้ตองการดีเอ็นเอที่ไมมีการเสื่อมสภาพ
อยางไรก็ตามตัวอยางดีเอ็นเอที่ไดจากสถานที่เกิดเหตุ
สวนใหญมักจะอยูในสภาพที่ไมสมบูรณอาจทำให การหา
ลายพิมพดีเอ็นเอจากวิธีนี้อาจเกิดความขอผิดพลาดได
นอกจากนี้ RFLPs ยังตองใชดีเอ็นเอปริมาณมาก จากขอ
จำกัดของเทคนิค RFLPs ที่กลาวมา ทำใหมีการพัฒนา
เทคนคิการหาลายพมิพดเีอน็เอรปูแบบใหมทีไ่มมขีอจำกดั ใน
ปรมิาณ และความสมบรูณของดเีอน็เอ

ในป ค.ศ. 1985 Kary Mullis ไดพัฒนาเทคนิคที่
สามารถเพิม่ จำนวนดเีอน็เอในหลอดทดลองได โดยเทคนคิ
มชีือ่วา PCR3 ซึง่เทคนคินีไ้ดถกูนำมาประยกุตใชในงานดาน
นติวิทิยาศาสตรอกีดวย ขอดขีองการใชเทคนคิ PCR ในการ
ทำลายพิมพดีเอ็นเอคือ สามารถใชดีเอ็นเอปริมาณนอยกวา
1 ng ซึ่ง จะมีความแตกตางกับเทคนิค RFLP ที่ตองการ
ดเีอน็เอขัน้ต่ำถงึ 50 ng การประยกุตใชเทคนคิ PCR ในการ
พสิจูนเอกลกัษณบคุคลนัน้ สามารถทำไดโดยออกแบบ DNA
primer ใหจำเพาะกับของสวนดีเอ็นเอบริเวณที่มีลำดับ เบส
ซ้ำทีเ่รยีกวา microsatellite หรอื short tandem repeat (STR)
(ลำดบัเบสทีซ่้ำนีจ้ะมแีกนของเบส (core base) ขนาด 2 -6
เบสซ้ำกันจำนวนซ้ำไมเกิน 100 ซ้ำ) ซึ่งในป ค.ศ.1997
Federal Bureau of Investigation (FBI) ไดประกาศการใช
งานชดุของ STRs ในการตรวจลายพมิพดเีอน็เอ ซึง่ประกอบ
ดวย STRs 13 ตำแหนง ไดแก  CSF1PO, FGA, TH01,
TPOX, VWA, D3S1358, D5S818, D7S820, D8S1179,
D13S317, D16S539, D18S51 และ D21S114   เพือ่ใชใน
การพิสูจนเอกลักษณบุคคล นอกจากนี้ FBI ไดพัฒนาฐาน
ขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอที่เรียกวา Combined DNA Index
System (CODIS) เพือ่ใชในการเกบ็ขอมลูลายพมิพดเีอน็เอ
จากผูกระทำผิดในคดีตางๆ และสามารถชวยในการสืบสวน
สอบสวนหาตัวคนรายไดรวดเร็วขึ้น ในปจจุบันมีบริษัทผลิต
ชดุสาร เคมแีละเครือ่งมอืทีใ่ชในการตรวจสอบลายพมิพดเีอน็เอ
โดยใช PCR-Based technique เชน Applied Biosystems
และ Promega Corporation เปนตน นอกจากการตรวจลาย
พิมพดีเอ็นเอโดย PCR-Based technique ในโคโมโซม
รางกายแลว ในปจจบุนัยงัมกีารหาลายพมิพดเีอน็เอโดยการ
ตรวจ STR ในโครโมโซม Y5 และในโครโมโซม X6

ไมโทคอนเดรียเปนออรแกเนลลที่พบในไซโตพลาซึม
ของเซลล มหีนาทีใ่นการผลติพลงังานใหเซลลโดยกระบวนการ
หายใจระดับเซลล ภายในไมโทคอนเดรียจะบรรจุดวยไมโท
คอนเดรียดีเอ็นเอ ซึ่งมีโครงสรางที่แตกตางจากนิวเคลียส
ดเีอน็เอ ซึง่ในมนษุยจะไดไมโทคอนเดรยีรบัจากเซลลไขของ
แมเทานัน้ ดงันัน้เราสามารถตรวจหาความสมัพนัธทางเครอื

ญาติสายแมโดยการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอ ในสวนของ
ไมโทคอนเดรียดีเอ็นเอ การตรวจลายพิมพ ดีเอ็นเอจาก
ไมโทคอนเดรยียงัมขีอดอียางอืน่คอื ไมโทคอน เดรยีดเีอน็เอ
จะมีความคงทนมากกวานิวเคลียสดีเอ็นเอ ทำใหสามารถ
ตรวจไมโทคอนเดรียดีเอ็นเอในวัตถุพยานที่มีอายุสูง เชน
ทหารที่เสียชีวิตในสงครามนานหลายป หรือกระดูกมัมมี่
โบราณ นอกจากนีย้งัสามารถตรวจลายพมิพดเีอน็เอโดยการ
ตรวจไมโทคอนเดรียดีเอ็นเอในวัตถุพยานที่ไมมีนิวเคลียส
ดเีอน็เอ เชน เสนผมทีไ่มมรีากผม เปนตน โดยการตรวจลาย
พมิพดเีอ็นเอในไมโทคอนเดรยีดเีอน็เอนัน้ จะใชเทคนคิทีเ่รยีก
วา DNA sequencing ซึ่งเปนการหาลำดับการเรียงตัวของ
นิวคลีโอไทดในสวนของ Hypervariable  region I และ II
โดย  จะเทียบการเรียงตัวของนิวคลีโอไทดกับลำดับ
นวิคลโีอไทด มาตรฐาน Cambridge reference sequence
นอกจากการใชการตรวจไมโทคอนเดรยีดเีอน็เอ ในงานดาน
นติวิทิยาศาสตรแลว ยงัมกีารประยกุตใชในงาน ดานประชากร
ศาสตร เพือ่ศกึษาการตัง้ถิน่ฐาน การอพยพ และการคาทาส
อีกดวย7-10

การทำนายรูปพรรณจากชีววัตถุพยาน
ปจจุบันไดมีการพัฒนาการทำนายรูปพรรณบุคคลโดย

อาศยัขอมลูทางจากดเีอน็เอ (Forensic DNA Phenotyping,
FDP) เพือ่ใชงานดานนติวิทิยาศาสตร โดยสามารถใชทำนาย
รปูพรรณจากชวีวตัถพุยานหลายชนดิ เชน เลอืด และเสนผม
เปนตน ซึง่การทำ FDP จะอาศยัการหา SNPs ทีแ่ตกตางกนั
ในแตละบคุคล

SNPs คอืการเปลีย่นแปลงชนดิของนวิคลโีอไทด 1 ตวั
ในสายดเีอน็เอ โดยจะพบการเปลีย่นแปลงนีอ้ยางนอยรอยละ
1 ของจำนวนประชากร โดยมกัจะพบการเกดิ SNPs ในทกุๆ
100-300 นวิคลโีอไทดในจโีนม ซึง่ SNPs ในแตละบคุคลจะ
มีความแตกตางกันและเกี่ยวของกับการตอบสนองตอปจจัย
แวดลอมตางๆ เชน โรค สิง่แวดลอม สารพษิ สารเคม ีหรอืยา
รกัษาโรค

IrisPlex system คอืระบบทำนายสมีานตา โดยการตรวจ
สอบ SNPs ในยีนที่ควบคุมการสรางเม็ดสี (Pigmentation)
เชน HECT and RLD domain containing E3 ubiquitin pro-
tein ligase 2 (HERC2), Oculocutaneous albinism II
(OCA2), Solute carrier family 24 (sodium/potassium/cal-
cium exchanger), member 4 (SLC24A4) และ Tyrosinase
(TYR) เปนตน ซึง่สามารถใชดเีอน็เอตัง้ตนในปรมิาณนอยมาก
(31 pg) และมคีวามถกูตองแมนยำสงูถงึรอยละ 94 จากการ
ตรวจสอบในประชาการชาวยโุรปจำนวน 3,840 ราย11-13 นอก
จากทำนายสมีานตาแลว ปจจบุนัยงัมคีวามพยายามในการใช
SNPs เพือ่ทำนายลกัษณะอืน่ๆ จากวตัถพุยานอกีดวย เชน
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สผีม (HIrisPlex system) ลกัษณะเสนผม ลกัษณะการรวงของ
เสนผม (male baldness) สผีวิ และสวนสงู ซึง่ขอมลูดงักลาว
มปีระโยชนในการชวยพสิจูนเอกลกัษณบคุคล หรอืใชในการ
สืบสวนสอบสวนเพื่อหาผูตองสงสัยได14

การระบุชนิดของสารคัดหลั่ง
การวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอสามารถใชในการระบุ

พสิจูนเอกลกัษณบคุคลได แตไมสามารถระบชุนดิของชวีวตัถุ
พยานได เชน เลอืดจากประจำเดอืน น้ำลาย หรอืน้ำอสจุ ิการ
ระบชุนดิของสารคดัหลัง่ทีอ่อกมาจากรางกายสามารถทำใหเกดิ
ความชัดเจนในการคลี่คลายคดีได

จากความรูดานชีววิทยาโมเลกุลพบวาเซลลแตละชนิด
จะมีการแสดงออกของ mRNA บางชนิดที่มีความจำเพาะ
ตอเซลล (Cell-specific mRNA) ซึ่งสามารถนำความรู
ดังกลาวมาประยุกตใชเพื่อระบุชนิดของสารคัดหลั่ง นอก
จากนี้การระบุชนิดของสารคัดหลั่งจากรางกายโดยใช Cell-
specific mRNA ยงัมขีอดคีอื มคีวามจำเพาะสงู (High speci-
ficity) เนื่องจากการแสดงออกของยีนบางชนิดจะมีความ
จำเพาะกบัเซลลแตละชนดิ และความไวสงู (High sensitivity)
จากการวิเคราะหที่ใชวิธี PCR ซึ่งเปนวิธีที่สามารถเพิ่ม
ปรมิาณของ mRNA ในหลอดทดลองไดมากขึน้เปนลานเทา
ในระยะเพยีง 1 ถงึ 2 ชัว่โมง

ผลการศกึษาของ Bauer และ Patzelt ในป ค.ศ. 2008
สามารถระบุชนิดของเลือดจากประจำเดือนโดยหาการแสดง
ออกของ matrix metalloproteinases 7 (MMP-7) mRNA
ซึ่งมีความจำเพาะกับเลือดจากประจำเดือน โดยไมพบการ
แสดงของ MMP-7 mRNA ในเลอืดจากรางกาย ซึง่การระบุ
เลือดจากประจำเดือนดวยวิธีนี้สามารถยืนยันตัวอยางเลือด
ไดถงึ 54 จาก 60 ราย (ความแมนยำรอยละ 90)15 นอกจาก
นีย้งัอาศยัหลกัการเดยีวกนันีใ้นการระบชุนดิสารคดัหลัง่อืน่ๆ
เชน น้ำลายโดยใชยนี Statherin (STATH) และ Histatin 3
(HTN3) อสจุโิดยใชยนี Protamine 1 (PRM1), Protamine 2
(PRM2) และ Semenogelin 1 (SEMG1) เปนตน16

นอกจากวิเคราะหชนิดของชีววัตถุพยานโดยใช Cell-
specific mRNA แลว ยังมีความพยายามในการวิเคราะห
ชนดิของชวีวตัถพุยานโดยการใชเทคนคิ real time PCR เพือ่
หาดเีอน็เอของจลุนิทรยี (Microflora DNA) ทีจ่ำเพาะกบัสาร
คัดหลั่งตางๆจากรางกาย17

การประเมินหาอายุของชีววัตถุพยาน
การประเมนิหาอายขุองชวีวตัถพุยานจากสถานทีเ่กดิเหตุ

เชน คราบเลือด และเสนผม มีความสำคัญตอการสืบสวน
สอบสวนอยางมาก เนือ่งจากชวีวตัถพุยานนัน้อาจ เกีย่วของ
หรือไมเกี่ยวของกับคดีก็ได ดังนั้นการประเมินหาอายุของ
ชีววัตถุพยานจึงมีประโยชนอยางยิ่งในการหาความสัมพันธ

ระหวางวัตถุพยานกับคดีที่เกิดขึ้น
ปจจุบันมีการศึกษาที่ใชการวิเคราะหชีววัตถุพยาน ซึ่ง

อาศยัหลกัการ ในการหาอตัราการยอยสลายของ RNA (RNA
degradation rates)ในชวีวตัถพุยาน เพือ่ใชในการประเมนิอายุ
ของชวีวตัถพุยานตางๆ ผลงานวจิยัโดย Anderson และคณะ
ในป ค.ศ. 2005 พฒันาการใชเทคนคิ reverse transcription
quantitative polymerase chain reaction (RT-qPCR)
assay ในการหาอายขุองคราบเลอืด โดยหาอตัราสวนระหวาง
อตัรา การเปลีย่นแปลงระดบัของ 18S rRNA และ β-actin
กบั อายขุองคราบเลอืด ซึง่ไดกราฟเสนตรงทีส่ามารถประเมนิ
อาย ุของคราบเลอืดไดถงึ 150 วนั18 การทดลองของ Bauer
และ คณะในป ค.ศ. 2003 หาอายคุราบเลอืดโดยวธิ ี semi-
quantitative duplex PCR โดยหาการแสดงออกของ β-actin
ซึง่ สามารถประเมนิหาอายขุองคราบเลอืดไดถงึ 60 เดอืน19

นอกจากนีย้งัมผีลงานวจิยัทีใ่ชการหาระดบัการแสดงออกของ
housekeeping mRNA ในการหาอายขุองชวีวตัถพุยานอืน่ๆ
ยกตวัอยาง  เชน Hampson และคณะ ในปค.ศ. 2011 ซึง่ ได
ทำการประเมนิอายขุองเสนผมดวยวธิ ีQuantitative Real-time
PCR โดยใชอัตราสวนการแสดงออกของ 18S rRNA และ
β-actin ซึง่สามารถหาอายขุองเสนผมไดถงึ 60 วนั หลงัจาก
หลุดรวงออกมาจากศีรษะ20

การระบุพฤติกรรมการเสียชีวิต
การระบุพฤติกรรมการเสียชีวิตวาเปนการเสียชีวิตโดย

อบุตัเิหต ุ (Accident) ฆาตกรรม (Homicide) หรอืฆาตวัตาย
(Suicide) เปนปญหาสำคญัของการชนัสตูรพลกิศพ ซึง่แพทย
ตองระบุพฤติกรรมการเสียชีวิตใหกับตำรวจ การใหความ
เห็นนี้อาจ ไมสามารถยืนยันไดดวยการชันสูตรพลิกศพหรือ
การตรวจสถานทีเ่กดิเหตเุทานัน้  ซึง่หากสามารถใชตวับงชี้
ทางชวีภาพ (Biological Marker) ในการระบพุฤตกิรรมการ
เสียชีวิตได ก็จะมีประโยชนชวยในการสืบสวนสอบสวนได

การฆาตัวตายเปนหนึ่งในปญหาทางสาธารณสุขที่
สำคัญของประเทศไทย โดยสถิติการฆาตัวตายในประเทศ
ไทยระหวางป ค.ศ.1998-2003 มีจำนวนสูงถึง 7.9 ตอ
แสนประชากร21  ในทางประสาทชวีวทิยาสวนใหญการฆาตวั
ตายเกิดจาก 2 สาเหตุหลัก ประกอบดวย พันธุกรรม (Ge-
netics)22 และ ปจจัยแวดลอม (Environmental factors)23

ซึ่งผูที่มีพฤติกรรมฆาตัวตายสวนใหญจะเกิดสภาวะซึมเศรา
และเกิดความเครียดรวมกันสงผลใหมีการเปลี่ยนแปลงของ
สารชีวโมเลกุลตางๆเกิดขึ้นในสมอง ทำใหนักวิจัยพยายาม
หาตัวบงชี้ชีวภาพ ที่สามารถใชในการระบุกลุมคนที่มีความ
เสี่ยงในการฆาตัวตาย หรือมีพฤติกรรมฆาตัวตาย24-26

อยางไรก็ตามการใชตัวบงชี้ชีวภาพเพียง 1 ชนิดเพื่อระบุ
พฤติกรรมการตายก็ยังมีขอจำกัดหลายประการ โดยเฉพาะ
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อยางยิง่ความจำเพาะตอพฤตกิรรมการตายแตละรปูแบบ จงึ
มคีวามพยายามในการหากลมุของยนี (Biological profiling)
ทีม่คีวามจำเพาะกบัพฤตกิรรมการตายแตละชนดิทัง้ในระดบั
โปรตนี และ RNA เพิม่เตมิดวย

Thalmeier และคณะ ศกึษาโดยเปรยีบเทยีบระหวางกลมุ
ควบคุมที่เสียชีวิตโดยไมเกี่ยวของกับสภาวะทางจิต (Non-
psychiatric controls) เชน  ผเูสยีชวีติจากโรคหวัใจ  และกลมุ
ผเูสยีชวีติจากการฆาตวัตาย เชน การผกูคอตาย กระโดดจาก
ที่สูง หรือแทงตัวเอง ซึ่งพบยีนที่มีการเปลี่ยนแปลงการ
แสดงออกในกลุมผูเสียชีวิตจากการฆาตัวตาย 124 ยีน
โดยเปนยนีทีม่กีารเพิม่การแสดงออก 65 ยนี และลดลง 59
ยนี โดยเปนกลมุยนีทีเ่กีย่วของกบั “central nervous system
development” “homophilic cell adhesion” “regulation of
cell proliferation” และ “transmission of nerve impulse”
พบวาสามารถใชการแสดงออกของยนีในการแบงกลมุผเูสยีชวีติ
ไดสองกลมุ27 Schlicht และคณะในป ค.ศ. 2007 ตรวจสอบหา
การแสดงออกของโปรตีนในสมองสวน prefrontal cortex
ของกลุมผูเสียชีวิตสองแบบทั้งการฆาตัวตาย และเสียชีวิต
จากอุบัติเหตุหรือโรคหัวใจ พบโปรตีนที่มีการแสดงออก
ทีแ่ตกตางกนัในกลมุผเูสยีชวีติทัง้สองกลมุ28 ซึง่มปีระโยชนใน
การทำนายพฤติกรรมในการตาย หรือใชในการศึกษากลไก
การเปลี่ยนแปลงทางประสาทวิทยาตางๆ ในผูเสียชีวิตจาก
การ ฆาตวัตายได
การประเมินอายุของผูเสียชีวิต

การประเมินอายุของผูเสียชีวิต สามารถนำมาใชเปน
หลกัฐานสนบัสนนุงานทางดานนติวิทิยาศาสตร ในกรณทีีศ่พ
อยูในสภาพที่อาจจะถูกทำลายไปเพื่ออำพรางคดีเชนถูกเผา
ถูกฆาหั่นศพ ถูกกัดแทะจากสัตว หรืออาจถูกยอยสลายไป
โดยกระบวนการทางธรรมชาติ เทคนิคมากมายหลายอยาง
ถกูนำมาประยกุตใชเพือ่ประเมนิอายขุองผเูสยีชวีติ เชน การ
ตรวจสอบขอตอที่กระดูกศีรษะ (cranial sutures) แผนปด
กระดูก (epiphysial plate) รอยตอระหวางกระดูกหัวหนาว
(pubic symphysis) สวนของกระดูกออนที่เชื่อมระหวาง
กระดกูหนาอกและกระดกูซีโ่ครง (ribs) กระดกูสนัหลงั (ver-
tebrae) และฟน (teeth)

แตอยางไรก็ตามวิธีดังกลาวเหลานี้มีความถูกตอง
แมนยำในการประเมินอายุของเด็กและวัยรุนเทานั้น แตจะมี
ความคลาดเคลือ่นสงูในกลมุคนวยักลางคนและผสูงูอาย ุดงันัน้
จึงมีความพยายามหาวิธีประเมินอายุวิธีอื่นๆ โดยใชเทคนิค
ทางชวีวทิยาโมเลกลุ เชน การประเมนิอายโุดยอาศยัการวดั
ความยาวของบรเิวณเทโลเมยีร  (telomere) และการเกดิ มิ
วเทชั่นที่บริเวณไมโทคอนเดรีย

Telomere shortening
Telomere อยบูรเิวณปลายโครโมโซมและจะมขีนาดสัน้

ลง ทุกหลังที่เซลลมีการแบงตัวซึ่งพบปรากฏการณนี้ได
ในเซลลหลายชนดิ เชน fibroblasts29, lymphocytes30, periph-
eral blood cells31, colonic mucosa32 และkidneys33 ทำให
นกัวจิยัทดสอบความสมัพนัธระหวางความยาวของ telomere
และอายุของผูเสียชีวิตในเลือด ผิวหนัง และฟนโดยเทคนิค
ตางๆ  เชน การศึกษาตัวอยางเลือดของคนญี่ปุนไดคา
สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (Correlation coefficient) ของความ
สัมพันธระหวางความยาวของ telomere และอายุเทากับ
0.83234 และความยาวของ telomere ในเนื้อเยื่อในโพรง
ประสาทฟน (Dental Pulp) ซึง่กไ็ดคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ
เทากบั 0.7435

Mitochondrial mutations
ตามทฤษฎีการแกตัว (aging theory) พบวาจำนวน

อนุมูลอิสระในรางกายจะมีการเพิ่มขึ้นตามอายุและอนุมูล
อสิระนีจ้ะมบีทบาทในกระบวนการแกตวัของมนษุย36 ภายใน
เซลลที่มีการผลิตอนุมูลอิสระมาก ไดแก mitochondrial
สงผลให mitochondrial DNA มโีอกาสเกดิ mutations ไดสงู
เนื่องจากภายในนั้นไมมีเอ็นไซมที่ทำหนาที่ในการซอมแซม
DNA ที่ปกติจึงเปนผลใหเกิด mutations ได โดยมีรายงาน
แสดงถึงความสัมพันธระหวางการเกิด mutations แบบ
deletion ซึง่เปนการทีโ่ครโมโซมบางสวนหายไปใน mitochon-
drial DNA และอายุที่เพิ่มมากขึ้น37-40 ปจจุบันนักวิจัยหลาย
กลมุไดใชเทคนคิทางชวีวทิยาโมเลกลุเทคนคิตางๆ ในการหา
mutations ทีเ่กดิที่ mitochondrial โดยเฉพาะอยางยิง่บรเิวณ
nucleotideที ่4977 bp ซึง่พบวาเปนบรเิวณทีเ่กดิ mutations
ไดสงู และมคีวามสมัพนัธกบัอายทุีเ่พิม่ขึน้41

สรุป
เทคนิคทางชีววิทยาโมเลกุลสามารถนำไประยุกตใช

เพื่อสนับสนุนการทำงานดานนิติวิทยาศาสตรไดอยางหลาก
หลาย เชน เทคนคิการตรวจลายพมิพดเีอน็เอเพือ่ชวยในการ
ตรวจสอบเอกลักษณบุคคลหรือความสัมพันธทางสายเลือด
การตรวจสอบหา SNPs เพื่อบงบอกรูปพรรคของบุคคล
ทีเ่ปนเจาของวตัถพุยาน ซึง่ทัง้สองเทคนคิทีก่ลาวมาแลวนัน้
ไดพิสูจนวาสามารถใชงานไดจริง และเปนขอมูลสำคัญเพื่อ
ชวยในการสบืสวนสอบสวน นอกจากนีเ้ทคนคิอืน่ๆทีไ่ดกลาว
ไปแลวในบทความก็ยังแสดงถึงความเปนไปไดในการใชงาน
ทางดานนิติวิทยาศาสตรตอไปในอนาคต
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