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บทคััดย่่อ
หลัักการและวััตถุุประสงค์์: การตรวจหาปรสิิตในตััวอย่่างอุุจจาระมีีความสำคััญอย่่างยิ่่�งต่่อการวิินิิจฉััยและการรัักษาโรคพยาธิิ 
ในระบบทางเดิินอาหาร โดยทั่่�วไป วิิธีีการย้้อมด้้วยน้้ำเกลืือ (normal saline staining: NSS) เป็็นมาตรฐานที่่�ใช้้ในการตรวจหาเชื้้�อ 
แต่่การพััฒนาของระบบวิินิิจฉััยอััตโนมััติิ เช่่น Orienter FA280 Feces Analyzer ได้้นำเสนอโอกาสใหม่่ในการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ
และลดข้้อผิิดพลาดจากมนุุษย์์ งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพของวิิธีี NSS และ Orienter FA280 Feces 
Analyzer ในการตรวจหา ปรสิิตในตััวอย่่างอุุจจาระจากผู้้�ป่่วยที่่�เข้้ารัับการรัักษาในโรงพยาบาลเลย โดยเน้้นการวิิเคราะห์์อััตรา 
การตรวจพบ และความสััมพัันธ์์เชิิงสถิิติิ เพื่่�อประเมิินศัักยภาพของทั้้�งสองวิิธีี
วิธิีีการศึึกษา: เป็็นการศึึกษาเชิิงเปรีียบเทีียบ (comparative research) กลุ่่�มตััวอย่่างได้้แก่่อุุจจาระสดจากผู้้�ป่่วย จำนวน 350 ราย 
ถููกตรวจโดยวิิธีี NSS และ Orienter FA280 Feces Analyzer พร้้อมกััน ผลลััพธ์์ถููกวิิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์เชิิงสหสััมพัันธ์์เพีียร์์สััน 
พร้้อมการคำนวณ ค่่าความไว ความจำเพาะ ค่่าพยากรณ์์บวก ค่่าพยากรณ์์ลบและความถููกต้้องโดยรวม 
ผลการศึึกษา: พบว่่ามีีความสััมพัันธ์์เชิิงบวกในระดัับต่่ำถึึงปานกลาง (r = 0.39) ระหว่่างวิิธีี NSS และ Orienter FA280 Feces 
Analyzer แต่่วิธิี ีNSS ยังัคงมีคีวามไวสููงกว่่าในการวินิิจิฉัยัปรสิติบางชนิดิ โดยคำนวณค่่าความไว ได้ร้้อ้ยละ 100 และค่่าความจำเพาะ 
ร้้อยละ 92.42 ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นว่่า NSS สามารถตรวจจัับผู้้�ติิดเชื้้�อได้้ทั้้�งหมดและให้้ผลลบที่่�แม่่นยำ ขณะที่่� Orienter FA280 Feces 
Analyzer มีีความสามารถในการตรวจพบปรสิิตที่่�พบบ่่อยได้้อย่่างรวดเร็็ว โดยเฉพาะ Strongyloides stercoralis, Taenia spp., 
และ Blastocystis hominis ซึ่่�งเป็็นปรสิิตที่่�พบมากที่่�สุุดในตััวอย่่าง อย่่างไรก็็ตาม ค่่าพยากรณ์์บวก ของเครื่่�องอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 16.13 
บ่่งชี้้�ว่่ามีีอััตราผลบวกลวงสููง ซึ่่�งอาจจำเป็็นต้้องมีีการตรวจยืืนยัันเพิ่่�มเติิมเพื่่�อความแม่่นยำในการวิินิิจฉััย
สรุุป: Orienter FA280 Feces Analyzer มีีประสิิทธิิภาพในการเป็็นเครื่่�องมืือช่่วยตรวจคััดกรองที่่�รวดเร็็ว เหมาะสำหรัับ 
ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารที่่�มีปีริมิาณตัวัอย่่างมาก อย่่างไรก็ต็าม วิธิี ีNSS ยังัคงมีบีทบาทสำคัญัในการยืนืยันัผลลัพัธ์ ์และตรวจหาปรสิิตที่่�ต้อ้งการ
การแปลผลจากนัักเทคนิคการแพทย์์ การใช้้แนวทางผสมผสาน ระหว่่างระบบอััตโนมััติิและวิิธีีดั้้�งเดิิมสามารถเพิ่่�มความแม่่นยำ 
และประสิิทธิิภาพในการตรวจวิินิิจฉััยปรสิิตได้้
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Abstract
Background and Objective: Detecting parasites in stool samples is crucial for the diagnosis and treatment of 
gastrointestinal parasitic infections. Traditionally, normal saline staining (NSS) is the standard method employed 
for parasite detection. However, advancements in automated diagnostic systems, such as the Orienter FA280 
Feces Analyzer, present new opportunities to enhance efficiency and minimize human error. This study aims 
to compare the performance of NSS and the Orienter FA280 Feces Analyzer in detecting parasites in stool 
samples from patients at Loei Hospital, focusing on detection rates and statistical correlations to assess the 
potential of both methods.
Methodology: The study was designed as a comparative study. Fresh stool samples from 350 patients were 
simultaneously analyzed using NSS and the Orienter FA280 Feces Analyzer. The results were statistically analyzed 
using the Pearson correlation coefficient, and diagnostic performance metrics including sensitivity, specificity, 
positive predictive value (PPV), negative predictive value (NPV), and overall accuracy.
Results: A low-to-moderate positive correlation (r = 0.39) was observed between NSS and the Orienter FA280 
Feces Analyzer. However, NSS exhibited higher sensitivity, particularly for diagnosing certain parasite species. 
The calculated sensitivity of NSS was 100%, while its specificity was 92.42%, indicating that NSS detected all 
true-positive cases and provided highly accurate negative results. In contrast, the Orienter FA280 Feces Analyzer 
demonstrated rapid detection of common parasites, particularly Strongyloides stercoralis, Taenia spp., and 
Blastocystis hominis, which were the most frequently detected parasites in the samples. Nevertheless, the PPV 
of the automated system was only 16.13%, suggesting a high false-positive rate, highlighting the necessity for 
confirmatory testing to ensure diagnostic accuracy.
Conclusion: The Orienter FA280 Feces Analyzer shows promise as a rapid screening tool, making it well-suited 
for high-throughput laboratory settings. However, NSS remains essential for confirmatory diagnosis, particularly 
for parasite species requiring expert microscopic interpretation. A combined diagnostic approach, integrating 
both automated and conventional methods, may enhance the accuracy and efficiency of parasite detection 
in clinical practice.
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บทนำ
	 การตรวจอุุจจาระเป็็นเครื่่�องมืือสำคััญในการวิินิิจฉััย 
โรคพยาธิิในลำไส้้และความผิิดปกติิของระบบทางเดิินอาหาร 
ปัจัจุุบันมีีหลายวิธิีทีี่่�ใช้ใ้นห้้องปฏิบัิัติกิารทางคลินิิกิ โดยแต่่ละวิิธีี
มีีข้้อดีีและข้้อจำกััดที่่�แตกต่่างกััน วิิธีีที่่�ใช้้กัันอย่่างแพร่่หลาย1 
ได้้แก่่ การตรวจด้้วยกล้้องจุุลทรรศน์์โดยตรง การใช้้เทคนิค 
การตกตะกอน2 เช่่น วิิธีีฟอร์์มาลิิน-อีีเธอร์์ (formalin-ether 
sedimentation) และการลอยตััวด้้วยซิิงค์์ซััลเฟต (zinc  
sulfate flotation) รวมถึึงการย้้อมสีี เช่่น วิิธีีการย้้อมด้้วย 
น้้ำเกลืือ (normal saline staining - NSS) และการย้้อม 
ด้้วยสารละลายไอโอดีีน การตรวจด้้วยกล้้องจุุลทรรศน์์โดยตรง
เป็็นวิิธีีที่่�รวดเร็็วและประหยััดค่่าใช้้จ่่าย แต่่มีความไวต่่ำในการ
ตรวจหาปรสิิตที่่�มีีปริิมาณน้้อย เทคนิิคการตกตะกอนช่่วยเพิ่่�ม
อััตราการตรวจพบโดยทำให้้ปรสิิตมีีความเข้้มข้้นมากขึ้้�น 
ในปริิมาตรที่่�น้อ้ยลง อย่่างไรก็็ตาม วิธิีนีี้้�ต้อ้งใช้เ้วลามากขึ้้�นและ
ต้้องใช้้สารเคมีีในการดำเนิินการ ในขณะที่่� วิิธีีการย้้อมสีี  
เช่่น NSS สามารถช่่วยให้้เห็็นรููปร่่างของปรสิิตได้้ชััดเจนขึ้้�น 
แต่่ต้องอาศััยความชำนาญของเจ้้าหน้้าที่่� ซ่ึ่�งอาจทำให้้ผล 
การวิิ เคราะห์์มีีความแปรปรวน ในห้้องปฏิิบััติิการของ 
โรงพยาบาลเลย วิิธีี NSS ถููกนำมาใช้้เป็็นประจำเนื่่�องจาก 
ขั้้�นตอนที่่�ไม่่ซับซ้้อนและสามารถระบุุปรสิิตได้้หลากหลายชนิด 
อย่่างไรก็็ตามวิิธีีนี้้�มีข้้อจำกััดในเรื่่�องของความแม่่นยำที่่�อาจขึ้้�น
อยู่่�กัับผู้้�ปฏิิบััติิงานและใช้้เวลาในการตรวจสอบค่่อนข้้างนาน
ด้้วยความต้้องการที่่�เพิ่่�มขึ้้�นในการให้้ผลการตรวจที่่�รวดเร็็ว 
และเชื่่�อถืือได้้ ระบบอััตโนมััติิจึึงถููกนำมาใช้้เป็็นแนวทางที่่�มีี
ศักัยภาพในการแก้้ปัญัหา เครื่่�องวิิเคราะห์์อุุจจาระอััตโนมััติ ิเช่่น 
Orienter FA280 Feces Analyzer ถููกพััฒนาเพื่่�อเพิ่่�ม
ประสิทิธิภิาพและลดความแปรปรวนในการตรวจวินิจิฉัยั ไม่่กี่่�ปีี
ที่่�ผ่่านมาความต้้องการเครื่่�องมืือวิินิิจฉััยที่่�มีีประสิิทธิิภาพและ
ความแม่่นยำได้้เป็็นที่่�นิิยมมากขึ้้�นในห้้องปฏิิบััติิการทางคลินิิก
เนื่่�องจากปริิมาณงานที่่�เพิ่่�มขึ้้�นและความจำเป็็นในการให้้ได้้
ผลลััพธ์์ที่่�เชื่่�อถืือได้้ในเวลาที่่�รวดเร็็ว
	 การนำระบบอััตโนมััติิเข้้ามาในกระบวนการวิินิิจฉััย 
เป็็นวิิธีีแก้้ปััญหาที่่�ตอบสนองต่่อความต้้องการเหล่่านี้้� โดยช่่วย
เพิ่่�มความสม่่ำเสมอ ลดข้อผิิดพลาดจากมนุุษย์์และเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพโดยรวมของห้้องปฏิิบััติิการ3 ระบบอััตโนมััติิ 
ในห้้องปฏิิบััติิการมีีการตั้้�งค่่ากระบวนการที่่�เป็็นมาตรฐาน  
ลดความแปรปรวนที่่�มัักเกิิดจากการวิิเคราะห์์โดยนัักเทคนิิค 
การแพทย์์และให้้ผลลัพธ์์ที่่�สามารถทำซ้้ำได้้มากขึ้้�น4,5 สำหรัับ
การวิินิิจฉััยปรสิิตโดยเฉพาะ การเปลี่่�ยนไปสู่่�การใช้้วิิธีีการ
อััตโนมััติิเพื่่�อจะเพิ่่�มอััตราการตรวจพบและความเร็็วในการ
ประมวลผล ซ่ึ่�งมีคีวามสำคััญอย่่างยิ่่�งในพื้้�นที่่�ที่่�มีกีารแพร่่ระบาด

ของปรสิิตสููง3

	 Feces analyzer เป็็นตััวอย่่างหนึ่่�งของนวััตกรรม 

ด้้านระบบอััตโนมััติิที่่�ออกแบบมาเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ

กระบวนการตรวจหาเชื้้�อในห้้องปฏิิบััติิการทางคลินิิกระบบนี้้�

นำเสนอการประมวลผลและการวิิเคราะห์์ตััวอย่่างทางคลินิิก 

ที่่�รวดเร็็วลดความต้้องการแรงงานและอาจเพิ่่�มความแม่่นยำ 

ในการวิินิิจฉััยผ่่านวิิธีีการที่่�เป็็นมาตรฐานและสม่่ำเสมอ3  

โดยทั่่�วไป วิิธีี NSS ถููกนำมาใช้้ในการตรวจหาปรสิิต แม้้ว่่าวิิธีีนี้้�

จะมีีประสิิทธิิภาพแต่่ ต้้องการบุุคลากรที่่�มีีความเชี่่�ยวชาญ 

ใช้้เวลามากและอาจมีีความแปรปรวนระหว่่างผู้้�ปฏิิบััติิการ6,7  

ดังันั้้�นการเปรีียบเทียีบประสิทิธิภิาพของ Automation Feces 

Analyzer กับัวิธิี ีNSS จึงึอาจให้ข้้อ้มููลเชิงิลึกึว่่า ระบบอัตัโนมัตัิิ

สามารถเป็น็ทางเลือืกที่่�เชื่่�อถือืได้ห้รือืเป็น็เครื่่�องมืือเสริมิในการ

ตรวจหาปรสิิตได้้หรืือไม่่ การศึึกษานี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ 

เปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพของวิิธีี NSS และ Orienter FA280 

Feces Analyzer ในการตรวจหาปรสิิตในตััวอย่่างอุุจจาระ 

จากผู้้�ป่วยโรงพยาบาลเลย โดยเน้้นการวิิเคราะห์์อััตราการ 

ตรวจพบ และความสััมพัันธ์์เชิิงสถิิติิ 

วิิธีีการศึึกษา
การเก็็บตััวอย่่าง 

	 เป็็นการศึึกษาเชิิงเปรีียบเทีียบ (comparative  

s tudy)  ดำ เนิินการที่่� หน่่ วยจุุลทรรศนศาสตร์์คลิินิิ ก  

โรงพยาบาลเลย ระหว่่างเดืือนสิิงหาคมถึึง พฤศจิิกายน 2567 

โดยมีการเก็็บตััวอย่่างอุุจจาระจากผู้้�ป่่วยที่่�เข้้ารัับการตรวจ 

ตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการศึึกษานี้้�เป็็นตััวอย่่างที่่�เหลืือจากงานประจำ 

(residual samples) ซ่ึ่�งถููกคััดเลืือกผ่่านระบบสารสนเทศ 

ของโรงพยาบาลโดยไม่่มีกีารเปิดิเผยข้อ้มููลส่่วนบุุคคลของผู้้�ป่ว่ย 

ตััวอย่่างอุุจจาระถููกเก็็บภายใต้้เงื่่�อนไขมาตรฐานเพื่่�อให้้มั่่�นใจ 

ในคุุณภาพที่่�เหมาะสมต่่อการตรวจวิเคราะห์์ โดยใช้้ภาชนะ

ปลอดเชื้้�อ และดำเนิินการตรวจวิเคราะห์์ภายใน 24 ชั่่�วโมง 

หลัังการเก็็บตััวอย่่างเพื่่�อลดความคลาดเคลื่่�อนและป้้องกััน 

การเสื่่�อมสภาพ ตัวัอย่่างทั้้�งหมดผ่่านกระบวนการตรวจวิเิคราะห์์

โดยวิิธีี NSS และ Orienter FA280 Feces Analyzer โดยการ

ทดสอบทั้้�งสองวิิธีีดำเนิินการควบคู่่�กัันในเวลาเดีียวกัันเพื่่�อ

ประเมิินประสิิทธิิภาพของเครื่่�องอััตโนมััติิเมื่่�อเทีียบกัับวิิธีี

มาตรฐาน เกณฑ์ก์ารคัดัเลือืกตัวัอย่่างสำหรับัการศึกึษานี้้� ได้แ้ก่่ 

ตััวอย่่างอุุจจาระจากผู้้�ป่่วยที่่�เข้้ารัับการตรวจ ณ โรงพยาบาล

เลยในช่่วงเวลาที่่�กำหนด ตัวัอย่่างที่่�เก็บ็ได้้จากระบบสารสนเทศ

ของโรงพยาบาลโดยไม่่เปิิดเผยข้้อมููลส่่วนบุุคคล และตััวอย่่าง 

ที่่�เก็็บและส่่งตรวจภายใน 24 ชั่่�วโมง ส่่วนเกณฑ์์การคััดออก 

ได้้แก่่ ตัวัอย่่างที่่�เก็บ็ไว้้นานเกินิ 24 ชั่่�วโมงก่่อนการตรวจวิเิคราะห์์ 

ตััวอย่่างที่่�ไม่่สามารถระบุุข้อมููลที่่�จำเป็็นต่่อการศึึกษาได้้ และ
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ตััวอย่่างที่่�มีีปริิมาณไม่่เพีียงพอสำหรัับการตรวจทั้้�งสองวิิธีี  
การศึึกษานี้้�ได้้รัับการอนุุมัติิจากคณะกรรมการจริยธรรม 
การวิิจัยัในมนุุษย์ ์(EC031/2567) และเป็็นไปตามหลัักจริยธรรม
การวิจิัยั โดยไม่่มีกีารใช้้ข้อ้มููลส่่วนบุุคคลของผู้้�ป่ว่ยในการศึกึษา

การตรวจวิิเคราะห์์อุุจจาระ
	ด ำเนิินการโดยใช้้ตััวอย่่างอุุจจาระจากผู้้�ป่่วยหนึ่่�งราย
ทำการตรวจด้้วยทั้้�งสองวิิธีี ได้้แก่่ NSS และ Orienter FA280 
Feces Analyzer โดยกระบวนการตรวจทั้้�งสองวิิธีีดำเนิินการ
ในช่่วงเวลาเดีียวกัันและนัักเทคนิคการแพทย์์คนเดีียวกััน 
เพื่่�อป้อ้งกัันการเปลี่่�ยนแปลงของตััวอย่่างที่่�อาจส่่งผลต่่อผลลัพธ์์ 
นัักเทคนิิคการแพทย์์ที่่�ได้้รัับการฝึึกอบรมเฉพาะทางเป็็น 
ผู้้�ดำเนิินการตรวจทั้้�งสองวิิธีีเพื่่�อให้้ได้้มาตรฐานเดีียวกัันในการ
วิิเคราะห์์และลดความคลาดเคลื่่�อนที่่�เกิิดจากความแตกต่่าง 
ของผู้้�ตรวจ
	 1) วิิธีี NSS ดำเนิินการโดยนัักเทคนิิคการแพทย์์ที่่�ผ่่าน
การฝึึกอบรมตามมาตรฐานการตรวจวินิจิฉัยัปรสิติในห้้องปฏิบัิัติกิาร 
ตััวอย่่างอุุจจาระถููกนำมาผสมกัับสารละลาย น้้ำเกลืือ 0.85% 
เพื่่�อช่่วยคงสภาพของโครงสร้างปรสิิตและสิ่่�งมีีชีีวิิตอื่่�น ๆ เช่่น  
ซีีสต์์ ไข่่พยาธิิ และตััวอ่่อน ขั้้�นตอนการย้้อมต้้องดำเนิินการ 
ด้้วยความระมััดระวัังเพื่่�อป้้องกัันการสููญเสีียโครงสร้างของ
ปรสิิต โดยใช้้แผ่่นปิิดตััวอย่่างอย่่างเบามืือเพื่่�อลดการกดทับ 
และบิิดเบืือนรููปร่่างของสิ่่�งมีีชีีวิิต จากนั้้�นนำไปตรวจภายใต้้
กล้้องจุุลทรรศน์์กำลัังขยายต่่ำ (10×) และกำลัังขยายสููง (40×) 
เพื่่�อประเมินิโครงสร้า้งทางสัณัฐานวิทิยาของปรสิติ การแปลผล
ตรวจดำเนิินการโดย นักัเทคนิคิการแพทย์ ์2 ราย โดยนักัเทคนิคิ
การแพทย์์รายแรกทำหน้้าที่่�ตรวจวิเคราะห์์และบัันทึึกผล  
ในขณะที่่�นัักเทคนิิคการแพทย์์รายที่่�สองทำหน้้าที่่�ตรวจสอบ 
และยืืนยันัผลเพื่่�อความถููกต้้องและความแม่่นยำของการวิินิจิฉัยั 
โดยแต่่ละตััวอย่่างได้้รัับการตรวจอย่่างน้้อย 2 สไลด์ต่่อหนึ่่�ง
ตััวอย่่าง เพื่่�อให้้แน่่ใจว่่าผลการวิิเคราะห์์สะท้้อนความเป็็นจริิง
ของตััวอย่่าง 
	 2) เครื่่�อง Orienter FA280 Feces Analyzer (ผลิติโดย 
Shenzhen Orienter Biotechnology Co., Ltd., ประเทศ
จีนี) ทำงานโดยใช้ก้ระบวนการอััตโนมััติทิี่่�ผสานเทคโนโลยี การ
ถ่่ายภาพจุุลทรรศน์์ดิจิิทิัลั (digital microscopic imaging) และ 
อัลักอริธิึมึการเรีียนรู้้�ของเครื่่�อง (machine learning algorithms) 
เพื่่�อวิิเคราะห์์และจำแนกปรสิติในตััวอย่่างอุุจจาระ กระบวนการ
เริ่่�มต้้นด้้วยการเตรีียมตััวอย่่าง โดยนำตััวอย่่างอุุจจาระมาผสม
กัับสารละลายบัฟเฟอร์์เพื่่�อช่่วยกระจายตัวและเพิ่่�มโอกาส 
ในการตรวจพบปรสิิต จากนั้้�นตััวอย่่างจะถููกนำไปตรวจ 
ด้้วย กล้้องจุุลทรรศน์์อััตโนมััติิความละเอีียดสููง ซ่ึ่�งสามารถ 
จัับภาพลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาของปรสิิต ไข่่ และซีีสต์ใน

ตััวอย่่าง ระบบอััตโนมััติิใช้้ซอฟต์์แวร์์ที่่�มีีอััลกอริิธึึมการเรีียนรู้้�
ของเครื่่�องในการแยกแยะปรสิติจากองค์ป์ระกอบที่่�ไม่่เกี่่�ยวข้อ้ง 
เช่่น เม็็ดเลืือดแดง เม็็ดเลืือดขาว หรืือเศษอาหารที่่�ยัังไม่่ย่่อย 
และทำการจำแนกโครงสร้างที่่�ตรวจพบตามรููปแบบที่่�ตั้้�งโปรแกรม
ไว้้ล่่วงหน้้า ซึ่่�งจะนำไปสู่่�การสร้้างรายงานผลโดยอััตโนมััติิ

การเก็็บข้้อมููลและการแปลผล
	ผล การตรวจวิเิคราะห์ต์ัวัอย่่างอุุจจาระโดยวิธิี ีNSS และ 
Orienter FA280 Feces Analyzer ถููกนำมาเปรีียบเทีียบ 
เพื่่�อประเมิินความสััมพัันธ์์และความแม่่นยำของทั้้�งสองวิิธีี  
นัักเทคนิคการแพทย์์บัันทึึกผลการตรวจวิธีี NSS ตามเกณฑ์์
มาตรฐาน โดยพิจารณาลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาของปรสิิต  
ไข่่พยาธิิ และซีีสต์์ภายใต้้กล้้องจุุลทรรศน์์ หากพบสิ่่�งมีีชีีวิิต 
ที่่�สามารถระบุุได้้จะบันัทึกึเป็็น “พบ” และหากไม่่มีการตรวจพบ
จะบัันทึึกเป็็น “ไม่่พบ” ในขณะที่่�ผลการตรวจของ Orienter 
FA280 Feces Analyzer ได้จ้ากการประมวลผลโดยซอฟต์แ์วร์์
อััตโนมััติิที่่�ใช้้เทคนิิคการวิิเคราะห์์ภาพ และอััลกอริิธึึมการ 
เรีียนรู้้�ของเครื่่�อง 
	ค่่ าผลลัพธ์์ที่่� ได้้จากทั้้� งสองวิิธีีถููกนำมาวิิ เคราะห์ ์
โดยคำนวณค่่าความไว ความจำเพาะ ค่่าพยากรณ์์ผลบวก  
ค่่าพยากรณ์์ผลลบ และค่่าความถููกต้้องโดยรวม นอกจากนี้้�  
การวิิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์ระหว่่างวิิธีี NSS และ Orienter 
FA280 Feces Analyzer 
	 การแปลผลพิิจารณาจากความสามารถของระบบ
อัตัโนมััติใินการตรวจพบปรสิติเมื่่�อเทีียบกัับวิิธีมีาตรฐาน โดยค่่า
ความไวและความจำเพาะ ใช้้บ่่งชี้้�ความแม่่นยำของเครื่่�องมืือ 
ในการระบุุผู้�ติดิเชื้้�อและผู้้�ที่่�ไม่่มีเชื้้�อ ส่่วนค่่า positive predictive 
value (PPV) และ negative predictive value (NPV) ใช้้
ประเมิินโอกาสที่่�ผลตรวจบวกและลบจะถููกต้้อง ผลการศึึกษา
นี้้�ถููกนำมาพิิจารณาในบริิบทของความเหมาะสมในการใช้้  
Orienter FA280 Feces Analyzer เป็็นเครื่่�องมืือคััดกรอง 
เบื้้�องต้้น และการใช้้วิิธีี NSS เป็็นการตรวจยืืนยัันเพื่่�อเพิ่่�ม 
ความแม่่นยำในการวิินิิจฉััย

การวิิเคราะห์์ทางสถิิติิ
	 ใช้้สถิติิเชิิงพรรณนา เพื่่�อสรุุปข้้อมููล และการประเมิิน
ความสััมพัันธ์์ระหว่่างวิิธีีการตรวจทั้้�งสองด้้วยสัมประสิิทธิ์์� 
สหสััมพัันธ์์เพีียร์์สััน (Pearson correlation coefficient, r)8,9 
รวมถึงึการคำนวณค่่าความไว, ความจำเพาะ, ค่่าพยากรณ์บ์วก 
(PPV), ค่่าพยากรณ์์ลบ (NPV) และความถููกต้้องโดยรวมของ
เครื่่�องอััตโนมััติิเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับวิิธีี NSS การวิิเคราะห์์
ทั้้�งหมดดำเนิินการโดยใช้้โปรแกรม Python (เวอร์์ชััน 3.11) 

พร้อ้มแพ็ก็เกจที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง ได้แ้ก่่ Pandas, SciPy และ Seaborn 
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ผลการศึึกษา
	 ประสิิทธิิภาพของวิิธีี NSS และ Orienter FA280  

Feces Analyzer ในการตรวจวิิเคราะห์์ปรสิิตในอุุจจาระ  

จากผลการตรวจวิิเคราะห์์อุุจจาระพบว่่าวิิธีี NSS สามารถ 

ตรวจพบปรสิิตในตััวอย่่างอุุจจาระได้้ 5 ราย ร้้อยละ 1.43  

และไม่่พบปรสิติใน 345 ราย ร้้อยละ 98.57 ในขณะที่่� Orienter 

FA280 Feces Analyzer ตรวจพบปรสิิตได้้สููงกว่่าที่่� 31 ราย 

(ร้้อยละ 8.86) และไม่่พบปรสิิตใน 319 ราย ร้้อยละ 91.14 

(ตารางที่่� 1)

ชนิิดของปรสิิตในอุุจจาระที่่�ตรวจพบโดยวิธีี NSS และ  

Automate FA280 Feces Analyzer

	ผล การศึึกษา พบว่่า NSS สามารถตรวจพบ Strongyloides 

stercoralis (larva) และ Tenia spp. เท่่านั้้�น ขณะที่่�  

Orienter FA280 Feces Analyzer สามารถตรวจพบปรสิิต 

ได้้หลากหลายชนิดมากกว่่า รวมถึึง Blastocystis hominis 

(vacuole), Giardia lamblia cyst/trophozoite, Enterobius 

vermicularis, Opisthorchis viverrini (eggs), Chilomastix 

mesnilli (Trophozoite), Hookworm (eggs) และ Trichuris 

trichiura (eggs) (ตารางที่่� 2)

ตารางที่่� 1 ผลการตรวจโดยวิิธีี NSS และ Orienter FA280 Feces Analyzer

ผลการตรวจวิิเคราะห์์อุุจจาระ

ผลการตรวจปรสิิต 

จำนวน (ร้้อยละ)

พบ ไม่่พบ

วิิธีี NSS 5 (1.43) 345 (98.57)

Orienter FA280 Feces Analyzer 31 (8.86) 319 (91.14)

ตารางที่่� 2 ชนิิดของปรสิิตที่่�ตรวจพบโดยวิิธีี NSS และ Orienter FA280 Feces Analyzer

ชื่่�อปรสิิต วิิธีี NSS วิิธีี Orienter FA280 Feces Analyzer

Strongyloides stercoralis (Larva) พบ พบ

Taenia spp. พบ พบ

Blastocystis hominis (vacuole) ไม่่พบ พบ

Giardia lamblia cyst/trophozoite ไม่่พบ พบ

Enterobius vermicularis ไม่่พบ พบ

Opisthorchis viverrini (eggs) ไม่่พบ พบ

Blastocystis hominis ไม่่พบ พบ

Chilomastix mesnilli (trophozoite) ไม่่พบ พบ

Giardia lamblia (trophozoite) ไม่่พบ พบ

Hookworm eggs ไม่่พบ พบ

Trichuris trichiura ไม่่พบ พบ

การเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพการตรวจหาปรสิิตในอุุจจาระ 

โดยวิิธีี NSS กัับ Orienter FA280 Feces Analyzer 

	ผล การวิิเคราะห์์พบว่่าค่่าความไวอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 100 

(1.00) แสดงให้้เห็็นว่่าเครื่่�อง Orienter FA280 Feces  

Analyzer สามารถตรวจพบผู้้�ที่่�มีีปรสิิตได้้ทั้้�งหมดตามที่่� NSS 

ระบุุ ค่่าความจำเพาะอยู่่�ที่่�ร้้อยละ 92.42 (0.924) หมายความว่่า

เครื่่�องสามารถแยกแยะผู้้�ที่่�ไม่่มีปีรสิติได้อ้ย่่างถููกต้อ้งในระดับัสููง  

ค่่าพยากรณ์์ผลบวก (PPV) เท่่ากัับร้้อยละ 16.13 (0.161) บ่่งชี้้�

ว่่ามีีอััตราผลบวกลวงสููง ซ่ึ่�งหมายถึงโอกาสที่่�เครื่่�อง Orienter 

FA280 จะรายงานว่่าพบปรสิิตทั้้�งที่่�จริิง ๆ แล้้ว NSS ไม่่พบ  

ค่่าพยากรณ์์ผลลบอยู่่�ที่่� ร้้อยละ 100 (1.00) แสดงให้้เห็็นว่่า 

หากเครื่่�อง Orienter FA280 Feces Analyzer ให้้ผลลบ 

จะมีคีวามน่่าเชื่่�อถือืสููงว่่าไม่่มีปีรสิิตจริงิ ค่่าความถููกต้อ้งโดยรวม

อยู่่�ที่่� ร้้อยละ 92.53 (0.925) ซ่ึ่�งหมายความว่่าโดยรวมแล้้ว



ศรีีนคริินทร์์เวชสาร 2568; 40(2)       Srinagarind Med J 2025; 40(2)

การประเมิินประสิทิธิิภาพของเครื่่�อง Orienter FA280 Feces Analyzer            Evaluation of the Performance of the Orienter FA280 Feces Analyzer

  

           

191

เครื่่�องสามารถให้้ผลลััพธ์์ที่่�ถููกต้้องสููงเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ NSS 

ผลการศึึกษานี้้�ชี้้�ให้้เห็็นว่่า Orienter FA280 Feces Analyzer 

มีีความไวสููงและให้้ผลลบที่่�แม่่นยำ อย่่างไรก็็ตามค่่าพยากรณ์์

ผลบวกต่่ำ (PPV ต่่ำ) บ่่งบอกว่่าเครื่่�อง Orienter FA280  

Feces Analyzer อาจมีแนวโน้้มให้้ผลบวกปลอม ซ่ึ่�งอาจนำ 

ไปสู่่�การวิินิจิฉัยัผิดิพลาดหากใช้เ้พีียงเครื่่�องอััตโนมััติใินการตรวจ 

(ตารางที่่� 3)

ตารางที่่� 3 ผลการคำนวณค่่าทางสถิิติิเชิิงวิินิิจฉััยของเครื่่�อง Orienter FA280 Feces Analyzer เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับวิิธีี NSS 

ค่่าความไว
ความ

จำเพาะ

ค่่าพยากรณ์์

ผลบวก

ค่่าพยากรณ์์

ผลลบ

ความถููก

ต้้อง

Orienter FA280 Feces Analyzer พบ 1.00 

(100%)

0.924 

(92.42%)

0.161 

(16.13%)

1.00 

(100%)

0.925 

(92.53%)

การเปรีียบเทีียบความสัมพัันธ์์ระหว่่างการตรวจหาปรสิิต 

โดยใช้้ NSS และ Orienter FA280 Feces Analyzer

	จ ากผลการวิเิคราะห์ค์วามสัมัพันัธ์ร์ะหว่่างวิธิี ีNSS และ 

Orienter FA280 Feces Analyzer แสดงให้เ้ห็น็ว่่าสัมัประสิิทธิ์์�

สหสััมพัันธ์์เพีียร์สััน (Pearson correlation coefficient, r)  

มีีค่่าเท่่ากัับ 0.39 

วิิจารณ์์
	ผล การศึึกษานี้้�พบความสััมพัันธ์์เชิิงบวกในระดัับต่่ำ 

ถึงึปานกลาง (r = 0.39) ระหว่่างวิิธี ี NSS และ Orienter FA280 

Feces Analyzer สะท้้อนให้้เห็็นว่่าวิิธีีการทั้้�งสองสามารถ 

ใช้้ร่่วมกัันได้้ แต่่ไม่่สามารถใช้้แทนกัันได้้ทั้้�งหมด อย่่างไรก็็ตาม

มีีการตรวจพบปรสิิตบางชนิิดโดยเครื่่�องวิิเคราะห์์อััตโนมััติิที่่�วิิธีี 

NSS ไม่่สามารถตรวจพบได้้ เช่่น Blastocystis hominis  

(vacuole), Giardia lamblia cyst/trophozoite, และ 

Opisthorchis viverrini (eggs) ซ่ึ่�งแสดงถึึงศัักยภาพของ 

การใช้้ระบบอััตโนมััติิในการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการตรวจจัับ  

เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการศึึกษาอื่่�น พบว่่าการใช้้ ระบบอััตโนมััติิ 

มีแีนวโน้ม้เพิ่่�มความไวในการตรวจจับัปรสิติได้สูู้งขึ้้�น การศึกึษา

ก่่อนหน้า้นี้้�พบว่่าระบบอัตัโนมัตัิสิามารถเพิ่่�มอัตัราการตรวจพบ 

Strongyloides stercoralis ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ3,10 

อย่่างไรก็็ตามผลการศึึกษาของเราพบว่่าความสััมพัันธ์์ระหว่่าง

สองวิิธีีนี้้�ยังอยู่่�ในระดัับต่่ำถึึงปานกลาง ซ่ึ่�งแตกต่่างจากการ

ศึึกษาก่่อนหน้้าที่่�มีีค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์สููงกว่่า (r > 0.6) 6 

ความแตกต่่างนี้้�อาจเกิิดจากปััจจััยด้านคุุณภาพตััวอย่่าง  

วิิธีีการเตรีียมตััวอย่่าง และลัักษณะของปรสิิตที่่�ศึึกษาสาเหตุุ

ของความแตกต่่างในการตรวจพบปรสิิตอาจเกิิดจากความ 

แตกต่่างของวิิธีีการตรวจวิิเคราะห์์โดยวิิธีี NSS อาศััยการ 

ตรวจสอบด้ว้ยสายตาของนักัเทคนิคิการแพทย์ท์ี่่�มีปีระสบการณ์์ 

ซึ่่�งสามารถประเมิินลัักษณะทางสััณฐานของปรสิิตได้้อย่่าง

ละเอีียด ทำให้้มีีข้้อดีีในเรื่่�องของความแม่่นยำในการแปลผล

สำหรับัปรสิิตบางชนิดิ แต่่ข้อ้จำกัดัคืออาจมีคีวามแปรปรวนขึ้้�น

อยู่่�กัับประสบการณ์์ของผู้้�ตรวจ11 ในขณะที่่� Orienter FA280 

Feces Analyzer ซึ่่�งใช้้ machine learning algorithms และ 

digital microscopic imaging มีีข้้อได้้เปรีียบด้้านความ

สม่่ำเสมอ ลดความแปรปรวนระหว่่างผู้้�ปฏิิบััติิงาน และเพิ่่�ม

ปริมิาณงานได้้ อย่่างไรก็็ตาม อัลักอริิธึมึของระบบอััตโนมััติอิาจ

มีขี้อ้จำกััดในการตรวจพบปรสิติที่่�มีลีักัษณะผิดิปกติิหรือืปรากฏ

ในปริมิาณต่่ำ ซึ่่�งอาจทำให้เ้กิดิผลลบปลอม3,10 อีกีประเด็น็สำคัญั

ที่่�อาจส่่งผลต่่อความแตกต่่างของผลการตรวจคืือ คุุณภาพ 

ของตัวัอย่่าง การตรวจด้วยวิธี ีNSS ช่่วยให้น้ักัเทคนิคิการแพทย์์

สามารถปรัับการตรวจสอบตามคุุณภาพของตััวอย่่าง เช่่น  

การปรัับความเข้้มของการย้้อมเพื่่�อเน้้นโครงสร้างของปรสิิต  

ในขณะที่่�เครื่่�องตรวจอัตโนมััติไิม่่สามารถปรัับแต่่งการตรวจสอบ

ได้้ตามลัักษณะเฉพาะของตััวอย่่าง ซ่ึ่�งอาจทำให้้เกิิดความ 

คลาดเคลื่่�อนในการตรวจพบปรสิิตบางชนิด12 แม้้ว่่าผลการ

ศึึกษานี้้�จะชี้้�ให้้เห็็นว่่า Orienter FA280 Feces Analyzer  

อาจเป็็นเครื่่�องมืือที่่�มีีประสิิทธิิภาพในการคััดกรองปรสิิตใน 

ห้้องปฏิิบััติิการที่่�มีีปริิมาณตััวอย่่างมาก แต่่วิิธีี NSS ยัังคงมีี

บทบาทสำคััญในการยืืนยันัผลลัพธ์ ์โดยเฉพาะในกรณีทีี่่�ซับัซ้อ้น

และต้้องการความแม่่นยำสููง ข้้อค้้นพบนี้้�สอดคล้องกัับแนวคิิด

ที่่�ว่่าการใช้ร้ะบบอัตัโนมัตัิแิละวิธิีดีั้้�งเดิมิร่่วมกันั อาจเป็น็แนวทาง

ที่่�เหมาะสมที่่�สุุดในการเพิ่่�มความแม่่นยำและประสิิทธิิภาพ 

ในการตรวจวินิิจฉััยปรสิิต ข้้อดีีของการศึึกษานี้้�คือการใช้้

ตััวอย่่างจริงจากห้้องปฏิิบััติิการทางคลินิิกและการวิิเคราะห์์

เปรีียบเทีียบโดยตรงระหว่่างสองวิิธีี อย่่างไรก็็ตามข้้อจำกััด 

ของการศึกึษานี้้� ได้แ้ก่่ขนาดตัวัอย่่างที่่�อาจยังัไม่่เพียีงพอในการ

สรุุปผลอย่่างกว้้างขวางและการใช้้วิธิี ีNSS อาจมีคีวามแปรปรวน

จากผู้้�ตรวจซึ่่�งอาจกระทบต่่อผลการวิิเคราะห์์ การศึึกษาต่่อไป

ควรพิิจารณาขยายขนาดตััวอย่่างและศึึกษาโปรไฟล์์ของปรสิิต

ที่่�หลากหลายขึ้้�นเพื่่�อประเมิินประสิิทธิิภาพของระบบอััตโนมััติิ

ในสถานการณ์์ที่่�แตกต่่างกััน นอกจากนี้้�การผสานเทคโนโลยี
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ปััญญาประดิิษฐ์์ (AI) และ deep learning อาจช่่วยพััฒนา 

อััลกอริิธึึมให้้สามารถตรวจจัับปรสิิตได้้แม่่นยำยิ่่�งขึ้้�น ลดอััตรา

ผลบวกลวง และปรัับปรุุงการใช้้งานในทางคลินิกิให้้มีปีระสิทิธิภิาพ

มากขึ้้�น

สรุุป
	ผล การศึึกษาพบว่่าทั้้�งสองวิิธีีมีีจุุดแข็็งและข้้อจำกััด 

ที่่�แตกต่่างกััน Orienter FA280 Feces Analyzer เป็็นเครื่่�อง

มืือคััดกรองเบื้้�องต้้น สามารถช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการ 

ตรวจคััดกรองปรสิิตในห้้องปฏิิบััติิการทางคลิินิิกที่่�มีีปริิมาณ

ตััวอย่่างมาก และสามารถตรวจพบปรสิิตที่่�วิิธีี NSS ไม่่สามารถ

ตรวจพบได้้ จึึงควรใช้้วิิธีี NSS หรืือวิิธีีมาตรฐานอื่่�นร่่วมกััน  

เพื่่�อยืืนยัันผลลััพธ์์และลดอััตราผลบวกลวงเพื่่�อให้้เกิิดการ

ประยุุกต์์ใช้้ที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด

กิิตติิกรรมประกาศ
	ผู้ �วิจััยขอขอบคุุณหน่่วยจุุลทรรศนศาสตร์์คลิินิิก  

โรงพยาบาลเลย ที่่�ให้้การสนัับสนุุนด้้านอุุปกรณ์์และพื้้�นที่่� 

ปฏิบิัตัิงิานตลอดจนผู้้�ร่่วมงานและเจ้า้หน้า้ที่่�ทุุกท่่านที่่�มีสี่่วนร่่วม

ในการศึึกษานี้้�

ความขััดแย้้งทางผลประโยชน์์
ผู้้�วิิจััยขอประกาศว่่าไม่่มีีผลประโยชน์ทัับซ้้อนที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ 
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