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ความคงตัวทางเคมีของแอลกอฮอล 70% หลังเปดใช
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หลักการและเหตุผล: เนื่ องจากแอลกอฮอรมีคุณสมบัติ
ระเหยไดงาย มักมีขอสงสัยในความแรงของแอลกอฮอล
70% หลังเปดใช เพื่อทําใหเกิดความมั่นใจในผลิตภัณฑ
จงึทําการศกึษาความคงตวัทางเคมขีองผลิตภณัฑหลงัเปดใช
และใชเปนขอมูลกําหนดวนัหมดอายุใชงานแอลกอฮอล 70%
วธิกีารศกึษา: เปนศกึษาแบบการทดลองทีค่ณะเภสัชศาสตร
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ โดยวเิคราะหหาปรมิาณแอลกอฮอล
คงเหลือดวยวิธีแกสโครมาโตกราฟ (gas chromatography)
ของแอลกอฮอล 70% ในกระปุก forceps (I) ระยะเวลาศึกษา
7 วัน ในกระปุกสําลี (II) ระยะเวลาศึกษา 7 วัน ในขวดที่เปด
ใช (III) ระยะเวลาศึกษา 60 วัน และในขวดที่ไมเปดใช (IV)
ระยะเวลาศึกษา 360 วัน ที่อุณหภูมิหองปรับอากาศและ
อุณหภูมิทั่วไป
ผลการศกึษา: ปรมิาณแอลกอฮอลคงเหลอื (II), (III) และ (IV)
ของทกุวนัทีศ่กึษามคีามากกวารอยละ 90 ของปรมิาณเริม่ตน
ยกเวนปริมาณแอลกอฮอลคงเหลือ (I) ที่ อุณหภูมิหอง
ปรับอากาศ วันศึกษาที่ 7 และที่อุณหภูมิทั่วไป วันศึกษาที่
3 และที่ 7 มีคานอยกวารอยละ 90
สรุป : แอลกอฮอล 70% คงตัวไมนอยกวา 7 วัน ในกระปุก
สําล ีไมนอยกวา 60 วนั ในขวดทีเ่ปดใช และไมนอยกวา 360 วนั
ในขวดที่ไมเปดใช ที่อุณหภูมิหองปรับอากาศ หรือ อุณหภูมิ
ทัว่ไป สวนแอลกอฮอล 70% ในกระปกุ forceps คงตวัไมนอย
กวา 3 วัน ที่อุณหภูมิหองปรับอากาศ และไม นอยกวา 2 วัน
ที่อุณหภูมิทั่วไป

คําสําคัญ: ความคงตัวทางเคมี, แอลกอฮอล 70%

Background and Objectives: Due to the volatility of
alcohol, the concentration remaining of 70% alcohol
after open is uncertain. To ensure that the solution is
appropriate for use, it is necessary to test the stability of
the prepared products after open and an expiry date
can be determined.
Materials and Methods: The chemical stability study
was an experimental design and conducted at the
Faculty of Pharmacy, Srinakharinwirot University. By
using gas chromatography, the samples were analyzed
for concentrations of alcohol in forceps jars (I) for 7 days
period, in cotton jars (II) for 7 days period, in opened
bottles (III) for 60 days period and in unopened bottles
(IV) for 360 days period, at room temperature and ambient
temperature.
Results: The concentrations of alcohol remaining in (II),
(III) and (IV), at room temperature and ambient temperature,
on days studying were greater than 90 percent. Except,
the concentrations of (I) at room temperature on day 7
and at ambient temperature on days 3 and 7, were less
than 90 percent.
Conclusions: The seventy percent alcohol was stable
at least for 7 days in cotton jars, at least for 60 days in
opened bottles and at least for 360 days in unopened
bottles when stored at either room temperature or
ambient temperature. The seventy percent alcohol in
forceps jars was stable at least for 3 days when stored
at room temperature and at least for 2 days when stored
at ambient temperature.
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Chemical Stability of 70% Alcohol after Openedความคงตวัทางเคมีของแอลกอฮอล 70% หลงัเปดใช

บทนํา
แอลกอฮอลชนิดเอทธานอล หรือเอทิลแอลกอฮอลเปน

น้ํายาฆาเชือ้ทีใ่ชมากในโรงพยาบาลออกฤทธิเ์ปน fungicidal,
virucidal และ bactericidal ตอ vegetative form แตไมเปน
sporicidal โดยการแปรสภาพโปรตีน (denaturing of
protein)1-4 แอลกอฮอลมีคุณสมบัติในการซึมผานนอย จึงใช
ฆาเชื้อหรือทําความสะอาดเฉพาะพื้นผิว เชน เตรียมผิวหนัง
กอนทําหตัถการ และฆาเชือ้เทอรโมมเิตอร เปนตน ความแรง
ทีม่ฤีทธิฆ์าเชือ้อย ูระหวางรอยละ 60 - 95 (ปรมิาตร/ปรมิาตร)1,2

ความแรงที่นิยมใชและเหมาะที่สุดในการฆาเชื้อ in vitro คือ
รอยละ 701-4  เนื่องจากแอลกอฮอลมีคุณสมบัติระเหยไดงาย
มักมีขอสงสัยในความแรงของแอลกอฮอล 70% หลังเปดใช
จึงมีการกําหนดอายุการใชงานของน้ํายา ซึ่งแตกตางกันตาม
แตละสถานพยาบาล เชน กําหนดอายุแอลกอฮอล 70%
หลงัเปดใช ตัง้แต 1 ถงึ 14 วนั กําหนดการเปลีย่นแอลกอฮอล
70% สําหรบัแชเครือ่งมอืตัง้แตทกุ 8 ถงึ 24 ชัว่โมง เปนตน เพ่ือ
ใหมัน่ใจในคณุภาพของน้าํยาฆาเชือ้ทีใ่ชไดมกีารศกึษาความคงตวั
ทางเคมีของแอลกอฮอล 70% ของ Thaweethamcharoen5

พบวา 70% แอลกอฮอลบรรจุในขวด 60 มล. และ 250 มล.
และจําลองการเปดใช พบวามคีวามคงตวัทางเคมไีมนอยกวา
18 วัน และ 32 วัน ตามลําดับ

โครงการวิจัยนี้เปนการศึกษาความคงตัวทางเคมีของ
แอลกอฮอล 70% ในภาชนะบรรจชุนดิตางๆ เพือ่ใหเกดิความ
มั่นใจในผลิตภัณฑที่เตรียมขึ้นและใชเปนขอมูลกําหนด
อายุการใชงานของแอลกอฮอล 70%

วิธีการศึกษา
สารเคมีและวัสดุอุปกรณ

สารเคมี (ethanol (analytical grade) (99.8%) VWR
International Ltd (England), n-propyl alcohol (analytical
grade) (99.5%) (CARLO ERBA reagenti, Italy), purified
water (Maxima ultrapure water) และ 95% แอลกอฮอล
(โรงงานสุราองคการสุรา)

เครื่องมือ: gas chromatography (Autosyststem XL)
PERKIN ELMER (USA), gas chromatography capillary
column (Elite Series PE-WAX ) PERKIN ELMER (USA)
length 60 m, inner diameter 32 mm film (0.5 ) PERKIN
ELMER (USA), กระปุกแชคีมเสนผาศูนยกลาง 2.5 ซม.
สูง 9.5 ซม. และตลบัสําลเีสนผาศนูยกลาง 9.5 ซม. สูง 6.0 ซม.
พรอมฝาปด, ขวด polyethylene terephthalate (PET) ขนาด
บรรจุ  450 มล.

1 การเตรียมตัวอยาง 70% แอลกอฮอล
1.1 เตรียม 70% แอลกอฮอลเทใสกระปุก forceps 10

กระปุก และกระปุกสําลี 10 กระปุก และบรรจุในขวด PET
20 ขวด แบงเปนตัวอยางขวดที่ไมเปดใชกับตัวอยางขวด
ที่เปดใชอยางละ 10 ขวด

1.2 นํากระปุก forceps กระปุกสําลี ขวดที่ไมเปดใช
และขวดที่เปดใชเก็บที่อุณหภูมิหองปรับอากาศและอุณหภูมิ
ทั่วไป อุณหภูมิละ 5 ตัวอยาง

1.3 จําลองการเปดใชกระปุกสําลีและการเปดใชขวด
ทีเ่ปดใช โดยเปดฝา 15 วนิาท ีแลวปดฝา วนัละ 30 ครัง้ ทกุวนั
ตลอดระยะเวลาศึกษา
2 ระยะเวลาศึกษา ตรวจวิเคราะหหาปริมาณแอลกอฮอล

2.1 ในกระปกุ forceps และกระปกุสําล ีระยะเวลาศกึษา
7 วัน วันศึกษาที่ 0, 1, 2, 3 และ 7

2.2 ในขวดที่เปดใช ระยะเวลาศึกษา 60 วัน วันศึกษาที่
0, 7, 14, 30 และ 60

2.3 ในขวดที่ไมเปดใช ระยะเวลาศึกษา 360 วัน
วันศึกษาที่ 0, 7, 14, 30, 60, 120, 180, 270 และ 360
3 การวิเคราะหหาปริมาณแอลกอฮอล

3.1 เตรียมตัวอยาง โดยดูดตัวอยาง 70% แอลกอฮอล
1 มล. ผสมกับ n–propyl alcohol 0.5 มล. ใน volumetric
flask ปรบัปรมิาตรดวย purified water จนครบปรมิาตร 10 มล.

3.2 ระบบของ gas chromatography เปน gc/fid
capillary column เปน pe-wax ใช helium เปน carrier gas
โดยควบคมุอณุหภมูขิอง gc ที ่90oซ และเพิม่อณุหภมูขิึน้ 5oซ
ตอนาที จนไดอุณหภูมิ 130oซ หลังจากนั้น ปรับอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้น 20oซ ตอนาที จนไดอุณหภูมิ 200oซ โดยกําหนด
temperature of detector ไวที่ 250oซ ใช 5% n–propyl
alcohol เปน internal standard

3.3 การฉีดตัวอยาง ฉีดตัวอยางละ 1 ไมโครลิตร
โดยใชระบบ autosampling

3.4 กราฟมาตรฐาน สรางเสนกราฟมาตรฐานโดยการ
วิเคราะหแอลกอฮอล 5 ความเขมขน คือ 2%, 4%, 6%, 8%
และ 10% คํานวณหา peak area ratio ของแอลกอฮอลกับ
5% n–propyl alcohol เขยีนกราฟความสัมพนัธระหวาง peak
area ratio กับความเขมขนของแอลกอฮอล คํานวณหา
สมการเสนตรงเพื่อใชหาปริมาณแอลกอฮอลในตัวอยาง

3.5 การตรวจสอบความถูกตอง (validation) ของระบบ
โดยพจิารณาจาก

(1) ความเปนเสนตรง (linearity) ของความสัมพันธ
ระหวางความเขมขนของแอลกอฮอลกับ peak area ratio
ไดสมการเสนตรง y = 0.1565 x + 0.0118  มีคา coefficient
of determination (R2) เทากับ 0.9998
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(2) ความแมนยํา (precision) มคีา coefficient of varia-
tion (% CV) ของผลวิเคราะห intraday และ interday ในชวง
0.95 – 1.02 และ 1.73 – 1.88 ตามลําดับ

(3) ความละเอียด (accuracy) มีคา % inaccuracy
ของผลวิเคราะห intraday และ interday ในชวง 0.40 – 1.13
และ 0.35 – 1.60 ตามลําดับ

ผลการศึกษา
ตลอดระยะเวลาศกึษา 7 วนั ระหวางวนัที ่1 ถงึ 7 มนีาคม

2552 อุณหภูมิหองปรับอากาศและอุณหภูมิทั่วไปภายนอก
มคีาเฉล่ีย 24.2  0.5oซ และ 31.8  0.8oซ ตามลําดบัผลการ
วิเคราะหพบวามีปริมาณตัวยาสําคัญที่ระบุในฉลาก (labeled
amount) ของแอลกอฮอลในกระปุก forceps ที่อุณหภูมิหอง
ปรับอากาศ รอยละ 100.3, 95.1, 99.0, 96.4 และ 81.5 และมี
ปริมาณตัวยาสําคัญที่ระบุในฉลากของแอลกอฮอลในกระปุก
forceps ที่อุณหภูมิทั่วไป รอยละ 100.3, 97.7, 93.4, 86.4
และ 59.9 ในวันศึกษาที่ 0, 1, 2, 3 และ 7 ตามลําดับคิดเปน

ปริมาณแอลกอฮอลคงเหลือของปริมาณเริ่มตน (ตารางที่ 1)
ปริมาณตัวยาสําคัญที่ระบุในฉลากของแอลกอฮอลใน

กระปุกสําลีที่อุณหภูมิหองปรับอากาศ มีคารอยละ 100.3,
97.0, 96.0, 97.1 และ 98.7 และมีปริมาณตัวยาสําคัญที่ระบุ
ในฉลากของแอลกอฮอลในกระปกุสําลทีีอ่ณุหภมูทิัว่ไป รอยละ
100.3, 95.6, 96.8, 94.1 และ 92.2 ในวันศึกษาที่ 0, 1, 2, 3
และ 7 ตามลําดับ คิดเปนปริมาณแอลกอฮอลคงเหลือของ
ปริมาณ เริ่มตน (ตารางที่ 1)

ตลอดระยะเวลาศึกษา 60 วัน ระหวางวันที่ 1 มีนาคม
ถึง 29 เมษายน 2552 อุณหภูมิหองปรับอากาศและอุณหภูมิ
ทั่วไป มีคาเฉล่ีย 24.5  0.6oซ และ 30.8  1.0oซ ตามลําดับ
ผลการวเิคราะหพบวามปีรมิาณตวัยาสําคญัทีร่ะบใุนฉลากของ
แอลกอฮอลในขวดทีเ่ปดใชทีอ่ณุหภมูหิองปรับอากาศ รอยละ
100.3,  99.9, 99.9, 100.9 และ 99.7 และมปีรมิาณตวัยาสําคญั
ทีร่ะบใุนฉลากของแอลกอฮอลในขวดทีเ่ปดใชทีอ่ณุหภมูทิัว่ไป
รอยละ 100.3, 99.2, 99.0, 98.5 และ 101.2 ในวันศึกษาที่ 0,
7, 14, 30 และ 60 ตามลําดับ คิดเปนปริมาณแอลกอฮอล
คงเหลือของปริมาณเริ่มตน (ตารางที่ 2)

 

ตารางที่ 1 แสดงปริมาณแอลกอฮอลคงเหลือในกระปุก forceps และกระปุกสําลี ที่อุณหภูมิหองและอุณหภูมิทั่วไป
ระยะเวลาศึกษา 7 วัน

1
2
3
7

94.86  2.54
98.77  0.79
95.99  1.62
81.25  6.06

97.43  1.66
93.12  1.91
86.13  1.74
59.72  4.58

96.70  3.22
95.71  2.37
96.82  2.39
98.42  2.10

95.33  0.88
96.55  2.41
93.80  2.74
91.91  0.87

อุณหภูมิหอง อุณหภูมิทัว่ไป อุณหภูมิหอง อุณหภูมิทัว่ไป

กระปุก forceps กระปุกสําลี

ปริมาณแอลกอฮอลคงเหลือของปริมาณเร่ิมตน (รอยละ) (คาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)วันศึกษาที่

 
ตารางที่ 2 แสดงปริมาณแอลกอฮอลคงเหลือในขวดที่เปดใชและขวดที่ไมเปดใช ที่อุณหภูมิหองและอุณหภูมิทั่วไป

7
14
30
60
120
180
270
360

99.58  1.42
99.59  2.20
100.63  1.97
99.41  1.83

-
-
-
-

98.94  1.50
98.73  2.66
98.21  1.14
100.86  4.80

-
-
-
-

98.55  2.61
99.80  0.81
101.05  3.24
98.48  0.87
100.81  3.36
98.80  2.75
100.70  2.24
97.03  2.77

98.19  2.65
100.10  0.98
99.84  2.35
97.34  0.29
102.99  1.98
100.47  2.65
98.53  1.89
97.17  1.71

อุณหภูมิหอง อุณหภูมิทัว่ไป อุณหภูมิหอง อุณหภูมิทัว่ไป

ขวดที่เปดใช# ขวดทีไ่มเปดใช##

ปริมาณแอลกอฮอลคงเหลือของปริมาณเร่ิมตน (รอยละ) (คาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน)วันศึกษาที่

#  : ระยะเวลาศึกษา 60 วัน
## : ระยะเวลาศึกษา 360 วัน
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Chemical Stability of 70% Alcohol after Openedความคงตวัทางเคมีของแอลกอฮอล 70% หลงัเปดใช

ตลอดระยะเวลาศึกษา 360 วัน ระหวางวันที่ 1 มีนาคม
2552 ถงึ 23 กมุภาพนัธ 2553 อณุหภมูหิองและอณุหภมูทิัว่ไป
มีคาเฉลี่ย 24.6  0.6oซ และ 30.6  1.2oซ ตามลําดับ
ผลการวิเคราะหพบวามีปริมาณตัวยาสําคัญที่ระบุในฉลาก
ของแอลกอฮอลในขวดที่ไมเปดใชตั้งที่อุณหภูมิหองปรับ
อากาศ รอยละ 100.3, 98.8, 100.1, 101.3, 98.8, 101.1, 99.1,
101 และ 97.3 และปริมาณตัวยาสําคัญที่ระบุในฉลากของ
แอลกอฮอลในขวดทีเ่ปดใชตัง้ทีอ่ณุหภมูทิัว่ไป รอยละ 100.3,
98.5, 100.4, 100.1, 97.6, 103.3, 100.8, 98.8 และ 97.4
ในวันศึกษาที่ 0, 7, 14, 30, 60, 120, 180, 270 และ 360
ตามลําดับคิดเปนปริมาณแอลกอฮอลคงเหลือของปริมาณ
เริ่มตน (ตารางที่ 2)

วิจารณ
คณะผ ูวิจัยออกแบบการศึกษานี้ใหมีสภาพใกลเคียง

กับการปฏิบัติงานปกติในผ ูปวย โดยทําการศึกษาที่อุณหภูมิ
หองทีม่เีครือ่งปรบัอากาศ เฉล่ีย 24.6  0.6oซ ตามนยิามของ
controlled room temperature ที่ 20 - 25oซ และอุณหภูมิ
ทั่วไปของหองที่ไมมีเครื่องปรับอากาศเฉล่ีย 30.6  1.2oซ
ใกลเคียงกับคาเฉล่ียของประเทศไทย พ.ศ. 2552 ที่ 31.0oซ
และจําลองการเปดใชตลับแชสําลีและเปดใชขวดบรรจุน้ํายา
30 ครั้งตอวัน ซึ่งเปนจํานวนครั้งสูงสุดที่ไดจากการสอบถาม
ผ ูปฏิบัติงานในหอผ ูปวยอายุรกรรมศัลยกรรม และกุมาร
เวชกรรม โรงพยาบาลศรีนครินทร

เนื่องจาก USP ไมมีการกําหนดปริมาณตัวยาสําคัญ
ที่ระบุในฉลากของแอลกอฮอล 70% ไว การพิจารณาความ
คงตัวทางเคมีของการศึกษานี้ จึงอาศัยหลักการกําหนดวัน
ส้ินอายุตามที่ระบุในเภสัชตํารับโรงพยาบาล พ.ศ. 2549 วา
วันส้ินอายุคือวันที่พบวาปริมาณตัวยาสําคัญคงเหลือมีความ
แรงนอยกวารอยละ 90 ของปริมาณเริ่มตน6

ปริมาณแอลกอฮอลคงเหลือทุกคาที่ศึกษามีความแรง
ไมนอยกวารอยละ 90 ของปริมาณเริ่มตน ยกเวนปริมาณ
แอลกอฮอลคงเหลือในกระปุก forceps ที่อุณหภูมิทั่วไป
ในวันศึกษาที่ 3 มีคารอยละ 86.13 และที่อุณหภูมิหองปรับ
อากาศในวันศึกษาที่ 7 มีคารอยละ 81.25 สรุปวาแอลกอฮอล
70% ในกระปุก forceps ไมคงตัวในวันศึกษาที่ 3 ที่อุณหภูมิ
ทัว่ไปและไมคงตวัในวนัศกึษาที ่7 ทีอ่ณุหภมูหิองปรบัอากาศ
กลาวอีกนัยหนึ่งคือ แอลกอฮอล 70% ในกระปุก forceps
คงตัวไมนอยกวา 2 วัน ที่อุณหภูมิทั่วไป และคงตัวไมนอย
กวา 3 วัน ที่อุณหภูมิหองปรับอากาศ ในทํานองเดียวกัน
แอลกอฮอล 70% คงตัวไมนอยกวา 7 วัน ในกระปุกสําลี
คงตวัไมนอยกวา 60 วนั ในขวดทีเ่ปดใชและคงตวัไมนอยกวา
360 วันในขวดที่ไมเปดใชที่อุณหภูมิหองปรับอากาศและ

อุณหภูมิทั่วไป ตลอดระยะเวลาศึกษา 7, 60 และ 360 วัน
ตามลําดับ

การที่แอลกอฮอล 70% ในกระปุกสําลีมีความคงตัว
มากกวาในกระปุก forceps ทั้ งที่กระปุกสําลีมีขนาดเสน
ผา ศูนยกลางมากกวากระปุก forceps เนื่องจากกระปุกสําลี
มีฝาปด ชวยชะลอการระเหยของแอลกอฮอลไดดีกวากระปุก
forceps ซึ่งไมมีฝาปด และแอลกอฮอล 70% ไมคงตัวเพิ่มขึ้น
เมื่อเก็บที่อุณหภูมิสูงขึ้น อยางไรก็ตาม มีขอสังเกตวาน้ํายา
แอลกอฮอลในกระปุกสําลีมีแนวโนมไมคงตัวหลังวันศึกษาที่
7 ที่อุณหภูมิทั่วไป เนื่องจากการระเหยของแอลกอฮอลที่เกิด
จากอุณหภูมิและฝาที่ปดไมสนิท

การใชเกณฑปริมาณตัวยาสําคัญคงเหลือไมนอยกวา
รอยละ 90 ของปริมาณเริ่มตนของแอลกอฮอล 70% อาจ
เทียบเทากับแอลกอฮอลที่ความแรงไมนอยกวารอยละ 63
(ปริมาตร/ปริมาตร) ซึ่งเปนความแรงที่มั่นใจไดวามี ประสิทธิ
ภาพฆาเชือ้ไดดี2-4 ขณะเดยีวกนั แอลกอฮอลทีค่วามแรงคงเหลอื
นอยกวารอยละ 63 แตมากกวารอยละ 60 อาจถูกพิจารณา
วาไมคงตวั แมอย ูในชวงความแรงทีย่ังมีประสทิธภิาพการฆา
เชื้อไดดี เชน ปริมาณแอลกอฮอล คงเหลือของแอลกอฮอล
ในกระปกุ forceps ทีอ่ณุหภมูทิัว่ไปในวนัศกึษาที ่3 มคีารอยละ
86.13 ของปริมาณเริ่มตน ซึ่งเทียบเทาแอลกอฮอลความแรง
รอยละ 60.29 เปนตน

จากผลการศึกษาดังกลาว สามารถกําหนดวันหมดอายุ
แอลกอฮอล 70% อยางนอย 1 ป นับจากวันที่ผลิต มีขอ
แนะนําผ ูปฏิบัติงานใหเปลี่ยนแอลกอฮอล 70% ในภาชนะแช
เครือ่งมอืทกุ 24 - 48 ชัว่โมง และไมจาํเปนตองเททิง้แอลกอฮอล
70% ในขวดที่เปดใชทุกวัน หรือภายใน 7 วัน หากไมมีการ
ปนเปอน เพราะทําใหเกิดความสูญเสียโดยเปลาประโยชน
แตควรเนนผ ูปฏิบัติงานใหความสําคัญกับเทคนิคปลอดเชื้อ
(aseptic technique) และปดฝาขวดบรรจุใหสนิท เมื่อมีการ
หยิบจับหรือเปดใชทุกครั้ง เครื่ องมืออุปกรณที่นํามาแช
ในแอลกอฮอล 70% ตองสะอาดและแหง เพราะฤทธิ์การฆา
เชื้อของแอลกอฮอลถูกทําลายโดยส่ิง สกปรกที่เปนสาร
อนิทรยี (organic matters) เชน เลอืดและหนอง เปนตน2-4 และ
เครื่องมืออุปกรณที่เปยกน้ําจะทําใหน้ํายาแอลกอฮอลถูก
เจือจาง และสงผลใหประสิทธิภาพในการฆาเชื้อลดลง

สรุป
แอลกอฮอล 70% ในกระปุก forceps มีความคงตัวทาง

เคมีไมนอยกวา 2 วัน ที่อุณหภูมิทั่วไป และคงตัวไมนอยกวา
3 วัน ที่อุณหภูมิหองปรับอากาศ แอลกอฮอล 70% คงตัว
ไมนอยกวา 7 วัน ในตลับแชสําลีที่จําลองการเปดใชคงตัว
ไมนอยกวา 60 วนั ในขวด PET ทีจ่ําลองการเปดใชและคงตวั
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ไมนอยกวา 360 วัน ในขวด PET ที่ไมเปดใชเมื่อเก็บที่
อุณหภูมิหองปรับอากาศหรืออุณหภูมิทั่วไป
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