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หลักการและวัตถุประสงค : เบนซีนเปนสารเคมีอันตราย
กล ุมสารกอมะเร็งที่พบไดในบรรยากาศของสถานีบริการเชื้อ
เพลิงการสัมผสัสารเบนซีนของพนักงานอาจสงผลกระทบตอ
สุขภาพและสังเกตไดจากการแสดงอาการไมพึงประสงค
ซ่ึงเก่ียวของกับพิษของเบนซีน การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาปจจัยที่มีความสัมพันธกับอาการไมพึงประสงค
ของพนักงานสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิง
วิธีการศึกษา : เก็บขอมูลในพนักงานสถานีบริการนํ้ามัน
เชื้อเพลิง เขตอําเภอเมืองขอนแกน จํานวน 120 ราย โดยใช
แบบสัมภาษณแบบมีโครงสรางรวมกับการสังเกตวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางอาการไมพึงประสงคกับตัวแปรดาน
ปจจัยสวนบุคคลและลักษณะงาน การปฏิบัติตัวการรับร ู
อันตราย และการปองกันตนเองในขณะปฏิบัติงาน โดยใช
สถิติหาความสัมพันธของตัวแปรเชิงเด่ียว (Simple logistic
regression analysis) แสดงคาความสัมพนัธอยางมนัียสําคญั
ทางสถิติดวยคา Odds Ratio (OR) ดวยคาชวงความเชื่อมั่น
ที่ 95% (95%CI) และมี p<0.05.
ผลการศึกษา : พบวาพนักงานรอยละ 77.5 มีอาการไมพึง
ประสงคในรอบ 6 เดือนที่ผานมาอย ูในกล ุมระดับปานกลาง
ถึงรุนแรงและพนักงานรอยละ 22.5 มีอาการระดับเล็กนอย
อาการทีพ่บสูงสุด 3 ลําดับแรกคอื ออนเพลีย ปวดศรีษะ มนึงง
และปจจยัทีม่คีวามสัมพนัธอยางมนัียสําคญัทางสถติกัิบอาการ
ไมพึงประสงค คือปจจัยจากงาน ดานการสัมผัสกับไอระเหย
ของนํ้ามันตลอดเวลาในขณะปฏิบัติงาน (OR= 3.85, 95%CI

Background and objective : Benzene is a carcinogen
which was found in ambient air of gasoline stations.
Workers exposed to gasoline might have potential risk
for adverse symptoms related to benzene toxicity.
Therefore, this study aimed to investigate the factors
associated with experienced adverse symptoms among
workers at gasoline stations.
Methods : Data were collected among 120 gasoline
workers in Muang Khon Kaen, Khon Kaen Province by
an interview with a structure questionnaire and an
observation. The association between experienced
adverse symptoms and the factors of personal and work
characteristics, practice and prevention were analysed
by simple logistic regression analysis. The significant
risk factors were presented with Odds Ratio(OR), 95%
confidence interval (95%CI)and p <0.05.
Results : The results showed that, 75.75% of workers
had experienced adverse symptoms at moderate to
severe level during the last six months, and other
workers had symptoms only at mild level. The top three
symptoms mostly reported were exhaustion, headache
and confusion. The factors significantly associated with
adverse symptoms were direct contact with the gasoline
over the period of working day (OR= 3.85, 95%CI =1.35-
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=1.35-10.72) ปจจัยดานการปองกันตนเองคือเมื่อเส้ือผา
เปอนนํ้ามันไมเปล่ียนเส้ือผา อาบนํ้าหรือลางผิวหนังที่สัมผัส
นํ้ามันทันที (OR=3.85; 95%CI = 1.14-10.25) และปจจัย
ความไมสะดวกในการชําระลางรางกายเมือ่เส้ือผาหรืออวยัวะ
สัมผัสนํ้ามัน (OR= 3.05; 95%CI = 1.10-9.30)
สรุป : การศึกษาน้ีพบวามีพนักงานทุกคนมีอาการไมพึง
ประสงคของสารเบนซีนโดยพบวาปจจัยจากงาน การปฏิบัติ
ตนดานการปองกัน และการจัดการดานความปลอดภัย
มคีวามสัมพนัธกับอาการดังกลาว ดังน้ันเจาของสถานีบริการ
จึงควรมีมาตรการปองกันอันตรายโดยการจัดอบรมดาน
ความปลอดภัยในการทํางาน การบริหารจัดการ และการ
ประเมนิดานสุขภาพและส่ิงแวดลอมการทาํงานเพือ่ใหพนักงาน
ไดรับการปองกันการสัมผัสสารเบนซีน

คําสําคัญ : เบนซีน ปจจัยเส่ียง อาการไมพึงประสงค การ
สัมผัส สถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิง

10.72), did not change any clothes or take a shower, or
wash immediately when hand strained with gasoline
(OR=3.85; 95%CI = 1.14-10.25) and inconvenience to
wash clothes or the body part which exposed to gaso-
line (OR= 3.05; 95%CI = 1.10-9.30).
Conclusion : This study indicated that all gasoline
workers had experience of adverse symptoms related to
benzene toxicity in different severity. The associated
factors with experienced adverse symptoms were
possibility of exposure under job function, unsafe
practice of workers and insufficient safety management.
Therefore, the owner of gasoline station should
consider to safety management and safety training for
workers in order to prevent benzene exposure.
Moreover, health and environmental monitoring are
necessary for gasoline workers.

Keywords: Benzene, risk factors, adverse symptoms,
exposure, gasoline station

บทนํา
การขยายตัวอยางรวดเร็วของภาคอุตสาหกรรมภาย

ในประเทศไทย ทําใหมีโรงงานอุตสาหกรรมและสถาน
ประกอบการตางๆเพิ่มจํานวนมากขึ้นโดยเฉพาะอยางยิ่ง
โรงงานอุตสาหกรรมที่เก่ียวของกับสารตัวทําละลายกระจาย
อย ูทั่ วทุกภาคของประเทศ จากสถิติการรายงานผลการ
เฝาระวังโรคจากการประกอบอาชีพและส่ิงแวดลอม สํานัก
ระบาดวิทยาจํานวนผ ูปวยจากพิษสารระเหยและสารละลาย
มีแนวโนมสูงขึ้นในชวงป พ.ศ. 2550-25522 โดยในผ ูปวย
ที่ไดรับอันตรายจากพิษสารระเหยพบวาเกิดจากพิษเบนซีน
เปนจํานวนสูงสุด (12 ราย หรือรอยละ 15) และขอมูล
การเฝาระวังโรคจากสํานักระบาดวิทยา ระหวางป พ.ศ.2552
-25543 อัตราปวยจากพษิจากสารตวัทําละลายคิดเปนเทากับ
0.21, 0.30 และ0.21 ตอแสนประชากร ตามลําดับ
โดยพิษจากเบนซีนพบจํานวนสูงสุด (27 ราย หรือรอยละ
6.18)

แหลงปลอยสารเบนซีนส ูส่ิงแวดลอมที่สําคัญคือโรงงาน
อุตสาหกรรมที่ใชสารเบนซีนในกระบวนการผลิตไอเสีย
รถยนต การระเหยของนํ้ามันขณะเติมนํ้ามันรถยนต โดย
ปกติในนํ้ามันเชื้อเพลิง (Gasoline) จะมีสารเบนซีนเปนสวน
ประกอบอย ูรอยละ 1.63 โดยปริมาตรจากขอมูลปริมาณการ
ใชนํ้ามันเชื้อเพลิงที่เพิ่มขึ้นอยางตอเน่ืองทุกป และปริมาณ

มลพษิจากไอเสียรถยนต สามารถเปนแหลงปลอยเบนซีนส ูส่ิง
แวดลอมไดมากแหลงหน่ึงโดยผลการตรวจวดัระดับเบนซีนใน
อากาศบนทองถนนที่มีการจราจรคับคั่งหนาแนนในกรุงเทพ
มหานครตรวจพบสารเบนซีนสูงถงึ 0.03 หน่ึงสวนในหน่ึงลาน
สวน (ppm)5 ซ่ึงการไดรับสารเบนซีนจะสูงขึ้นในอาชพีทีเ่ส่ียง
ตอการสัมผัสสาร ไดแก อุตสาหกรรมที่เก่ียวของกับนํ้ามัน
กาชธรรมชาต ิโดยเฉพาะพนักงานเตมินํ้ามนัรถยนตในสถานี
บริการนํ้ามันเชื้อเพลิง ซ่ึงการศึกษาที่ผานมาในกรุงเทพ
มหานคร พบความเขมขนสารเบนซีนในสถานีบริการนํ้ามัน
เชื้อเพลิงสูงเกินคามาตรฐานความเขมขนของสารเบนซีนใน
บรรยากาศการทํางาน5 ที่ กําหนดโดยองคกร National
Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) คือ
ไมเกิน 0.1 ppm6และมีการตรวจพบสารเบนซีนที่ระดับทาง
เดินหายใจของพนักงานสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิงในเขต
เมืองขอนแกนเชนกัน1 โดยพนักงานกล ุมน้ีมีโอกาสสัมผัสได
จากกระบวนการเผาไหมของนํ้ามันเชื้อเพลิงแลวปลดปลอย
ออกมาจากทอไอเสียรถยนต และการระเหยของนํ้ามันเชื้อ
เพลิงโดยตรงขณะเติมนํ้ามัน7 การสัมผัสเหลาน้ีอาจผานทาง
การหายใจเอาไอระเหยจากสารเบนซีนหรือการสัมผัสโดย
ตรงทางผิวหนังซ่ึงสารเบนซีนจดัอย ูในกล ุมไอระเหยมีพษิทั้ง
แบบเฉียบพลันและเร้ือรังที่มีผลกระทบตอระบบตางๆ ของ
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Factors Associated with Adverse Symptoms related to Benzeneปจจัยที่มีความสัมพันธกับอาการไมพึงประสงคจากสารเบนซีน

รางกายเชน ระบบประสาท ระบบหายใจ และหวัใจ ตบั ระบบ
เลือด และระบบภมูคิ ุมกัน เปนตน และไดถกูจดัอย ูในกล ุมสาร
กอมะเร็งในมนุษยได8 กรณีไดรับสัมผัสสารเบนซีนระดับต่ํา
จากการทํางานระยะยาวจะสามารถเหน่ียวนําใหเกิดมะเร็ง
ชนิด Acute non-lymphocytic leukaemias หรื อ
lymphohaematopoeitic และ leukaemias ซ่ึงยืนยันจากการ
ศกึษาทีผ่านมา9

นอกจากน้ันถาไมมีการปองกันและสุขอนามัยที่ดี อาจมี
การสัมผัสสารผานการรับประทานอาหาร ซ่ึงจากการศึกษา
ปริมาณสาร S-PMA (S- phenyl mercaptutic acid) ซ่ึงเปน
ดัชนีชี้วัดทางชีวภาพของการสัมผัสสารเบนซีนชนิดหน่ึง
ในปสสาวะของพนักงานในสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิง
เขตอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมาพบวามีสาร S-PMA
ในปสสาวะสวนใหญของพนักงาน (รอยละ 75.2) โดยกล ุม
รับประทานอาหารขณะปฏิบัติงานมีคาเฉล่ียสาร S-PMA
ในปสสาวะสูงกวาพนักงานไมรับประทานอาหารขณะปฏิบัติ
งานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p< 0.05)10 พนักงานที่ รับ
ประทานอาหารขณะปฏิบัติงานจึงอาจมีความเส่ียงตอการได
รับสารเบนซีนเขาส ูรางกาย โดยธนสร ตันศฤฆาร และคณะ11

พบวาพนักงานบริการสถานีนํ้ามันเชื้อเพลิงที่สัมผัสเบนซีน
จะมีอาการปวดศีรษะเวียนศีรษะ และออนเพลียตามลําดับที่
พบสูงสุดโดยที่อาการเหลาน้ีมีความสัมพันธกับคาดัชนีการ
เปล่ียนแปลงของระบบเลือดและภมูคิ ุมกันในพนักงานและจาก
การศึกษาในสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิง เขตอําเภอเมือง
จงัหวดันครราชสีมาพบวาพนักงานในสถานีบริการนํ้ามันเชือ้
เพลิงที่ตรวจพบสารเบนซีนมีอาการทางผิวหนัง คืออักเสบ
บริเวณมือ และคันผิวหนังรวมดวยเปนประจํา12

แตที่ผานมาการศึกษาดานปจจัยเส่ียงเชิงระบาดวิทยา
ในกล ุมพนักงานสถานีบริการเชื้อเพลิงยังมีนอยมาก โดย
เฉพาะพบวาในจังหวัดขอนแกนยังไมมีการรายงานมากอน
นอกจาการศกึษานํารองของผ ูวจิยัทีผ่านมาเทาน้ัน13 และดวย
จังหวัดขอนแกนเปนพื้นที่ เมืองใหญเปนศูนยกลางการ
คมนาคมของภูมิภาค และทางผานของการคมนาคมจาก
กรุงเทพมหานครส ูป ระเทศลาว เวียดนาม กัมพูชา
ซ่ึงมจีํานวนสถานีบริการนํ้ามนัเชือ้เพลิงเปนจํานวนมากถงึ 94
สถานี14 และมีแรงงานที่มาจากคนในพื้นที่ที่มีพื้นฐานดาน
พฤติกรรมและวัฒนธรรมการกินที่ตางจากภูมิภาคอ่ืนของ
ประเทศไทย ผ ูวิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญการศึกษาเร่ืองน้ี
โดยมวีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาปจจยัทีม่คีวามสัมพนัธกับอาการ
ไมพึงประสงคจากสารเบนซีนของพนักงานสถานีบริการ
นํ้ามันเชื้อเพลิงในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน ซ่ึงผล
การศึกษาสามารถใชเปนขอมลูใหหนวยงานดานส่ิงแวดลอม
อาชีวอนามัยและความปลอดภัยและหนวยงานที่เก่ียวของ

นําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการเฝาระวังและการปองกัน
อันตราย จากการสัมผสัสารเบนซีนในสถานีบริการนํ้ามันเชือ้
เพลิงในจังหวัดขอนแกน และพื้นที่อ่ืนๆ ตอไปได

วิธีการศึกษา
รปูแบบการศกึษา

การศึกษาน้ีเปนการศึกษาเชิงวิ เคราะหแบบภาค
ตัดขวาง (Cross-sectional analytic study) โดยประชากร
เปนพนักงานในสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิง เขตอําเภอเมอืง
จังหวัดขอนแกน 94 แหง มีจํานวน 658 ราย14 กล ุม
ตัวอยางจํานวน 120 ราย จากการคํานวณตัวอยางกรณี
ประชากรมีขนาดเล็ก15และมีเกณฑคัดเขาคือ 1) อายุ 18-60
ป 2) ปฏิบัติหนาที่เติมนํ้ามันเปนหลัก 3) อายุการทํางาน
ในสถานีบริการนํ้ามนัเชือ้เพลิงปจจบุนัอยางนอย 6 เดือน และ
4) ไมสูบบุหร่ีการส ุมตัวอยางใชรูปแบบการส ุมอยางมีระบบ
(Systematic sampling) โดยกระจายอย ูทัง้สถานีบริการนํ้ามนั
เชือ้เพลิงทีต่ัง้อย ูเขตในเมอืง ชานเมอืง และนอกเมอืง โดยเขต
เมืองคือพื้นที่ที่ตั้งของสถานีในเขตเทศบาลเมืองขอนแกน
เขตชานเมอืงเปนสถานีทีต่ัง้อย ูตดิถนนมติรภาพ และเขตนอก
เมืองคือเขตพื้นที่ตั้งสถานีนอกเขตเทศบาลเมืองขอนแกน
และไมอย ูตดิถนนมติรภาพโดยการศกึษาในคร้ังน้ีไดผานการ
รับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย
มหาวิทยาลัยขอนแกนเลขที่ HE552240

เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา
     แบบสัมภาษณพนักงานซ่ึงประยุกตมาจากแบบประเมิน
ความเส่ียงในการทํางานจากการสัมผสัสารเคมขีองกระทรวง
สาธารณสุข โดยปรับเพื่อใหเหมาะสมกับสภาพการทํางาน
ของพนักงานในสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิงและใชหลัก
วิชาการของขอมูลอันตรายของสารเบนซีนตอสุขภาพ โดย
อาการไมพงึประสงคจากสารเบนซีนมาจากการทบทวนวรรณกรรม
ที่ผานมา และผานการตรวจโดยผ ูเชี่ยวชาญดานพิษวิทยา
แพทย นักอาชวีอนามยั นักระบาดวทิยาและนําไปใชแลวจาก
การนํารองทีผ่านมา13หลักการแบงกล ุมอาการเปน 3 ระดับคอื
ระดับอาการเล็กนอยมีจํานวน 16 อาการ อาการระดับ
ปานกลางมีจํานวน 13 อาการ และอาการระดับรุนแรงมี 7
อาการทีป่รับใชในการศกึษานํารองและเพือ่เหมาะสม ดานการ
วเิคราะหปจจยัสัมพนัธไดยบุกล ุมอาการระดับรุนแรงซ่ึงพบเพยีง
อาการเดียวคอื ภาวะซีด และอาการระดับปานกลางมารวมกัน
รายละเอียดอาการที่พบในพนักงานกล ุมน้ี  แสดงในกล ุม
อาการระดับตางๆ ในตารางที่ 1
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การเก็บขอมูล
สัมภาษณและสังเกตการณการปฏิบัติในขณะทํางาน

ของกล ุมตัวอยางเพื่อเก็บขอมูลทั่วไปคือ ขอมูลสวนบุคคล
เชน เพศ อายุ หนาที่ในการปฏิบัติงาน สถานที่ปฏิบัติงาน
ระยะ เวลาการทํางานที่ผานมาการไดรับการอบรมขอมลูการ
รับร ูอันตรายของเบนซีนการปฏิบัติตัวในขณะปฏิบัติงาน
ขอมูลการเจ็บปวยหรืออาการไมพึงประสงคจากเบนซีนที่
เกิดขึ้นในขณะหรือหลังจากปฏิบัติงานเสร็จส้ินในรอบ 6
เดือนที่ผานมากอนใหการสัมภาษณ ซ่ึงการศึกษาน้ีมีการ
เก็บขอมูลระหวาง เดือนมกราคม-เมษายน 2556

การวิเคราะหขอมูล
วเิคราะหขอมลูดวยโปรแกรมสําเร็จรูป STATA Version

10 แสดงคาจํานวน รอยละ เพื่ออธิบายขอมูลสวนบุคคลการ
ปฏิบัติงาน ความเจ็บปวยหรืออาการไมพึงประสงคจาก
เบนซีนที่ เกิดขึ้นในขณะหรือหลังจากปฏิบัติงานเสร็จส้ิน
วิเคราะหความสัมพันธของปจจัยสวนบุคคล การปฏิบัติตัว
ในขณะปฏบิัตงิาน การรับร ูอันตรายและการปองกันตนเองใน
ขณะปฏบิตังิานใชสถติเิชงิอนุมานโดยวเิคราะหความสัมพนัธ
ตัวแปรเชิงเด่ียว (Simple logistic regression analysis)
และใชสถติิ Fishers Exact test ในกรณีคาคาดหวงั (Expected

value) มีคานอยกวา 5 เกินกวารอยละ 20 ของเซลลทั้งหมด
แสดงคาวิเคราะหความสัมพันธดวย Odds Ratio (OR) และ
ชวงเชื่อมั่นของ OR ที่ 95% (95%CI) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ p<0.05

ผลการศึกษา
ขอมูลท่ัวไป
      จากการสัมภาษณพนักงานสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิง
ในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน จํานวน 120 ราย
สวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 52.5) อายุเฉล่ีย 30.7  9.1
ป สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาสูงสุด (รอยละ 53.3)
มีระยะเวลาทํางานอย ูระหวาง 6 เดือนถึง 5 ป รอยละ 87.5
คามัธยฐานเทากับ 1 ปทํางานนานมากกวา 15 ป จํานวน 2
ราย คือ 20 และ 30 ป เคยทํางานในสถานีบริการนํ้ามัน
เชื้อเพลิงอ่ืนมากอน รอยละ 36.7 โดยสวนใหญทํางาน 4-6
วันตอสัปดาห รอยละ 86.7 ทํางานมากกวา 8 ชั่วโมงตอวัน
รอยละ 69.2 ทําหนาที่อยางอ่ืนนอกเหนือจากการเติมนํ้ามัน
รอยละ 45.0 เชนทําความสะอาดรวมกับการเติมนํ้ามันเปน
พนักงานทีป่ฏบิตังิานในสถานีบริการนํ้ามนัเชือ้เพลิงในเขตเมอืง
รอยละ 40.0 เขตชานเมือง รอยละ 27.5 และเขตนอกเมือง
รอยละ 32.5

ตารางที่ 1 จํานวนพนักงานสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิงที่มีอาการไมพึงประสงคในรอบ 6 เดือนที่ผานมาจําแนกตามระดับ
ความรุนแรงของอาการ (n=120 คน)

ทกุอาการ
จํานวน (รอยละ)

ประเภทอาการ
(รอยละ)

93 ราย (รอยละ77.5)

มีประวตัิซีด (รอยละ4.2)*
มึนงง(รอยละ 44.2)
กลามเนือ้ออนลา(รอยละ41.7)
ซึม/สบัสน(รอยละ 38.3)
เปนตะคริว(รอยละ 17.7)
ตาพรามัว(รอยละ 15.0)
เจ็บหนาอก/แนนหนาอก(รอยละ
14.2)
คลื่นไสอาเจียน(รอยละ 14.2)

27 ราย (รอยละ22.5)

ออนเพลยี(รอยละ60.8)
ปวดศรีษะ(รอยละ51.7)
เวียนศีรษะ(รอยละ 37.5)
คันผิวหนัง/ผิวแหง ผิวแตก(รอยละ 30.0)
แสบจมูก(รอยละ 27.5)
เจ็บคอ/คอแหง(รอยละ 25.0)
ตาแดง/แสบตา/คันตา(รอยละ 22.5)
ต ุมพุพองอักเสบ (รอยละ 21.0)
หายใจไมสะดวก(รอยละ 16.7)
อาการชา (รอยละ 16.7)
เบ่ืออาหาร(รอยละ 16.7)
ไอ/เสียงแหบ(รอยละ 14.2)
นอนไมหลบั(รอยละ 11.2)
ปวดแสบรอน(รอยละ 10.0)
น้ํามูกไหล(รอยละ 5.8)
ใจสัน่(รอยละ 2.5)

    ตัวแปร อาการปานกลาง-รุนแรง อาการเล็กนอย

*เปนอาการระดับรุนแรง ที่พบในพนักงานจํานวน 5 ราย
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Factors Associated with Adverse Symptoms related to Benzeneปจจัยที่มีความสัมพันธกับอาการไมพึงประสงคจากสารเบนซีน

ความเจ็บปวยหรืออาการไมพึงประสงคที่เกิดขึ้นใน
ขณะปฏิบัติงาน หรือหลังจากปฏิบัติงานเสร็จส้ิน

อาการเจ็บปวยหรืออาการไมพึงประสงคในขณะ
ปฏิบัติงานหรือหลังจากปฏิบัติงานเสร็จส้ินของพนักงาน
ในรอบ 6 เดือนที่ผานมาพบวามีอาการในระดับรุนแรงเพียง
อาการเดียวคอืการมภีาวะซีดหรือมปีระวตัิซีด ทีพ่บจํานวน 5
ราย (รอยละ 4.2) และเมื่อคํานึงถึงอาการรุนแรงสูงสุด
ที่พนักงานรายงาน เน่ืองจากพนักงานอาจมีอาการรายงาน
มากกวา 1 อาการและตางระดับความรุนแรง หลังจากมี
การรวมกล ุมอาการระดับรุนแรงและปานกลางเขาดวยกัน
พบวาพนักงานมีอาการในกล ุมน้ีรอยละ 77.5 และพบกล ุม
อาการระดับเล็กนอยระดับเดียวอีกรอยละ 22.5 โดยอาการ
ที่พบสูงสุดในการศึกษาน้ีคืออาการออนเพลีย (รอยละ 60.8)
รองลงมาอาการปวดศรีษะ (รอยละ 51.7) ซ่ึงอย ูในความรุนแรง
ระดับเล็กนอย และอาการมนึงง รอยละ 44.2 อาการกลามเน้ือ
ออนลา รอยละ 41.67 อาการซึม/สับสน รอยละ 38.3 ซ่ึงอย ู
ในระดับปานกลาง ตามลําดับ (ตารางที่ 1)

ความสัมพนัธระหวางปจจัยสวนบคุคลและลกัษณะงานกบัอาการ
ไมพึงประสงคจากสารเบนซีน

จากการหาความสัมพันธระหวางปจจัยสวนบุคคลและ
อาการไมพึงประสงคไมพบความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถติขิองกล ุมน้ี ถงึแมวาจะไมพบความสัมพนัธของปจจยั
ดังกลาวกับอาการไมพึงประสงคหลังจากการปฏิบัติงาน
แตเปนทีน่าสังเกตวา พนักงานทีท่ํางานมากกวา 5 ป ซ่ึงมี 15
ราย มีอาการระดับปานกลางถึงรุนแรงถึง 11 รายคิดเปน
รอยละ 73.33 พนักงานที่เคยปฏิบตัิงานทีส่ถานีบริการนํ้ามัน
เชือ้เพลิงอ่ืนมากอนมอีาการปานกลางถงึรุนแรง รอยละ 83.72
เชนเดียวกัน ผ ูทีท่ําหนาทีเ่ตมินํ้ามนัอยางเดียว รอยละ 80.30
มีอาการระดับปานกลางถึงรุนแรงสูงกวากล ุมที่ทําหนาที่อ่ืน
รวมดวย และกล ุมทีไ่มเคยไดรับการอบรมความร ูเก่ียวกับงาน
ที่ทํามีอาการระดับปานกลาง ถึงรุนแรงในสัดสวนที่สูงกวา
ผ ูที่ ผานการอบรมดานความปลอดภัยพบรอยละ 78.7
(ตารางที่ 2)

ความสัมพันธระหวางการปฏิบัติตัว การรับร ูอันตรายและ
การปองกันตนเองในขณะปฏิบัติงานกับอาการไมพึงประสงค
จากสารเบนซีน

ในการศึกษาความสัมพันธระหวางการปฏิบัติตัวใน
ขณะปฏิบัติงานการรับร ูอันตรายและการปองกันตนเอง
ระหวางหรือหลังจากการปฏิบัติงานกับอาการไมพึงประสงค
พบวาการสัมผัสกับไอระเหยของนํ้ามันตลอดเวลาในขณะ
ปฏิบัติงาน เมื่อเส้ือผาเปอนนํ้ามัน ไมเปล่ียนเส้ือผา อาบนํ้า

หรือลางผวิหนังทีสั่มผสันํ้ามนัทนัท ีและความไมสะดวกในการ
ชําระลางรางกายเมื่อเส้ือผาหรืออวัยวะสัมผัสนํ้ามัน มีความ
สัมพันธกับอาการไมพึงประสงคหลังจากการปฏิบัติงาน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพนักงานที่สัมผัสกับไอระเหย
ของนํ้ามันตลอดเวลาในขณะปฏิบัติงานมีความเส่ียงตอ
การมีอาการรุนแรงเปน 3.85 เทา ของผ ูที่ไมสัมผัส (95%CI
=1.35-10.72) พนักงานที่ไมเปล่ียนเส้ือผา อาบนํ้า หรือ ลาง
ผวิหนังทีสั่มผสันํ้ามนัทนัทมีคีวามเส่ียงตอการมอีาการรุนแรง
3.80 เทาของผ ูที่ปฏิบตัิ (95%CI =1.14-10.25) และพนักงาน
ที่ไมมีความสะดวกในการชําระลางรางกายเมื่อเส้ือผาหรือ
อวัยวะสัมผัสนํ้ามันมีความเส่ียงตอการมีอาการรุนแรงเปน
3.05 เทาของผ ูที่มีความสะดวกในการชําระลาง (95%CI =
1.10-9.30) (ตารางที่ 3 และ 4)

วิจารณ
อาการไมพึงประสงคจากสารเบนซีนที่เกิดขึ้นในขณะ

ปฏิบัติงาน หรือหลังจากปฏิบัติงาน
จากการศึกษาอาการไมพึงประสงคจากสารเบนซีนหลัง

จากการปฏิบตัิงานของพนักงานสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิง
ในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน พบวามีอาการตั้งแต
อาการเล็กนอยถงึปานกลางโดยอาการทีพ่บสูงสุดกล ุมอาการ
ทางระบบประสาทคือ เชน ออนเพลีย ปวดศีรษะ เวียนศีรษะ
มึนงง ซึมหรือสับสน กลามเน้ือออนลา ซ่ึงสอดคลองกับการ
ศึกษาของธนสร ตันศฤฆาร และคณะ11ซ่ึงพบวาการสัมผัส
สารอินทรียระเหยงายรวมถึงเบนซีนมีผลกระทบตอสุขภาพ
ของพนักงานสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิง ดานกล ุมพิษ
เฉียบพลัน คืออาการปวดศีรษะ เวียนศีรษะ และออนเพลีย
เรียงตามลําดับที่พบสูงสุดและจากการศึกษาในสถานีบริการ
นํ้ามันเชื้อเพลิง เขตอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา12

พบอาการกล ุมทางผวิหนังรวมดวยซ่ึงเปนอาการจําเพาะของ
สารเบนซีนในกล ุมความรุนแรงระดับปานกลางที่พบในการ
ศึกษาน้ีคือ การคันผิวหนัง/ผิวหนังแหงแตก ต ุมพุพอง

นอกจากน้ันอาการในกล ุมรุนแรงที่พบในการศึกษาน้ี
คือการมีประวัติซีด สอดคลองกับการพบในพนักงานสถานี
บริการนํ้ามันเชื้อเพลิงในเขตปทุมวันที่พบวาพนักงานชาย
และหญงิมภีาวะซีดหรือโลหติจางซ่ึงอาจเก่ียวของกับพษิของ
สารเบนซีนที่มีตอระบบเลือดของผ ูสัมผัสโดยมีคาดัชนีการ
เปล่ียนแปลงของระบบเลือดในพนักงานที่พบวาคาความ
เปราะบางของเม็ดเลือดแดง และระดับอิโอซิโนฟล (Eosino-
phil) ที่แตกตางจากกล ุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ11 ซ่ึงอาจ
สงผลตอถึงระบบภูมิค ุมกันของรางกายในพนักงานกล ุมน้ี
โดยไดมีการศึกษาในพนักงานสถานีบริการนํ้ามันเชื้อ
เพลิงในประเทศอียิปสระบุวา พนักงานในสถานีบริการที่
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สัมผสัสารเบนซีนจะมจีํานวนเมด็เลือดขาว (Lymphocyte และ
Leukocyte) ลดลงอยางมนัียสําคญัทางสถติ1ิ6

ปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับอาการไมพึงประสงคจากสาร
เบนซีนของพนักงาน

จากการศึกษาน้ีพบวาปจจัยการสัมผัสกับไอระเหย
ของนํ้ามันตลอดเวลาในขณะปฏิบัติงาน เมื่อเส้ือผาเปอน
นํ้ามัน ไมเปล่ียนเส้ือผา อาบนํ้า หรือลางผิวหนังที่สัมผัส
นํ้ามันทนัท ี และความไมสะดวกในการชําระลางรางกาย เมือ่
เส้ือผาหรืออวัยวะสัมผัสนํ้ามัน มีความสัมพันธกับอาการ
ไมพงึประสงคขณะปฏบิตังิานหรือหลังจากการปฏบิตังิานอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ อาจอธิบายไดตามปจจัยตางๆ ดังน้ี
จากการทีพ่บในการศกึษาน้ีวาพนักงานมกีารสัมผสักับไอระเหย
ของนํ้ามันตลอดเวลาในขณะปฏิบัติงานถึงรอยละ 76.67 ซ่ึง

ตารางที่ 2 ความสัมพันธระหวางปจจัยสวนบุคคลกับอาการไมพึงประสงคจากการปฏิบัติงาน (n=120)

เพศ
ชาย
หญิง

ระยะเวลาทํางานในสถานบีรกิารน้ํามันเชือ้เพลงินี้
> 5 ป
< 5 ป

การปฏิบัติงานทีส่ถานบีรกิารน้ํามันเชือ้เพลิงอืน่มา
กอน

เคย
ไมเคย

ทําหนาทีอ่ื่นนอกจากการเติมน้ํามัน
ทํา
ไมทํา

สถานทีป่ฏิบัตงิาน
เขตชานเมือง/นอกเมือง
เขตเมือง

ประวตักิารสบูบุหรี่
เคยสูบ
ไมสบู

โอกาสสมัผสัใกลชดิกบับุคคลทีส่บูบุหรี่
มี
ไมมี

มีบุคคลในครอบครวัสบูบุหรี่
มี
ไมมี

การไดรบัการอบรมใหความร ู
ไมเคย
เคย

42 (73.68)
51 (80.95)

11 (73.33)
82 (78.10)

36 (83.72)
57 (74.03)

40 (74.07)
53 (80.30)

60 (77.92)
33 (76.74)

19 (67.86)
74 (80.43)

55 (75.34)
38 (80.85)

55 (75.34)
38 (80.85)

48 (78.69)
45 (76.27)

15 (26.32)
12 (19.05)

4(26.67)
23 (21.19)

7 (16.28)
20 (25.97)

14 (25.93)
13 (19.70)

17 (22.08)
10 (23.26)

9 (32.14)
18 (19.57)

18 (24.66)
9 (19.15)

18 (24.66)
9 (19.15)

13 (21.31)
14 (23.73)

0.66
1

0.77
1

1.80
1

0.70
1

1.07
1

0.51
1

0.72
1

0.72
1

1.15
1

0.25 - 1.70

0.20 - 3.64

0.65 - 5.55

0.27 - 1.81

0.31 - 2.08

0.18 - 1.52

0.26 - 1.92

0.26 - 1.92

0.45 -2.97

0.341

0.742

0.223

0.416

0.882

0.163

0.481

0.481

0.751

อาการปานกลาง-รุนแรง
จํานวน (รอยละ)

อาการเล็กนอย
จํานวน (รอยละ)

p-value95%CIORปจจัย

อาการไมพึงประสงค

อาจมาจากดวยหนาที่หลักของพนักงานโดยสวนมากจะตอง
ใหบริการเติมนํ้ามัน และจากการประเมินความเส่ียงตอ
สุขภาพ ในการศกึษาทีผ่านมาพบวา พนักงานในสถานีบริการ
นํ้ามนัในเขตเมอืงขอนแกนทีม่หีนาทีเ่ตมินํ้ามนัจะมคีวามเส่ียง
ในการสัมผัสโดยตรงกับไอระเหยของนํ้ามันขณะปฏิบัติงาน
มากกวาหนาที่รับผิดชอบอ่ืน จากสาเหตุของความถี่ของการ
ใหบริการเติมนํ้ามัน และการสัมผัสสารเบนซีนที่มีอย ูใน
บรรยากาศการทํางาน7, 16

กรณีจากการศึกษานํารองที่ผานมาพบวาสถานีบริการ
นํ้ามันบางแหง ยังหามไมใหพนักงานใชอุปกรณปองกัน
อันตรายสวนบคุคล (PPE) คอืไมใหใชหนากากอนามยั เพราะ
จะทําใหเปานกหวีดใหสัญญาณรถที่มาใชบริการไมได
พฤตกิรรมการไมใช PPE น้ีเสริมใหพนักงานสัมผสัสารเบนซีน
เขาส ูรางกายไดโดยตรงมากขึ้นในขณะปฏิบัติงาน13 และ
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Factors Associated with Adverse Symptoms related to Benzeneปจจัยที่มีความสัมพันธกับอาการไมพึงประสงคจากสารเบนซีน

จากการวิเคราะหผลในการศึกษาน้ีพบวาพนักงานที่ไมสวม
PPE มีสัดสวนของผ ูที่มีอาการกล ุมปานกลางถึงรุนแรง (รอย
ละ 79.21) มากกวากล ุมพนักงานที่สวม PPE นอกจาก
ประเด็นของการสัมผสัทางการหายใจแลวพนักงานเตมินํ้ามนั
ถาไมมีการปองกันตนเองที่ดีอาจกอใหเกิดการสัมผัสทาง
ผวิหนังไดโดยตรงเชนกัน ซ่ึงจากการศกึษาน้ีอาจอธบิายไดวา
กรณีเส้ือผาเปอนนํ้ามัน ถาพนักงานไมเปล่ียนเส้ือผา อาบนํ้า
หรือลางผิวหนังที่สัมผัสนํ้ามันทันที หรือไมสะดวกในการ
ชําระลางรางกายเมื่อเส้ือผาหรืออวัยวะสัมผัสนํ้ามัน อาจจะ
มีความเส่ียงตอการไดรับสารเบนซีนสูงกวาอีกกล ุมที่ปฏิบัติ
หรือสะดวกในการเปล่ียนหรือชําระลางรางกายทันทีได
น่ันหมายความวาการปฏิบัติตนที่ดีดานการปองกันของ
พนักงาน และการจดัการดานความปลอดภยัขององคกรจะสง
ผลตอการสัมผัสสารเบนซีนใหนอยลงได

เมื่อคํานึงถึงการสัมผัสผานทางการรับประทาน การ
ปฏบิตัแิละสุขอนามยัของพนักงานทีม่ผีลกระทบทีสํ่าคญัตอการ
ไดรับสารพิษเขาส ูรางกาย ดวยเหตุทีช่มุชนเมืองขอนแกนซ่ึง
อย ูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประชาชนโดยทั่วไปรวมถึง
พนักงานกล ุม น้ีมีการบริโภคขาวเหนียวเปนหลักที่ใชมือ
ในการรับประทาน ดังน้ันกรณีการปนเปอนของนํ้ามนับริเวณ
มือโดยไมไดชําระลาง และผนวกกับพฤติกรรมการรับ
ประทานอาหารในขณะปฏิบัติงานซ่ึงพบรายงานจากการ
ศึกษาที่ผานมา13, 16 น้ัน อาจสงผลตอการไดรับสารเบนซีน
เขาส ูรางกาย ซ่ึงยืนยันจากการศึกษาปริมาณสาร S-PMA

ตารางที่ 3 ความสัมพันธระหวางการปฏิบัติตัวในขณะปฏิบัติงานกับอาการไมพึงประสงค (n=120)

สัมผัสกับไอระเหยของน้าํมันตลอดเวลาในขณะปฏิบัติงาน
สมัผสั
ไมสัมผัส

เคยสัมผัสกับน้ํามันโดยตรง
ใช
ไมใช

ขณะเติมน้ํามันอย ูใกลกับหัวจายน้ํามันตลอดเวลา
ใช
ไมใช

รับประทานอาหาร/ด่ืมน้ําในขณะที่ทํางานอย ู
ใช
ไมใช

รับประทานอาหาร/ด่ืมน้ําในบริเวณที่ทํางาน
ใช
ไมใช

77 (83.70)
16 (88.89)

6 (75.00)
87 (77.68)

33 (82.50)
60 (75.00)

69 (82.14)
24 (66.67)

70 (81.4)
23 (67.7)

15 (16.30)
12 (11.11)

2 (25.00)
25 (22.32)

7 (17.50)
20 (25.00)

15 (17.86)
12 (33.33)

16 (18.6)
11 (32.4)

3.85
1.00

0.86
1.00

1.57
1.00

2.30
1.00

2.09
1.00

1.35-10.72

0.14-9.26

0.56-4.86

0.85-6.11

0.76-5.60

0.003*

1.000

0.354

0.063

0.104

อาการปานกลาง-รุนแรง
จํานวน (รอยละ)

อาการเล็กนอย
จํานวน (รอยละ)

p-value95%CIORปจจัย

อาการไมพึงประสงค

* มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ p<0.05

ซ่ึงเปนดัชนีชี้วัดทางชีวภาพของการสัมผัสสารเบนซีนใน
ปสสาวะ โดยพบวาพนักงานสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิงใน
เขตอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมาที่รับประทานอาหาร
ขณะปฏิบัติงานมีคาเฉล่ียสาร S-PMA ในปสสาวะสวนใหญ
รอยละ 75.2 โดยมีคาเฉล่ียสาร S-PMA ในปสสาวะสูงกวา
คนที่ไมรับประทานอาหารขณะปฏิบัติงานอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถติิ (p< 0.05)12 ดังน้ันภายใตสภาพแวดลอมทีม่สีารเบนซีน
ในบรรยากาศของสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิง1 ถาพนักงาน
เติมนํ้ามันที่รับประทานอาหารขณะปฏิบัติงานหรือภายใน
บริเวณทํางาน และมีการเปอนนํ้ามันตามรางกายหรือเส้ือผา
โดยไมชําระลางออกพนักงาน อาจมีความเส่ียงตอการไดรับ
สารเบนซินเขาส ูรางกายไดมากขึน้ และมอีาการไมพงึประสงค
จากเบนซีนที่สังเกตไดหรือจากการรายงานในการศึกษาน้ี

สรุป
ผลการศึกษาพบวา พนักงานทุกคนมีอาการไมพึง

ประสงค จากเบนซีนในรอบ 6 เดือนที่ผานมา โดยเมื่อ
พจิารณาอาการ รายงานทีร่ะดับความรุนแรงสุงสุดพบวา กล ุม
อาการรุนแรง ปานกลางถงึระดับรุนแรงพบในพนักงานรอยละ
77.5 มีประวัติอาการไมพึงประสงคดังกลาว และรอยละ 22.5
เปนอาการระดับเล็กนอยระดับเดียว โดยอาการที่พบสูงสุด
3 ลําดับแรกคือ ออนเพลีย ปวดศรีษะ และมึนงง
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ตารางที่ 4 ความสัมพนัธระหวางการรับร ูอันตรายและการปองกันตนเองในขณะปฏิบัตงิานกับอาการไมพึงประสงค (n=120)

ร ูถึงอันตรายจากการสัมผัสสารเบนซีนในน้ํามัน
ไมร ู
ร ู

สวมใสอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลขณะทํางาน
ไมใช
ใช

ชั่วโมงการทํางาน
> 8ชั่วโมง
< 8 ชั่วโมง

เม่ือเส้ือผาเปอนน้ํามัน เปล่ียนเส้ือผา อาบน้ํา
หรือลางผิวหนังที่สัมผัสน้ํามันทันท ี

ไมปฏิบัติ
ปฏิบัติ

ลางมือทุกคร้ังกอนรับประทานอาหารหรือด่ืมน้ํา
ไมปฏิบัติ
ปฏิบัติ

การชําระลางรางกายเม่ือเส้ือผาหรืออวัยวะสัมผัสน้ํามัน
ไมสะดวก
สะดวก

หลังเลิกงานเปล่ียนเส้ือผาทันทีกอนกลับบาน
ไมเปลี่ยน
เปลี่ยน

อาบน้ําทําความสะอาดรางกายหลังเลิกงานทันที
ไมอาบ
อาบ

25 (73.53)
68 (79.10)

80 (79.21)
13 (68.42)

35 (77.78)
58 (77.33)

70 (85.37)
23 (60.53)

38 (84.44)
55 (73.33)

48 (87.27)
45 (69.23)

84 (77.78)
9 (75.00)

55 (80.88)
38 (73.08)

9 (26.47)
18 (20.90)

21 (20.75)
6 (31.58)

10 (22.22)
17 (22.67)

12 (14.63)
15 (39.47)

7 (15.56)
20 (26.67)

7 (12.73)
20 (30.77)

24 (22.22)
3(25.00)

13 (19.12)
14 (26.29)

0.74
1.00

1.76
1.00

1.03
1.00

3.80
1.00

1.97
1.00

3.05
1.00

1.17
1.00

1.56
1.00

0.27-2.12

0.49-5.70

0.39-2.81

1.14-10.25

0.71-6.06

1.10-9.30

0.19-5.17

0.60-4.04

0.513

0.369

0.955

0.002*

0.158

0.018*

0.731

0.310

อาการปานกลาง-รุนแรง
จํานวน (รอยละ)

อาการเล็กนอย
จํานวน (รอยละ)

p-value95%CIORปจจัย

อาการไมพึงประสงค

* มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ p<0.05

ดานปจจยัทีม่คีวามสัมพนัธอยางมนัียสําคญัทางสถติกัิบ
อาการไมพึงประสงคจากเบนซีน คือปจจัยจากงานดานการ
สัมผัสกับไอระเหยของนํ้ามันตลอดเวลาในขณะปฏิบัติงาน
(OR= 3.85, 95%CI =1.35-10.72) ปจจัยดานการปองกัน
ตนเองคือเมื่อเส้ือผาเปอนนํ้ามันไมเปล่ียนเส้ือผาอาบนํ้าหรือ
ลางผิวหนังที่สัมผัสนํ้ามันทันที (OR=3.85; 95%CI = 1.14-
10.25) และปจจยัความไมสะดวกในการชําระลางรางกายเมือ่
เส้ือผาหรืออวัยวะสัมผัสนํ้ามัน (OR= 3.05; 95%CI = 1.10-
9.30)

ขอมูลเหลาน้ีมีประโยชนในการควบคุมปองกันการ
สัมผสัสารเคมอัีนตรายในนํ้ามนัโดยเฉพาะสารเบนซีนและผล
กระทบดานสุขภาพของพนักงานจากการประกอบอาชีพที่มี
สารเบนซีนในสภาพแวดลอมจากการทํางานได ดังน้ันเพื่อ
ความ ปลอดภัยในการปฏิบัติงานพนักงานในสถานีบริการ

นํ้ามนัเชือ้เพลิงควรตระหนักถงึอันตรายตอการสัมผสัสารเบน
ซีน สถานประกอบการหรือหนวยงานทีเ่ก่ียวของควรอบรมให
ความร ูในเร่ืองความเส่ียงหรืออันตรายจากสารเบนซีน และ
ควรมีการควบคุมสถานประกอบการใหมีการบริหารจัดการ
ดานส่ิงแวดลอม การทํางานภายใตสารเคมอัีนตรายและตรวจ
ประเมินสุขภาพพนักงานและส่ิงแวดลอมเปนระยะ ใหมีการ
ประเมินความเส่ียงตอสุขภาพของพนักงานที่ตามกฎหมาย
ของพนักงานที่ทํางานภายใตสภาพแวดลอมที่มีสารเคมี
อันตราย และเน่ืองจากสถานีบริการนํ้ามันเชื้อเพลิงไดถูก
กําหนดใหมีการประเมินเส่ียงตามกฎหมายดวยเชนกัน18

นอกจากน้ันมีขอเสนอแนะเพิ่มเติมดานการใชหนากาก
อนามัยปองกันระบบทางเดินหายใจของพนักงานที่สถานี
บริการนํ้ามันควรจัดหาใหพนักงานจะตองมีคุณสมบัติ
ที่ เหมาะสมจึงจะสามารถปองกันการสัมผัสไอระเหยจาก
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Factors Associated with Adverse Symptoms related to Benzeneปจจัยที่มีความสัมพันธกับอาการไมพึงประสงคจากสารเบนซีน

นํ้ามันไดที่เหมาะสมคือประเภทมีไสกรองชนิด P95 ขึ้นไป
กิตติกรรมประกาศ

       การศึกษาน้ีไดรับทนุสนับสนุนการวิจยัจากมหาวิทยาลัย
ขอนแกน และขอขอบพระคุณพนักงานสถานีบริการนํ้ามัน
เชื้อเพลิงและเจาของสถานประกอบการในเขตอําเภอ
เมืองขอนแกน จังหวัดขอนแกน ที่ไดใหความรวมมือในการ
เก็บรวบรวมขอมูล
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