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บทคัดย่อ 
 การศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยพืชสดแหนแดง ต่อการเจริญเติบโตของข้าวเหนียวดำในสภาพดินกรดเนื่องจากการเปิดปา่
ใหม่ เพื่อเป็นแนวทางในการเพิ่มผลผลิตของข้าวเหนียวดำควบคู่กับการพัฒนาดินจากการเลี้ยงแหนแดง โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ 2x2 Factorial in Randomized Complete Block Design  (RCBD) ได้แก่ พันธุ์ปลูกข้าวเหนียวดำและกรรมวธิี 
จำนวน 3 ซ้ำ ผลของการทดลองพบว่าความเป็นกรด-ด่างของดิน ผลผลิต น้ำหนักเมล็ด (1,000 เมล็ด)  ความสูง จำนวนช่อ
ดอกต่อต้น และจำนวนเมล็ดดี ในกรรมวิธีปลูกข้าวควบคู่กับการเลี้ยงแหนแดงให้ผลดีกว่าการไม่เลี้ยงแหนแดง แต่ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05)  นอกจากน้ันพบว่าค่าเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในการเลี้ยงแหนแดงและไม่เลี้ยงแหนแดงมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.30 และ 1.60 ตามลำดับ โดยปริมาณอินทรียวัตถุในดินของการเลี้ยงแหนแดงสูงกว่าการไม่เลี้ยงแหนแดง
อย่างมีนัยสำคัญ  (p<0.05) ส่วนพันธุ์ปลูกข้าวเหนียวดำ 2 พันธุ์ปลูกคือ ข้าวเหนียวลืมผัวและข้าวเหนียวดำกัญญา พบว่าข้าว
เหนียวดำกัญญามีความสูง จำนวนช่อดอกต่อต้น และผลผลิตสูงกว่าข้าวเหนียวลืมผัว 
 
คำสำคัญ:  ข้าวเหนียวดำ แหนแดง ผลผลิต 

 
Abstract 

Study of the results of add azolla green manure to plants. on the growth of black glutinous rice in 
acidic soil conditions due to the opening of new forests. The experiment was designed using 2x2 Factorial 
in Randomized Complete Block Design (RCBD). The two factors were varieties and treatments with 3 
replicates. The results showed that soil pH, yield, seed weight of 1,000 seeds, height, number of spikelet 
per plant and filled grain in the process of growing rice along with raising azolla, yielded better results than 
no raising azolla. But there were no statistical differences (p>0.05). In addition, It was found that the average 
organic matter content of azolla and non-azolla culture were 2.30 and 1.60, respectively. Soil organic matter 
content of azolla culture was significantly higher than that of no azolla culture (p< 0.05) . If was found that 
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Kam Kanya rice showed a high number of spikelets per plant and the yield was significantly higher than that 
of Lum Pua rice (p < 0.05) . 

 
Keywords:  Black Glutinous Rice, Azolla, Yield 

 
1. บทนำ 

ข้าวเหนียวดำหรือภาษาพื้นเมืองของภาคตะวันออกเฉียงเหนือคือ “ข้าวเหนียวดำ” เป็นการเรียกตามลักษณะสีของ
เมล็ดที ่มีสีแดงเข้ม หรือ “แดงก่ำ” ข้าวเหนียวดำหรือข้าวที ่มีเยื ่อหุ ้มเมล็ดสีดำเป็นข้าวพื ้นเมืองของประเทศไทยมี
ลักษณะเฉพาะแตกต่างจากข้าวทั่วไปโดยพบสีม่วงปรากฏบนส่วนต่าง ๆ เช่น แผ่นใบ กาบใบ เปลือกเมล็ด และเยื่อหุ้มเมล็ด 
(Karadee and Sansanee, 2000)  ซ ึ ่ งรงคว ัตถ ุส ีม ่ วงท ี ่ปรากฏ ค ือ สารประกอบในกล ุ ่ มของแอนโทไซยานิน                        
โดยแอนโทไซยานินมีฤทธิ์ยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์โปรตีนของเซลล์มะเร็งเช่น มะเร็งเต้านม (Chen et al., 2015) มีฤทธ์ิ
ต้านอนุมูลอิสระที่เป็นสาเหตุทำให้เกิดโรคสำคัญอีกหลายชนิด (Cheng and Jackson, 1957) ปัญหาที่เกษตรกรเผชิญตลอด
มาในการปลูกข้าวคือปัญหาราคาปุ๋ยเคมีมีราคาสูง แต่เกษตรกรส่วนใหญ่ยังขาดความรู้ในการปลูกเพราะคุ้นเคยกับการทำนา
หว่านท่ีใช้สารเคมีในกระบวนการผลิต ทำให้ผลผลิตที่ได้มีคุณภาพตำ่แต่ต้นทุนการผลติสงู มีรายงานค่าความเป็นกรด-ด่าง ของ
ดินบอกค่าเป็นตัวเลขตั้งแต่ 1 ถึง 14 ถ้าดินมีความเป็นกรด-ด่างน้อยกว่า 7 แสดงว่าดินนั้นเป็นดินกรด ยิ่งมีค่าน้อยกว่า 7 มาก           
ก็จะเป็นกรดมาก แต่ถ้าดินมีความเป็นกรด-ด่างมากกว่า 7 จะเป็นดินด่าง สำหรับดินที่มีความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 7 พอดี
แสดงว่าดินเป็นกลาง แต่โดยปกติแล้วความเป็นกรด-ด่างของดินทั่วไปจะมีค่าอยู่ในช่วง 5 ถึง 8 การนำปุ๋ยอินทรีย์มาใช้ใน
กระบวนการผลิตข้าวยังมีน้อย ซึ่งปุ๋ยอินทรีย์เป็นปัจจัยสำคัญในการเพิ่มธาตุอาหารในกระบวนการผลิตข้าวอินทรีย์ ปุ๋ยอินทรีย์
เป็นปุ๋ยที ่มีองค์ประกอบหลักเป็นสารอินทรีย์ต่าง ๆ ที่ได้จากซากพืช ซากสัตว์ เศษเหลือสารอินทรีย์ต่าง ๆ เมื ่อผ่าน
กระบวนการย่อยสลายโดยกระบวนการของจุลนิทรีย์ก่อน ปุ๋ยอินทรีย์ที่นิยมใช้ได้แก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสด และปุ๋ยหมักชนิดต่าง ๆ 
แหนแดง (azolla) เป็นปุ๋ยชีวภาพชนิดหนึ่งที ่ถูกนำมาใช้ในรูปของปุ๋ยพืชสด เนื ่องจากมีไนโตรเจนสูง เพิ ่มจำนวนเร็วใน
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม สามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิตแหนแดงสด 3 ตันต่อไร่ ใน 30 วัน และสามารถตรึงไนโตรเจน
ได้ถึง 5-10 กิโลกรัมต่อไร่ และมีสัดส่วน C/N ต่ำ จึงถูกย่อยสลายและปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาให้พืชใช้ได้เร็ว การใช้แหน
แดงส่งผลให้ผลผลิตของข้าวเพิ่มร้อยละ 5-42 เมื่อเปรียบเทียบกับอนินทรีย์ไนโตรเจน  (inorganic nitrogen) ซึ่งอยู่ระหว่าง
ร้อยละ 18-36 แต่มวลชีวภาพไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Kewsuralikit and Tongraar, 2010) การใช้แหน
แดง 3 ตันต่อไร่ ทำให้ดินปลดปล่อยไนโตรเจนได้ดีกว่าดินที่ไม่มีแหนแดง อย่างไรก็ตามการใช้แหนแดงเป็นปุ๋ยพืชสดยังไม่เป็น
ที่แพร่หลายในประเทศไทย  
    แหนแดง (Azolla microphylla Kaulf.)  เป็นเฟิร์นน้ำชนิดหนึ่ง ใบของแหนแดงประกอบด้วยใบส่วนบนสีเขียว
และใบส่วนล่างโปร่งแสง ใบส่วนบนมีช่องว่างบริเวณกลางใบเป็นที่อาศัยของไซยาโนแบคทีเรีย ( cyanobacteria)  ชื่อว่า 
Anabaena azollae ซึ่งไซยาโนแบคทีเรียชนิดนี้สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ (Chen et al., 2015) มีการศึกษาเกี่ยวกับ
การเลี้ยงแหนแดงเป็นปุ๋ยพืชสดในนาข้าวหนึ่งชุด โดยวิธีเลี้ยงขยายแหนแดงแล้วไถกลบก่อนปักดำ หรือวิธีเลี้ยงขยายแหนแดง
ในนาข้าวพร้อมกับการปักดำ แล้วกลบแหนแดงหลังจากปักดำแล้ว 20 วัน และการปล่อยให้แหนแดงเน่าสลายเป็นปุ๋ยแกต่้น
ข้าวเอง ทั้งสามวิธีดังกล่าวให้ผลใกล้เคียงกันและสามารถเพิ่มผลผลิตข้าวเหมือนกับการใส่ปุ๋ยเคมีประเภทไนโตรเจนในอัตรา     
6 กิโลกรัมต่อไร่ โดยพื้นที่ทำการทดลองเป็นสภาพของดินป่าเต็งรัง โดยทั่วไปจะมีลักษณะของดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ์      
มีปริมาณธาตุอาหารต่ำ หน้าดินจะตื้น มีความลึกของดินชั้น A จะอยู่ระหว่าง 3 - 8 เซนติเมตร ดินส่วนใหญ่จะมีลักษณะเป็น
ดินปนกรวด ดินร่วนปนทราย และลูกรังสีแดง จะมีปริมาณเนื้อดินบางส่วนจะเกาะตัวกันแน่น (Cheng and Jackson, 1957) 
ที่อาจมีอินทรียวัตถุน้อยหากมีการเพิ่มปุ๋ยเพื่อปรับสภาพอาจทำให้พื้นที่ดังกล่าวเหมาะต่อการเพาะปลูกข้าว ด้วยเหตุผล
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ดังกล่าวงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบผลของการใช้แหนแดงแบบสดในการส่งเสริมและฟื้นฟูคุณภาพดินและเพิ่ม
ผลผลิตของข้าวเหนียวดำในพื้นที่เปิดใหม่ 
 

2. วิธีดำเนินการวิจัย 
   2.1 พ้ืนที่การทดลองปลูกข้าว   
   ทดลองปลูกข้าวที่แหล่งเรียนรู้ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง มหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษ อำเภอเมือง 
จังหวัดศรีสะเกษ 
   2.2 แผนการทดลอง 
 การวางแผนการทดลองแบบ RCBD  (Randomized Complete Block Design) จัดสิ ่งทดลองแบบแฟคทอเรียล 
(Factorial Experiment) ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ซึ่งแต่ละปัจจัยประกอบด้วยระดับของปัจจัยที่แตกต่างกันดังน้ี  
 ปัจจัยที่ 1 กำหนดให้เป็นพันธุ์ข้าวเหนียวดำ มี 2 พันธุ์ปลูก คือ ข้าวเหนียวลืมผัวและข้าวเหนียวดำกัญญา  
 ปัจจัยที่ 2 การเลี้ยงแหนแดงในแปลงนา ได้แก่ การเลี้ยงแหนแดงในแปลงนาและไม่เลี้ยงแหนแดงในแปลงนา 

ขนาดแปลง 104 ตารางเมตร จำนวน 3 ซ้ำ จำนวน 12 ชุดทดลอง ในการเก็บตัวอย่างดินและพื้นที่เก็บเกี่ยวข้าวของแต่ละ

แปลงกำหนดพื้นท่ีขนาด 11 ตารางเมตร 
      2.3 การเตรียมต้นกล้า  
 นำเมล็ดพันธุ์ข้าวเหนียวลืมผัวและข้าวเหนียวดำกัญญาที่คัดเลือกมาเพาะกล้าเป็นเวลา 25 วัน นำไปปักดำในแปลง

ทดลองที่เตรียมแปลงแบบนาตม ระยะปักดำ 2525 เซนติเมตร ก่อนทำการปักดำข้าวใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในช่วงเตรียมดิน ระหว่าง
การทดลองใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง ครั้งแรก ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 หลังปักดำ 20 วัน ครั้งท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 ในช่วงระยะข้าวตั้ง
ท้อง หลังปักดำต้นกล้าแล้วคงระดับน้ำไว้ในแปลงทดลองให้มีความลึกของน้ำไม่ต่ำกว่า 3 เซนติเมตร  
  2.4 การเก็บตัวอย่างและเพาะเลี้ยงแหนแดง  
 ออกสำรวจและเก็บตัวอย่างแหนแดง (Azolla microphylla Kaulf.) จากศูนย์พัฒนาการเกษตรภูส ิงห ์อัน
เนื่องมาจากพระราชดำริ อำเภอภูสิงห์ จังหวัดศรีสะเกษ หลังจากนั้นนำมาเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตของแหนแดงสด ในบ่อ
ซีเมนต์ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 80 เซนติเมตร จำนวน 24 บ่อ และอ่างไนลอนผสมปูนซีเมนต์ขนาด 220 ลิตร จำนวน 6 บ่อ เมื่อเพิ่ม
ปริมาณผลผลิตของแหนแดงสดได้เพียงพอนำไปปล่อยในแปลงนาหลังจากปักดำต้นกล้าข้าว 14 วัน อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 
  2.5 การเตรียมตัวอย่างดิน 
 สุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนและหลังการทดลองการปลูกข้าวภายในพื้นที่ 1 ตารางเมตร ที่กำหนดขอบเขตไว้แล้วของ
แต่ละแปลงปลูกเพื่อใช้เก็บข้อมูล โดยทำการเก็บตัวอย่างดินในแต่ละแปลงย่อยของทุกการทดลองที ่ระดับความลึก               
0-15 เซนติเมตร ทำ Composite sample รวมเป็น 1 ตัวอย่าง ตัวอย่างละ 1 กิโลกรัม โดยส่งตัวอย่างดินก่อนและหลังปลูก
ไปตรวจวิเคราะห์ที่สำนักงานพัฒนาที่ดินจังหวัดศรีสะเกษ เพื่อตรวจปริมาณอินทรีย์วัตถุในดิน และความเป็นกรด-ด่าง  
   2.6 การเก็บข้อมูลและตรวจวิเคราะห์  
   เก็บตัวอย่างและตรวจวัดการเจริญเติบโตของข้าวทั้ง 2 พันธุ์ด้วยการวัดดัชนีดังต่อไปนี้ คือ ความสูงของต้นข้าว  
ผลผลิตข้าว (จำนวนเมล็ดดีต่อรวง จำนวนรวงต่อกอ และจำนวนเมล็ดต่อรวงในพื้นที่ 1 ตารางเมตร) ปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ 
และค่าความเป็นกรด-ด่าง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
   ความสูงความสูงของต้นข้าว โดยสุ่มวัดความสูง 10 ต้น และทำการวัดความสูงของต้นข้าว (เซนติเมตร) จากระดับ
ผิวดินถึงปลายสุดของใบ  
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   การเก็บผลผลิตข้าว โดยทำการเก็บเกี ่ยวตัวอย่างข้าวในพื้นที่ 1 ตารางเมตร ที่กำหนดไว้  ทำการเก็บข้อมูล
องค์ประกอบของผลผลิต (yield components) ได้แก่ จำนวนเมล็ดดีต่อรวง จำนวนรวงต่อกอ และจำนวนเมล็ดต่อรวงใน
พื้นที่ 1 ตารางเมตร 
   การวิเคราะห์ปรมิาณอินทรียวัตถุในดินตามวิธีการของ (Watanabe et al., 1981) เป็นวธิีท่ีเรียกว่า wet 
oxidation โดยการ oxidized คาร์บอนให้เป็นคาร์บอนไดออกไซด์ดว้ย K2Cr2O7 และ H2SO4 แล้ววัดปริมาณ Cr2O7

2- ที่เหลือ
โดยการไทเทรตกับ reducing agent   
   การวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง โดยวิธี P-fractions (Cheng and Jackson, 1957) โดยนำดินมาสกัดครั้งแรก
เพื่อหา P-solutions โดยใช้ 1 M NH4Cl เป็นตัวสกัด จากนั้นสกัดส่วน Al-P โดยใช้ 0.5 M NH4F (pH 8.2) เป็นตัวสกัด      
ส่วนต่อมา Fe-P ใช้ 0.1 M NaOH เป็นตัวสกัด ในส่วน P-reductant จะใช้ 0.3 M Na3C6H5O7 และ 1 M NaHCO3 เป็นตัว
สกัด ในส่วนสุดท้ายจะสกัดหา Ca-P โดยใช้ 0.25 M H2SO4 เมื่อทำการสกัดจนครบจึงนำมาทำให้เกิดสีโดยวิธีโมลิบดินัมบลู 
(Molybdenum blue method) โดยใช้กรดแอสคอร์บิคเป็นตัวรีดิวซ์ แล้ววัดค่าการดูดกลืนแสงด้วยเครื่องวิสิสเบิลสเปกโทร
โฟโทมิเตอร์ (Visible spectrophotometer) 
   2.7 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
   วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน n=3 จำนวน 12 ชุดทดลอง วิเคราะห์ความแปรปรวน  (Analysis of 
variance, ANOVA) ของข้อมูลแต่ละลักษณะตามแผนการทดลอง Factorial in Randomized Complete Block Design  
(RCBD) วิเคราะห์ความแตกต่างด้วย Duncan โดยโปรแกรมวิเคราะห์สถิติ SPSS Version 12.0 
 

3. ผลการวิจัย 
  3.1 จำนวนเมล็ดดีต่อรวง และจำนวนเมล็ดต่อต้น  

จากการสุ่มนับเมล็ดดีต่อร่วงพบว่า จำนวนเมล็ดดีต่อรวงไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธีการปลูกข้าว
ที่มีการเลี้ยงแหนแดงและไม่เลี้ยงแหนแดงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 96.50 และ 96.33 ตามลำดับ สำหรับจำนวนเมล็ดหรือช่อ
ดอกต่อต้นพบว่าวิธีการการปลูกข้าวควบคู่กับการเลี้ยงแหนแดงและไม่เลี้ยงแหนแดงมีจำนวนช่อดอกไม่แตกต่างกัน (p>0.05)    
โดยมีค่าเฉลี่ยของจำนวนช่อดอกเท่ากับ 106.67 และ 104.67 ตามลำดับ ส่วนพันธุ์ของข้าวเหนียวดำพบว่าจำนวนช่อดอกต่อต้น
ของข้าวเหนียวดำกัญญามีจำนวนเท่ากับ 112.33 และข้าวเหนียวลืมผัวมีจำนวนช่อดอกเท่ากับ 99 โดยข้าวเหนียวดำกัญญามี
จำนวนช่อดอกต่อต้นมากกว่าพันธุ์ข้าวเหนียวลืมผัวอย่างมีนัยสำคัญ  (p>0.05)    
  3.2 น้ำหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด และผลผลิต  
 การปลูกข้าวควบคู่กับการเลี้ยงแหนแดงและไม่เลี้ยงแหนแดงมีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันแต่ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ ส่วนพันธุ์ข้าวเหนียวดำพบว่าข้าวเหนียวลืมผัวมีน้ำหนักเมล็ดและผลผลิตน้อยกว่าข้าวเหนียวดำกัญญา อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 356.50 และ 414.00 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ  
  3.3 ความสูง  
 ความสูงในวิธีการปลูกข้าวควบคู่กับการเลี ้ยงแหนแดงและไม่เลี ้ยงแหนแดงไม่แตกต่างกันทางสถิติ  (p>0.05)         
ดัง Table 1 แต่พันธุ์ข้าวเหนียวดำกัญญามีความสูงมากกว่าข้าวเหนียวลืมผัวอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยพบว่า
ข้าวเหนียวดำกัญญามีความสูงเฉลี่ย 155.00 เซนติเมตร และข้าวเหนียวลืมผัวมีความสูงเฉลี่ย 82.00 เซนติเมตร  
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Table 1. Yield parameters in rice production by different treatments and varieties. 

Observe 
Filled 

grains  (%) 
1,000 grain 
weight (g) 

Yield (kg/rai) 
Number of 
plants and 

tillering 
Observe 

Treatments (T)       

with azolla 96.50 24.17 387.50 106.67 118.83 

no azolla 96.33 23.00 383.00 104.67 118.17 

F-Test ns ns ns ns ns 

Variety (V)       

Leum Pua  94.67 22.50 356.50b 99.00b 82.00b 

Kum Kanya 98.17 24.67 414.00a 112.33a 155.00a 

F-Test ns ns * * * 

T x V ns ns ns ns ns 

CV (%)  5.40 7.06 10.21 5.77 3.58 

Note: a, b Means with different superscripts in row are significantly different (p<0.05). 

   
  3.4 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  (Organic matter)  
 ปริมาณอินทรียวัตถุที่พบในดินของวิธีการปลูกข้าวควบคู่กับการเลี้ยงแหนแดงมีค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินสูงกว่าไม่เลี้ยงแหนแดงควบคู่กับการปลูกข้าวแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p< 0.05) (Figure 2) 
โดยมีค่าเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดินของการเลี้ยงแหนแดงและไม่เลี้ยงแหนแดงเท่ากับ 2.30 และ 1.60 ตามลำดับ 
(Table 2) นอกจากนั้นยังพบว่าก่อนการปลูกข้าวควบคู่กับการเลี้ยงแหนแดงมีค่าเปอร์เซนต์อินทรีย์วัตถุในดินที่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทั้งข้าวเหนียวดำพันธุ์ก่ำกัญญาและพันธุ์ลืมผัว (Table 3)   

 
Figure 2. Effects of the growth of Azolla green manure (Azolla microphylla Kaulf.) and increasing 

the amount of organic matter in the area growing Kanya black glutinous rice  
and Luem Pua black glutinous rice. 



วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษ 

ปีที่ 4 ฉบับที ่1 (มกราคม - มิถุนายน 2567)  
  

 

Science and Technology Journal of Sisaket Rajabhat University  60 

 

  3.5 ความเป็นกรด-ด่างของดิน  
 ความเป็นกรด-ด่างของดินพบว่า ค่าเฉลี่ยของกรด-ด่างของดินไม่แตกต่างกันมากระหว่างการปลูกข้าวควบคู่กับการ
เลี้ยงแหนแดงและไม่เลี้ยงแหนแดง ส่วนข้าวต่างพันธุ ์กันพบว่าความเป็นกรด -ด่างของดินไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
(p>0.05) (Table 2) โดยความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ยของดินก่อนการทดลองและหลังการทดลองอยู่ที่ 4.52 และ 4.90 ตามลำดับ 
ซึ่งความเป็นกรด-ด่างของดินยังอยู่ในช่วงกรดจัดมาก (very strongly acid)   
 
Table 2. Comparison of soil pH and organic matter between pre-experiment and post-experiment 

Treatments (T) 
Organic matter (%)  pH 

Pre-experiment Post-experiment Pre-experiment Post-experiment 
Biofertilizer     

Azolla (A. microphylla)  1.55 2.30a 4.52 4.90 

No azolla (A. microphylla)  1.52 1.60b 4.62 5.10 

F-Test ns ** ns ns 

Variety (V)      

Leum Pua  1.58 1.98 4.43 5.05 

Kum Kanya 1.48 1.91 4.60 4.95 

F-Test Ns ns ns ns 

T x V Ns ns ns ns 

CV (%)  9.16 8.19 6.99 5.26 

Note: a, b Means with different superscripts in row are significantly different (p< 0.05). 

 
Table 3. Compare organic matter between before and after the experiment. 

 

Treatments (T) 

Pre-experiment Post-experiment 

Leum Pua Kum Kanya Average Leum Pua  Kum Kanya Average 

Azolla (A. microphylla) 1.56 1.53 1.55 2.37 2.23 2.30a 

No azolla (A. microphylla) 1.60 1.43 1.52 1.60 1.60 1.60b 

Average 1.58 1.48 1.53 1.98 1.91 1.95 

Note: a, b Means with different superscripts in row are significantly different (p<0.05)  

 

4. อภิปรายผลการวิจัย 
การศึกษาผลของแหนแดงต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวเหนียวดำในพื้นที่ป่าเปิดใหม่พบว่าไม่สามารถเพิ่ม

ปริมาณผลผลิตข้าวได้ แต่สามารถเพิ่มอินทรีย์วัตถุในดินได้สอดคล้องกับ Milicia (1992) ที่พบว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดมีบทบาท
สำคัญในการรักษาคุณภาพของดินและเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และผลการศึกษาของ Milicia (1992) ยังรายงานว่าการ
ใช้แหนแดงและปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพในการผลิตข้าวไรซ์เบอรี่ช่วยรักษาปริมาณอินทรียวัตถุในดินได้  Subedi and Shrestha 
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(2015) รายงานว่าแหนแดงสามารถปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินอย่างมีนัยสำคัญรวมถึงการส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของจุลินทรีย์ในดินและเพิ่มอินทรียวัตถุในดินให้สูงขึ้น Kewsuralikit and Tongraar (2010) ได้รายงานว่าการใช้แหนแดง
อัตรา 3 ตันต่อไร่ ในขณะปลูกพืชทำให้ดินปลดปล่อยไนโตรเจนได้ดีกว่าดินที่ไม่มีแหนแดง และทำให้ผลผลิตมะเขือเทศเชอรี่
เพิ่มขึ้น นอกจากน้ี Pansang and Kawkrom (2020) ได้รายงานว่าการใช้แหนแดงในปริมาณเท่ากันกับปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต 
ในการปลูกมะเขือเทศพันธุ์ Mypeel244 ให้ผลผลิตและคุณภาพไม่แตกต่างกัน  
 

5. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 การปลูกข้าวควบคู่กับการเลี้ยงแหนแดงในสภาพดินกรดจัดมาก ส่งผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มสูงขึ้นอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกข้าวโดยไม่เลี้ยงแหนแดง นอกจากน้ันยังมีผลต่อความเป็นกรด-ด่างของดินทำให้
ดินมีความเป็นกรด-ด่าง เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของข้าวมากขึ้น แต่ยังไม่เห็นผลในเชิงสถิติ ส่วนองค์ประกอบของผลผลิต
พบว่าการเลี้ยงแหนแดงควบคู่กับการปลูกข้าวไม่มีผลต่อองค์ประกอบของผลผลิตและความสูง พันธุ์ของข้าวเหนียวดำพบว่า
ข้าวเหนียวดำกัญญามีความสูงต้น ผลผลิตต่อปี และจำนวนช่อดอก มากกว่าข้าวเหนียวลืมผัว จึงเหมาะที่จะส่งเสริมเกษตรกร
ที่ต้องการปลูกข้าวเหนียวดำที่ให้ผลผลิตสูงในสภาพดินกรดจัดให้เลี้ยงแหนแดงควบคู่กับการปลูกข้าว  จากการศึกษาผลของ
แหนแดงต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวเหนียวดำในพื้นที่ป่าเปิดใหม่ ในส่วนของความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ยของดินหลัง
การทดลองอยู่ท่ี 4.90 ซึ่งความเป็นกรด-ด่างของดินยังอยู่ในช่วงกรดจัดมาก (very strongly acid) สืบเนื่องจากในการทดลอง
มีการใช้ปุ๋ยเคมี 46-0-0 และ 16-20-0 ที่มีแอมโมเนียมที่เป็นส่วนผสมส่งผลให้เกิดการปลดปล่อยไฮโดรเจนไอออนส่งผลให้เกิด
กรดไนตริก ซึ่งส่งผลให้ระดับความเป็นกรดสูงขึ้นจากสภาพดินป่าเปิดใหม่ก่อนการทดลองเพิ่มความเป็นกรดมากยิ่งขึ้น 
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มหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษ ที่ให้การสนับสนุนการดำเนินการวิจัยในครั้งน้ี  
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