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บทคัดย่อ  
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและศึกษารูปแบบการขยายตัวของเมือง
ในอำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี โดยวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ระหว่าง ปี พ.ศ. 2559–2566 และใช้
วิธีการจำแนกแบบกำกับดูแล เพื่อจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 5 ประเภท ได้แก่ พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่
เกษตรกรรม พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่แหล่งน้ำ และพื้นที่เบ็ดเตล็ด การประเมินความแม่นยำของการจำแนกให้ค่าความถูกต้องโดย
รวมอยู่ในระดับสูง (ร้อยละ 83.42–86.80) และค่าดัชนีแคปปา เท่ากับ 0.85 ผลการศึกษาพบว่า ในช่วงปี พ.ศ. 2559-2566 
พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างเพิ่มขึ้นจาก 161.48 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 26.53) เป็น 190.63 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 
31.11) ในขณะที่พ้ืนท่ีเกษตรกรรมและป่าไม้ลดลงอย่างต่อเนื่อง รูปแบบการขยายตัวของเมืองมี 2 ลักษณะ คือ การตั้งถิ่นฐาน
ตามแนวเส้นทางคมนาคมหลัก ได้แก่ ถนนสุขุมวิท และทางหลวงพิเศษหมายเลข 7 และการตั้งถิ ่นฐานแบบกระจุกใน
ศูนย์กลางชุมชนหลัก 4 แห่ง คือ บริเวณเทศบาลเมืองศรีราชา บริเวณรอบกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเลียม (ไทยออยล)์ บริเวณ
รอบนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบังและท่าเร ือพาณิชย์แหลมฉบัง และบริเวณรอบสวนอุตสาหกรรมเครือสหพัฒน์                            
ผลการคาดการณ์ในปี พ.ศ. 2570 โดยใช้แบบจำลอง CA-Markov แสดงให้เห็นว่าพื้นที่เมืองจะเพิ่มขึ้นเป็น 248.78 ตาราง
กิโลเมตร (ร้อยละ 40.60) โดยขยายตัวต่อเนื่องจากพื้นที่พัฒนาเดิมและพื้นท่ีใกล้โครงสร้างพื้นฐานหลัก โดยความแม่นยำของ
แบบจำลองได้รับการประเมินโดยใช้ตารางความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) เปรียบเทียบกับข้อมูลจริงในปี พ.ศ. 2566                   
ให้ค่าความถูกต้องโดยรวมร้อยละ 97.25 และค่าดัชนีแคปปาเท่ากับ 0.93 ผลการวิจัยนี้สามารถนำไปใช้สนับสนุนการวางแผน
และการกำหนดนโยบายการพัฒนาเมืองในเขตระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก เพื่อสร้างสมดุลระหว่างการพัฒนาเมือง 
และการอนุรักษ์พ้ืนท่ีเกษตรกรรมและป่าไม้อย่างยั่งยืนและสามารถประยุกต์ใช้กับพ้ืนท่ีที่มีลักษณะการเติบโตทางอุตสาหกรรม
อย่างรวดเร็วในบริบทใกล้เคียง 
 
คำสำคัญ: การขยายตัวของเมือง, พื้นที่ระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก, แบบจำลอง CA-Markov, อำเภอศรีราชา 

 
 
 

 



Journal of SciTech-ASEAN                         Volume 5 Number 2 (July–December 2025) 
 

- 

- 104 - 

Abstract  
 This research aims to analyze land use changes and study patterns of urban expansion in Si Racha 
District, Chonburi Province. Sentinel-2 satellite imagery from 2016 to 2023 was analyzed using supervised 
classification methods to classify land use into five types: urban and built-up areas, agricultural areas, forest 
areas, water bodies, and miscellaneous areas. Classification accuracy evaluation showed overall accuracy 
at a high level (83.42% to 86.80%) and a Kappa index of 0.85. The study results showed that during 2016-
2023, urban and built-up areas increased from 161.48 km² (26.53%) to 190.63 km² (31.11%), while 
agricultural and forest areas continuously declined. Urban expansion patterns showed two characteristics: 
linear settlements along major transportation routes—namely Sukhumvit Road and Motorway No. 7—and 
clustered settlements in four main urban centers: Si Racha Municipal area, the area around the Petroleum 
Industrial Group (Thai Oil), Laem Chabang Industrial Estate and Commercial Port, and the Saha Group 
Industrial Park. Forecasting results for 2027 using the CA-Markov model indicated that urban areas would 
increase to 248.78 km² (40.60%), expanding continuously from existing developed areas and areas near 
major infrastructure. Model accuracy was evaluated using an error matrix compared to actual 2023 data, 
yielding an overall accuracy of 97.25% and a Kappa index of 0.93. The findings can support urban planning 
and policy development in the Eastern Economic Corridor (EEC) to promote balance between urban 
development and sustainable conservation of agricultural and forest areas and can be applied to other 
areas with similar rapid industrial growth characteristics. 
 
Keywords: Urban expansion, Eastern Economic Corridor Area, CA-Markov model, Si Racha District  

 

1. บทนำ  
 การขยายตัวของเมืองเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นทั่วโลก อันเป็นผลมาจากการเพิ่มขึ้นของประชากรและการขยายตัว
ทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว องค์การสหประชาชาติ (United Nations Population Fund, 2022) รายงานว่าในป ีพ.ศ. 2566 
โลกมีประชากรประมาณ 8.1 พันล้านคน และคาดว่าจะเพิ่มขึ้นเป็น 9.8 พันล้านคนภายในปี พ.ศ. 2593 โดยสัดส่วนประชากร
ในเขตเมืองมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะในประเทศกำลังพัฒนา (SDG Knowledge Hub, 2023; Prasartkul, 
2024) 
 สำหรับประเทศไทย การขยายตัวของเมือง โดยเฉพาะเมืองขนาดใหญ่ที่มีลักษณะเป็นเมืองโตเดี่ยว (Primate City) 
เช่น กรุงเทพมหานคร และเมืองหลักในภูมิภาคต่าง ๆ ถือเป็นปัญหาที่มีความสำคัญ จังหวัดชลบุรีเป็นหนึ่งในพื้นที่ที่มีการ
ขยายตัวของเมืองอย่างเด่นชัด เนื่องจากเป็นพื้นที่ยุทธศาสตร์สำคัญในโครงการระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก (Eastern 
Economic Corridor: EEC) ซึ่งมีบทบาทในการรองรับกิจกรรมทางเศรษฐกิจและการลงทุนอุตสาหกรรมเป้าหมายของ
ประเทศตามนโยบายไทยแลนด์ 4.0 (Eastern Economic Corridor Office of Thailand, 2021) จังหวัดชลบุรีมีการเติบโต
ทางประชากรและเศรษฐกิจอย่างต่อเนื ่อง  โดยจำนวนประชากรเพิ ่มขึ ้นจาก 1,483,049 คนในปี พ.ศ. 2559 เป็น                  
1,618,066 คนในปี พ.ศ. 2566 หรือเพิ่มขึ้นร้อยละ 9.1 (Chonburi Provincial Statistical Office, 2024) ขณะที่ผลิตภัณฑ์
มวลรวมจังหวัด (GPP) เพิ่มจาก 897,452 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2559 เป็น 1,173,449 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2565 จากข้อมูล
แผนพัฒนาจังหวัดชลบุรี (พ.ศ. 2566–2570) ฉบับทบทวน พบว่าโครงสร้างเศรษฐกิจของจังหวัดพึ่งพาภาคอุตสาหกรรมเป็น
หลัก (ร้อยละ 56.2 ของ GPP) รองลงมาคือภาคบริการ (ร้อยละ 41.8) ขณะที่ภาคเกษตรกรรมมีสัดส่วนเพียงร้อยละ 2                
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ของ GPP (Chonburi Provincial Office, 2024) โครงสร้างเศรษฐกิจดังกล่าวชี้ให้เห็นถึงบทบาทของภาคอุตสาหกรรมและ
บริการในฐานะกลไกหลักในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของจังหวัด ทั้งนี้ จะเห็นได้ว่า การเติบโตทางเศรษฐกิจของจังหวัดชลบุรีมี
ความเชื่อมโยงอย่างใกล้ชิดกับโครงการ EEC โดยเฉพาะในพื้นที่อำเภอศรีราชา ซึ่งเป็นหนึ่งในพื้นที่สำคัญที่รองรับการพัฒนา
อุตสาหกรรมภายใต้โครงการ EEC โดยมีนิคมอุตสาหกรรมขนาดใหญ่หลายแห่ง เช่น นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง นิคม
อุตสาหกรรมเครือสหพัฒน์ และนิคมอุตสาหกรรมปิ่นทอง พื้นที่เหล่านี้เป็นศูนย์กลางการลงทุนและแหล่งจ้างงานสำคัญของ
จังหวัด อีกทั ้งยังมีการพัฒนาโครงสร้างพื ้นฐานและพื ้นที ่เมืองอย่างต่อเนื ่อง  (Eastern Economic Corridor Policy 
Committee, 2024) 
 งานวิจัยนี้ได้นำเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาใช้ในการวิเคราะห์การขยายตัวของเมืองในอำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 
โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ในปี พ.ศ. 2559, 2562 และ 2566 เพื่อจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดิน รวมถึงศึกษารูปแบบการขยายตัวของเมืองในแต่ละช่วงเวลา ทั้งนี ้การเลือกช่วงเวลาของภาพถ่ายดาวเทียมสะท้อนให้
เห็นถึงเหตุการณ์สำคัญที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงพื้นที่เมือง ได้แก่ ปี พ.ศ. 2559 เป็นช่วงก่อนเริ่มขับเคลื่อนโครงการ EEC    
ปี พ.ศ. 2562 เป็นช่วงที่มีการลงทุนด้านโครงสร้างพื้นฐานขนาดใหญ่ เช่น การขยายท่าเรือแหลมฉบัง และโครงการรถไฟ
ความเร็วสูงเช่ือมสามสนามบิน และปี พ.ศ. 2566 ซึ่งเป็นปีที่ดำเนินการวิจัยและเป็นช่วงเวลาที่เหมาะสมสำหรับการวิเคราะห์
แนวโน้มการขยายตัวของพื้นที่เมือง นอกจากนี้  ยังได้ประยุกต์ใช้แบบจำลอง Cellular Automata-Markov (CA-Markov) 
เพื่อคาดการณ์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอนาคต โดยแบบจำลองนี้มีศักยภาพในการแสดงการเปลี่ยนแปลงเชิง
พื้นที่และเวลาได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งนี ้เพื่อนำไปสู่การคาดการณ์รูปแบบการขยายตัวของเมืองในปี พ.ศ. 2570 ซึ่งจะช่วย
เสริมสร้างความเข้าใจในทิศทางการพัฒนาเมืองในระยะยาว โดยวัตถุประสงค์ของการวิจัย ได้แก่ 1) เพื ่อวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน และศึกษารูปแบบการขยายตัวของเมืองในอำเภอศรีราชา โดยใช้ข้อมูล
จากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ในปี พ.ศ. 2559, 2562, 2566 และ 2) เพื่อคาดการณ์แนวโน้มการขยายตัวของเมืองใน
อำเภอศรีราชาในปี พ.ศ. 2570 โดยใช้แบบจำลอง CA-Markov 
 

2. วิธีดำเนินงานวิจัย 
 2.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geoinformatics) ประกอบด้วย เทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing: 
RS) ใช้ในการตรวจสอบและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในเขตเมือง  ข้อมูลจาก RS 
สามารถนำไปใช้ในการวิเคราะห์รูปแบบการขยายตัวของเมืองและการประเมินแนวโน้มการเติบโตของชุมชนเมืองได้อย่าง
รวดเร็วและแม่นยำ ระบบนำทางด้วยดาวเทียม (Global Navigation Satellite System: GNSS) ใช้ในการระบุตำแหน่งบน
พื้นผิวโลกเป็นไปอย่างแม่นยำ ซึ ่งมีประโยชน์ในกระบวนการติดตามและประเมินผลกระทบจากการขยายตัวของเมือง 
นอกจากนี้ ยังใช้ในการจัดทำฐานข้อมูลตำแหน่งของโครงสร้างพื้นฐานสำคัญ เช่น ถนน สะพาน สถานที่สำคัญ และระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) ใช้ในการจัดเก็บ วิเคราะห์ และแสดงผลข้อมูลเชิงพื้นที่ใน
รูปแบบที่สามารถนำไปใช้ในการตัดสินใจเชิงกลยุทธ์ เช่น การกำหนดพื้นที่ใช้ประโยชน์ที่ดิน การวางผังเมือง และการจัดการ
โครงสร้างพื้นฐานอย่างยั่งยืน (Tonsiri, et al, 2018; Teeravech et al., 2023) 
 แบบจำลอง CA-Markov เป็นการผสมผสานระหว่างแนวคิดการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ตามลำดับเวลา 
(Markov Chain) กับการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ในบริบทของพื้นที่ใกล้เคียง (Cellular Automata หรือ CA) เพื่อสร้างการ
จำลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอนาคตอย่างแม่นยำและสมจริง  (Tonsiri et al., 2018; Thirakunthomorn et al., 
2020)  
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 การประยุกต์ใช้แบบจำลอง CA-Markov ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในงานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
ในประเทศไทย Thirakunthomorn et al. (2020) ใช้แบบจำลอง CA-Markov ในการตรวจสอบและคาดการณ์การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในระดับภูมิภาค แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของแบบจำลองในการระบุทิศทางการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่
ได้อย่างแม่นยำ Khunrattanasiri et al. (2024) ศึกษาการใช้แบบจำลอง CA-Markov ร่วมกับข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-8 เพื่อคาดการณ์พื้นที่ในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าทะเลน้อย พบว่าแบบจำลองสามารถสะท้อนแนวโน้มการบุกรุกพื้นที่
ธรรมชาติได้อย่างชัดเจน Tonsiri et al. (2018) ใช้แบบจำลองในการประเมินการเปลี่ยนแปลงพื้นที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขา
สอยดาว ช่วยสนับสนุนการกำหนดมาตรการอนุรกัษ์พื้นที่สีเขียว ส่วน Teeravech et al. (2023) ติดตามการขยายเขตเมืองใน
จังหวัดจันทบุรีโดยใช้ภาพจาก Google Earth Engine ร่วมกับแบบจำลอง CA-Markov เพื่อประเมินแนวโน้มการเติบโตของ
เมืองในเชิงพื้นที่ สำหรับในต่างประเทศ การประยุกต์ใช้แบบจำลอง CA-Markov ได้รับการศึกษาในบริบทที่หลากหลาย 
Choudhury et al. (2024) ศึกษาการขยายตัวของเมืองกัมรัป รัฐอัสสัม ประเทศอินเดีย เพื่อวางแนวทางการจัดการพื้นที่สี
เขียวและแหล่งน้ำในเขตเมือง Liu et al. (2023) ประยุกต์ใช้แบบจำลองในเมืองเฉิงตู ประเทศจีน เพื่อสร้างตัวชี้วัดเตือนภัย
ล่วงหน้า โดยผสมผสานกับการเรยีนรู้ของเครื่อง Oliveira et al. (2022) ศึกษาเมืองฟอร์ตาเลซา ประเทศบราซิล เพื่อวางแผน
ควบคุมการขยายตัวของเมืองแบบไร้ทิศทาง  
 แบบจำลอง CA-Markov ให้ผลแม่นยำในเชิงพื้นที่และเวลา แต่ก็มีข้อจำกัดสำคัญคือไม่สามารถรวมปัจจัยทางสังคม 
เศรษฐกิจ หรือโครงสร้างพื้นฐานเข้าในแบบจำลองได้โดยตรง ส่งผลต่อความแม่นยำในระยะยาว โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีความ
เปลี่ยนแปลงซับซ้อน ดังนั้น แบบจำลองอื่นๆ ที่นำมาใช้ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ได้แก่ แบบจำลอง CLUE-S 
(Conversion of Land Use and its Effects at Small regional extent) ซึ่งสามารถรวมปัจจัยขับเคลื ่อนทางเศรษฐกิจ 
สังคม และกายภาพ เช่น ความลาดชัน ระยะทางจากถนนหลัก และการเข้าถึงบริการสาธารณะ เข้าในการจำลองได้โดยตรง 
(Sun et al., 2022) นอกจากนี้ แบบจำลองเชิงประสาทเทียม (ANN) มีความสามารถในการเรียนรู้จากข้อมูลที่หลากหลาย 

และจัดการกับข้อมูลที่ไม่เป็นเชิงเส้นได้ดี (Sarastika et al., 2024) รวมถึงแบบจำลอง Land Change Modeler (LCM) 
สามารถวิเคราะห์ตัวขับเคลื่อนและสร้างสมมติฐานเชิงนโยบายได้ (Zhao et al., 2023) 
 ในการศึกษานี้ ผู้วิจัยเลือกใช้แบบจำลอง CA-Markov เนื่องจากมีความเหมาะสมกับวัตถุประสงค์ในการวิเคราะห์
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดนิของอำเภอศรีราชา โดยเฉพาะการคาดการณ์แนวโน้มการขยายตัวของ
พื้นที่เมืองในระยะกลาง ซึ่งสอดคล้องกับข้อจำกัดของแบบจำลองที่ให้ผลลัพธ์แม่นยำในช่วงเวลาที่ไม่ยาวจนเกินไป สำหรับการ
ประเมินความแม่นยำของผลการจำลอง ใช้ดัชนี Kappa ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ได้รับการยอมรับในการวัดความสอดคล้องระหวา่ง
ผลการจำแนกกับข้อมูลจริง โดยคำนึงถึงความถูกต้องที่อาจเกิดขึ้นโดยบังเอิญ (Foody, 2020) อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยตระหนัก
ถึงข้อจำกัดของแบบจำลอง CA-Markov ที่ไม่สามารถรองรับปัจจัยด้านสังคมและเศรษฐกิจได้โดยตรง และเห็นว่าการ                
บูรณาการข้อมูลด้านดังกล่าวในอนาคตจะช่วยเพิ่มความครอบคลุมและความแม่นยำของแบบจำลองให้ดียิ่งข้ึน 
 2.2 ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 
 ขอบเขตพื้นที่ศึกษา ครอบคลุมอำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี ซึ่งตั้งอยู่ในเขตระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก 
โดยมีพิกัดทางภูมิศาสตร์ระหว่างละติจูดที่ 13 องศา 10 ลิปดาเหนือ และลองจิจูดที่ 100 องศา 55 ลิปดาตะวันออก รวมพื้นที่
ทั ้งหมด 612.76 ตารางกิโลเมตร ประกอบด้วย 8 ตำบล ได้แก่ ตำบลศรีราชา ตำบลสุรศักดิ ์ ตำบลทุ่งสุขลา ตำบลบึง                    
ตำบลหนองขาม ตำบลเขาคันทรง ตำบลบางพระ และตำบลบ่อวิน 
 2.3 เคร่ืองมือท่ีใช้วิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้วิจัย ได้แก่ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ปี พ.ศ. 2559, 2562 และ 2566 โปรแกรมระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ และแบบจำลอง CA-Markov 
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 2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 2.4.1 ข ้อม ูลปฐมภ ูมิ  (Primary Data) ได ้แก ่  ข ้อม ูลภาพถ่ายดาวเท ียม  Sentinel-2 จากเว ็บไซต์  
https://earthexplorer.usgs.gov/ ของ USGS (2023) ปี พ.ศ. 2559, 2562 และ 2566 ซึ่งผ่านกระบวนการ Preprocessing 
โดยใช้ Sen2Cor Processor เพื่อทำ Atmospheric Correction และ Cloud Masking ข้อมูลที่มีเมฆบังหรือ Atmospheric 
Haze จะถูกตัดออก 
 2.4.2 ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ที่ได้จากการรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่     
1) ข้อมูลขอบเขตการปกครอง มาตราส่วน 1:50,000 จากกรมแผนที่ทหาร 2) ข้อมูลเส้นทางคมนาคม มาตราส่วน 1:50,000 
จากกรมแผนที ่ทหาร และ 3) ข ้อม ูลการใช้ประโยชน์ท ี ่ด ิน จากกรมพัฒนาที ่ด ิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์                            
(Land Development Department, 2024b) 
 

 
 

Figure 1. Conceptual Framework 
 
 2.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 2.5.1 การเตรียมข้อมูลก่อนการวิเคราะห์ข้อมูล ดำเนินการปรับแก้ความคลาดเคลื ่อนเชิงเรขาคณิต 
(Geometric Correction) ของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ให้อยู่ในระบบพิกัด Universal Transverse Mercator 
(UTM) WGS84 โดยควบคุมค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) ไม่เกิน 1 จุดภาพ (Pixel) ซึ่ง
เป็นมาตรฐานที่ได้รับการยอมรับในงานวิจัยด้านภูมิสารสนเทศ (Liu et al., 2020; Xu et al., 2022) 
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 2.5.2 การวิเคราะห์ข ้อม ูลภาพถ่ายดาวเทียม ใช้เทคนิคการจำแนกแบบกำกับดูแล ( Supervised 
Classification) ซึ่งอาศัยข้อมูลตัวอย่างพ้ืนท่ี (Training Data) ในการระบุประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิง่ปกคลุมดิน โดย
อ้างอิงคำจำกัดความจากกรมพัฒนาที่ดิน (Land Development Department, 2024a) จำแนกออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ 
1) พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 2) พื้นที่เกษตรกรรม 3) พื้นที่ป่าไม้ 4) พื้นที่แหล่งน้ำ และ 5) พื้นที่เบ็ดเตล็ด ในขั้นตอนการ
เตรียมข้อมูลตัวอย่าง ได้ดำเนินการแปลและตีความประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยสายตา (Visual Interpretation) จาก
ภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายอ้างอิง เช่น Google Earth โดยพิจารณาจากลักษณะเชิงพื้นที่ เช่น สี รูปร่าง รูปแบบ และ
ความสัมพันธ์กับโครงสร้างพื้นฐาน ทั้งนี้ การวิเคราะห์ด้วยสายตาเป็นวิธีมาตรฐานหนึ่งในงานวิจัยด้านภูมิสารสนเทศที่ใช้

ร่วมกับการวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Paheding et al. 2024; Lu et al. 2025; Adegun et al. 2023; Turan et al. 2023)  
 2.5.3 การประเมินค่าความถูกต้องของการจำแนก (Accuracy Assessment) ดำเนินการตรวจสอบความ
ถูกต้องของผลการจำแนก โดยใช้จุดตัวอย่างจำนวน 250 จุดต่อปี โดยสุ่มจากแต่ละคลาสอย่างน้อย 50 จุด ด้วยวิธ ีStratified 
Random Sampling เพื่อให้มั่นใจว่าทุกคลาสได้รับการตรวจสอบอย่างสมดุล โดยใช้ข้อมูลจริงจากภาพถ่าย Google Earth 
และผลการสำรวจภาคสนาม จากนั้นจัดทำตารางความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) เพื่อคำนวณค่าทางสถิติ ได้แก่ ความ
ถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy: OA) และดัชนีแคปปา (Kappa Index) ตามสมการที่ (1) 
 

    𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 =  
(𝑃𝑜−𝑃𝑒)

(1−𝑃𝑒)
                 (1) 

 
  โดยที่     𝑃𝑜  คือ ความถูกต้องที่สังเกตได้จากการจำแนก (Observed Accuracy) 
              𝑃𝑒   คือ ความถูกต้องที่คาดหวังโดยบังเอิญ (Expected Accuracy) 
 
 การแปลผลค่าดัชนีแคปปา แบ่งออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ค่ามากกว่า 0.80 แสดงว่า การจำแนกมีความถูกต้อง
ในระดับสูง ค่า 0.40-0.80 แสดงว่าการจำแนกมีความถูกต้องในระดับปานกลาง และค่าน้อยกว่า 0.40 แสดงว่า การจำแนกมี
ความถูกต้องในระดับต่ำ (Foody, 2020) 
 2.5.4 การวิเคราะห์รูปแบบการขยายตัวของเมืองในอำเภอศรีราชา นำข้อมูลการใช้ประโยชน์ที ่ดินใน                    
3 ช่วงเวลาเข้าสู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เพื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ในแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
โดยใช้เทคนิค Cross Tabulation Analysis ซึ่งนำผลการจำแนกภาพในช่วงปี พ.ศ. 2559–2562 และ พ.ศ. 2562–2566                         
มาสร้าง Change Matrix เพื่อศึกษาทิศทางการเปลี่ยนแปลง เช่น พื้นที่เกษตรเปลี่ยนเป็นที่อยู่อาศัย เป็นต้น เพื่อระบุแนวโน้ม
การเปลี่ยนแปลงในเชิงพื้นที่ ทั ้งในเชิงปริมาณ (เช่น พื้นที่ที ่เพิ ่มขึ้นหรือลดลง) และเชิงคุณภาพ (เช่น ลักษณะของการ
เปลี่ยนแปลงจากประเภทหนึ่งไปสู่อีกประเภทหน่ึง) 
 2.5.5 การคาดการณ์การขยายตัวของเมือง ใช้แบบจำลอง CA-Markov โดยกำหนดพารามิเตอร์ Cell size 
เท ่าก ับ 10 เมตร ให ้สอดคล ้องก ับความละเอ ียดของ  Sentinel-2 และกำหนด Neighborhood rule ขนาด 3×3                               
เพื่อตรวจสอบอิทธิพลของการใช้ที่ดินรอบข้าง สร้าง Transition Probability Matrix จากข้อมูลปี พ.ศ. 2559 และ พ.ศ. 
2566 เพื ่อคาดการณ์แนวโน้มการเปลี ่ยนแปลงพื ้นที่  และใช้เทคนิค Transitional Area ในการระบุพื ้นที ่ที ่ม ีแนวโน้ม
เปลี่ยนแปลง โดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นจาก Transition Matrix และบริบทเชิงพื้นที่ของแผนที่ต้นฉบับ จากนั้นทำการ
ตรวจสอบความถูกต้องของผลการคาดการณ์ โดยเปรียบเทียบกับข้อมูลจริงในปี พ.ศ. 2566 (Li et al., 2021; Zhang et al., 
2022)  
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3. ผลการวิจัย 
 3.1 การจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน พ.ศ.255  25   
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ด้วยเทคนิคการจำแนกแบบกำกับดูแล โดยใช้ตัวอย่างจุด
ควบคุมจากภาคสนามและภาพจาก Google Earth จาก Table 1. แสดงให้เห็นว่า พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง โดยในปี พ.ศ. 2559 มีพื้นที่ 161.48 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 26.35) ในปี พ.ศ. 2562 และ 2566 เพิ่มขึ้นเป็น 
174.91 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 28.54) และ 190.63 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 31.11) โดยรวมแล้วพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูก
สร้างเพิ่มขึ้น 29.15 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 75.52) พื้นที่เกษตรกรรมลดลงอย่างต่อเนื่อง จากในปี พ.ศ. 2559 มีพื้นที่  
146.76 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 23.95) ลดลงเหลือ 140.88 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 22.99) และ 132.27 ตารางกิโลเมตร 
(ร้อยละ 21.59) ในปี พ.ศ. 2562 และ 2566 โดยรวมพื้นที่เกษตรกรรมลดลง 14.49 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 17.77) พื้นที่  
ป่าไม้ลดลงเช่นเดียวกัน ในปี พ.ศ. 2559 มีพื้นที่ 261.89 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 42.74) ลดลงเป็น 252.18 ตารางกิโลเมตร 
(ร้อยละ 41.15) และ 236.57 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 38.61) ในป ีพ.ศ. 2562 และ 2566 รวมพื้นท่ีป่าไม้ลดลง 25.32 ตาราง
กิโลเมตร (ร้อยละ 63.37) สำหรับพ้ืนท่ีแหล่งน้ำมีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย โดยในปี พ.ศ. 2559 มีพื้นท่ี 19.98 ตารางกิโลเมตร 
(ร้อยละ 3.26) เพิ่มขึ้นเป็น 20.44 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 3.34) และ 21.28 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 3.47) ในปี พ.ศ. 2562 
และ 2566 ตามลำดับ ส่วนพื้นที่เบ็ดเตล็ดเพิ่มขึ้น โดยในปี พ.ศ. 2559 มีพื้นที่ 22.65 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 3.70) เพิ่มขึ้น
เป็น 24.35 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 3.98) และ 32.01 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 5.22) ในปี พ.ศ. 2562 และปี พ.ศ. 2566 
ตามลำดับ ดังแสดงใน Table 1. และ Figure 2. 

 
Table 1. Land Use and Land Cover Classification for the Years 2016, 2019 and 2023 and Change Analysis 

Land Use/Land 

Cover Types 

Area 

2559 2562 2566 
Changes 

(2016–2019) 

Changes  

(201 –202 ) 

km² (%) km² (%) km² (%)   ² (%)   ² (%) 

Urban and Built-
up Areas 

161.48 26.35 174.91 28.54 190.63 31.11 13.43 43.07 15.72 32.45 

Agricultural Area 146.76 23.95 140.88 22.99 132.27 21.59 -5.88 -18.86 -8.61 -17.77 

Forest Area 261.89 42.74 252.18 41.15 236.57 38.61 -9.71 -31.14 -15.61 -32.23 

Water Area 19.98 3.26 20.44 3.34 21.28 3.47 0.46 1.48 0.84 1.73 

Miscellaneous Area 22.65 3.70 24.35 3.98 32.01 5.22 1.70 5.45 7.66 1 5.82 

Total 612.76 100.0 612.76 100.0 612.76 100.0 31.18 100.00 48.44 100.00 
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Figure 2. Land Use Maps during 2016-2023 
 

 3.2 ผลการประเมินความถูกต้องของการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน พ.ศ.255  25   
 การประเมินความถูกต้องของผลการจำแนกการใช้ที่ดินจากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ในปี พ.ศ. 2559, 2562 
และ 2566 โดยใช้เทคนิค Error Matrix และการสุ่มตัวอย่างแบบมีชั้น (Stratified Random Sampling) จำนวนอย่างน้อย  
50 จุดตรวจสอบต่อคลาสข้อมูล รวมทั้งสิ้น 250 จุดต่อปี โดยอ้างอิงค่าจริงจากภาพถ่ายออร์โธและภาพจาก Google Earth 
เพื่อเปรียบเทียบกับผลการจำแนก ซึ่งผลการประเมินความถูกต้องสามารถสรุปได้ดังนี้ 
 ในปี พ.ศ. 2559 (Table 2.) ค่าความถูกต้องโดยรวม (OA) เท่ากับร้อยละ 86.80 และค่าดัชนีแคปปา เท่ากับ 0.85 
ซึ่งอยู่ในระดับความถูกต้องสูง โดยคลาสที่มี Producer’s Accuracy (PA) และ User’s Accuracy (UA) สูงที่สุดคือ พื้นที่
แหล่งน้ำ มีค่า PA และ UA เท่ากับร้อยละ 98.0 รองลงมาคือ พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมีค่า UA เท่ากับร้อยละ 96.0 และ 
PA เท่ากับร้อยละ 94.12 ในปี พ.ศ. 2562 (Table 3.) ค่า OA ลดลงเล็กน้อยอยู่ที่ร้อยละ 83.42 และค่าดัชนีแคปปา เท่ากับ 
0.85 โดยค่าความถูกต้องของแต่ละคลาสยังอยู่ในเกณฑ์ที ่ดี  โดยเฉพาะพื้นที่แหล่งน้ำมี PA เท่ากับร้อยละ 96.0 และ                      
UA เท่ากับร้อยละ 96.0 ขณะที่คลาสพื้นที่เกษตรกรรม และพื้นที่ป่าไม้มีค่าความถูกต้องเฉลี่ยระหว่างร้อยละ 88.00–90.20 
แสดงถึงความแม่นยำที่น่าเชื่อถือในการจำแนกภาพ สำหรับปี พ.ศ. 2566 (Table 4.) พบว่าค่า OA อยู่ที่ร้อยละ 86.45 และ
ค่าดัชนีแคปปา เท่ากับ 0.85 แสดงให้เห็นถึงความแม่นยำในระดับสูงเช่นกัน โดยคลาสที่มีค่าความถูกต้องสูงที่สุดยังคงเป็น
พื้นที่แหล่งน้ำ มี PA เท่ากับร้อยละ 100.0 และ UA เท่ากับร้อยละ 98.0 ส่วนคลาสอื่น ๆ เช่น พื้นที่เมืองและพื้นที่ป่าไม้ มีค่า
ความถูกต้องทั้ง UA และ PA สูงกว่าร้อยละ 90.0  
  จากผลการประเมินข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าแบบจำลองการจำแนกการใช้ที่ดินในทั้ง 3 ช่วงเวลามีความแม่นยำอยู่
ในระดับสูง (OA มากกว่าร้อยละ 85 และ Kappa มากกว่า 0.80) ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่สามารถยอมรับได้ตามมาตรฐานในงานดา้น
การแปลภาพถ่ายจากดาวเทียม และมีความเหมาะสมในการนำผลไปใช้วิเคราะห์เชิงพื้นที่เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของการ
ใช้ที่ดิน และการคาดการณ์การขยายตัวของเมือง 
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Table 2. Error Matrix for Land Use Classification (Year 2016) 
Land Use 

Types 
Ur Agri Fo Wa Mis Total 

    ’           
(%) 

Ur 48 1 0 0 1 50 96.0 

Agri 2 46 2 0 0 50 92.0 

Fo 0 2 46 1 1 50 92.0 

Wa 0 0 0 49 1 50 98.0 

Mis 1 1 1 0 47 50 94.0 

Total 51 50 49 50 50 250  

        ’  
Accuracy (%) 

94.12 92.0 93.88 98.0 94.0   

Overall Accuracy (OA) = 86.80% Kappa Index =0.85  Accuracy Level: High 

 
Table 3. Error Matrix for Land Use Classification (Year 2019) 

Land Use 
Types 

Ur Agri Fo Wa Mis Total 
    ’           

(%) 
Ur 46 2 1 0 1 50 92.0 

Agri 3 44 3 0 0 50 88.0 

Fo 1 3 44 1 1 50 88.0 

Wa 0 0 1 48 1 50 96.0 

Mis 1 1 1 1 46 50 92.0 

Total 51 50 50 50 49 250  

        ’  
Accuracy (%) 

90.20 88.0 88.0 96.0 93.88   

Overall Accuracy (OA) = 83.42% Kappa Index =0.85  Accuracy Level: High 

 
Table 4. Error Matrix for Land Use Classification (Year 2023) 

Land Use 
Types 

Ur Agri Fo Wa Mis Total 
    ’           

(%) 
Ur 47 2 0 0 1 50 94.0 

Agri 2 45 2 0 1 50 90.0 

Fo 1 2 46 0 1 50 92.0 

Wa 0 0 0 49 1 50 98.0 

Mis 1 1 0 0 48 50 96.0 

Total 51 50 48 49 52 250  

        ’  
Accuracy (%) 

92.16 90.0 95.83 100.0 92.31   

Overall Accuracy (OA) = 86.45% Kappa Index =0.85  Accuracy Level: High 
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 เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในอำเภอศรีราชา ระหว่างปี พ.ศ. 2559–2566 
โดยใช้การวิเคราะห์แบบ Transition Matrix เพื่อตรวจสอบและติดตามการเปลี่ยนแปลงพื้นที่แต่ละประเภทตามช่วงเวลา
ต่างๆ พบว่าเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสำคัญในหลายประเภทของพื้นที่ 
 ผลการวิเคราะห์ในช่วงปี พ.ศ. 2559 ถึง พ.ศ. 2562 (Table 5.) พบว่า พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมีขนาดเพิ่มขึ้น
จาก 157.44 ตารางกิโลเมตร เป็น 174.91 ตารางกิโลเมตร โดยเปลี่ยนจากพื้นที่เกษตรกรรม (12.30 ตารางกิโลเมตร) และ
พื้นที่ป่าไม้ (4.00 ตารางกิโลเมตร) ซึ่งสะท้อนถึงกระบวนการขยายตัวของเมืองและการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานที่แผ่ขยายเข้า
สู่พื้นที่โดยรอบ ส่วนพ้ืนท่ีป่าไม้ลดลงจาก 261.89 ตารางกิโลเมตร เหลือ 252.18 ตารางกิโลเมตร โดยเปลี่ยนแปลงไปเป็นพืน้ที่
เกษตรกรรม (13.00 ตารางกิโลเมตร) และพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (4.00 ตารางกิโลเมตร) ขณะเดียวกัน พื้นที่
เกษตรกรรมลดลงจาก 146.76 ตารางกิโลเมตร เหลือ 140.88 ตารางกิโลเมตร โดยเป็นพื้นที่ที่เปลี่ยนแปลงไปสู่ประเภทอ่ืน
มากที่สุด โดยเฉพาะพื้นที่เมืองและพื้นที่เบ็ดเตล็ด (7.26 ตารางกิโลเมตร) พื้นที่เบ็ดเตล็ดมีขนาดเพิ่มขึ้นเล็กน้อย โดยมีการ
เปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ป่าไม้ (4.00 ตารางกิโลเมตร) และพื้นที่เกษตรกรรม (4.93 ตารางกิโลเมตร) ส่วนพื้นที่น้ำยังคงมีขนาด
ค่อนข้างคงที ่โดยเพิ่มขึ้นเล็กน้อยจาก 19.98 ตารางกิโลเมตร เป็น 20.44 ตารางกิโลเมตร  
 สำหรับช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2562 ถึง พ.ศ. 2566 (Table 6.) พบว่าการขยายตัวของพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง
ยังคงดำเนินต่อไป โดยเพิ่มขึ้นเป็น 190.63 ตารางกิโลเมตร โดยมาจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรม (10.55 ตารางกิโลเมตร) พื้นที่ป่าไม้ 
(5.30 ตารางกิโลเมตร) และพื้นที่เบ็ดเตล็ด (4.48 ตารางกิโลเมตร) สะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการพัฒนาเมืองท่ีรุกล้ำเข้าสู่พื้นที่
ธรรมชาติและพื ้นที ่การเกษตรอย่างต่อเนื ่อง ส่วนพื ้นที ่ป่าไม้ยังมีแนวโน้มลดลง  มีพื ้นที่  236.57 ตารางกิโลเมตร                  
โดยเปลี่ยนแปลงไปเป็นพื้นที่เบ็ดเตล็ด (11.48 ตารางกิโลเมตร) และพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (5.30 ตารางกิโลเมตร)       
ซึ่งอาจบ่งช้ีถึงการใช้ประโยชน์ที่ดินในรูปแบบท่ีไม่สามารถจำแนกได้อย่างชัดเจน เช่น พื้นที่ก่อสร้างช่ัวคราว พื้นที่รกร้าง หรือ
พื้นที่เปลี่ยนผ่าน ขณะที่พื้นที่เกษตรกรรมลดลงเหลือ 132.27 ตารางกิโลเมตร โดยเปลี่ยนไปเป็นพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 
(10.55 ตารางกิโลเมตร) และพื้นที่เบ็ดเตล็ด (9.23 ตารางกิโลเมตร) ส่วนพื้นที่น้ำเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเป็น 21.28 ตารางกโิลเมตร 
โดยมีการเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ป่าไม้และเบ็ดเตล็ด พื้นที่เบ็ดเตล็ดมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างเด่นชัดจาก 22.65 ตารางกิโลเมตร 
ในปี พ.ศ. 2559 เป็น 32.01 ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2566 โดยเปลี่ยนจากพื้นที่ป่าไม้ เกษตรกรรม และพื้นที่เมือง          
ซึ่งสะท้อนถึงความหลากหลายของการใช้ที่ดินในพ้ืนท่ีเมือง  
 

Table5. Land Use Transition Matrix (2016 to 2019) 

From\To 
Area (  ²) 

Total (2016) 
Ur Agri Fo Wa MS 

Urban and Built-up Areas (Ur) 157.44 1.50 1.30 0.45 0.79 161.48 

Agricultural Area (Agri) 12.30 121.20 5.00 1.00 7.26 146.76 

Forest Area (Fo) 4.00 13.00 240.00 0.89 4.00 261.89 

Water Area (Wa) 0.50 0.25 0.20 18.50 0.53 19.98 

Miscellaneous Area (Ms) 0.67 4.93 5.68 0.60 10.77 22.65 

Total (2019) 174.91 140.88 252.18 20.44 24.35 612.76 
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Table  . Land Use Transition Matrix (2019 to 2023) 

From\To 
     (  ²) 

Total (2019) 
Ur Agri Fo Wa MS 

Urban and Built-up Areas (Ur) 169.80 1.00 1.40 0.55 2.16 174.91 

Agricultural Area (Agri) 10.55 116.00 4.00 1.10 9.23 140.88 

Forest Area (Fo) 5.30 10.60 224.00 0.80 11.48 252.18 

Water Area (Wa) 0.50 0.20 0.30 19.00 0.44 20.44 

Miscellaneous Area (Ms) 4.48 4.47 6.87 0.83 15.36 32.01 

Total (2023) 190.63 132.27 236.57 21.28 32.01 612.76 

  
3.3 รูปแบบการขยายตัวของเมืองในอำเภอศรีราชา 

 การวิเคราะห์รูปแบบการขยายตัวของเมืองจากข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน เฉพาะพื้นที่ชุมชนและ
สิ่งปลูกสร้าง 3 ช่วงเวลา พบว่า 
 3.3.1 ในปี พ.ศ. 2559 (พื้นที่สีแดง) รูปแบบการตั้งถิ่นฐานปรากฏใน 2 ลักษณะหลัก ได้แก่ การตั้งถิ่นฐาน
แบบแนวยาว (Linear Settlement) ตามแนวเส้นทางคมนาคมสายหลัก เช่น ถนนสุขุมวิท (ทางหลวงหมายเลข 3) ทางหลวง
พิเศษหมายเลข 7 ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 331 และ 3241 และการตั้งถิ่นฐานแบบกระจุก (Cluster Settlement) บริเวณ
ศูนย์กลางชุมชนหลัก 4 แห่ง ประกอบด้วย เทศบาลเมืองศรีราชา พื้นที่รอบกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเลียม (ไทยออยล์)                    
นิคมอุตสาหกรรมและท่าเรือแหลมฉบัง และสวนอุตสาหกรรมเครือสหพัฒน์ 
 3.3.2 ในปี พ.ศ. 2562 (พื้นที่สีส้ม) รูปแบบการตั้งถิ่นฐานยังคงลักษณะเดิมจากปี พ.ศ. 2559 ทั้งแบบแนว
ยาวและแบบกระจุก แต่มีพัฒนาการเพิ่มเติมในลักษณะเริ่มเกิดการกระจายตัวเข้าสูพ่ื้นที่ช้ันใน (Infill Development) คือการ
พัฒนาแทรกตัวในพื้นที่ว่างภายในเมือง ซึ่งเดิมยังไม่มีสิ่งปลูกสร้างหนาแน่น โดยเฉพาะในพื้นที่ที่ล้อมรอบด้วยโครงข่าย
คมนาคม เช่น ตำบลสุรศักดิ์ ซึ่งเริ่มมีการพัฒนาโครงการหมู่บ้านจัดสรรอย่างต่อเนื่อง การเปลี่ยนแปลงนี้ไม่ได้หมายถึงการ
ขยายตัวจากศูนย์กลางออกสู่ชายขอบเมืองแบบดั้งเดิมเท่าน้ัน แต่ยังหมายถึงการเติมเต็มพื้นท่ีว่างภายใน ซึ่งเกิดขึ้นได้เมื่อเมือง
มีโครงสร้างพื้นฐานรองรับ เช่น ถนน สาธารณูปโภค และการเข้าถึงระบบขนส่งที่ด ีจึงกระตุ้นให้เกิดการพัฒนาในพ้ืนท่ีที่เคยถกู
ละเลยมาก่อน  
 3.3.3 ในปี พ.ศ. 2566 (พื้นที่สีเขียว) รูปแบบการตั้งถิ่นฐานมีลักษณะการขยายตัวแบบผสมผสาน ได้แก่ การ
ขยายตามแนวถนนสายหลัก (Linear Expansion) การขยายตัวแบบกลุ่มรอบศูนย์กลางเศรษฐกิจ (Cluster Expansion) และ
การแทรกตัวของการพัฒนาใหม่ในพื้นที่ที่ถูกพัฒนาอยู่แล้ว  (Infill) นอกจากนี้ยังพบการขยายตัวแบบไร้ทิศทาง (Urban 
Sprawl) โดยเฉพาะบริเวณชายขอบของอำเภอทางทิศใต้และตะวันออกเฉียงใต้ การเติบโตของภาคอุตสาหกรรมยังคงเป็น
แรงผลักดันหลักของการขยายตัวของเมือง โดยเฉพาะในตำบลหนองขาม บ่อวิน บึง และตำบลเขาคันทรง มีการพัฒนาเมืองใน
ลักษณะแนวดิ่ง และแนวซอยย่อยที่ชัดเจน พื้นที่สีเขียวใน Figure 3. แสดงถึงการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 
แทนท่ีพื้นที่สีแดงและสีส้มเดิมในหลายบริเวณ ซึ่งสะท้อนถึงการพัฒนาเมืองท่ีเกิดขึ้นทั้งในพื้นที่ช้ันในและช้ันนอกอย่างต่อเนื่อง 
แม้ไม่สามารถระบุชนิดของที่อยู่อาศัยได้โดยตรงจากภาพถ่าย (เช่น หมู่บ้านจัดสรร คอนโดมิเนียม หรือหอพัก) แต่สามารถ
ตีความได้ว่าเป็นการใช้ที่ดินเพื่อรองรับความต้องการที่อยู่อาศัยในเขตอุตสาหกรรมที่กำลังขยายตัว 
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Figure  . Patterns of Urban Expansion in Si Racha District During 2016–2023 
 

 3.4 การคาดการณ์แนวโน ้มการขยายตัวของเม ืองในอำเภอศร ีราชาของแบบจำลอง CA-Markov                                        
ปี พ.ศ. 2570 
 3.4.1 การเปรียบเทียบผลลัพธ์ในปี พ.ศ. 2566 
 การเปรียบเทียบผลการใช้ประโยชน์ที ่ดินและสิ่งปกคลุมดินในปี  พ.ศ. 2566 ระหว่างการแปลภาพถ่าย
ดาวเทียมด้วยสายตา (Visual Interpretation) และผลจากแบบจำลอง CA-Markov แสดงให้เห็นว่าทั ้งสองวิธีมีความ
สอดคล้องกันในระดับสูง โดยเฉพาะในพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง ซึ่งมีพื้นที่ตามการแปลภาพด้วยสายตาเท่ากับ 190.63 
ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 31.11) ขณะที่แบบจำลอง CA-Markov ให้ผลใกล้เคียงคือ 190.28 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 31.05) 
คิดเป็นความแตกต่างเพียง 0.34 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 1.21 ผลการเปรียบเทียบพื้นที ่ประเภทอื่น เช่น พื้นที่
เกษตรกรรม ป่าไม้ แหล่งน้ำ และพื้นที่เบ็ดเตล็ด แสดงรายละเอียดใน Table 7. ซึ่งพบว่าพื้นที่ป่าไม้มีค่าความคลาดเคลื่อน
ค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับประเภทอื่นๆ นอกจากนี้ ยังได้มีการประเมินค่าความถูกต้องโดยรวมของทั้งสองวิธี (Table 8.) พบว่า 
การแปลภาพด้วยสายตามีค่า OA เท่ากับร้อยละ 90.89 และค่า Kappa เท่ากับ 0.89 ขณะที่แบบจำลอง CA-Markov มีค่า 
OA เท่ากับร้อยละ 97.25 และค่า Kappa เท่ากับ 0.93 ซึ่งทั้งสองวิธีมีค่าความถูกต้องสูงกว่าเกณฑ์ขั้นต่ำที่ยอมรับได้ในงาน
ด้านการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียม แสดงให้เห็นว่าแบบจำลองมีประสิทธิภาพในการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินท่ีใกล้เคียงกับ
ข้อมูลจริง  
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Table  . Comparison of Land Use and Land Cover from the CA-Markov Model and Visual Interpretation in  
             2023 

Land Use/Land Cover Types 
Visual Interpretation CA-Markov Difference 

Area (km²) (%) Area (km²) (%) Area (km²) (%) 

Urban and Built-up Areas (Ur) 190.63 31.11 190.28 31.05 -0.34 -1.21 

Agricultural Area (Agri) 132.27 21.59 130.32 21.27 -1.94 -6.87 

Forest Area (Fo) 236.57 38.61 224.79 36.69 -11.78 -41.65 

Water Area (Wa) 21.28 3.47 21.20 3.46 -0.08 -0.28 

Miscellaneous Area (Ms) 32.01 5.22 46.16 7.53 14.15 50.00 
Total 612.76 100.0 612.76 100.0   

* (+) indicates an increase in area, (−) indicates a decrease in area 
 
Table 8. Accuracy Assessment of Visual Interpretation and CA-Markov Model 

Method Overall Accuracy (OA) Kappa Index Accuracy Level 

Visual Interpretation 90.89% 0.89 High 

CA-Markov Model 97.25% 0.93 High 

 
 3.4.2 การคาดการณ์แนวโน้มการขยายตัวของเมืองโดยใช้แบบจำลอง CA-Markov ปี พ.ศ. 2570 
 ผลการคาดการณ์จากแบบจำลอง CA-Markov ปี พ.ศ. 2570 (Table 9.) พบว่า พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้นจาก 190.63 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 31.11) เป็น 248.78 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 40.60) คิดเป็นการ
เพิ่มขึ้น 58.15 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 39.81 สะท้อนถึงกระบวนการเพิ่มขึ้นของความเป็นเมือง ขณะเดียวกัน พื้นที่ป่าไม้
มีแนวโน้มลดลงจาก 236.57 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 38.61) เหลือเพียง 173.38 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 28.30) คิดเป็น
การลดลง 63.19 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 43.26 และพื้นที่เกษตรกรรมลดลงจาก 132.27 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 
21.59) เป็น 122.42 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 19.98) หรือลดลง 9.85 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 6.74) ส่วนพื้นที่แหล่งน้ำ
เพิ่มขึ้นเล็กน้อยจาก 21.28 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 3.47) เป็น 22.39 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 3.65) หรือเพิ่มขึ้น 1.11 
ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 0.76) และพื้นที่เบ็ดเตล็ดเพิ่มขึ้นจาก 32.01 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 5.22) เป็น 45.78 ตาราง
กิโลเมตร (ร้อยละ 7.47) เพิ่มขึ้น 13.77 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 9.43 ซึ่งอาจรวมถึงพื้นที่เปลี่ยนผ่าน (transitional 
zones) ที่ยังไม่ได้กำหนดการใช้ที่ดินอย่างชัดเจน เช่น พื้นที่ก่อสร้างช่ัวคราว พื้นที่รกร้าง ดัง Figure 4. 
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Table  . Urban Expansion Forecast in Si Racha District for the Year 2027 Based on the CA-Markov Model 

Land Use/Land Cover Types 
Area 

202  202  Changes 

km² (%) km² (%) km² (%) 
Urban and Built-up Areas (Ur) 190.63 31.11 248.78 40.6 58.15 39.81 

Agricultural Area (Agri) 132.27 21.59 122.42 19.98 -9.85 -6.74 

Forest Area (Fo) 236.57 38.61 173.38 28.30 -63.19 -43.26 

Water Area (Wa) 21.28 3.47 22.39 3.65 1.11 0.76 

Miscellaneous Area (Ms) 32.01 5.22 45.78 7.47 13.77 9.43 

Total 612.76 100.0 612.76 100.00 146.07 100.00 

* (+) indicates an increase in area, (−) indicates a decrease in area 
 

 

Figure 4. Land Use Map and Urban Expansion Pattern for the Year 2027 
 

4. อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยพบว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ. 2559–2566 พบว่า พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูก
สร้างมีการขยายตัวต่อเนื่องจาก 161.48 ตารางกิโลเมตร เป็น 190.63 ตารางกิโลเมตร ซึ่งสะท้อนถึงกระบวนการเพิ่มขึ้นของ
ความเป็นเมือง (urbanization) โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีโครงสร้างพื้นฐานรองรับ เช่น ทางหลวงหมายเลข 7 นิคมอุตสาหกรรม 
การเปลี่ยนแปลงลักษณะนี้สอดคล้องกับงานของ Thirakunthomorn et al. (2020) ที่พบว่าเมืองในจังหวัดนครราชสีมา                  
มีการเติบโตอย่างรวดเร็วในพ้ืนท่ีที่เช่ือมโยงกับโครงสร้างพื้นฐาน ขณะที่พ้ืนท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีป่าไม้มีแนวโน้มลดลงอย่าง
ต่อเนื่อง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยด้านการขยายตัวเมืองและการสูญเสียพื้นที่เกษตร  พบว่ากรณีศึกษาพื้นที่เซกเตอร์รูนดา                 
ในเขตคามอนยี ประเทศรวันดา ในช่วงปี 2023 มีการเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพื้นที่เกษตรกรรมเป็นพื้นที่เมือง 
ส่งผลให้ประสิทธิภาพการผลิตทางการเกษตรลดลงและเสี่ยงต่อความมั่นคงด้านอาหารในระยะยาว  (Munyaneza et al., 
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2023) และการศึกษาในเอธิโอเปียพบว่าการขยายตัวของเมืองในเขตเมืองใหญ่  มีผลกระทบต่อพื้นที่เพาะปลูกอย่างชัดเจน 
และจำเป็นต้องออกแบบเมืองแบบบูรณาการเพื่อรองรับการเติบโตอย่างยั่งยืน (Schaffert et al., 2025) 
 รูปแบบการขยายตัวของเมืองในการวิจัยนี้  มีลักษณะสำคัญ 2 ประการ ได้แก่ การตั้งถิ่นฐานแบบแนวยาวตาม
เส้นทางคมนาคมสายหลัก เช่น ทางหลวงหมายเลข 7 และถนนสุขุมวิท และการขยายตัวแบบกระจุกตัว บริเวณศูนย์กลาง
เศรษฐกิจ ได้แก่ เทศบาลเมืองศรีราชา พื้นที่รอบนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง กลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเลียม และสวน
อุตสาหกรรมเครือสหพัฒน์ รูปแบบดังกล่าวสอดคล้องกับแนวคิดของ Hoyt (1939) ที่เสนอว่าเมืองมักขยายตัวตามแนว
เส้นทางคมนาคมและเศรษฐกิจ (Sector Model) และยังตรงกับข้อค้นพบของ Teeravech et al. (2023) ที่ศึกษาการเติบโต
ของเมืองในจังหวัดจันทบุรี ซึ่งพบการกระจายตัวจากศูนย์กลางสู่รอบนอกในแนวท่ีเชื่อมกับโครงสร้างพื้นฐานหลัก 
 ผลการคาดการณ์ด้วยแบบจำลอง CA-Markov แสดงให้เห็นว่า ภายในปี พ.ศ. 2570 พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างจะ
เพิ่มขึ้นร้อยละ 40.60 จากปี พ.ศ. 2559 และเพิ่มขึ้นร้อยละ 39.81 จากป ีพ.ศ. 2566 ซึ่งถือเป็นอัตราการขยายตัวท่ีสูง แสดง
ถึงการเติบโตต่อเนื่องจากพื้นที่พัฒนาเดิมและการรุกล้ำเข้าสู่พื้นที่ชนบท โดยเฉพาะในเขตทิศตะวันตกเฉียงเหนือของอำเภอ 
ศรีราชา เช่น ตำบลบึง และตำบลหนองขาม ซึ่งเป็นพื้นที่เกษตรกรรมเดิมที่กำลังเปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่อยู ่อาศัยและ
อุตสาหกรรมเบา ในขณะเดียวกันยังพบว่าเมืองมีการขยายตัวเข้าสู่พื้นที่ชั้นในมากขึ้ น โดยพื้นที่ชั้นใน หมายถึงศูนย์กลาง
เศรษฐกิจและเขตเมืองหลัก เช่น เทศบาลเมืองศรีราชาและพื้นท่ีใกล้เคียงกับนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง ซึ่งมีความหนาแน่น
ของกิจกรรมเมืองและโครงสร้างพื้นฐานพร้อมรองรับการเติบโต ลักษณะการกระจายตัวของเมืองสอดคล้องกับแนวคิด  
Concentric Zone Model ของ Burgess (2015) ที่เสนอว่าการขยายตัวของเมืองมีลักษณะเป็นวงแหวน โดยมีศูนย์กลางที่
หนาแน่นและขยายออกไปยังชานเมือง ซึ่งตรงกับลักษณะการขยายตัวของเมืองในพื้นที่ศึกษานี้  ทั้งการเติบโตแบบกระจุก 
(Clustered) และแบบกระจาย (Dispersed) ไปยังพ้ืนท่ีชนบทโดยรอบ 
 รูปแบบการขยายตัวในพื ้นที่ศึกษาสะท้อนความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจากนโยบายเขตพัฒนาพิเศษภาค
ตะวันออก (EEC) แต่การเติบโตในลักษณะการขยายตัวของเมืองแบบไร้ทิศทาง (urban sprawl) หากไม่มีการควบคุม                  
อาจก่อให้เกิดผลกระทบหลายประการ ได้แก่ การสูญเสียพื้นที่เกษตรกรรมและป่าไม้ ความไม่สมดุลของระบบนิเวศ และการ
บริหารจัดการโครงสร้างพื้นฐาน ซึ่งสอดคล้องกับข้อเสนอแนะของงานวิจัยโดย Sun et al. (2022) ที่ระบุถึงความสำคัญของ
การวางผังเมืองควบคู่กับการขยายตัวของเมือง จากข้อค้นพบดังกล่าว จึงควรมีการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างเป็น
ระบบ และบูรณาการนโยบายระดับท้องถิ่นและภูมิภาค เช่น การกำหนดขอบเขตการเติบโตของเมือง (Urban Growth 
Boundary) การพัฒนาแบบเติมเต็ม (Infill Development) และการคุ้มครองพื้นที่เกษตรกรรมและป่าไม้ผ่านมาตรการ
ควบคุมการใช้ที่ดิน เพื่อให้เมืองศรีราชาเติบโตอย่างมีทิศทาง และยั่งยืนทั้งในมิติสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ และคุณภาพชีวิตของ
ประชาชนในระยะยาว 
 

5. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 การศึกษาการขยายตัวของเมืองในพื้นที่ระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก กรณีศึกษาอำเภอศรีราชา จังหวัด
ชลบุรี มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและศึกษารูปแบบการขยายตัวของเมืองในอำเภอ    
ศรีราชา โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ระหว่างปี พ.ศ. 2559–2566 โดยจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ด้วยวิธีการจำแนกแบบกำกับดูแล อ้างอิงเกณฑ์การจำแนกของกรมพัฒนาที่ดิน (Land Development Department, 
2024b) แบ่งเป็น 5 ประเภทหลัก ได้แก่ พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่แหล่งน้ำ และพื้นท่ี
เบ็ดเตล็ด ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ดังนี้ 
 5.1 การจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (พ.ศ. 2559–2566) จากการวิเคราะห์ภาพถ่าย
ดาวเทียม Sentinel-2 พบว่า พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง เพิ่มขึ้นจาก 161.48 ตารางกิโลเมตร เป็น 190.63 ตารางกิโลเมตร 
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เพิ่มขึ้น 29.15 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 75.52 พื้นที่เกษตรกรรม ลดลงจาก 146.76 ตารางกิโลเมตร เหลือ 132.27 ตาราง
กิโลเมตร ลดลง 14.49 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 17.77 พื้นที่ป่าไม้ ลดลงจาก 261.89 ตารางกิโลเมตร เหลือ 236.57 
ตารางกิโลเมตร ลดลง 25.32 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 63.37 พื้นที่แหล่งน้ำและพื้นที่เบ็ดเตล็ด มีการเปลี่ยนแปลงเพียง
เล็กน้อย โดยเฉพาะพื้นท่ีเบ็ดเตล็ดเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน 
 5.2 ความถูกต้องของการจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน ค่าความถูกต้องโดยรวม (OA) อยู่
ในเกณฑ์สูง (มากกว่าร้อยละ 85) และค่า Kappa เท่ากับ 0.85 คลาสที่มีความแม่นยำสงูสุดคอื พื้นที่แหล่งน้ำ (PA และ UA สูง
ถึงร้อยละ 98–100) แสดงว่าแบบจำลองถือว่ามีความน่าเชื่อถือ เหมาะสำหรับการติดตามการเปลี่ยนแปลงและวิเคราะห์
แนวโน้มการใช้ที่ดิน 
 5.3 รูปแบบการขยายตัวของเมือง พบว่า ปี พ.ศ. 2559 มีลักษณะเป็นแนวยาวตามแนวคมนาคม และกระจุกใน
ศูนย์กลางชุมชน ปี พ.ศ. 2562 เริ่มมีลักษณะการพัฒนาแทรกใน (Infill) และปี พ.ศ. 2566 แสดงถึงการกระจายตัวและ
เชื่อมต่อพ้ืนท่ีเมืองอย่างต่อเนื่อง (Expansion & Connection) 
 5.4 ข้อเสนอแนะจากการดำเนินงานวิจัยในครั้งนี้ 
 5.4.1 เพิ่มการใช้เทคนิคการจำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่หลากหลาย เช่น การ
จำแนกแบบไม่กำกับ (Unsupervised Classification) การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) หรือวิธีการจำแนกด้วย
วัตถุ (Object-based Classification) เพื่อเปรียบเทียบระดับความถูกต้องและประสิทธิภาพของแต่ละวิธี  และเลือกใช้วิธีที่
เหมาะสมกับบริบทของพื้นที่ศึกษา 
 5.4.2 ควรนำแบบจำลองการคาดการณ์ประเภทอื่นๆ มาวิเคราะห์ร่วมกัน เพื่อเพิ่มความแม่นยำและความ
น่าเชื ่อถือของผลการวิจัย เช่น แบบจำลอง SLEUTH, Artificial Neural Network (ANN) หรือแบบจำลองเชิงเศรษฐมิติ                    
เพื่อเปรียบเทียบกับแบบจำลอง CA-Markov  
 5.5 ข้อเสนอแนะสำหรับการทำวิจัยในอนาคต 
 5.5.1 ขยายขอบเขตพื้นที่ศึกษาไปยังอำเภอ หรือจังหวัดใกล้เคียงในเขตระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก  
(EEC) เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการขยายตัวของเมือง และวิเคราะห์ความเชื่อมโยงเชิงพื้นที่ระหว่างเขตพัฒนาอุตสาหกรรม
ต่างๆ 
 5.5.2 บูรณาการข้อมูลจากหลายแหล่ง เช่น ข้อมูลภาพถ่ายจากโดรน (UAV) ข้อมูลจากการสำรวจภาคสนาม 
ข้อมูลเชิงสถิติด้านประชากรและเศรษฐกิจ เพื่อเพิ ่มความแม่นยำในการวิเคราะห์  และเชื ่อมโยงปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
 5.5.3 ใช้แบบจำลองการคาดการณ์ที่มีความซับซ้อนมากข้ึน เช่น แบบจำลอง CLUE-S ซึ่งสามารถรวมปัจจัย
ขับเคลื่อนทางเศรษฐกิจ สังคม และกายภาพ เช่น ความลาดชัน ระยะทางจากถนนหลัก และการเข้าถึงบริการสาธารณะ เข้า
ในการจำลองได้โดยตรง (Sun et al., 2022)  หรือแบบจำลองเชิงระบบพลวัต (System Dynamics), Agent-Based Model 
หรือการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) เพื่อตอบสนองความซับซ้อนของพฤติกรรมการขยายตัวของเมืองในระยะยาว 
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