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บทคัดย่อ  

ระบบนิเวศวิศวกรรมในนาข้าว เป็นการจัดสิ่งแวดล้อมให้เกิดความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศเกษตรเพื่อ
ลดการใช้สารเคมี งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม กรณีศึกษาแปลงนาข้าวอัลฮัม โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ประกอบด้วย 4 ทรีตเมนต์ ๆ ละ 3 ซ้ำ ได้แก่                    
1) ไม่ปลูกพืชบนคันนา (กลุ่มควบคุม) 2) ปลูกถั่วฝักยาวบนคันนา 3) ปลูกดาวเรืองบนคันนา และ 4) ปลูกถั่วฝักยาวร่วมกับ
ดาวเรืองบนคันนา ดำเนินการสำรวจประชากรแมลงในแปลงนาข้าวอัลฮัม ก่อนและหลังการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม 
จำแนกชนิดแมลง วิเคราะห์ค่าระดับความถี่ของการปรากฏ และค่าความหลากหลายทางชีวภาพ ผลการศึกษาพบว่าแมลงใน
อันดับ Orthoptera เป็นกลุ่มที่มีความชุกชุมสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 22 ของประชากรทั้งหมด แมลงที่มีค่าระดับความถี่ของการ
ปรากฏในกลุ่มที่พบบ่อย (ร้อยละ 71.00–79.06) พบปานกลาง (ร้อยละ 45.50–57.10) และพบน้อย (ร้อยละ 10.50–11.20) 
ซึ่งตลอดระยะการเจริญเติบโตของข้าวพบการปรากฏของแมลงในทุกระยะการเจริญเติบโต โดยเฉพาะในช่วงระยะออกรวงถึง
ระยะสุกแก่ ซึ่งเป็นช่วงที่พบความหลากชนิดและปริมาณของแมลงสูงที่สุด ผลการประเมินดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ
ของแมลงหลังการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม พบว่า ทรีตเมนต์ที่ 2–4 มีค่าแตกต่างจากชุดควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ (p<0.05) โดยค่าเฉลี่ยของดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพหลังการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรมเท่ากับ 1.0175     
ซึ่งเป็นค่าที่สูงกว่าก่อนการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม (0.4425) ถึง 2.3 เท่า ทั ้งนี้แมลงที่พบทั้งหมด 21 ชนิด 20        
วงศ์ และ 9 อันดับ นอกจากน้ี ระบบนิเวศวิศวกรรมยังช่วยลดปริมาณแมลงสิงศัตรูข้าวลงได้โดยเฉลี่ย 1.7 เท่า 
 
คำสำคัญ: ข้าวอัลฮัม, ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลง, ระบบนิเวศวิศวกรรม 

 
Abstract  
 Ecological engineering systems in rice fields involve organizing the environment to create 
biodiversity in agricultural ecosystems to reduce chemical use. Therefore, this research aimed to study the 
results of using ecological engineering systems with a case study of AlHam rice fields. The experimental 
design was a Randomized Complete Block Design (RCBD) with four treatments of three replications each: 
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(1) no planting on the ridge (control group), (2) planting long beans on the ridge, (3) planting marigolds on 
the ridge, and (4) planting long beans together with marigolds on the ridge. Insect population surveys were 
conducted in Alham rice fields before and after applying the ecological engineering system. Insect species 
were classified, and occurrence frequency levels and biodiversity values were analyzed. The study results 
showed that insects in the order Orthoptera were the most abundant group, accounting for 22% of the 
total population. Insects with occurrence frequency levels were categorized as frequently found                 
(71.00%–79.06%), moderately found (45.50%–57.10%), and rarely found (10.50%–11.20%). Throughout the 
rice growth stages, insects appeared in all growth stages especially during the panicle emergence to maturity 
stages, which showed the highest species diversity and insect abundance. Results of evaluating the insect 
biodiversity index after applying the ecological engineering system showed that treatments 2–4 were 
significantly different from the control group (p < 0.05). The average biodiversity index after applying the 
ecological engineering system was 1.0175, which was 2.3 times higher than before applying the ecological 
engineering system (0.4425). In total, 21 insect species, 20 families, and 9 orders of insects were found. 
Furthermore, the ecological engineering system helped reduce rice pest population by an average of           
1.7 times.  
 
Keywords: Alham rice, Insect biodiversity, Ecological engineering  
 

1. บทนำ  
การใช้สารเคมีทางการเกษตรที่เพิ่มขึ้นเป็นสาเหตุสำคัญที่ส่งผลกระทบทางลบต่อสิ่งแวดล้อม ทำลายศัตรูธรรมชาติ

ในระบบนิเวศ และส่งผลต่อการดื้อยาของแมลง (Sparks & Nauen, 2015) ระบบนิเวศวิศวกรรมเป็นแนวทางในการจัดการ
สิ่งแวดล้อมท่ีเอื้อต่อท้ังมนุษย์และระบบนิเวศ โดยมีรากฐานจากระบบเกษตรผสมผสานแบบดั้งเดิม การบริหารจัดการแหล่งที่
อยู่อาศัย และการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีเพื่อการอนุรักษ์ธรรมชาติ (Gurr, 2009) สำหรับระบบนิเวศวิศวกรรมในนาข้าว
นับว่ามีบทบาทสำคัญในการอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพเพื่อการจัดการศัตรูพืชในนาข้าว  (Gurr et al., 2016) 
ส่งเสริมความสมดุลทางนิเวศโดยการเพิ่มความหลากหลายของพืชบริเวณนาข้าว การผสมผสานพืชปลูกช่วยให้ระบบนิเวศทาง
การเกษตรได้รับการฟื้นฟู เพิ่มแหล่งที่อยู่อาศัย และเป็นแหล่งอาหารให้แมลงศัตรูธรรมชาติ หรือสัตว์อื่นที่เป็นศัตรูธรรมชาติ
ของแมลงให้มีบทบาทมากขึ้นในการช่วยควบคุมศัตรูพืช จึงถือเป็นกลยุทธ์ของการจัดการความหลากหลายทางชีวภาพที่
สามารถลดจำนวนประชากรแมลงศัตรูพืชได้โดยตรง (Yele et al., 2023; Horgan et al., 2024) ตัวอย่างเช่น การปลูก
ดอกไม้สีเหลืองและสีขาวตามขอบแปลงนาเป็นการสร้างแหล่งที่อยู่อาศัยและแหล่งอาหารให้กับศัตรูธรรมชาติ  เกสร และ
น้ำหวาน จากพืชเหล่านี้มีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญต่อการเจริญ อายุขัย ความสามารถในการสืบพันธุ์ และพฤติกรรมของแมลง
ศัตรูธรรมชาติ ซึ่งท้ายที่สุดจะช่วยลดจำนวนประชากรของแมลงศัตรูพืชลงได้ (Wäckers et al., 2007; Chandrasekar et al., 
2017; Horgan & Kudavidanage, 2020) โดยน้ำหวานจากดอกไม้เป็นแหล่งน้ำตาลที่มีประโยชน์ สามารถดึงดูดแมลงศัตรู
ธรรมชาติทั้งกลุ่มตัวห้ำ และตัวเบียนได้เป็นอย่างดี (Wäckers et al., 2007) สำหรับพืชที่เลือกปลูกเพื่อส่งเสริมการทำระบบ
นิเวศวิศวกรรมควรเป็นพืชส่งเสริมการเจริญของแมลงศัตรูธรรมชาติ (Evans et al., 2011) ขณะเดียวกันควรมีประโยชน์
เพิ่มเติมนอกเหนือจากการจัดการแมลงศัตรูพืช เช่น การเป็นพืชรองหรือการมีส่วนช่วยปรับปรุงบำรุงดิน (Settele et al., 
2008; Gurr et al., 2011) กรณีศึกษาการปลูกพืชดอกในแปลงนาข้าวของจังหวัดพิษณุโลก พบว่าแปลงนาข้าวที่มีการปลูกพืช
ดอกร่วมมีจำนวนแมลงศัตรูธรรมชาติเฉลี ่ย 4.05 ตัว/แปลง ซึ ่งเป็นปริมาณที่สูงกว่าแปลงที ่ไม่มีการปลูกพืชดอกร่วม              
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1.78 ตัวต่อแปลง (Chiengwattana et al., 2021) กรณีศึกษาการใช้ระบบนิเวศวิศวกรรมในแปลงนาข้าวหอมมะลิอินทรีย์
ของจังหวัดพิษณุโลก พบว่าผลผลิตข้าวเฉลี่ยในแปลงนาที่ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม (731.76±196.66 กิโลกรัมต่อไร่) มีค่าสูง
กว่าแปลงนาที่ทำนาแบบดั้งเดิม (667.04±91.65 กิโลกรัมต่อไร่) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยมีค่าเฉลี่ยสูงขึ้นถึง 
1.10 เท่า การประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรมจึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่ช่วยลดการพึ่งพาสารเคมีทางการเกษตร และมีแนวโน้ม
ช่วยเพิ่มผลผลิตข้าวให้สูงขึ้น (Chalermsan, 2013) หากพิจารณาการทำนาข้าวในภาคใต้ของประเทศไทยที่มีการกระจายอยู่
ในหลายจังหวัด พบว่าจังหวัดสตูลถือเป็นหนึ ่งในพื้นที่สำคัญในการปลูกข้าว จากข้อมูล  Satun Provincial Office of 
Agriculture and Cooperatives (2024) ระบุว่า ในปี พ.ศ. 2565 จังหวัดสตูลมีพื ้นที่ปลูกข้าวประมาณ 14,422 ไร่ และ
เพิ่มขึ้นเป็น 14,658 ไร่ในปี พ.ศ. 2566 พื้นที่ดังกล่าวเป็นแหล่งปลูกข้าวพื้นเมืองหลากหลายสายพันธุ์ อาทิ ข้าวเล็บนก        
ข้าวเฉี้ยง ข้าวบางแก้ว ข้าวหอมจันทร์ ข้าวหอมเหลือง ข้าวลูกแดง ข้าวขาวตายก ไข่มด ช่อมุก ดอนทราย ลูกเหลือง ข้าวแดง 
หมออรุณ รวงยาว สีรวง และมัทแคนดุ อย่างไรก็ตามแม้ปัจจุบันมีแนวโน้มการลดลงของการปลูกข้าวพื้นเมือง เนื่องจาก
เกษตรกรหันไปปลูกข้าวพันธุ์ส่งเสริมและพืชเศรษฐกิจอื่น ส่งผลให้การพัฒนาสายพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองลดลง เกิดปัญหาข้าวกลาย
พันธุ์และผลผลิตลดต่ำลง แต่ ข้าวอัลฮัมยังเป็นข้าวพื้นเมืองที่สำคัญ และได้รับความนิยมในการเพาะปลูก การศึกษานี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาผลของการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม ต่อการส่งเสริมการจัดการแมลงศัตรูพืชในแปลงนา
ข้าวอัลฮัม ตำบลควนโพธิ์ อำเภอเมือง จังหวัดสตูล ซึ่งระบบนิเวศวิศวกรรมช่วยเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพในนาข้าว 
ส่งเสริมการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยศัตรูธรรมชาติ ลดการพึ่งพาสารเคมีกำจัดศัตรูพืช และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง
ยกระดับความปลอดภัยของผลผลิตข้าวต่อผู้บริโภค ทั้งนี้สามารถประยุกต์ใช้กับข้าวพันธุ์ส่งเสริมชนิดอื่นได้ต่อไป  

 

2. วิธีดำเนินการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ดำเนินการในแปลงนาข้าวอัลฮัม ซึ่งตั้งอยู่ในชุมชนพญาบังสา ตำบลควนโพธิ์ อำเภอเมือง จังหวัดสตูล 
การศึกษานี้ใช้วิธีวิจัยแบบผสมผสานท่ีประกอบด้วยการวิจัยเชิงปริมาณจากการทดลอง และการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยอาศัยการ
วิจัยแบบมีส่วนร่วม (Participatory Action Research; PAR) ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ 1) การคัดเลือกพื้นที่
ศึกษา และวางแผน Randomized Complete Block Design (RCBD) สำหรับทดสอบการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม 
2) การสำรวจประชากรแมลงบริเวณแปลงนาข้าวอัลฮัม ก่อนและหลังทดสอบการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม และ                 
3) การประเมินความความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงบริเวณแปลงนาข้าวอัลฮัม  
 2.1  การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา และวางแผนทดสอบการประยุกต์ระบบนิเวศวิศวกรรม 
 คัดเลือกพื้นที่แปลงนาข้าวอัลฮัมในชุมชนพญาบังสา ตำบลควนโพธิ์ อำเภอเมือง จังหวัดสตูล (ซึ่งเป็นพื้นที่ที่พบการ
ปลูกข้าวอัลฮัมเป็นจำนวนมาก) สำหรับทดลองการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม จากแปลงของเกษตรกรที่คัดเลือกด้วย
วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling) รายละเอียดได้แก่ 1) เกษตรกรที่เข้าร่วมการทดลองมีประสบการณ์
การทำนามาอย่างน้อย 5 ปี 2) เกษตรกรเป็นเจ้าของแปลงนาที่ใช้สำหรับทดลอง 3) เกษตรกรยินดีมีส่วนร่วมตลอดกิจกรรม
ของการศึกษา ตั้งแต่การกำหนดรูปแบบการทำระบบนิเวศวิศวกรรม การร่วมตัดสินใจเลือกชนิดพืชปลูกร่วม การสำรวจความ
หลากหลายของแมลงในแปลงนา และการติดตามผล และ 4) ลักษณะของแปลงนาท่ีคัดเลือกมีขนาดเท่ากับ 5 ไร่  
 การออกแบบแผนการทดลองสำหรับทดสอบประสิทธิภาพการประยุกต์ใช้ ระบบนิเวศวิศวกรรมกับแปลงนาที่
คัดเลือกได้จำนวน 4 แปลง โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD จำนวน 4 ทรีตเมนต์ (ชนิดพืชปลูกร่วมบนคันนา ที่พิจารณา
จากการมีส่วนร่วมของเกษตรกรเจ้าของแปลง) ได้แก่ 1)  ไม่ปลูกพืชชนิดใดร่วมบนคันนาข้าวอัลฮัม (กลุ ่มควบคุม)                        
2) ปลูกถั่วฝักยาวร่วมบนคันนาข้าวอัลฮัม 3) ปลูกดาวเรืองร่วมบนคันนาข้าวอัลฮัม และ 4) ปลูกถั่วฝักยาวและดาวเรืองร่วมบน
คันนาข้าวอัลฮัม (Figure 1.) ทุกทรีตเมนต์ได้รับการจัดการเหมือนกันตามแนวทางเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) โดยมีการขังน้ำ
ในแปลงนา 5 เซนติเมตร ในระยะต้นเล็ก และเพิ่มเป็น 10–15 เซนติเมตร ในระยะข้าวแตกกอถึงออกดอก ก่อนระบายน้ำออก
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หลังข้าวออกดอก 15 วัน ใส่ปุ ๋ยสองครั ้ง ได้แก่ สูตร 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ หลังข้าวงอก 30 วัน และสูตร            
46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนข้าวออกดอก 30 วัน การควบคุมวัชพืชทำโดยปรับหน้าดินให้เรียบเพื่อลดระดับน้ำ 
(Krisanapong et al., 2014) 
 เตรียมพื้นท่ีโดยการไถตากดินบริเวณคันนาเป็นเวลา 1 สัปดาห์ ปรับคันนาให้มีขนาดความกว้าง 1.5x3 เมตร ต่อการ
ปลูกพืช 1 ทรีตเมนต์ ดำเนินการเช่นเดียวกันนี้ 4 ทรีตเมนต์ ๆ ละ 3 ซ้ำ กรณีถั่วฝักยาวให้หยอดเมล็ดลงปลูกแบบยกร่องบน
คันนาโดยตรง สำหรับการปลูกดาวเรืองใช้การย้ายกล้าดาวเรืองที่มีอายุ 15 วัน ลงปลูก โดยพืชทั้ง 2 ชนิด ให้ดำเนินการปลูก
หลังจากปลูกข้าวแล้วเป็นเวลา 10 วัน ทั้งนี้เพื่อให้ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโต และให้ผลผลิตของถั่วฝักยาว และดาวเรือง 
ตรงกับช่วงที่ข้าวอยู่ในระยะแตกกอ ตั้งท้อง และออกรวง 

 

 
 

Figure 1. The selected area consists of 4 rice plots for testing ecological engineering systems, located in 
Phayabangsa community, Khuan Poh Subdistrict, Mueang District, Satun Province 

 
2.2  การสำรวจประชากรแมลงบริเวณแปลงนาข้าวอัลฮัม ก่อนและหลังการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม 

 สำรวจประชากรแมลงในแปลงนาข้าวอัลฮัม ก่อนดำเนินการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม ได้แก่ แมลงศัตรูพืช 
และศัตรูธรรมชาติ โดยวิธีการใช้กับดักหลุมพราง (pitfall trap) แมลงหน้าดินที่มองเห็นด้วยตาเปล่า เก็บตัวอย่างใส่ในขวด
แอลกอฮอล์ร้อยละ 70 และแมลงบริเวณรอบแปลงนาข้าวชนิดแมลงผสมเกสร สำหรับวิธีการใช้สวิงโฉบแบบเส้นทแยงมุม                
แต่ละวิธีการดำเนินการจำนวน 10 จุดต่อแปลงย่อย จำนวน 3 แปลงย่อย (ซ้ำ) ของแต่ละแปลงที่คัดเลือก ดำเนินการสำรวจใน
ลักษณะเดียวกัน 1 ครั้งต่อสัปดาห์ (สัปดาห์เว้นสัปดาห์) เป็นระยะเวลา 8 ครั้ง ตามวิธีการสุ่มตัวอย่างของ IRRI (Ricehoppers, 
2010) นําตัวอย่างแมลงที่รวบรวมได้มาจําแนกและวิเคราะห์ชนิดในห้องปฏิบัติการภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ โดยใช้
เอกสารประกอบการจัดจำแนก ได้แก่ Intawat (1994), Leksawat  (2001) และ Tasen (2018) บันทึกผล  
 วิเคราะห์ความถี่  และลักษณะการแพร่กระจายแมลงระดับวงศ์ (Frequency of occurrence) ที ่พบในพื ้นที่
ศึกษาวิจัย จากการแบ่งระดับการพบออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับการพบบ่อย (high frequency) พบปานกลาง (mediate 
frequency) และพบน้อย (low frequency) โดยการคำนวณจากสมการที่ (1) (Alegbejo et al., 2006)  
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ความถี่ (รอ้ยละ)  =
จำนวนครั้งที่พบวงศ์แมลงในแต่ละครั้งที่สำรวจ 

จำนวนครั้งที่สุ่มตัวอย่างทั้งหมด 
𝑥100   (1) 

 
โดยระดับความถี่ที่ปรากฏได้แก ่

พบบ่อย (high frequency) = ร้อยละ 70 ขึ้นไป  
พบปานกลาง (mediate frequency) = ร้อยละ 40–69  
พบน้อย (low frequency) = น้อยกว่าร้อยละ 40 

 2.3  การประเมินความความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงบริเวณแปลงนาข้าวอัลฮัม  
 การสำรวจความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติในนาข้าว เป็นการสำรวจชนิดและ
ปริมาณของแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติที่พบ ในระยะการเจริญเติบโตของข้าวทั้ง 4 ระยะ คือ ระยะกล้า ระยะแตกกอ 
ระยะออกดอก และระยะสุกแก่ ทั้งนี้เพื่อให้ทราบความหลากหลายของประชากรแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติในแต่ละ
ระยะการเจริญของข้าว ซึ่งวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสุ่มประชากรสิ่งมีชีวิตดังกล่าวดำเนินการเช่นเดียวกับการสำรวจก่อนการ
ประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม นำตัวอย่างแมลงที่สุ่มได้ไปจำแนกชนิด บันทึกจำนวน แล้วคำนวณค่าดัชนีความหลากหลาย
ทางชีวภาพ (Diversity Index) หรือดัชนีความแตกต่างของแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติเพื่อประกอบการพิจารณาความ
หลากหลายของกลุ่มประชากรซึ่งนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย โดยใช้สมการของ Shannon-Weaver Index: H´ (Shannon 
and Weaver, 1949) ตามสมการที่ (2)  
 

    𝐻′ = ∑ (𝑃𝑖)(𝑙𝑛𝑃𝑖)
𝑠

𝑖=1
                          (2) 

โดยที ่ H' คือ ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ  
   Pi คือ สัดส่วนของจำนวนชนิดสิ่งมีชีวิตในกลุ่มบทบาททางนิเวศวิทยาต่อจำนวนชนิดของสิ่งมีชีวิต 
           ที่สุ่มได้ทั้งหมด  
  s คือ จำนวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบในจุดสำรวจนั้น 
 

การคํานวณค่าความสมํ่าเสมอของสิ่งมีชีวิต (Shannon Evenness, J') คำนวณได้ดังสมการที่ (3) 
 

    𝐽′ =
𝐻′

𝑙𝑛𝑠
      (3) 

 
โดยที ่ H' คือ ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ 

   s  คือ จำนวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบในจุดสำรวจนั้น  
 

2.4  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
 วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ และค่าความ 
สมํ่าเสมอของสิ่งมีชีวิต ทีแ่ตกต่างระหว่างทรีตเมนต์ ด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับนัยสำคัญทาง
สถิติที่ 0.05 
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3. ผลการวิจัย  
 3.1 ผลการสำรวจประชากรแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติบริเวณแปลงนาข้าวอัลฮัม ก่อนและหลังการ
ประยุกตใ์ช้ระบบนิเวศวิศวกรรม 

 ผลการสำรวจประชากรแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติบริเวณแปลงนาข้าวอัลฮัม  ก่อนและหลังการประยุกต์ใช้
ระบบนิเวศวิศวกรรม แสดงให้เห็นถึงองค์ประกอบและสัดส่วนของกลุ่มแมลงในระบบนิเวศนาข้าว ซึ่งจัดจำแนกตามระดับ
อนุกรมวิธาน ได้แก่ อันดับ (Order) และวงศ์ (Family) ดังแผนภูมิวงกลม (Figure 2.) จากผลการสำรวจพบว่า แมลงในอันดับ 
Orthoptera เป็นกลุ่มที่มีความชุกชุมสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 22 ของประชากรทั้งหมด โดยประกอบด้วยวงศ์ Gryllidae 
(จิ้งหรีด) Tettigoniidae (ตั๊กแตนหนวดยาว) Acrididae (ตั๊กแตนหนวดสั้น) และ Tetrigidae (ตั๊กแตนแคระ) รองลงมาคือ
อันดับ Hymenoptera และ Diptera ซึ่งมีสัดส่วนเท่ากันท่ีร้อยละ 17 โดยกลุ่ม Hymenoptera พบแมลงในวงศ์ Formicidae 
(มด), Bethylidae (แตนเบียน) และ Vespidae (ต่อ แตน) ขณะที่กลุ ่ม Diptera ประกอบด้วยวงศ์ Tabanidae (เหลือบ) 
Drosophilidae (แมลงหวี่) และ Muscidae (แมลงวัน) สำหรับกลุ่มแมลงในอันดับ Coleoptera และ Hemiptera และศัตรู
ธรรมชาติในอันดับ Araneae พบในสัดส่วนร้อยละ 11 เท่ากัน โดย Coleoptera ประกอบด้วยวงศ์ Staphylinidae (ด้วงก้น
กระดก) และ Coccinellidae (ด้วงเต่า) Hemiptera พบแมลงในวงศ์ Alydidae (แมลงสิง) และศัตรูธรรมชาติในอันดับ 
Araneae (แมงมุม) ประกอบด้วยวงศ์ Oxyopidae (แมงมุมตาหกเหลี่ยม) และ Tetragnathidae (แมงมุมเขี้ยวยาว) ขณะที่
อันดับ Odonata พบในสัดส่วนร้อยละ 6 ซึ่งประกอบด้วยวงศ์ Coenagrionidae (แมลงปอเข็ม) และอันดับ Blattodea         
ที่มีสัดส่วนน้อยท่ีสุดร้อยละ 5 คือแมลงในวงศ์ Blaberidae (แมลงสาบ) 

 

 
 

Figure 2. Relative abundance of arthropod families grouped by taxonomic orders in a rice ecosystem 
 
ผลการศึกษาความถี่การปรากฏของแมลงในระดับวงศ์พบว่า แมลงที่ปรากฏพบจำนวน 18 วงศ์ มีความถี่ท้ัง 3 ระดับ 

คือ ระดับบ่อย (ร้อยละ 70 ขึ้นไป) ระดับปานกลาง (ร้อยละ 40–69) และระดับน้อย (น้อยกว่าร้อยละ 40) (Figure 3.) 
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Figure 3. Detection frequency of arthropod families 
 

จาก Figure 3. แมลงที ่มีค ่าการปรากฏที ่อยู ่ในระดับพบบ่อยจำนวน 7  วงศ์ คือ Muscidae (ร้อยละ 79.06) 
Formicidae (ร้อยละ 78.25) Bethylidae (ร้อยละ 76.25) Drosophilidae (ร้อยละ 76.87) Tetrigidae (ร้อยละ 73.82), 
Blaberidae (ร้อยละ 73.12) และ Coccinellidae (ร้อยละ 71.00) พบระดับปานกลาง จำนวน 7 วงศ์ ประกอบด้วยแมลง
จำนวน 5 วงศ์ ได้แก่ Coenagrionidae (ร้อยละ 54.60) Staphylinidae (ร้อยละ 49.35) Acrididae (ร้อยละ 49.25) 
Tettigoniidae (ร้อยละ 45.85) และ Alydidae (ร้อยละ 45.50) และศัตรูธรรมชาติชนิดแมงมุมจำนวน 2 วงศ์ ได้แก่ 
Oxyopidae (ร้อยละ 57.10) และ Tetragnathidae (ร้อยละ 47.25) ขณะที่แมลงที่มีค่าการปรากฏที่อยู่ในระดับพบน้อยมี
จำนวน 4 วงศ์ คือ Tabanidae (ร้อยละ 11.20), Vespidae (ร้อยละ 10.50) และ Gryllidae (ร้อยละ 10.50)  

เมื่อนำข้อมูลข้างต้นมาวิเคราะห์ร่วมกับระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวพบว่า ทุกระยะการเจริญเติบโตของข้าว 
พบแมลงตลอดระยะการเจริญเติบโต โดยเฉพาะในช่วงระยะออกรวง ซึ่งเป็นช่วงที่พบความหลากชนิดและปริมาณของแมลงสูง
ที่สุด รองลงมาคือระยะสุกแก่ สำหรับระยะแตกกอ และระยะกล้า พบชนิดของแมลงในปริมาณที่ใกล้เคียงกัน (Figure 4.)  

 

 
 

Figure 4. Insect pests and natural enemies detected during different rice growth stages 
 

 3.2  ผลการประเมินความความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติในนาข้าวอัลฮัม  
 ผลการประเมินความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติในแปลงนาข้าวอัลฮัม พบว่า หลัง
การประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม พบแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ รวมทั้งสิ ้น 21 ชนิด 20 วงศ์ และ 9 อันดับ                   
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ซึ่งมีปริมาณและชนิดที่มากกว่าก่อนการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรมอย่างชัดเจน โดยก่อนการประยุกต์ใช้พบแมลงศัตรูพืช
เพียง 3 ชนิด 3 วงศ์ และ 3 อันดับ เมื่อพิจารณาร่วมกับค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (H') ในทรีตเมนต์ที่ 1–4 หลังการ
ประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม พบว่า มีค่าในช่วง 0.513–1.305 หรือเฉลี่ยเท่ากับ 1.018 ซึ่งเป็นค่าที่สูงกว่าก่อนการ
ประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรมที่มีค่าในช่วง 0.395-0.515 หรือเฉลี่ย 0.443 โดยชนิดของแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ 
ได ้แก ่ มดแดง Oecophylla smaragdina F ต ั ๊กแตนข้าว Hieroglyphus banian (Fabricius) แมงมุมตาหกเหลี ่ยม 
Oxyopes javanus Throll มดคันไฟ Solenopsis saevissima wagneri แมลงปอเข็ม Ceriagrion praetermissum ด้วง
ก้นกระดก Paederus fuscipes ด้วงเต่าสีส้ม Micraspis discolor ด้วงเต่าลายหยัก Menochilus sexmaculatus ด้วงเต่า
ลายจุด Harmonia octomaculata ตั๊กแตนแคระ Paratettix aztecus ตั๊กแตนหนวดยาว Conocephalus longipennis 
แตนเบียน Goniozus sp. จิ้งโกร่ง Brachytrupes portentosus จิ้งหรีดทองดำ Gryllus bimaculatus เหลือบ Tabanus 
fulvilinearis แมลงวันบ้าน Musca domestica แมลงหวี่ Drosophila melanogaster แมงมุมเขี้ยวยาว Tetragnatha sp. 
แตนกระดาษ Polistes stigma (F.) แมลงสิง Leptocorisa acuta (Thunberg) และ แมลงแกลบ Pycnoscelus indicus 
(Table 1.) 
 จาก Table 1. พบว่าหลังการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรมมีจำนวน และชนิดของแมลงศัตรูพืช และศัตรู
ธรรมชาติ แตกต่างกันไปตามสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันในแต่ละทรีตเมนต์ แสดงให้เห็นว่าการปลูกพืชร่วมส่งผลให้ค่าดัชนี
ความหลากหลายทางชีวภาพ (H') เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งในทุกทรีตเมนต์ที่มีการปลูกพืชร่วม ได้แก่ ทรีตเมนต์ที่ 2 (H' = 
1.129) ทรีตเมนต์ที่ 3 (H' = 1.123) และทรีตเมนต์ที่ 4 (H' = 1.305) มีค่าสูงกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับทรีตเมนต์ที่ 1 ซึ่งเป็นกลุ่มควบคุมที่ไม่มีการปลูกพืชร่วม โดยพบค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของแมลง
ต่ำที่สุด (H' = 0.513) โดยทรีตเมนต์ที่ 4 (H' = 1.305) มีค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (H') สูงกว่าทรีตเมนต์ที่ 2 และ 
ทรีตเมนต์ที่ 3 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ทั้งนี้เมื่อพิจารณาสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมด แบ่งเป็น 3 กลุ่มใหญ่ ได้แก่                    
1) แมลงศัตรูธรรมชาติ และศัตรูธรรมชาติอื่น ได้แก่ มดแดง (O. smaragdina F) แมงมุมตาหกเหลี่ยม (O. javanus Throll) มด
คันไฟ (S. saevissima wagneri) แมลงปอเข็ม (C. praetermissum) ด้วงก้นกระดก (P. fuscipes) ด้วงเต่าสีส้ม (M. discolor) 
ด ้วงเต ่าลายหย ัก (M. sexmaculatus) ด ้วงเต ่าลายจ ุด (H. octomaculata) แตนเบ ียน (Goniozus sp. )  จ ิ ้ ง โกร่ ง                              
(B. portentosus) จิ้งหรีดทองดำ (G. bimaculatus) เหลือบ (T. fulvilinearis) แมงมุมเขี้ยวยาว (Tetragnatha sp.) และ
แตนกระดาษ (P. stigma (F.)) 2) แมลงศัตร ูข ้าว ได ้แก่ ต ั ๊กแตนข้าว (H. banian) (Fabricius) ต ั ๊กแตนหนวดยาว                            
(C. longipennis) ตั ๊กแตนแคระ (P. aztecus) และแมลงสิง (L. acuta) (Thunberg) และ 3) แมลงเคหะ/อื ่น ๆ ได้แก่ 
แมลงวันบ้าน (M. domestica) แมลงหวี ่(D. melanogaster) และแมลงแกลบ (P. indicus) 
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Table 1. Types of Insect pests and natural enemies surveyed before and after implementing the ecological 
engineering  

Observation Insects, pests and natural enemies                            Pi-T1 Pi-T2 Pi-T3 Pi T4 p-value 

Before implementing 
the ecological 
engineering 

Oecophylla smaragdina F  0.188  0.167  0.250  0.271  0.062 

Hieroglyphus banian (Fabricius)  0.021  0.000  0.000  0.021  

Oxyopes javanus Throll  0.000  0.021  0.042  0.021  

H' 0.395  0.380  0.480  0.515  

J' 0.570  0.548  0.691  0.469  

After implementing 
the ecological 
engineering 

Oecophylla smaragdina F  0.020  0.044 0.039  0.049  0.020* 

Solenopsis saevissima wagneri  0.006  0.008  0.013  0.011  

Ceriagrion praetermissum  0.003  0.015  0.009  0.017  

Paederus fuscipes 0.000  0.008  0.004  0.010  

Micraspis discolor Fabricius  0.003  0.025  0.022  0.029  

Menochilus sexmaculatus Fabricius  0.004  0.022  0.020  0.030  

Harmonia octomaculata Fabricius  0.002  0.025  0.022  0.025  

Hieroglyphus banian (Fabricius)  0.004  0.008  0.012  0.011  

Paratettix aztecus  0.006  0.017  0.009  0.020  

Conocephalus longipennis (de Haan)  0.003  0.010  0.013  0.010  

Goniozus sp.  0.004  0.013  0.012  0.012  

Brachytrupes portentosus Licht  0.000  0.002  0.001  0.003  

Gryllus bimaculatus  0.001  0.002  0.002  0.004  

Tabanus fulvilinearis Philip  0.000  0.003  0.002  0.004  

Musca domestica  0.007  0.008  0.010  0.012  

Drosophila melanogaster  0.007  0.008  0.015  0.016  

Oxyopes javanus Throll  0.001  0.012  0.015  0.011  

Tetragnatha sp.  0.000  0.010  0.008  0.009  

Polistes stigma (F.)  0.000  0.002  0.003  0.003  

Leptocorisa acuta (Thunberg)  0.040  0.019  0.025  0.024  

Pycnoscelus indicus  0.006  0.016  0.018  0.022  

H' 0.513c  1.129b 1.123b  1.305a  

J' 0.182c  0.372b  0.369b  0.428a  
Note: (T1) no planting on the ridge (control group), (T2) planting long beans on the ridge, (T3) planting marigolds on the ridge, 
and (T4) co-planting long beans and marigolds on the ridge. * Significant statistical differences were observed (p<0.05). 
Different English letters indicate statistically significant differences at the 95% confidence level. 
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4. อภิปรายผลการวิจัย  
 จากผลการศึกษาระดับความถี่ที่ปรากฏของแมลงศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติในแปลงนาข้าว พบว่ากลุ่มที่พบบ่อย 
เช่น Coccinellidae และ Formicidae มีบทบาทในการควบคุมศัตรูพืช และการย่อยสลายอินทรียวัตถุ กลุ่มที่พบปานกลาง 
ได้แก่ แมงมุมวงศ์ Oxyopidae และวงศ์ Tetragnathidae ซึ่งเป็นศัตรูธรรมชาติกลุ่มตัวห้ำ ช่วยควบคุมแมลงปากดูด เช่น 
เพลี้ยต่าง ๆ ในนาข้าว และหนอนกอข้าว เป็นต้น มีความสำคัญในห่วงอาหารในระบบนิเวศในนาข้าว (Keswani, 2024) 
โดยเฉพาะแมงมุมเขี้ยวยาว Tetragnatha sp. ในวงศ์ Tetragnathidae ที่มีค่าดัชนีความหลากหลายชนิดและความชุกชุมสูง
ที่สุดในระยะออกดอกเมื่อเปรียบเทียบกับระยะอื่น ๆ ของการเจริญของข้าว เนื่องจากระยะการเจริญเติบโตของข้าวที่แตกต่าง
กันส่งผลต่อโครงสร้างของต้นข้าวที่เหมาะสมต่อปริมาณเหยื่อของศัตรูธรรมชาติกลุ ่มนี ้ (Saksongmuang et al., 2020) 
สำหรับกลุ่มที่พบน้อย ได้แก่ Tabanidae และ Vespidae มีบทบาทในการช่วยผสมเกสร เป็นเหยื่อในห่วงโซ่อาหาร และบาง
ชนิดเป็นศัตรูธรรมชาติของหนอน และเพลี้ย ซึ่งปริมาณที่พบน้อยสะท้อนถึงสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญของ
แมลงกลุ่มนี้ เมื่อพิจารณาร่วมกับช่วงการเจริญเติบโตของข้าว พบว่าระยะออกรวงมีความหลากหลายของแมลงมากที่สุด 
รองลงมาคือระยะสุกแก่ ซึ่งสอดคล้องกับช่วงที่แหล่งอาหารและที่อยู่อาศัยเอื้อต่อแมลง ส่วนระยะแตกกอและกล้าพบแมลง
น้อยกว่า อาจเนื่องจากระบบนิเวศยังไม่ซับซ้อน  
 ก่อนการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรม ที่พบค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (H') ในช่วง 0.395 – 0.515 
และค่าดัชนีความสม่ำเสมอของสิ่งมีชีวิต (J') ในช่วง 0.548 – 0.691 สะท้อนถึงความหลากหลายทางชีวภาพที่จำกัด และ
สิ่งมีชีวิตบางชนิดมีการกระจุกตัวมากกว่าชนิดอื่น (Magurran, 2004) อย่างไรก็ตาม ภายหลังการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศ
วิศวกรรม เห็นได้ชัดเจนว่าความหลากหลายทางชีวภาพเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนในทุกทรีตเมนต์ สะท้อนถึงการเพิ่มขึ้นของจำนวน
ชนิดและความสม่ำเสมอของประชากรแมลง (Zhang et al., 2020; Magurran, 2004) โดยพบแมลงตัวห้ำ เช่น ด้วงเต่าสีส้ม 
(M. discolor) ด้วงเต่าลายจุด (H. octomaculata) และด้วงเต่าลายหยัก (M. sexmaculatus) ที่มีบทบาทสำคัญในการ
ควบคุมศัตรูพืชตามธรรมชาติ (Gurr et al., 2003; Srinivasan & Ganeshan, 2002) แมงมุมตาหกเหลี่ยม (O. Javanus) 
แมงมุมเขี้ยวยาว (Tetragnatha sp.) แตนกระดาษ (P. stigma) และแมลงในวงศ์ Coccinellidae ซึ่งเป็นแมลงศัตรูธรรมชาติ
ของแมลงสิง Leptocorisa acuta (Gurr et al., 2004) สอดคล้องกับค่าดัชนีความหลากหลายของแมลงสิงที่สำรวจในทรีต
เมนต์ที่ 2 (0.019), 3 (0.025) และ 4 (0.024) น้อยกว่าชุดควบคุมในทรีตเมนต์ที่ 1 (0.040) คิดเป็น 1.7 เท่า จึงนับได้ว่าการใช้
ระบบนิเวศวิศวกรรมมีบทบาทในการลดปริมาณแมลงสิงในนาข้าวได้  
 จากข้อมูลดังที่กล่าวมา ช้ีให้เห็นว่าการปลูกพืชร่วมสามารถเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพ ส่งเสริมให้เกิดการ
กระจายตัวของสิ่งมีชีวิตหลายชนิดในแปลงนาข้าวอย่างสมดุลมากขึ้น ซึ่งมีนัยสำคัญต่อการเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพใน
ระบบนิเวศเกษตร แนวโน้มนี้อาจเกิดจากการที่การปลูกพืชร่วมบริเวณแปลงนา ซึ่งเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยและแหล่งอาหาร
รองรับแมลงกินพืช แมลงผู้ล่า และแมงมุมที่มีบทบาทเป็นศัตรูธรรมชาติทีห่ลากหลายมากข้ึน มีบทบาทในการควบคุมศัตรูพืช
หรือมีผลกระทบทางอ้อมต่อระบบนิเวศการผลิตข้าว (Heong et al., 1991) ในขณะเดียวกัน ความหลากหลายที่เพิ่มขึ้นนี้ไม่
เพียงส่งผลดีต่อการกระจายตัวของสิ่งมีชีวิตที่สมดุลของระบบนิเวศ (Magurran, 2004) แต่ยังมีบทบาทในการควบคุมศัตรูพืช
ตามธรรมชาติ ลดการพึ่งพาสารเคมี และส่งเสริมการจัดการศัตรูพืชแบบยั่งยืน  
 

5. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ  
 การใช้ระบบนิเวศวิศวกรรมส่งเสริมให้เกิดความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศแปลงนาให้มีความสมดุลมาก
ขึ้น โครงสร้างระบบนิเวศมีการฟื้นตัวและมีความซับซ้อนมากยิ่งขึ้น ซึ่งในกรณีศึกษานาข้าวอัลฮัม เห็นได้ชัดเจนว่าหลังจาก
ประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรมแล้ว ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงมีค่าสูงขึ้น ความสัมพันธ์ระหว่างชนิด
แมลงและช่วงการเติบโตของข้าว สามารถนำไปใช้วางแผนการจัดการศัตรูพืชเชิงนิเวศได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน  
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อย่างไรก็ตามควรมีการส่งเสริมการประยุกต์ใช้ระบบนิเวศวิศวกรรมในพื้นที่เกษตรอื่น ๆ โดยเฉพาะพื้นที่ที่ประสบปัญหาการ
ระบาดของศัตรูพืช และการใช้สารเคมีสูง เพื่อเพ่ิมความหลากหลายทางชีวภาพ และลดการพึ่งพาสารกำจัดศัตรพูืช และเพื่อให้
เกิดผลในพื้นที่อย่างยั่งยืน ควรเน้นกระบวนการมีส่วนร่วมของเกษตรกรซึ่งเป็นหัวใจสำคัญของการพัฒนาภาคการเกษตรส่งผล
ให้เกิดความร่วมมือที่เข้มแข็ง มีการจัดกิจกรรมแลกเปลี่ยนความรู้ และสร้างความสัมพันธ์อันดีในชุมชน สะท้อนถึงมิติทาง
สังคมที่ส่งเสริมการใช้วิศวกรรมเชิงนิเวศอย่างยั่งยืน 
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