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บทคัดย่อ 
กระบวนการในการคัดแยกเกรดผลไม้ในปัจจุบันซึ่งส่วนใหญ่จะมีการคัดแยกคุณภาพและขนาด จะถูกอ้างอิงตามลักษณะการ

ซื้อขายในท้องตลาดกลางในประเทศ ซึ่งโดยทั่วไปการคัดแยกดังกล่าวยังคงใช้มนุษย์เข้ามามีบทบาทในการคัดแยกเกรดผลไม้ชนิดต่างๆ 
โดยจะต้องมีต้นทุนส าหรับการจ้างงานดังกล่าว และข้อจ ากัดที่ส าคัญส าหรับการคัดแยกเกรดผลไม้โดยใช้มนุษย์คือ ระยะเวลาการ
ท างาน และความผิดพลาดที่เกิดขึ้น การคัดแยกเกรดแตงโมในปัจจุบันจากการลงพื้นที่ส ารวจไปท่ีบริษัท ทรัพย์เทวีธัญผล จ ากัด และ
ตลาดไท ซึ่งเป็นตลาดที่กระจายสินค้าที่ส าคัญของประเทศไทย โดยจะต้องน าแตงโมมาช่ังน้ าหนักทีละลูกก่อนการบรรจุลงกล่อง
ผลิตภัณฑ์ ซึ่งท าให้เกิดความล่าช้าและต้องใช้ต้นทุนด้านแรงงานคนจ านวนมาก ทางผู้วิจัยจึงได้ออกแบบและสร้างเครื่องคัดแยกเกรด
แตงโมโดยใช้ตัวจับน้ าหนักแบบอัตโนมัติ และยังสามารถน าไปคัดแยกเกรดผลไม้อื่นๆได้อีกทางหนึ่งด้วย โดยเครื่องคัดแยกเกรด
ดังกล่าวสามารถคัดแยกได้ 4 กลุ่มตัวอย่าง แตงโมจะถูกส่งไปตามสายพานล าเลียง สามารถตั้งค่าน้ าหนักผ่านทางจอทัชสกรีนโดยมีการ
ตรวจจับน้ าหนักโดยใช้โหลดเซลล์ หลังจากนั้นส่งสัญญาณไปยังระบบ Programmable logic controller (PLC) จะท าหน้าที่
ประมวลผลและสั่งการไปเปิดช่องรับส าหรับคัดแยกเกรดแตงโมตามเกรดที่ก าหนดไว้ในผลการทดสอบเครื่องคัดแยกเกรดแตงโมโดยวัด
เป็นค่าความผิดพลาด การทดลองมีการตั้งค่าน้ าหนักที่ท าการทดสอบจากตัวอย่าง 3 เกรด ใช้แตงโมกลุ่มตัวอย่างจ านวน 135 ผล ได้ผล
ของค่าความผิดพลาดเกรดที่ 1 2 และ 3 มีเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาด 0.00% 

ค าส าคัญ: แตงโม, โหลดเซลล์, พีแอลซี 

Abstract 
Current fruit grading system mostly consists of sorting quality and size based on their features. Trading takes 

place in domestic mid markets. In general, such sorting still relies on manpower as the key role on grading of 
various kinds of fruits. Cost for the employment is required. The considerable limitations of fruit grading by 
manpower includes operational durations and errors. For watermelon grading nowadays according to the field 
survey at Sapteweetanyaphon Co., Ltd. and Talaadthai, an indispensable market for product distribution of 
Thailand, each watermelon is weighed before loading into containers. This causes delay in the process and requires 
high cost of manpower. Hence, the researcher designed and created a watermelon grading machine with automatic 
weight measurement. The machine can also be applied to other fruits. This grading machine can grade 4 groups of 
the samples. Watermelons will be sent along the conveyor. Weight can be set from the touch-screen display, with 
a load cells to detect weight. Then, the signal is sent to the programmable logic controller (PLC) for processing 
and commanding to open the way for watermelon grading as set. The findings from testing the watermelon grading 
machine revealed the errors measured. The weight was set at 3 grades in the test from the samples. 135 
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watermelons were used. Regarding the results of the errors, it was found that Grade 1 2 and 3 showed 0.00% of 
error.  

Keywords: Watermelon, Load cell, PLC
1 บทน้า 

เนื่องจากประเทศไทยเป็นพื้นที่ เขตร้อนช้ืนที่สามารถ
เพาะปลูกผลไม้ได้หลากหลายชนิดในแต่ละภูมิภาคของประเทศ 
และมีผลผลิตออกมาสู่ตลาดอย่างมากมายตามฤดูกาลท าให้
เกษตรกรไทยซึ่งต้นทุนประกอบไปด้วยหลายๆปัจจัยซึ่งต้นทุน
ด้านแรงงานคนในภาคการเกษตรของประเทศไทยมีแนวโม้ม
สูงขึ้นอย่างต่อเนื่องปัจจุบันค่าแรงต่อวันอยู่ที่ 300-400 บาทต่อ
คน ซึ่งปัจจัยด้านค่าแรงเป็นปัจจัยที่เกษตรกรไทยไม่สามารถ
ควบคุมได้ซึ่งจะต้องมีการใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยภาคเกษตรกร
ในส่วนของการคัดแยกคุณภาพด้านต่างๆก่อนถึงมือผู้บริโภคเพื่อ
ช่วยลดต้นทุนในการผลิต ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนารูปแบบ
การคัดแยกเกรดผลไม้ตามลักษณะซื้อขายจริงในตลาดกลาง และ
ต้องการใช้เทคโนโลยีเข้ามาจัดการส าหรับในส่วนที่ต้องใช้แรงงาน
คนท างานจ านวนมาก ซึ่งการคัดแยกเกรดผลไม้ปัจจุบันส่วนใหญ่
ใช้แรงงานคนในการคัดแยกซึ่งกลุ่มผลไม้ตัวอย่างที่ทางผู้วิจัยได้
น ามาทดสอบการคัดแยกคือแตงโม ในการคัดแยกขนาดตามราคา
ซื้อขายจริงโดยอ้างอิงการซื้อขายตามขนาดของท้องตลาดจริงคือ 
ตลาดไทย ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานสินค้ าเกษตร แตงโม 
(ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2561) 

แ ต ง โ ม  ( Citrullus lanatus) เ ป็ น ผ ล ไ ม้ ที่ มี น้ า เ ป็ น
ส่วนประกอบอยู่จ านวนมากซึ่งแตงโมที่นิยมปลูกโดยทั่วไปใน
ประเทศไทยและมีการซื้อขายกันในปัจจุบันมี 3 พันธุ์หลัก คือ 1) 
พันธุ์ธรรมดามีคุณสมบัติคือมีเมล็ดขนาดเล็กและรสหวาน 
แบ่งย่อยสายพันธุ์  ยกตัวอย่างเช่น แตงโมจินตหรา แตงโม
ตอร์ปิโด และแตงโมกินรี 2) สายพันธุ์ของแตงโมไร้เมล็ดเป็นการ
พันธุ์ผสมเพื่อใช้ในการส่งออกเพื่อขายในต่างประเทศ ไม่มีเมล็ด
แก่สีด าภายใน และ 3) พันธุ์กินเมล็ด ปลูกเพื่อน าเมล็ดมาคั่วท า
เป็นเป็นผลิตภัณฑ์อื่น พันธุ์นี้มีเนื้อมาก ปัจจุบันตลาดค้าขาย
แตงโมของไทยได้รับความนิยมอย่างต่อเนื่อง เมื่อถึงฤดูกาลเก็บ
เกี่ยวเกษตรกรจะต้องมีการคัดแยกขนาดของผลแตงโมเพื่อให้ได้
ตรงตามมาตรฐาน เพื่อให้แตงโมมีขนาดที่ตรงตามความต้องการ
ของผู้บริโภคและช่วยเพิ่มรายได้ให้เกษตรกรได้มากยิ่งขึ้นของ
เกษตรกรผู้ปลูกแตงโม ซึ่งปัจจัยด้านแรงงานคนเป็นต้นทุนที่
ส าคัญที่ทางเกษตรกรสามารถน าเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทใน
การท างานได้หลากหลายรูปแบบ 

ต้นทุนด้านแรงงานคนในการใช้แรงงานคนในการคัดแยกเกรด
ของแตงโมย่อมมีผลต่อหลายปัจจัยไม่ว่าจะเป็นด้านประสบการณ์
ของตัวผู้ท าการคัดแยกซึ่งแรงงานคนต้องใช้ประสบการณ์และ
ความช านาญอย่างมาก จึงจะสามารถคัดแยกได้ตามเกรดที่
ถูกต้องซึ่งคนหากท างานเป็นระยะเวลายาวนานอาจจะมีความ
เมื่อยล้าซึ่งอาจจะท าให้การคัดแยกเกรดแตงโมผิดพลาดได้ง่ายท า
ให้สูญเสียมูลค่าของแตงโม เพราะแตงโมแต่ละเกรดมีราคาที่

แตกต่างกัน และแตงโมที่มีจ านวนมากต้องใช้แรงงานคนจ านวน
มากเช่นกัน ในการคัดแยกอนาคตปัญหาในเรื่องของแรงงานผู้
ช านาญและมีประสบการณ์อาจมีน้อย และแนวโน้มค่าแรงขั้นต่ า
ที่เพิ่มมากขึ้นจึงท าให้มีต้นทุนสูงในการค้า เครื่องคัดแยกเกรด
แตงโมโดยใช้ตัวจับน้ าหนักถือว่ามีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง เพราะ
นอกจากจะคัดแยกเกรดแตงโมให้ตรงตามเกรดมาตรฐานตาม
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ที่แบ่งเกรดตามขนาดน้ าหนัก
ออกเป็น 7 เกรดมาตราฐานแล้วยังส่งผลถึงการลดต้นทุนการจ้าง
แรงงานระยะยาวท่ีมั่นคงแน่นอน ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงพัฒนาเครื่อง
คัดแยกเกรดแตงโมเพื่อให้สามารถคัดแยกเกรดแตงโมได้ตามเกรด
มาตรฐาน และการซื้อขายตามท้องตลาด ลดการใช้แรงงานคน 
ลดการสูญเสียมูลค่าของแตงโม พร้อมทั้งยังสร้างความมั่นใจใน
การซื้อขายแก่ผู้บริโภค 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 ขนาดของผลแตงโมพิจารณาจากน ้าหนักต่อผลอ้างอิงขนาด
น ้าหนักจากตลาดไทยและส้านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตร
และอาหารแห่งชาติ 

การแบ่งช้ันคุณภาพและขนาดในมาตรฐานนี้ ใ ช้ในการ
พิจารณาทางการค้าโดยน าข้อก าหนดการแบ่งช้ันคุณภาพไปใช้
ร่วมกับข้อก าหนดเรื่องขนาด เพื่อก าหนดเป็นช้ันทางการค้า ซึ่งคู่
ค้าอาจมีการเรียกช่ือช้ันทางการค้าที่แตกต่างกัน ขึ้นกับความ
ต้องการของคู่ค้าหรือตามข้อจ ากัดที่มีเนื่องมาจากฤดูกาล 

Table 1 The standard size of watermelon. 
รหัสขนาด           น้ าหนักต่อผล (kg) 
Grade 1  > 7.0  
Grade 2  > 6.0 to 7.0  
Grade 3  > 5.0 to 6.0  
Grade 4  > 4.0 to 5.0  
Grade 5  > 3.0 to 4.0  
Grade 6  > 2.0 to 3.0  
Grade 7  ≤ 2.0  
การแบ่งเกรดส าหรับการซื้อขายตามท้องตลาดจริงจะถูก

แบ่งเป็น 4 เกรดมาตรฐาน โดยผู้วิจัยอ้างอิงการออกแบบระบบ
การคัดแยกเกรดของแตงโมดังกล่าวโดยใช้ค่ามาตราฐานเทียบกับ
ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ คือ Grade 
5 ช่วงน้ าหนัก > 3.0-4.0 kg , Grade 6 ช่วงน้ าหนัก > 2.0-3.0 
kg และ Grade 7 ช่วงน้ าหนัก ≤ 2.0 kg 
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2.2 โครงสร้างเครื่องคัดแยกเกรดแตงโมโดยใช้ตัวจับน ้าหนัก   
ชุดล้าเลียงและตรวจสอบน ้าหนักตัวที่ 1 (Conveyor belt 
no.1) 

 
Figure 1 The conveyor belt of weight measurement 
system (conveyor belt NO.1). 

โครงสร้างของเครื่องคัดแยกเกรดแตงโมโดยใช้ตัวจับน้ าหนัก
ขนาดของโครงสร้างชุดล าเลียงและตรวจสอบน้ าหนัก              ตัว
ที่ 1 (Conveyor belt no.1) ขนาดความสูง 610 mm ความยาว 
800 mm ความกว้าง 377 mm ซึ่งในขั้นตอนดังกล่าวเป็น
ขั้นตอนการรับค่าน้ าหนักโดยจะมีการวัดค่าน้ าหนักโดยใช้ โหลด
เซลล์ (Load cell) ดัง Figure 1 หลังจากนี้จะส่งค่าน้ าหนักที่มี
การช่ังแตงโมแบบ Real time เข้าไปที่ ระบบควบคุมอัตโนมัติ
ส่วนกลาง คือระบบ PLC เพื่อประมวลผลในข้ันตอนต่อไปเพื่อให้
ระบบต่อไปคัดแยกเกรดยังชุดล าเลียงและคัดแยกเกรดตัวที่ 2 
(Conveyor belt no.2) ดัง Figure 2 

2.3 โครงสร้างเครื่องคัดแยเกรดแตงโมโดยใช้ตัวจับน ้าหนัก    
ชุดล้า เลียงและคัดแยกเกรดตัวที่  2 (Conveyor belt 
NO.2) 

 
Figure 2 The conveyor belt of classification systems 
(Conveyor belt no.2). 

ชุดล าเลียงและคัดแยกเกรดตัวที่ 2 (Conveyor belt no.2) 
โดยมีขนาดความสูง 550 mm ความยาว 800 mm ความกว้าง 
377 mm ซึ่งในขั้นตอนดังกล่าวเป็นขั้นตอนการรับค่าค าสั่งจาก
จากระบบควบคุมส่วนกลางเพื่อท าการสั่งให้ประตูส าหรับแยก
เกรดเปิดออกเพื่อให้แตงโมตกลงบนช่องที่แยกไว้ดัง Figure 2 ซึ่ง
ขั้นตอนดังกล่าวจะใช้ระบบ Pneumatic system ในการเลื่อน
เปิดประตูซึ่งใช้ระบบความดันไม่เกิน 0.3 MPa ในการท าให้ก้าน
สูบเคลื่อนที่ออก 

 
Figure 3 The watermelon grading automatic machines. 

 
Figure 4 Speed of conveyor translation. 

ความเร็วรอบหัวเกียร์ทดของมอเตอร์ ( n1 )  =  25   rpm  

เลือกใช้ขนาดของพูลเล่ย์ตัวขับ ( d1)          =  55   mm.  

เลือกใช้ขนาดของพูลเล่ย์ตัวตาม ( d2 )        =  50   mm. 
n d
1 2i

n d
2 1

                                             (1) 

n .d =n .d1 1 2 2                     (2) 

แทนค่าในสมการที ่2 จะได้ n2 = 27.5 rpm   
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น าความเร็วรอบของพูลเล่ย์ตัวตามเพื่อค านวณหาความเร็วของ
สายพานล าเลียงในแนวเชิงเส้นโดย r=40 mm 

ω(rad s−1) =
2πn2

60
  (3) 

v(m s−1) =  ωr    (4) 

แทนค่าในสมการที่ 4 จะได้ v =0.06 m s-1  = 6 cm s-1   

2.4  หลักการท้างานของเครื่องคัดแยกเกรดแตงโมอัตโนมัติ  
แ ล ะ ร ะบ บ  PLC (Programmable logic controller ) 
ส้าหรับการควบคุม 

การท างานของเครื่องคัดแยกแตงโม Figure 5 มีการท างาน
โดยเริ่มจากมอเตอร์ส่งก าลังไปยังเกียร์ทดรอบและส่งไปยังชุด
เพลาขับสายพาน โดยการน าแตงโมที่จะท าการคัดแยกวางลงบน
สายพานเครื่องคัดแยกตัวที่ 1 (Conveyor belt no.1) หลังจาก
นั้นแตงโมจะเคลื่อนที่ไปตามสายพานล าเลียงและตรวจจับโดย 
Photo electric sensor ตัวที่  1 ตรวจสอบว่าบนเครื่ อ งคัด
แยกตัวที่ 1 (Conveyor belt no.1) มีแตงโมวางอยู่และแตงโม
เคลื่อนตัวบนสายพานตัวที่ 2 (Conveyor belt no.2) ผ่าน Load 
cell เพื่อท าการช่ังน้ าหนักของแตงโมว่ามีขนาดน้ าหนักแบบ 
Real time เพื่อส่งค่าน้ าหนักไปยังชุดควบคุมเพื่อประมวลผลเพื่อ
คัดแยกเกรดตามที่ก าหนดไว้ตามมาตรฐานหลังจากนั้นแตงโมจะ
เคลื่อนที่มาที่ Photoelectric sensor ตัวที่ 2 เพื่อน าสัญญาณ
จาก Photoelectric sensor ตวัท่ี 2 ไปสั่งให้ฝาปิดถาดรับแตงโม
เปิดออก เพื่อให้แตงโมไหลลงถาดรับท่ีตั้งค่าไว้ตั้งแต่เริ่มต้น 

 
(a) 

 

 
(b) 

Figure 5 (a) Working principle of the watermelon grading 
automatic machines. (b) the flowchart for PLC 
algorithm. 

2.5 ระบบตู้คอนโทรลควบคุมการท้างาน การแสดงผล และการ
ตั งค่าส้าหรับการคัดแยกเกรดแตงโมงตามที่ผู้ใช้ต้องการ 

 
(a) 
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(b) 

Figure 6 (a) Main control box. (b) touch screen monitor 
and monitor setup. 

ระบบตู้ตู้คอนโทรลควบคุมการท างานดัง Figure 6 (a)  ระบบ
ควบคุม หน้าตู้คอนโทรลจะมีอุปกรณ์หลักโดยที่ใช้มอเตอร์ต้น
ก าลังส าหรับชุดขับเคลื่อนให้เครื่องคัดแยกตัวที่ 1 (Conveyor 
belt no.1) และชุดขับเคลื่อนตัวบนสายพานตัวที่ 2 (Conveyor 
belt no.2) โดยสามารถปรับเปลี่ยนความเร็วส าหรับการเคลื่อนที่
โดยสามารถควบคุมผ่านชุดความคุมความเร็วและเริ่มการท างาน 
ที่ต าแหน่ง 4a และ 5a  ต าแหน่ง 1a คือจอทัสกรีนส าหรับ
ควบคุมและตั้งค่าต่างๆ เช่นการก าหนดเกรดของแตงโมโดยระบุ
น้ าหนักตามเกรดที่ต้องการหรือตามการซื้อขายหรือมาตรฐาน
ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ต าแหน่ง 6a การรับสัญณาณ
จากโหลดเซลล์ผ่านการขยายสัญญาณจากแอมพลิไฟเออร์ส่ง
สัญญาณไปที่ PLC เพื่อส่งสัญญาณไปที่ระบบ PLC ควบคุมหลัก 
โดยที่ระบบจะตัดการท างานของระบบไฟฟ้าเมื่อเกินเหตุฉุกเฉิน
หรือต้องการหยุดการท างานของเครื่องสามารถกดปุ่มที่ต าแหน่ง 
3a และ 2a คือปุ่ม ตัดการท างานของระบบไฟฟ้าทั้งระบบจอ
สัมผัส (Touchscreen) ดัง Figure 6 (b) เป็นรูปแบบหนึ่งของ
อุปกรณ์แสดงผลและน าเข้าข้อมูลที่ผสมร่วมกัน เพื่อลดขนาด
พื้นที่การใช้งาน โดยโปรแกรมจะแสดงผลภาพกราฟิกบนจอภาพ 
และผู้ใช้สามารถใช้นิ้วมือสัมผัสบนจอภาพ เพื่อเลือกรายการ
ต่างๆ โดยการใช้งานของหน้าจอดังกล่าวต าแหน่ง 1b เป็น
ต าแหน่งแสดงผลของช่วงเกรดการคัดแยกหลังจากการตั้งค่า 
Weigth setting ที่ต าแหน่ง 5b โดยการแสดงผลการช่ังน้ าหนัก
ของแตงโมแบบ Real time ที่ต าแหน่ง 6b โดยหลังจากการช่ัง
น้ าหนักแล้วจะส่งค่าน้ าหนักเข้าไปที่ระบบควบคุมกลาง PLC จะ
ส่งค าสั่งเพื่อท าการเปิดประตูส าหรับการคัดแยกเกรดในแต่ละ
เกรดที่ปรับตั้งไว้ดังกล่าวสามารถตรวจสอบสถานะของการ
ท างานที่ต าแหน่ง 2b โดยสามารถให้หน้าจอทัสกรีนกลับมาอยู่
หน้าปกติและกดปุ่มจาก Manual เป็น Auto เพื่อให้เครื่องจักร
พร้อมท างานแบบ Auto สามารถปรับตั้งที่ต าแหน่ง 3b และ 4b 
กดปุ่ม System start เพื่อให้ เครื่องจักรท างาน และปุ่มกด 
System stop เมื่อระบบเกิดการขัดข้องหรือว่าผู้ใช้งานต้องการ
เปลี่ยนการควบคุมเครื่องคัดแยกเกรดจากระบบอัตโนมัติเป็น
ระบบควบคุมด้วยผู้ใช้งาน 

2.6 การวัดประสิทธิภาพของการคัดแยกเกรด 
 ส าหรับการหาเปอร์ เซ็นต์ความคลาดเคลื่ อนสัมพัทธ์     
(Percent relative error) โ ด ย เ ป็ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม
คลาดเคลื่อนของการคัดแยกเกรดของแตงโมโดยการตรวจวัด
น้ าหนัก ที่งานวิจัยนี้ได้น าเสนอเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานของการ
คัดแยกตามท้องตลาดสามารถค านวณได้ดังสมการที่ 5 
 

 100 
Measured

percent relat
Actual

x
Actua

ive err
l

or


        (5) 

3 ผลการทดลอง 
การทดลองส าหรับการแบ่งขนาดในมาตรฐานนี้ใช้ในการ

พิจารณาทางการค้าโดยน าข้อก าหนดการแบ่งช้ันคุณภาพไปใช้
ร่วมกับข้อก าหนดเรื่องขนาด เพื่อก าหนดเป็นช้ันทางการค้าซึ่งคู่
ค้าอาจมีการเรียกช่ือช้ันทางการค้าที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับความ
ต้องการของคู่ค้า โดยการทดสอบส าหรับการทดลองในการ
ทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเครื่องคัดแยกเกรดแตงโมได้
ตั้งช่วงน้ าหนักอ้างอิงน้ าหนักแตงโมดังกล่าวโดยใช้ค่าน้ าหนักของ
แตงโมที่ซื้อขายจริงที่ตลาดไทยเทียบ ก าหนดน้ าหนักของเกรดไว้
ดังนี ้เกรด 1 ก าหนดน้ าหนัก 3 kg ขึ้นไป เกรด 2 ก าหนดน้ าหนัก
ที่ 2.5-2.99 kg และเกรด 3 ก าหนดน้ าหนักท่ี 2 - 2.49 kg เทียบ
กับส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ  คือ 
Grade 5 ช่วงน้ าหนัก > 3.0-4.0 kg , Grade 6 ช่วงน้ าหนัก > 
2.0-3.0 kg และ Grade 7 ช่วงน้ าหนัก ≤ 2.0 kg ซึ่งการทดลอง
แบ่งเป็น 2 ส่วน โดยส่วนที่ 1 คือการทดสอบความถูกต้องของ
เครื่องคัดแยกเกรดแตงโมอัตโนมัติโดยใช้การตรวจวัดน้ าหนัก 
(%Error-T1 คือเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ (Percent 
relative error) เง่ือนไขที่ 1 คัดแยกเกรดแตงโมโดยใช้ตัวจับ
น้ าหนัก) โดยส่วนที่ 2 น้ าหนัก (%Error-T2 คือเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ (Percent relative error) เงื่อนไขที่ 2 ของ
การคัดแยกเกรดแตงโมด้ วยการประมวลภาพดิจิตอล)              
(กังหัน, 2561) คือผลการคัดแยกเกรดแตงโมด้วยการประมวล
ภาพดิจิตอล                        
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Table 2 The result of watermelon grading. 
 ผลการคัดแยกเกรดแตงโม 
 %Error-T1 %Error-T2 

จ านวนผลแตงโมที่ถูก 
คัดแยกเป็นเกรด 1 

0% (50 ผล) 0 % (10 ผล) 

จ านวนผลแตงโมที่ถูก 
คัดแยกเป็นเกรด 2 

0% (44 ผล) 16.22% (31 
ผล) 

จ านวนผลแตงโมที่ถูก 
คัดแยกเป็นเกรด 3 

0% (41 ผล) 0 % (41 ผล) 

4 สรุป 
จากผลการทดลอง Table 2 ของ %Error-T2 พบว่าการใช้

การคัดแยกเกรดด้วยการประมวลภาพดิจิตอล ยังมีข้อผิดพลาด
ในการคัดแยกเกรดแตงโม เกรด 2  คือ 16.22% ซึ่งใช้จ านวน
แตงโมจ านวน 82 ผล การคัดแยกเกรดแตงโมเกรด 1 และ 3 ไม่มี
การผิดพลาดในการคัดแยก ส่วนการคัดแยกเกรดแตงโมโดยใช้ตัว
จับน้ าหนักนั้นการคัดแยก คัดแยกได้แม่นย ากว่า และคัดแยกได้
ตามเกรดและน้ าหนักที่ก าหนดได้โดยสามารถบ่งบอกถึงน้ าหนัก
ของแตงโมได้ตรงกับตาชั่งน้ าหนักดังนี้ เกรด 1 ก าหนดน้ าหนัก 3 
kg ขึ้นไป เกรด 2 ก าหนดน้ าหนักที่ 2.5-2.99 kg และเกรด 3 
ก าหนดน้ าหนักที่ 2-2.49 kg หรือสามารถตั้งค่าการคัดแยกเกรด
ได้มากกว่าท้องตลาดได้ซึงจะมีการปรับปรุง และพัฒนาต่อใน
เงื่อนไขต่อไปคือใช้รูปแบบการคัดแยกแบบการตรวจวัดขนาดของ
แตงโมโดยการประมวลผลทางภาพร่วมกับน้ าหนักตามมาตราฐาน
แล้วน ามาคัดแยกเป็นเกรด เพื่อให้ได้คุณภาพของผลผลิตในการ
ซื้อขายในประเทศที่ได้มาตราฐานต่อไปและอีกยังสามารถลด
ต้นทุนด้านแรงงานคนได้ซึ่งจากการลงพื้นท่ีตัวอย่างในการท างาน
จริงที่บริษัท ทรัพย์เทวีธัญผล จ ากัด และตลาดไท จังหวัด
ปทุมธานี จ าเป็นต้องมีคนงานในการคัดแยก อย่างน้อย 3-5 คน 
โดยค่าแรงงานต่อวันอยู่ท่ี 350 บาท ซึ่งถ้าในกรณีมีความต้องการ
ของผู้ซื้อเพิ่มขึ้นจะต้องมีการเพิ่มแรงงานคนในการคัดแยกเกรด
ดังกล่าวด้วยและส่งผลตามมาต่อผู้ขายซึ่งจะไม่สามารถควบคุม
ต้นทุนดังกล่าวได้ 

5 กิตติกรรมประกาศ 
ผู้ วิ จั ย ข อขอบคุ ณ  บ ริ ษั ท  ท รั พ ย์ เ ท วี ธั ญผล  จ า กั ด                   

ต าบลคลองสาม อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี ที่สนับสนุน
ด้านสถานที่  และตัวอย่างแตงโมส าหรับการทดลองรวมถึง
บุคลากรของบริษัทครั้งนี้ตลอดจนในการอ านวยความสะดวก
ทางด้านห้องปฏิบัติการและเครื่องวัดต่างๆ 

6 เอกสารอ้างอิง 
ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ .2561. 

แ ห ล่ ง ข้ อ มู ล :  https://www.acfs.go.th/#/attachfile-
multi2/standard-act. เข้าถึงเมื่อ 29 สิงหาคม 2562. 

Mitsubishi Electric’s FA Business. 2 0 1 9 . แ ห ล่ ง ข้ อ มู ล 
https://www.mitsubishielectric.com. เ ข้ า ถึ ง เ มื่ อ               
2 กันยายน 2562. 

วรวุฒิ กังหัน, อิศกฤตา โลหพรหม. 2561. การพัฒนาและทดลอง
คัดแยกเกรดแตงโมด้วยการประมวลภาพดิจิตอล. การประชุม
วิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 19 
ประจ าปี 2561, 414–420.ประจวบคีรีขันธ์ุ : คณะสัตวแพทย์
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 26-27 เมษายน 2561, 
อ าเภอหัวหิน, ประจวบคีรีขันธ์ุ. 

Abbaszadeh, R., Rajabipour, A., Ahmadi, H., Mahjoob, 
M.J., Delshad, M. 2 0 1 3 .  Prediction of watermelon 
quality based on vibration spectrum. Postharvest 
Biology and Technology 86, 291-293. 

Jie, D., Wei, X. 2018.  Review on the recent progress of 
non-destructive detection technology for internal 
quality of watermelon. Computers and Electronics 
in Agriculture 151, 156-164. 

Sun, T., Huang, K., Xu, H., Ying, Y. 2 0 1 0 .  Research 
advances in nondestructive determination of 
internal quality in watermelon/melon: A review. 
Journal of Food Engineering 100, 569-577. 


