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บทคดัยŠอ 

งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษาการลดความสูญเสียในการเก็บเกี่ยวหัวมันสำปะหลังดšวยผาลขุดแบบจานโคšงชนิดติดทšาย

แทรกเตอรŤดšวยวิธีการถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด ทั้งนี้เก็บขšอมูลในแปลงมันสำปะหลังพันธุŤเกษตรศาสตรŤ 50 อายุเก็บเก่ียว 8 เดือน 

ซ่ึงปลกูและเก็บเกี่ยวดšวยวิธีที่นิยมปฏบิัติของเกษตรกรบšานหนาด ตำบลเหนือ อำเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุŤ ศึกษาสมบัติทางกายภาพ

ดšานความลึกของเหงšามันสำปะหลังกŠอนขดุ ความลกึของผาลขุดแบบไมŠถŠวงน้ำหนัก (ความลึกที่เกษตรกรใชšในการเก็บเก่ียว) และความ

ลึกของผาลขุดแบบถŠวงน้ำหนัก 50 kg จากผลการศึกษา พบวŠา ความลึกของหัวมันสำปะหลังกŠอนขุด เมื่อวัดจากตำแหนŠงผิวดินมี

คŠาเฉลี่ย สูงสุด และต่ำสดุ เทŠากับ 20.97 29.30 และ 14.50 cm ตามลำดับ ความลึกของผาลขุดแบบไมŠถŠวงนำ้หนักมีคŠาเฉลี่ย 19.07 

cm (ครอบคลุมความลึกของหัวมันสำปะหลังทั้งแปลงที่ 48.89%) การเก็บเกี่ยวมันสำปะหลังดšวยวิธีการถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด 

ทำใหšความลึกในการเก็บเกี่ยวเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 3.13 cm หรือเทŠากับ 22.20 cm (ครอบคลุมความลึกของหัวมันสำปะหลังทั้งแปลงที่ 

81.11%) สŠงผลใหšความสูญเสียในการเก็บเกี่ยวมันสำปะหลังลดลง 0.99% เกษตรกรมีรายรับเพิ่มข้ึนเฉลี่ย 117.56 Baht Rai-1 

คำสำคัญ: การสูญเสียผลผลิต, เหงšามันสำปะหลัง, ผาลขุด 

Abstract 

This research aimed to study losses reduction in cassava tubers harvesting by using a curved plate ploughed 

type to increase weight at the position of the digger disc. Data collection was conducted at a cassava field planted 

with Kasetsart 50 variety and harvested at an age of 8 months. The planting and harvesting methods followed the 

conventional methods practiced by farmers in Kalasin, Thailand.  Physical properties of cassava rhizome before 

digging depth of digger curved plate without weight ( typical depth of digger used by the farmer)  and depth of 

digger curved plate attached with 50 kg weight were determined. The results showed that the depth of cassava 

tubers buried beneath the soil surface had a mean value of 20. 97 cm, the highest value of 29. 30 cm and the 

lowest value of 14. 50 cm The depth of the digger curved plate without weight had a mean value of 19. 07 cm, 

covering the depth of cassava tubers beneath the soil surface in the field by 48. 89% .  Harvesting by adding the 
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weight at the digger disc increased the depth of the digger curved plate by 3. 13 cm, or equal to the total depth 

of the digger curved plate of 22. 20 cm; this depth covered the depth of cassava tubers beneath the soil surface 

of the field by 81.11%. Adding the weight at the position of the digger disc reduced the losses in cassava harvesting 

by 0.99%. This helped increase the income of the farmers at 117.56 Baht Rai-1 

Keywords: Yield loss, Cassava Tubers, Digger 

1 บทนำ 

มันสำปะหลังเปŨนพืชตระกูลหัวที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ

ของประเทศไทย ในปŘ 2564 มีพื้นที่เพาะปลูก 10,919,014 Rai 

ผลผลิต 35,094,485 ton (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) 

โดยปลูกกันมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออก 

หรือประมาณ 30% ของพื้นที่ปลูกทั้งหมด ซึ่งเกษตรกรจะนิยม

ปลูกมันสำปะหลังในชŠวงปลายฤดูฝน (ชŠวงเดือนตุลาคมถึง

พฤศจิกายน) เนื่องจากดินมีความชื้นสูงที่มีผลตŠอการความงอก

ของท Šอนพ ันธ ุ Ť  (ศ ูนย Ť ว ิจ ั ยม ันสำปะหล ังและผล ิตภ ัณฑŤ  

มหาว ิทยาลัยเทคโนโลย ีส ุรนารี, ม.ป.ป.) และการปลูกมัน

สำปะหลังในชŠวงฤดูฝนจะใหšผลผลิตหัวสดสูงกวŠาการปลูกในฤดู

แลšง (ชŠวงเดือนกุมภาพันธŤถึงมีนาคม). (มูลนิธิสถาบันพัฒนามัน

สำปะหลังแหŠงประเทศไทย ในพระราชูปถัมภŤสมเด็จพระเทพ

รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี, ม.ป.ป). การเก็บเกี ่ยวมัน

สำปะหลังของเกษตรกร มี 2 รูปแบบ ไดšแกŠ 1) การเก็บเก่ียวดšวย

แรงงานคนในทุกกิจกรรม ทั้งการขุด การตัดเหงšาและการขนยšาย

หัวมันสดขึ้นรถบรรทุกและ 2) การใชšผาลขุดแบบใชšแทรกเตอรŤ

เปŨนตšนกำลังในกิจกรรมการขุด แทนวิธีการขุดดšวยแรงงานคน 

(เสร ีและพิศาล, 2556) และทำการเก็บเกี ่ยวระหวŠาง 8-18 

months ซึ่งขึ้นอยูŠกับความจำเปŨน เชŠน ราคา แรงงาน เปŨนตšน ซึ่ง

อายุที่เพิ่มขึ้น มีผลทำใหšปริมาณแปŜงลดลงตามสัดสŠวนของเสšนใย

ที่สูงขึ้น แตŠหากยืดอายุเก็บเกี่ยวออกไปมากจะสŠงผลกระทบตŠอ

การฤดูกาลปลูกในปŘตŠอไป 

ปŦญหาการเก็บเกี่ยวมันสำปะหลังในสภาพที่ดินมีความชื้นตำ่ 

ที่การถอนหรือขุดดšวยแรงงานคนทำไดšยาก เกษตรกรจะเลือกใชš

ผาลขุดแบบใชšแทรกเตอรŤเปŨนตšนกำลัง มาใชšในกิจกรรมการขุด

หรือถอน ซึ่งพบวŠา มีการสูญเสียของผลผลิตที่หลงเหลือในดิน

ระหวŠาง 2.27-17.04% (สำนักงานเกษตรและสหกรณŤ จังหวัด

พะเยา, 2563) เนื่องจากความแข็งดินที่ทำใหšผาลขุดไมŠสามารถ

ขุดไดšลึกที่ครอบคลุมความลึกของหัวมันสำปะหลังในแปลง 

จากการตรวจเอกสารงานวิจัยที ่เกี ่ยวขšองกับเครื ่องขุดมัน

สำปะหลังในประเทศไทย พบวŠา ในการทดสอบและพัฒนาเครื่อง

ขุดมันสำปะหลังใหšเหมาะสมกับพื้นที่ในเขตภาคตะวันออก มีการ

สูญเสียของเครื่องขุดที่พัฒนาขึ้น 8.34% ซึ่งเกิดจากปŦญหาความ

สูงของชุดโครงที่ไมŠเหมาะสม และไมŠสามารถปรับความลึกในการ

ขุดไดš (คุรุวรรณŤ และคณะ, 2556) และปŦญหาการทำงานของ

เครื่องขุดมันสำปะหลังแบบไถหัวหมู แบบพŠวงรถแทรกเตอรŤที่ไมŠ

สามารถทำงานไดšอยŠางตŠอเนื่อง และการสูญเสียสŠวนใหญŠ (40%) 

เกิดจากการแตกหักและการหลุดของหัวออกจากลำตšน ซึ่งจะมี

ความส ูญเส ียและความเส ียหายส ูงมาก เม ื ่อทำการขุดมัน

สำปะหลังในสภาพดินแหšงและแข็งมาก โดยพบวŠา เครื่องขุดแบบ

จานโคšงสามารถขุดมันสำปะหลังไดšดีกวŠาผาลขุดภาพแบบอื่น 

(อนุช ิต และคณะ, 2551) และการทำงานของเครื ่องขุดและ

ลำเลียงเหงšามันสำปะหลงัออกดšานขšางแบบติดทšายแทรกเตอรŤ ซึ่ง

เปŨนผาลขุดแบบสามเหลี ่ยม พบวŠา มีการสูญเสียของหัวมัน

สำปะหลัง 15% (สมนึก, 2537) สŠวนเครื่องขุดมันสำปะหลัง มข.

46 ที ่ใชšแทรกเตอรŤขนาด 65 hp เปŨนตšนกำลัง มีปริมาณมัน

สำปะหลังหลังข ุดหลงเหลือในรŠองข ุด 22-36% ซึ ่งต šองใชš

แรงงานคนคอยเก็บออกรŠองปลูก (เสรีและสมนึก, 2548) ซึ่ง

พบวŠา เครื่องขุดมันสำปะหลังที่ใชšรถไถเดินตามเปŨนตšนกำลัง ใน

พื้นท่ีดินเหนียวปนทรายและพ้ืนที่ดินทรายปนรŠวน มีความสูญเสีย

เฉลี่ยเทŠากับ 8.65 และ 8.30% โดยการสูญเสียสŠวนใหญŠเกิดจาก

ผาลขุดไปตัดสŠวนของหัวมันสำปะหลัง และตกคšางอยูŠในดิน ซึ่ง

การสูญเสียจะมีคŠาสูงมาก เมื่อเก็บเก่ียวในชŠวงฤดูแลšงที่ดินมีความ

แข็งมาก (เสรี, 2551)  

ผลการตรวจเอกสารงานวิจัยในตŠางประเทศที่เกี่ยวขšองกับ

เครื่องเก็บเก่ียวมันสำปะหลังแบบผาลขุด พบวŠา การเก็บเกี่ยวมัน

สำปะหลังในประเทศกานาดšวยกลไกของผาลขุด TEK มีการ

แตกหักของหัวมันสำปะหลังต่ำสุด 9.91% ที่ความลึกของผาลขุด 

20.70-30.10 cm (Amponsah, 2011) และการเก็บเกี่ยวมัน

สำปะหลังของเครื่อง TEK MCH 2 และ TEK MCH 6 เมื่อทดสอบ

ในแปลงมันสำปะหลังพันธุŤ Afisiafi และพันธุŤ Bankyehemaa มี

การแตกหักของหัวมันสำปะหลัง 16-27% ที่ความลึกในการขุด 

13-40 cm (Bobobee et al. 2014) และมีการศึกษาพัฒนา

เครื่องมือเก็บเกี่ยวมันสำปะหลังแบบไฮดรอลิกเพื่อลดการสูญเสีย

ของหัวมันสำปะหลังที ่เกิดการแตกหักภายหลังการขุดอีกดšวย 

(Kumar et al. 2021) ซึ่งผลการทดสอบความลึกในการขุดหัวมัน
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สำปะหลังระหวŠาง 22.39-26.86 cm พบวŠา มีการแตกหักของ

หัวมันสำปะหลัง 4.32-19.55% (Amponsah et al. 2017) สŠวน

ผลการทดสอบเครื่องเก็บเกี่ยวมันสำปะหลังในประเทศไนจีเรีย ที่

ความลึกในการขุด 13.80 cm ทำใหšเกิดการเสียหายของหัวมัน

สำปะหลัง 43.03% (Isinkaye et al. 2021) สŠวนการเก็บเกี่ยว

มันสำปะหลังของประเทศฟŗลิปปŗนสŤที่ความลึกในการขุด 30.00 

cm มีประสิทธิภาพในการขุด 96.00% (Mysel et al. 2020) ซ่ึง

ตั ้งขšอสังเกตไดšว Šา ความลึกในการขุดที ่เพิ ่มขึ้นทำใหšเกิดการ

เสียหายของหัวมันสำปะหลังลดลง และมีผลทำใหšประสิทธิภาพ

ในการขุดเพิ่มขึ้น และการทำงานของอุปกรณŤสับใบอšอย หากนำ

เหล็กถŠวงน้ำหนักที่อุปกรณŤสับใบอšอย จะสามารถไถสับใบและ

เศษซากอšอยคลุกเคลšาลงดนิไดšดี (ไทยเกษตรศาสตรŤ, ม.ป.ป) การ

นำน้ำหนักถŠวงที ่ชุดผาลพรวน ชŠวยใหšการพรวนสับใบไดšดีข้ึน 

(มิตรผลโมเดริŤนฟารŤม, 2563)  

จากปŦญหาการเก็บเกี่ยวมันสำปะหลังในชŠวงเดือนเมษายน 

ของเกษตรกรบšานหนาด ตำบลเหนือ อำเภอเมือง จังหวัด

กาฬสินธุŤ ที่ดินมีความชื้นต่ำและแข็งมาก ซึ่งนิยมใชšผาลขุดแบบ

จานกลมที ่ติดทšายแทรกเตอรŤ ในการเก็บเกี ่ยวมันสำปะหลัง 

เนื่องจากการเก็บเกี่ยวมันสำปะหลังในสภาวะดังกลŠาวไมŠสามารถ

ทำการขุดหรือถอนดšวยคนไดš และมักพบปŦญหาหัวมันสำปะหลัง

ถูกตัดดšวยผาลขุดและตกคšางอยูŠในดินจำนวนมาก ซึ่งคาดวŠาเกิด

จากขšอจำกัดของผาลขุดที่ไมŠสามารถขุดไดšครอบคลุมความลึก

ของมันสำปะหลังในแปลง ซ่ึงเกษตรกรนิยมนำกระสอบทราย ลšอ

รถหรือเหล็กที ่มีน้ำหนักมากไปยึดที่ตำแหนŠงผาลขุดเพื ่อเพิ่ม

น้ำหนักแกŠผาลขุด และทำใหšความลึกในการขุดเพิ่มขึ้น และจาก

การตรวจเอกสารงานวิจัยที่เกี ่ยวขšองพบวŠา รูปแบบการทำงาน

ด ังกลŠาวยังเปŨนการแกšป Ŧญหาในระด ับเกษตรกรแตŠย ังไมŠมี

การศึกษาหรืองานวิจัยเกี่ยวขšองในนำน้ำหนักไปถŠวงที่ตำแหนŠง

ผาลขุดที่สัมพันธŤกับความลึกของมันสำปะหลังกŠอนขุดในสภาพ

ดินแข็ง เพื่อลดการสูญเสียของหัวมันสำปะหลังในพื้นที่ไดš ดังนั้น 

ในการศึกษานี้ ผูšวิจัยจึงมีแนวคิดในการศึกษาการลดการสูญเสีย

ในการเก็บเกี่ยวมันสำปะหลังโดยการนำน้ำหนักไปถŠวงที่ตำแหนŠง

ผาลขุด ท่ีสัมพันธŤกับความลึกของหัวมันสำปะหลังกŠอนขุดซ่ึงคาด

วŠาจะสามารถลดการสูญเสียของหัวมันสำปะหลัง หลังขุดในแปลง

ไดš ทำใหšเกษตรกรสามารถเก็บเกี ่ยวผลผลิตไดšมากขึ ้นและมี

รายรับเพ่ิมขึ้น 

2 อุปกรณŤและวิธีการ 

2.1 การศึกษาสมบัติทางกายภาพของเหงšามันสำปะหลังกŠอนขุด 

ในการศึกษานี ้ม ี ว ั ตถ ุประสงคŤ เพ ื ่อ  ศ ึกษาสมบัต ิทาง

กายภาพของมันสำปะหลังกŠอนขุด ไดšแกŠ ความลึกของหัวมัน

สำปะหลังกŠอนขุดจากตำแหนŠงผิวดิน (cm) การแผŠของหัวมัน

สำปะหลังจากตำแหนŠงกึ่งกลางลำตšน (cm) จำนวนหัวตŠอเหงšา 

(root) และน้ำหนกัตŠอเหงšา (kg) เพื่อนำผลการศึกษาที่ไดšไปใชšใน

การเลือกใชš 

กลุ ŠมตัวอยŠางมันสำปะหลังที ่ใชšในการเก็บขšอมูล คือ มัน

สำปะหลังพันธุŤเกษตรศาสตรŤ 50 (KU 50) ที่ปลูกในพ้ืนที่ดินทราย

ปนรŠวน อายุในการเก็บเก่ียว 8 months. ปลูกในพ้ืนที่ บšานหนาด 

ตำบลเหนือ อำเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุŤ จำนวน 90 Rep ที่สุŠม

จากตำแหนŠงหัวแปลง กลางแปลง และทšายแปลง เปŨนการเก็บ

ขšอมูลแบบเรียงตšน ดังแสดงใน Figure 1 

 
Figure 1 Cassava sampling and depth measurement of 

cassava before excavation from the soil surface level. 

การหาความชื้นของดิน โดยการสุŠมเก็บตัวอยŠางดินท่ีความลึก 

10 cm จากระดับผิวดิน จำนวน 3 Rep ที ่ตำแหนŠงหัวแปลง 

กลางแปลง และทšายแปลง และนำตัวอยŠางดินมาอบดšวยตูšอบลม

รšอนที ่อ ุณหภูมิ 105 oC เปŨนระยะเวลา 24 h (RNAM Test 

Codes & Procedures for Farm Machinery, 1995)  พบวŠา 

ความช้ืนของดินขณะเก็บเกี่ยวมีคŠาเฉล่ีย 4.73% M.C.w.b. 

การเก็บขšอมูลความลึก และการแผŠของหัวมันสำปะหลังจาก

ตำแหนŠงกึ่งกลางลำตšนของมันสำปะหลังกŠอนขุด โดยการใชšจอบ

หรือเสียมคŠอยๆขุดดินออกจากเหงšามันสำปะหลังทีละดšาน โดย

ไมŠใหšตำแหนŠงของเหงšามันสำปะหลังเกิดการเปล่ียนแปลง จากนั้น

ทำการวัดทีละคŠา บันทึกขšอมูลการทดสอบ และนำคŠาที่ไดšจาก

การทดสอบไปวิเคราะหŤผลทางสถิติ เพื่อหาความสัมพันธŤระหวŠาง

ตัวแปร โดยการตรวจสอบการแจกแจงของขšอมูล ดšวย Shapiro-

Wilk และ Spearman Rank Correlation 
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2.2 การศึกษาการลดความสูญเสียดšวยการถŠวงน้ำหนักที่

ตำแหนŠงผาลขุดแบบจานโคšงชนิดติดทšายแทรกเตอรŤ เพ่ือ

เพิ่มระดับความลึกในการเก็บเกี่ยวหัวมันสำปะหลัง  

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อ ศึกษาการลดความสูญเสีย

ดšวยการถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด เพื่อเพิ่มความลึกในการ

เก็บเกี่ยวหัวมันสำปะหลังพันธุŤเกษตรศาสตรŤ 50 (KU 50) อายุ

เก็บเกี่ยว 8 months. ทดสอบเปรยีบเทยีบวิธีการไมŠถŠวงน้ำหนัก

กับวิธีการถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด ขนาดแปลงมนัสำปะหลัง

ที่ใชšในการทดสอบ มีขนาด กวšางยาว เทŠากับ 9.90111.10 

m (12 row) ปลูกแบบยกรŠอง และปŦกทŠอนพันธุŤแบบปŦกเอียง มี

ระยะหŠางระหวŠางตšนเฉลี ่ย 85.50 cm ระยะหŠางระหวŠางแถว

เฉลี่ย 89.28 cm รูปแบบการทำงานเปŨนแบบวนซšาย (Headland 

Pattern, From Boundaries)  

ใชšแทรคเตอรŤ ขนาด 47 hp เปŨนตšนกำลัง และตŠอพŠวงชุดผาล

แบบ 3 จุด (Three point hitch) กับผาลขุดแบบจานกลม ใชš

การควบคุมระดับความลึกของผาลขุดแบบไมŠอัตโนมัติ (Position 

Control) ทดสอบการเก็บเกี ่ยวมันสำปะหลังโดยใชšเกียรŤ H2 

(ความเร็วรอบเครื่องยนตŤ 1,800 rpm) สŠวนผาลขุดแบบจานกลม 

ขนาดเสšนผŠานศูนยŤกลาง 22 inches ดังแสดงใน Figure 2 มี

ขนาดโครงชุดไถ เทŠากับ 614 1,0041,010 mm มุมเอียงของ

ผาลขุดเทŠากับ 18 และมคีŠาชี้ผลที่ใชšในการศึกษา ไดšแกŠ 

1) การสูญเสีย (%) ไดšแกŠ 

- การสูญเสียของหัวมันสำปะหลัง (%) หมายถึง สัดสŠวนของ

น้ำหนักของหัวมันสำปะหลังหลังขุดที ่ตกคšางอยู ŠในแปลงตŠอ

น้ำหนักมันสำปะหลังท้ังหมด ซึ่งคิดเปŨนการสูญเสียโดยน้ำหนักตŠอ

เหงšา  

- จำนวนเหงšามันสำปะหลังท่ีขุดไมŠหมด (%) หมายถึง สัดสŠวน

ของจำนวนเหงšามันสำปะหลังที ่ขุดไมŠหมดตŠอจำนวนเหงšามัน

สำปะหลังทั้งแปลง ซึ่งคิดเปŨนการสูญเสียของจำนวนเหงšาตŠอไรŠ 

2) ความลึกในการขุดของผาน (cm) หมายถึง ความลึกของ

ผาลขุดที่วัดจากตำแหนŠงผิวดิน 

3) ความสามารถในการทำงาน (Rai h-1) หมายถึง ปริมาณ

พื้นท่ี 

4) อัตราการสิ ้นเปลืองน้ำมันเชื ้อเพลิง (l Rai-1) หมายถึง 

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชšตŠอพื้นที่ 

 
Figure 2 A curved-plate digger used in the study. 

ในการศึกษานี้ไดšทำการทดสอบเบื้องตšนโดยใชšน้ำหนักถŠวงท่ี

ตำแหนŠงผาลขุด เพ่ือเพิ่มความลึก โดยใชšน้ำหนักกระสอบทราย 5 

ระดับ ไดšแกŠ 0, 25, 50, 75 และ 100 kg ทำการทดสอบการขุด

มันสำปะหลัง จำนวน 3 rep ที่ระยะทาง 30 m และสุŠมวัดความ

ลึกจำนวน 10 point rep-1 ในแตŠละน้ำหนัก เพื่อเลือกน้ำหนัก

กระสอบทรายที่นำไปถŠวงที่ตำแหนŠงผาลขุดตลอดการศึกษานี้ ซึ่ง

เกณฑŤในการเลือกน้ำหนักถŠวงที่ตำแหนŠงผาลขุดคือ เลือกน้ำหนัก

ถŠวงที่เกษตรกรยอมรับไดš ไมŠเปŨนภาระหนักของรถแทรคเตอรŤ ดัง

แสดงใน Figure 3 

 
Figure 3. Preliminary test of weighting at the digger disc 

position.  

2.3 การวิเคราะหŤคŠาใชšจŠายทางเศรษฐศาสตรŤ 

การวิเคราะหŤคŠาใชšจŠายทางเศรษฐศาสตรŤ โดยเปรียบเทียบ

ของวิธีการไมŠถŠวงน้ำหนักกับวิธีการถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด

ที่สามารถลดการสูญเสียของหัวมันสำปะหลัง สามารถเก็บเกี่ยว

ผลผลิตไดšมากขึ้น มีรายรับมากขึ้น และนำมาเปรียบเทียบกับ

อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง เพื่อใหšเกษตรกรไดšเลือกใชš มี

เงื่อนไข ดังน้ี 

1) อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเช้ือเพลิง (l Rai-1) 

2) การคำนวณหาตšนทุนการใชšงาน และจุดคุšมทุนเพื่อเลือก

วิธีการในการเก็บเกี่ยวมันสำปะหลัง (วินิต, 2530) ดังนี้ 

ก. ตšนทุนคงที่ ไดšแกŠ คŠาเสื่อมราคา และคŠาดอกเบี้ย เทŠานั้น 

สŠวนคŠาโรงเรือน ภาษี และคŠาประกันไมŠนำมาพิจารณา เนื่องจาก
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สŠวนใหญŠไมŠมีการสรšางโรงเรือนเพื่อเก็บรักษา ไมŠมีการจŠายภาษี

และคŠาประกัน ดังสมการ ดังนี ้

- ตšนทุนคงที ่= คŠาเส่ือมราคา+ดอกเบี้ย 

- คŠาเส่ือมราคา = (P-S)/L (1) 

- คŠาดอกเบ้ีย = (P+S)/2 x (i/100) (2) 

โดย 

P =ราคาซื้อของเครื่องจักร, Baht  

S = ราคาซากของเครื่องจักร, Baht 

L = อายุการใชšงาน, yr 

 I = อัตราดอกเบ้ีย, % yr-1 

ข.ตšนทุนผันแปร เปŨนคŠาใชšจŠายที ่ขึ ้นอยู Šกับการปฎิบัติงาน 

ไดšแกŠ คŠาน้ำมันเชื ้อเพลิง คŠาน้ำมันหลŠอลื ่น คŠาซŠอมแซมและ

บำรุงรกัษา คŠาจšางแรงงาน 

ค. จุดคุšมทุน เปŨนขšอมูลในการตัดสินใจวŠาควรจะเลือกวิธีการ

ใดในการเก็บเกี ่ยวมันสำปะหลังดšวยผาลขุด เมื ่อคำนึงถึงการ

สูญเสียในพื้นที่ และรายรับที่เพิ่มข้ึน ดังนี้ 

= (Fm*0.2+ Fi1)/A +(Vm+Vi) (3) 

เมื่อ  

Fm = ตšนทุนคงที่ของรถแทรกเตอรŤ, baht yr-1 

Fi = ตšนทุนคงที่ของผานขุดแบบจานกลม, baht yr-1 

Vm = ตšนทุนผันแปรของรถแทรกเตอรŤ, baht yr-1 

Vi = ตšนทุนผันแปรของผานขุดมันสำปะหลัง, baht tr-1 

A = พื้นท่ีทำงานตŠอปŘ, rai yr-1 

3 ผลและวิจารณŤ 

3.1 ผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพของเหงšามันสำปะหลังกŠอน

ขุด 

3.1.1 ผลการศึกษาความลึกของหัวมันสำปะหลังกŠอนขุด 

ผลการวัดความลกึของเหงšามันสำปะหลงักŠอนขุดจากตำแหนŠง

ผิวดิน (Figure 4) ซ่ึงเปŨนการเก็บขšอมูลแบบเรียงเหงšาจำนวน  90 

Rep. พบวŠา ความลึกของหัวมันสำปะหลังกŠอนขุดสŠวนใหญŠ 

(95.56% ของจำนวนเหงšามันสำปะหลังทั้งหมด) มีคŠาระหวŠาง 

25-26 cm ซึ่งพบวŠา ความลึกที่สามารถครอบคลุมจำนวนเหงšา

มันสำปะหลังทั ้งแปลง (100%) จะตšองใหšความลึกในการขุด

ในชŠวง 29-30 cm ด ังแสดงใน Table 1 ซึ ่งสอดคลšองกับ

การศึกษาของ (Mysel et al, 2020) 

 
Figure 4  Depth measurement of cassava tubers 

before digging from soil surface level. 

3.1.2 ผลการศึกษาการแผŠของหัวมันสำปะหลัง จำนวนหัวตŠอ

เหงšา และน้ำหนักตŠอเหงšามันสำปะหลัง 

ผลการศึกษาระยะแผŠของหัวมันสำปะหลังจากตำแหนŠง

ก่ึงกลางเหงšา (Figure 5) พบวŠา ระยะแผŠของหัวมันสำปะหลังจาก

กึ่งกลางลำตšนไปทางดšานซšายและขวามีคŠาใกลšเคียงกัน โดยมีคŠา

ระยะแผŠจากก่ึงกลางลำตšนไปทางดšานซšายมีคŠา สูงสุด ต่ำสุด และ

คŠาเฉลี่ย เทŠากับ 30.30, 21.60 และ 26.15 cm ระยะแผŠจาก

กึ ่งกลางลำตšนไปทางดšานขวามีคŠา สูงสุด ต่ำสุด และคŠาเฉลี่ย 

เทŠากับ 30.70, 20.60 และ 26.98 cm ระยะแผŠรวมของหัวมัน

สำปะหลัง (ซšาย+ขวา) มีคŠา สูงสุด ต่ำสุด และคŠาเฉลี่ย เทŠากับ 

59.40, 45.40 และ 53.13 cm จำนวนหัวตŠอเหงšา มีคŠาเฉลี่ย 

เทŠากับ 7.07 roots และน้ำหนักตŠอเหงšาเฉลี่ย เทŠากับ 2.61 kg 

(Table 2) 

 
Figure 5  Measurement of the spread of cassava 

tubers from the stem center position. 

จากผลการศ ึกษาค ุณสมบัต ิทางกายภาพของเหงšามัน

สำปะหลังกŠอนขุด ไดšแกŠ ความลึกของหัวมันสำปะหลังจาก

ตำแหนŠงผิวดิน ระยะแผŠของหัวมันสำปะหลัง จำนวนหัวตŠอเหงšา 

และน้ำหนักของหัวมันสำปะหลัง มาวิเคราะหŤเพื่อแจกแจงขšอมูล 

ดšวย Shapiro-Wilk พบวŠา มีคŠา P-Value ของตัวแปรบางตัวที่

แสดงวŠามีบางขšอมูลไมŠมีการแจกแจงแบบปกติ ดังแสดงใน Table 
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3 และ Table 4 ดังนั้น จึงตšองใชš Spearman Rank Correlation 

ในการวิเคราะหŤเพื่อหาความสัมพันธŤระหวŠางตัวแปรดังกลŠาว ซึ่ง

พบวŠา 

- ความลึกและการแผŠของหัวมันสำปะหลงั มีความ สัมพันธŤใน

ทิศทางเดียวกัน 

- ความลึกและจำนวนหัวมันสำปะหลัง มีทิศทางตรงขšามกัน 

- ความลึกและน้ำหนักของหัวมันสำปะหลังมีทิศทางตรงขšาม

กัน  

Table 1 Depths of Cassava tubers from the soil surface position. 

Depth range (cm) Cumulative number (%) Cumulative frequency  (%)  

14-15 1.11 1.11 

15-16 8.89 10.00 

16-17 1.11 11.11 

17-18 7.78 18.89 

18-19 3.33 22.22 

19-20 17.78 40.00 

20-21 8.89 48.89 

21-22 11.11 60.00 

22-23 10.00 70.00 

23-24 11.11 81.11 

24-25 8.89 90.00 

25-26 5.56 95.56 

26-27 1.11 96.67 

27-28 1.11 97.78 

28-29 1.11 98.89 

29-30 1.11 100.00 

Table 2 Depth measurement of cassava tuber before digging. 

Physical property 
Maximum Minimum Average SD 

Depth 

The spread of the cassava tuber. (cm) 

- left side 30.30 21.60 26.15 1.81 

- right side 30.70 20.60 26.98 2.17 

- Total (left + right) 59.40 45.40 53.13 2.98 

Number of Cassava Tuber (roots) 9.00 5.00 7.07 1.07 

Weight of Cassava Tuber (kg.) 4.28 1.82 2.61 0.57 
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Table 3 Results on normality test  

Variable R2 df P-Value 

Depth of cassava tubers (cm) .985 90 .402 

Spanning distance of cassava tubers (cm) .979 90 .165 

Number of cassava tubers (roots) .905 90 .000 

Weight of cassava tubers (kg) .939 90 .000 

Table 4 Results on the analysis for the correlation of the variables 

Analysis for the correlation Spreading distance Number of root Weight 

Spearman's rho depth correlation coefficient 

Spearman 

.210 -.020 -.027 

P-value .047* .849 .797 

spreading 

distance 

correlation coefficient 

Spearman 

 -.080 .011 

P-value  .452 .918 

number of root correlation coefficient 

Spearman 

  .207 

P-value   .050* 

3.2  ผลการศึกษาการลดความสูญเสียดšวยการถŠวงน้ำหนักท่ี

ตำแหนŠงผาลขุดแบบจานโคšงชนิดติดทšายแทรกเตอรŤ เพ่ือ

เพ่ิมระดับความลึกในการเก็บเก่ียวหัวมันสำปะหลัง 

ผลการทดสอบเบื้องตšนในการถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด 

โดยใชšน้ำหนักกระสอบทราย 5 ระดับ ไดšแกŠ 0, 25, 50, 75 และ 

100 kg พบวŠา การถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุดเพิ่มขึ้น ในการ

เก็บเก่ียวมันสำปะหลังที่ดินมีความแข็งหรือมีความช้ืนต่ำ มีผลทำ

ใหšความลึกของผาลขุดเพิ่มขึ้น เทŠากับ 19.23, 21.80, 22.50, 

23.75 และ 24.74 cm ตามลำดับ ซึ่งเปŨนระยะที่ครอบคลุมความ

ลึกของหัวมันสำปะหลังกŠอนขุด เทŠากับ 40.00, 60.00, 70.00, 

81.11 และ 90.00% ตามลำดับ ซึ่งพบวŠา การนำน้ำหนักไปถŠวงที่

ตำแหนŠงผาลขุดที ่ 100 kg จะสามารถครอบคลุมความลึกของ

หัวมันสำปะหลัง ไดš 90.00% และคาดวŠาจะเปŨนน้ำหนักที่ควร

นำไปแนะนำใหšใชšในระดับเกษตรกร และเน่ืองจากในการทดสอบ

เบื ้องตšนนี ้ ไดšดำเนินการทดสอบในพื ้นที่แปลงของเกษตรกร

ในขณะเก็บเกี่ยวจริง มีโดยเกษตรกรที่มีแทรกเตอรŤและผาลขุด

แบบจานกลมที่เก็บเกี่ยวมันสำปะหลังในพื้นที่ตัวเองและรับจšาง

ในพื้นท่ีรŠวมทำการทดสอบในครั้งน้ีดšวย ทำใหšผูšวิจัยพบขšอจำกัด

ในการเลือกใชšงาน คือ เกษตรกรนิยมใชšการควบคุมความลึกของ

ผาลขุดแบบไมŠอัตโนมัติ (Position Control) และเขšาใจวŠาการ

ถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุดที ่มากเกินไปนอกจากจะทำใหš

ระบบไฮดรอลิกของแทรกเตอรŤรับภาระหนักมากแลšว ยังอาจ

สŠงผลใหšคŠาซŠอมแซมและบำรุงรักษามากขึ้นดšวย โดยน้ำหนักถŠวงที่

ตำแหนŠงผาลขุดที่เกษตรกรยอมรับไดšอยู Šที ่ 50 kg สำหรับรถ

แทรกเตอรŤขนาดเล็ก (47 hp) ที่เกษตรกรใชšเปŨนตšนกำลัง ซึ่งมีผล

ทำใหšผาลขุดสามารถขุดไดšลึกขึ้น และรถแทรกเตอรŤไมŠสŠายหรือ

ดิ้นขณะทำงาน ซึ่งเปŨนการรักษาเสถียรภาพของรถแทรกเตอรŤไดš

เปŨนอยŠางดี  ดังนั้นจึงเลือกน้ำหนักถŠวงที่ตำแหนŠงผาลขุด 50 kg 

ตลอดการศึกษาความลึกและความสูญเสียในการเก็บเกี่ยวมัน

สำปะหลัง ดšวยวิธีการไมŠถŠวงน้ำหนักเปรียบเทียบกับวิธีการถŠวง

น้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด ผลการศึกษามีรายละเอียด ดังนี้ 

3.2.1 ผลการศึกษาระดับความลึกในการขุดมันสำปะหลัง  

ผลการทดสอบเปรียบเทียบความลึกในการขุดมันสำปะหลัง

ดšวยวิธีการไมŠถŠวงน้ำหนักเปรียบเทียบกับวิธีการถŠวงน้ำหนักที่

ตำแหนŠงผาลขุด พบวŠา ระดับความลึกของผาลขุดแบบไมŠถŠวง

น้ำหนัก มีคŠาสูงสุด ต่ำสุด และเฉลี่ย เทŠากับ 20.80, 15.40 และ 

19.07 cm ตามลำดับ สŠวนการถŠวงน้ำหนัก 50 kg ที่ตำแหนŠง

ผาลขุด มีผลทำใหšความลึกในการขุดเพิ่มขึ้น มีคŠาสูงสุด ต่ำสุด 

และเฉลี่ย เทŠากับ 23.60, 20.40 และ 22.20 cm ตามลำดับ ดัง

แสดงใน Figure 6 
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และพบวŠาคŠาระดับความลึกของผาลขุด ดังแสดงใน Figure 7 

แบบไมŠถŠวงน้ำหนัก (วิธีการเดิมของเกษตรกร) ที่มีคŠาเฉลี่ย 

19.07 cm เปŨนคŠาความลึกที่ครอบคลุมคŠาความลึกของหัวมัน

สำปะหลังกŠอนขุดเพียง 40.00% (Table 1) ซึ่งเปŨนระดับความ

ลึกในการขุดที ่ไมŠลึกเพียงพอในสภาพดินแข็ง ทำใหšเกิดการ

สูญเสีย เนื ่องจากผาลขุดไปตัดสŠวนของหัวมันสำปะหลังและ

ตกคšางอยูŠในดิน ดังแสดงใน Figure 8 ซึ่งการนำน้ำหนัก 50 kg 

ไปถŠวงที ่ตำแหนŠงผาลขุด มีผลทำใหšความลึกในการขุดเฉล่ีย

เพ่ิมข้ึน 3.13 cm และครอบคลุมคŠาความลึกของหัวมันสำปะหลัง

กŠอนขุดถึง 70.00% โดยมีความลึกของผาลขุดเฉลี่ย 22.20 cm 

ซ ึ ่งคาดวŠาจะได šสามารถลดความส ูญเส ียได š 30.00% เมื่อ

เปรียบเทียบระดับความลึกของหัวมันสำปะหลังกŠอนขุดและความ

ลึกในการขุดของผาลขุด 

 
Figure 6 Comparison of depth without weighting and 

weighting at the digger disc position. 

3.2.2 ผลการศึกษาความส ูญเส ียในการเก ็บเ ก ี ่ ยวม ัน

สำปะหลัง  

ผลการทดสอบเปรียบเทียบความสูญเสียในการเก็บเกี่ยวมัน

สำปะหลัง (kg Rai-1) ดšวยวิธีการไมŠถŠวงน้ำหนักกับวิธีการถŠวง

น้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด พบวŠา การเก็บเกี่ยวมันสำปะหลัง

แบบไมŠถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด มีการสูญเสียของหัวมัน

สำปะหลังที่ขุดไมŠหมดเฉลี่ย 1.31% หรือเทŠากับ 62.23 kg Rai-1 

และเมื ่อนำน้ำหนัก 50 kg มีผลทำใหšการสูญเสียของหัวมัน

สำปะหลังที่ขุดไมŠหมดเฉลี่ย 0.32% ซึ่งพบวŠา การเก็บเกี่ยวมัน

สำปะหลังแบบถŠวงน้ำหนัก ทำใหšการสูญเสียลดลง 0.99% หรือ

ลดการสญูเสียไดšประมาณ 47.03 kg Rai-1 

 
Figure 7 Measurement of the depth of digging with a 

digger disc 

 
Figure 8 Percentage of harvesting loss when using a 

digger disc. 

จำนวนเหงšามันสำปะหลังที ่ขุดไมŠหมด (rhizome Rai-1) 

โดยการนับจำนวนเหงšาที่ขุดไมŠหมดตŠอแถว จำนวน 12 row 

(12 Rep) พบวŠา การเก็บเกี่ยวหัวมันสำปะหลังดšวยผาลขุดแบบ

ไมŠถŠวงน้ำหนัก และแบบถŠวงน้ำหนัก มีคŠาเฉลี่ยเทŠากับ 257.48 

และ 85.83 rhizome Rai-1 หรือเทŠากับ 8.01 และ 2.67% (ของ

จำนวนเหงšามันสำปะหลังทั้งหมด) ตามลำดับ ซึ่งพบวŠา การเก็บ

เกี่ยวมันสำปะหลังดšวยวธิีการถŠวงน้ำหนักทำใหšจำนวนเหงšาที่ขุด

ไมŠหมดมีคŠาลดลง 5.34% ดงัแสดงใน Table 5  
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Table 5  Comparison study results of cassava harvesting by farmer's practice ( traditional method)  and by adding 

weight at the digger disc (new method). 

Method Traditional method New method 

1) Depth of the digger disc. 

Average (cm) 19.07 22.20 

maximum (cm) 20.80 23.60 

Minimum (cm) 15.40 20.40 

2) Loss of Cassava Tuber after digger. 

(%) 1.31 0.32 

(kg Rai-1) 62.23 15.20 

3) The number of cassava rhizomes not digger. 

(%) 8.01 2.67 

Method Traditional method New method 

(rhizome Rai-1) 257.48 85.83 

4) Field capacity (Rai hr-1) 1.08 0.95 

5) Fuel consumption 

(l Rai-1) 2.04 2.18 

(Baht Rai-1) 61.18 65.38 

6) Income (rai-1) (yield amount x purchase price) (Baht l-1) 11,719.44 11,837.00 

3.3 การวิเคราะหŤคŠาใชšจŠายทางเศรษฐศาสตรŤ 

ผลการวิเคราะหŤคŠาใชšจŠายทางเศรษฐศาสตรŤ ในการเก็บเกี่ยว

มันสำปะหลังของวิธีการไมŠถŠวงน้ำหนักกับวิธีการถŠวงน้ำหนักที่

ตำแหนŠงผาลขุด มีเงื่อน ดังน้ี 

ราคาแทรกเตอรŤ  602,000 Baht 

ราคาผาลขุด  10,500 Baht 

ม ู ล ค Š า ซ า ก ร ถ

แทรกเตอรŤ 

10% ของราคาแรกซื้อ 

มูลคŠาซากผาลขุด 10% ของราคาแรกซื้อ 

L = อายุการใชšงาน 10 yr 

i = อัตราดอกเบี้ย (10.97%) 

คŠาน้ำมันเช้ือเพลิง = 29.99 Baht l-1 

ค Š า น ้ ำ ม ั น หล Š อ ลื่ น 

(บาท) 

= 20% ข อ ง ค Š า น ้ ำ มั น

เช้ือเพลิง 

คŠาจšางแรงงาน = 300 Baht persons-1 

ค Š า บ ำ ร ุ ง ร ั ก ษ า

แทรกเตอรŤ  

= 0.50% ของราคาแรกซื้อ 

คŠาบำรุงรักษาผาลขุด = 3% ของราคาแรกซื้อ 

ร ะ ย ะ เ ว ล า ใ น ก า ร

ทำงาน 

= 90 d หรือ 720 hr-1 yr-1  

อัตราคŠารับจšางขุด = 400 Baht Rai-1 

ผลผลิตตŠอไรŠ = 4,750 kg 

ราคารับซื้อหัวมันฯ = 2.50 Baht kg-1 

ผลการวิเคราะหŤคŠาใชšจŠาย และระยะเวลาคืนทุน เมื่อคำนึงถึง

การสูญเสียในพื้นที่ และรายรับที่เพิ ่มขึ ้น ในการเก็บเกี ่ยวมัน

สำปะหลังดšวยวิธีแบบไมŠถŠวงน้ำหนัก และการถŠวงน้ำหนักท่ี

ตำแหนŠงผาลขุด พบวŠา  

1) การถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด 50 kg มีผลทำใหšอัตรา

การสิ้นเปลืองน้ำมันเช้ือเพลิง (l Rai-1) เพิ่มขึ้น 0.14 l Rai-1 หรือมี

ผลทำใหšคŠาใชšจŠายเพิ่มขึ้น 4.20 baht Rai-1 ดังนี ้

ก. วิธีการแบบไมŠถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด  

- การใชšน้ำมันเช้ือเพลิง เทŠากับ 2.04 l Rai-1 

- คŠาใชšจŠายในการเก็บเกี่ยว 

 
2.04 l

Rai
 x

29.99 Baht

l
 = 61.18 Baht Rai-1 

ข. วิธีการแบบถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด 
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- การใชšน้ำมันเช้ือเพลิง เทŠากับ 2.18 l Rai-1 

- คŠาใชšจŠายในการเก็บเก่ียว 

2.18 l

Rai
 x

29.99 Baht

l
 = 65.38 Baht Rai-1 

2) ผลการวิเคราะหŤคŠาใชšจŠาย และระยะเวลาคืนทุน เมื่อ

สามารถลดการสูญเสียจากการเก็บเก่ียวไดš  

การเก็บเกี ่ยวมันสำปะหลังดšวยวิธีการที ่ เกษตรกรนิยม

ปฎิบัติ (แบบไมŠถŠวงน้ำหนัก) มีจุดคุšมทุนที่ 777.60 Rai yr-1 

และมีจำนวนวันปฏิบัติงานข้ันต่ำไดšปŘละ 90 days (คิดการทำงาน

วันละ 8 hr และชŠวงเวลาในการเก็บเกี ่ยวมันสำปะหลังของ

เกษตรกรประมาณ 90 day หรือ 3 months) มีการสูญเสียหลัง

การเก็บเก่ียว 1.31% หรือ 62.23 kg Rai-1 จะมีระยะเวลาเวลาใน

การคืนทุน 6.62 yr จึงจะคุšมกับการลงทุน 

และดšวยวิธีการถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด มีจุดคุšมทุนที่ 

684.00 Rai yr-1 และมีจำนวนวันปฏิบัติงานขั้นต่ำไดšปŘละ 90 

days (คิดการทำงานวันละ 8 hr และชŠวงเวลาในการเก็บเกี่ยวมัน

สำปะหลังของเกษตรกรประมาณ 90 day หรือ 3 months)  ที่มี

การสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยว 0.32%  หรือ 15.20 kg Rai-1 จะมี

ระยะเวลาเวลาในการคืนทุน 5.40 yr จึงจะคุšมกับการลงทุน 

จากผลการวิเคราะหŤคŠาใชšจŠายทางเศรษฐศาสตรŤจะเห็นไดšวŠา 

หากเกษตรกรเลือกใชšรูปแบบการถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาล

ขุดในการเก็บเกี่ยวมันสำปะหลัง จะทำใหšระยะเวลาในการคืน

ทุนเร็วข้ึน 1.23 yr เนื่องจากสามารถลดการสูญเสียและทำใหš

มีรายรับเพ่ิมขึ้น 117.56 Baht Rai-1 มทีำใหšเกษตรกรมีรายไดš

เพ่ิมข้ึน 60,316.31 Baht yr-1   

4 สรุป 

จากผลการศึกษาการลดความสูญเสียดšวยการถŠวงน้ำหนักที่

ตำแหนŠงผาลขุดแบบจานโคšงชนิดติดทšายแทรกเตอรŤ เพื่อเพิ่ม

ระดับความลึกในการเก็บเกี่ยวหัวมันสำปะหลัง สามารถสรุปไดš

ดังนี ้

1) สมบัติทางกายภาพ ดšานความลึกของหัวมันสำปะหลังกŠอน

เก็บเกี่ยวจากตำแหนŠงผิวดิน พบวŠา ที่ระยะความลึก 19-20 cm 

ซึ่งเปŨนระยะขุดดšวยวิธีการที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติโดยทั่วไป (ไมŠ

ถŠวงน้ำหนัก) เปŨนระยะที่มีหัวมันสำปะหลังสะสมเพียง 40% ทำ

ใหšเกิดความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวไมŠหมด สŠวนระยะแผŠของ

หัวมันสำปะหลัง ซšาย-ขวา มีคŠาเฉลี่ยเทŠากับ 53.13 ซึ่งเปŨนระยะ

ที่อยูŠในชŠวงความกวšางของผาลขุด (22 inches) 

2) การศึกษาการลดความสูญเสียดšวยการถŠวงน้ำหนักที่

ตำแหนŠงผาลขุดแบบจานโคšงชนิดติดทšายแทรกเตอรŤ เพื่อเพิ่ม

ระดับความลึกในการเก็บเกี่ยวหัวมันสำปะหลัง พบวŠา การเพ่ิม

น้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด ขนาด 50 kg ทำใหšระยะขุดเพิ่มขึ้น 

3.13 cm มีผลทำใหšการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวลดลง 0.99% 

3) จากการวิเคราะหŤคŠาใชšจ ŠายทางเศรษฐศาสตรŤ พบวŠา 

วิธีการถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด ทำใหšระยะเวลาในการคืน

ทุนเร็วขึ้น 1.23 ปŘ มีรายรับเพิ่มขึ้น 117.56 Baht rai-1 และ

เกษตรกรมีรายไดšเพ่ิมข้ึน 60,316.31 Baht yr-1 

4) แนวทางนำไปประยุกตŤใชšในระดับเกษตรกร คือ การใหš

เกษตรกรเลือกใชšความลึกของผาลขุดที่สัมพันธŤกับความลึก

ของหัวมันสำปะหลัง โดยการสุŠมวัดคŠาความลึกของหัวมัน

สำปะหลังจากตำแหนŠงผิวดินแบบเรียงตšน และใชšเทคนิคการ

ถŠวงน้ำหนักที่ตำแหนŠงผาลขุด จะสามารถลดการสูญเสียของ

หัวมันสำปะหลังหลังขุดไดš 

ขšอเสนอแนะในการศึกษาตŠอ 

1) ควรมีการศึกษาระดับความลึกของหัวมันสำปะหลังพันธุŤ

อ่ืนๆ และพ้ืนที่ปลูกอื่นๆ 

2) ควรมีการศึกษาระดับความลึกของผาลขุดแบบตŠางๆ ที่ใชš

ในการเก็บเกี่ยวมันสำปะหลัง เพื่อแนะนำการใชšงานของเกษตรกร 
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