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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการออกแบบ สรางและประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองเจาะและผาผลมะมวงหาวมะนาวโห โดย

ตัวเคร่ืองเจาะและผาผลมะมวงหาวมะนาวโห ประกอบดวย 3 สวนสำคัญ คือ 1.โครงเครื่อง 2.ชุดแทนกด และ 3.ชุดหัวกดกลไกการ
ทำงานประกอบไปดวย หัวกด ชุดใบมีด ท่ีดันเมล็ด และเบารองรับผล มีหลักการทำงานของเคร่ืองโดยการนำ ผลมะมวงหาวมะนาวโห
มาวางบนเบาในแนวต้ังและใชแรงกดจากคันโยก ทำใหหัวกดสามารถเจาะเพ่ือนำเมล็ดออกและทำการผาคร่ึงเวลาเดียวกัน ซ่ึงทำการ
เปรียบเทียบการผาและนำเมล็ดออก โดยการทำงานของเคร่ืองเจาะและผาผลมะมวงหาวมะนาวโหจำนวน 30 คร้ัง และการทำงานของ
คนจำนวน 30 คร้ัง จากนั้นทำการจับเวลา แลวนำผลฯมาชั่งน้ำหนัก จากผลการทดลอง พบวา เคร่ืองฯ มีความสามารถในกาทำงาน
เฉลี่ย 1.08 kg hr-1 มีประสิทธิภาพในการทำงานเฉลี่ย 60.29% ในการผาและควานเมล็ดโดยใชแรงงานคน มีความสามารถในการผลิต
เฉลี่ย 0.57 kg hr-1 และมีประสิทธิภาพในการผลิตเฉลี่ย 86.58% จะเห็นวาความสามารถในการผลิตเฉลี่ยของเคร่ืองเจาะและผาผล
มะมวงหาวมะนาวโห เม่ือเทียบกับการใชแรงงานคนเพ่ิมข้ึน 0.51 kg hr-1 ขณะท่ีประสิทธิภาพในการผลิตเฉลี่ยจากการใชเคร่ืองฯ เม่ือ
เทียบกับการใชแรงงานคนลดลง 26.29% ผลจากการวิเคราะหเศรษฐศาสตรพบวาเคร่ืองเจาะและผาผลมะมวงหาวมะนาวโหมี
จุดคุมทุนเทากับ 47.95 kg และสามารถคืนทุนไดในเวลา 6 day 

คำสำคัญ: เคร่ืองเจาะและผา, ผลมะมวงหาวมะนาวโห 

Abstract 
The purpose of this research is to design Build and evaluate the performance of a Karanda punching and 

splitting machine. The machine consists of 3 main parts: 1. Machine frame, 2. Pressing plate set, and 3. Pressing 
headset. The working mechanism consists of press head, blade assembly, seed pusher and fruit holder. There is 
a working principle of the machine by bringing the results. Let's put it on the socket vertically. And applying 
pressure from the lever. This allows the indented to be drilled to remove the seed and cut in half at the same 
time. Which compares the dissection and removal of the seeds by running the machine 3 0  times and working 
people 30 times then make a timer Then bring the results to weight. From the results of the experiment, it was 
found that the machine has an average working capacity of 1.08 kg hr-1. The average work efficiency is 60.29% in 
manual cutting and boring of seeds. It has an average production capacity of 0 .57  kg hr-1. And with an average 
production efficiency of 86.58% , it can be seen that the average production capacity of the machine Compared 
to manual labor, an increase of 0 .5 1  kg hr-1. While the average production efficiency from using the machine 
compared to manual labor, it was reduced by 26 .2 9% . The results of an economic analysis showed that the 
break-even point was 47.95 kg. and payback was possible in 6 days. 

Keywords: Punching and Splitting Machine, Karanda Fruit 
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1 บทนำ 
ประเทศไทยถือไดวาเปนประเทศท่ีมีทรัพยากร ธรรมชาติท่ี

อุดมสมบูรณ  เนื่องจากสภาพภูมิศาสตรท่ี เหมาะสมแกการ
ประกอบอาชีพทางเกษตรกรรม ท่ีสำคัญยังเปนท่ี รูจักของ
ชาวตางชาติในเร่ืองของผลไมท่ีมีใหเลือกสรรตลอดท้ังป มีความ
หลากหลายท้ังดานรสชาติและสรรพคุณ อยางไรก็ตามเพ่ือใหเกิด
มูลคาเพ่ิม จึงควรมีการสงเสริมการวิจัยในดานการเกษตรใหมาก 
เชน ทางดานการผลิตเพ่ือใหมีผลผลิตเพียงพอตอความตองการ 
การแปรรูปผลผลิตเพ่ือสรางผลิตภัณฑ ท่ีหลากหลายและมี
คุณภาพ และการตลาดเพ่ือสรางกลยุทธทางการตลาดของ
ผลิตภัณฑ (สกุลกานต, 2559) 

มะมวงหาวมะนาวโห  [Carissa carandas L.] เปนพืชท่ี
ไดรับความนิยมมากในชวงหลายปท่ีผานมา มีถิ่นกำเนิดจาก
ประเทศอินเดีย พบมากในประเทศไทย กัมพูชา เวียดนาม และ
แอฟริกา เปนผลไมท่ีออกดอกและออกผลในชวงเดือนกุมภาพันธ
ถึงเดือนเมษายน ซ่ึงในประเทศไทยจะนิยมปลูกในจังหวัด
สมุทรปราการและจังหวัดราชบุรี จัดเปนผลไมพ้ืนบานของไทย 
เปนไมพุมยืนตนดอกมีสีชมพูหรือแดงออน และมีกลิ่นหอมออน 
ผลมีรสเปร้ียว แตเม่ือผลสุกเต็มท่ีจะเปลี่ยนเปนสีดำและมีรส
เปร้ียวอมหวาน มีเนื้อสัมผัสท่ีใหความกรอบ เปนพืชท่ีทนแลง
และสามารถเติบโตเขากับสภาพแวดลอมตางๆไดดี จึงมีการปลูก
กันอยางแพรหลายในทุกพ้ืนท่ี (MGR Online, 2557) 

มะมวงหาวมะนาวโหเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการนำมาเปน
ผลไมเพ่ือสุขภาพ หรือเปนสมุนไพร ในปจจุบันมีการนำผลผลิต
มะมวงหาวมะนาวโหไปแปรรูปแบบอุตสาหกรรมในครัวเรือนซ่ึง
นิยมนำไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑไดหลากหลาย เชน แชอ่ิม น้ำ
มะมวงหาวมะนาวโห แยม ไวน เปนตน ผลของมะมวงหาว
มะนาวโห ถือไดวาใหสรรพคุณทางยาในหลายดาน โดยเฉพาะ
เปลือกท่ีเต็มไปดวยสารแอนโทไซยานินจำนวนมาก รวมถึงสวน
ของเนื้อท่ีอุดมไปดวยวิตามินและแรธาตุอ่ืน ๆ อีกหลายชนิด ซ่ึง
สารเหลานี้ มีคุณสมบั ติ เปนสารตานอนุ มูลอิสระได ดี  จึงมี
ประโยชนตอรางกายหลายดาน เชน ชวยตอตานเซลลมะเร็ง ชวย
ปองกันการเสื่อมสภาพของเซลล และชวยลดไขมันใน เสนเลือด 
เปนตน (จุฑามาส และคณะ, 2556) 

การนำผลมะมวงหาวมะนาวโหไปแปรรูปนั้นมีข้ันตอนท่ี
สำคัญคือการนำเมล็ดออก ซ่ึงในปจจุบันยังคงใชแรงงานคนใน
การผาผลและควานเมล็ดออก ทำใหใชเวลานานและแรงงานคน
จำนวนมาก และตองอาศัยความชำนาญ เพ่ือใหไดเนื้อมะมวงหาว
มะนาวโหท่ีเหมาะสำหรับการนำไปแปรรูปตอไป วัตถุประสงค
ของงานวิจัยนี้ เพ่ือออกแบบ สรางเคร่ืองเจาะและผาผลมะมวง
หาวมะนาวโห ซ่ึงจะลดข้ันตอนและระยะเวลาในการทำงาน ได
เนื้อมะมวงหาวมะนาวโหท่ีมีคุณภาพดีสม่ำเสมอ สามารถเพ่ิม
มูลคาผลผลิตทางการเกษตรและสามารถนำไป แปรรูปเปน
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ ตอไป 

2 อุปกรณและวิธีการ 

2.1 ออกแบบและสรางเคร่ืองเจาะและผาผลมะมวงหาว มะนาว
โห 

โครงสรางและสวนประกอบของเคร่ืองเจาะและผา ผลมะมวง
หาวมะนาวโหมีลักษณะดังแสดงใน Figure 1 

 
Figure 1 Machine components. 

 
Figure 2 Karanda Punching and Splitting Machine. 

2.2 ออกแบบวิธีการทดลอง 
ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) ของ

มะมวงหาวมะนาวโห ท่ี เปนปจจัยสำหรับการออกแบบการ
ทดสอบเคร่ืองเจาะและผาผลมะมวงหาวมะนาวโห ประเมินจาก
ขอมูลตางๆ ไดแก ขนาดรูปราง เปอรเซ็นตของเนื้อ เปอรเซ็นต
ของเนื้อติดเมล็ด เปอรเซ็นตของเมล็ด ความสามารถและ
ประสิทธิภาพในการผลิต 

ในการทดสอบ ซ่ึงจับเวลาในการผาและนำเมล็ดออกภายใน
เวลา 1 hr โดยมีผูทดลองจำนวน 5 คน ทำการทดลองอยางละ 
60 คร้ัง แบงเปนการทดลองโดยใชเคร่ืองเจาะและผาผลมะมวง
หาวมะนาวโหจำนวน 30 คร้ัง และการทดลองโดยใชแรงงานคน 
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จำนวน 30 คร้ัง จากนั้นนำผลมะมวงหาวมะนาวโหมาชั่งน้ำหนัก
บนเครื่องชั่งดิจิตอลและบันทึกผล 

3 ผลและวิจารณ 
จากผลการทดลองของเคร่ืองเจาะและผาผลมะมวงหาว

มะนาวโห พบวา เปอรเซ็นตของเนื้อแบบคละขนาดเฉลี่ย เทากับ 
61.14% เปอรเซ็นตของเนื้อติดเมล็ดแบบคละขนาดเฉลี่ย เทากับ 
22.11% เปอรเซ็นตของเมล็ดแบบคละขนาดเฉลี่ย เทากับ 
10.58% และพบวาเปอรเซ็นตของเนื้อแบบคัดขนาดเฉลี่ยเทากับ 
64.62% เปอรเซ็นตของเนื้อติดเมล็ด แบบคัดขนาดเฉลี่ย เทากับ 
17.69% เปอร เซ็นตของเมล็ดแบบคัดขนาดเฉลี่ ย  เท ากับ 
10.86% ซ่ึงรูปรางของผลมะมวงหาวมะนาวโห มีลักษณะกลมรีมี
ขนาดเฉลี่ย ยาวxกวางxหนา เทากับ 2.5 cm x 1.8 cm x 1.8 
cm ตามลำดับ 

จากผลการออกแบบ สรางเคร่ืองเจาะและผาผลมะมวงหาว
มะนาวโหแสดงดัง Figure 2 จากการทดสอบประสิทธิภาพ
เบื้องตน แสดงตัวอยางเนื้อของผลมะมวงหาวมะนาวโหท่ีไดจาก
เคร่ืองตนแบบ ซ่ึงเปนแบบคละขนาดต้ังแต 2.00-6.00 g แสดง
ดัง Figure 3 และแบบคัดขนาดต้ังแต 3.00-6.00 g แสดงดัง 
Figure 4 โดยคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของเนื้อ เปอรเซ็นตของเนื้อ ท่ี
ติดเมล็ด เปอรเซ็นตของเมล็ด ท่ีไดจากการทดลองเคร่ืองตนแบบ 
แสดงดัง Table 1  

 
Figure 3 Samples of flesh obtained from the prototype 
machine of assorted sizes. 

 
Figure 4 Samples of flesh obtained from the prototype 
machine of size grading. 

Table 1 Test results of splitting process by prototype 
machine. 

Indicative 
value 

Assorted 
size 

Size grading 
Standard 
Deviation 

Flesh 
obtained 
(%) 

61.14 64.62 2.46 

Wasted 
flesh (%) 

22.11 17.69 3.13 

Seed (%) 10.58 10.86 0.19 
Others 
(%) 

6.17 6.83 0.47 

Sum (%) 100 100 0 

3.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผาและนำเมล็ดออกโดย
ใชเคร่ืองเจาะและผาผลมะมวงหาวมะนาวโหกับการใช
แรงงานคน 

การทดสอบความสามารถในการผลิตและประสิทธิภาพในการ
ผลิต ใชวิธีการนำผลมะมวงหาวมะนาวโหท่ีไดในเวลา 1 ชั่วโมง 
ชั่งน้ำหนักเปรียบเทียบระหวางการเจาะและผาเมล็ดโดยใชเคร่ือง
ฯกับการใชแรงงานคน โดยทำการทดลองอยางละ 30 ครั้ง เพ่ือ
หาคาเฉลี่ย และนำคาเฉลี่ยท่ีไดมาคำนวณหาความสามารถในการ
ผลิตและประสิทธิภาพในการผลิตของเคร่ืองเจาะและผาผล
มะมวงหาวมะนาวโห จากสมการท่ี 1 และ 2 

ความสามารถในการผลิต=น้ำหนักเนื้อผลท่ีได/ชั่วโมง (1) 

ประสิทธิภาพการทำงาน=(ประสิทธิภาพท่ีได/กิโลกรัม)x100(2) 

จากการเก็บขอมูล นำคามาแทนในสมการท่ี 1 และ 2 ไดดังนี้ 
1) ความสามารถในการผลิต จากสมการท่ี (1) จะได 
1.1) ความสามารถในการผลิตเฉลี่ยจากการใชเครื่องฯ 

= 1.08 kg hr-1 
1.2) ความสามารถในการผลิตเฉลี่ยจากการใชแรงงานคน 

= 0.57 kg hr-1 
2) ประสิทธิภาพในการผลิต จากสมการท่ี (2) จะได 
2.1) ประสิทธิภาพในการผลิตเฉลี่ยจากการ ใชเครื่องฯ 

= 60.29% 
2.2) ประสิทธิภาพในการผลิตเฉลี่ยจากการใชแรงงานคน 

= 86.58% 
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Figure 5 Comparison graph of production capacity 
between machines and human labor. 

จาก Figure 5 แสดงผลการเปรียบเทียบความสามารถในการ
ผลิตระหวางเคร่ืองฯกับแรงงานคนพบวาความสามารถในการ
ผลิตของเครื่องฯ คาเฉลี่ยเทากับ 1.08 kg hr-1 และความสามารถ 
ในการผลิตของแรงงานคนไดคาเฉลี่ยเทากับ 0.57 kg hr-1 

 
Figure 6 Comparison graph of production efficiency 
between machines and human labor. 

จาก Figure 6 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ
ผลิตระหวางเคร่ืองฯกับแรงงานคน พบวาประสิทธิภาพ ในการ
ผลิตจากการใชเคร่ืองฯเฉลี่ยเทากับ 60.29% และประสิทธิภาพ
ในการผลิตจากการใชแรงงานคนเฉลี่ยเทากับ 86.58% 

จากผลการทดลองพบวาความสามารถในการผลิตจากการใช
เคร่ืองฯเฉลี่ยเม่ือเทียบกับการใชแรงงานคนเพ่ิมข้ึน 0.51 kg hr-1 
และประสิทธิภาพในการผลิตจากการ ใชเคร่ืองฯเฉลี่ยเม่ือเทียบ
กับการใชแรงงานคนลดลง 26.29% 

3.2 การวิเคราะหความคุมทุนทางเศรษฐศาสตร 
เคร่ืองเจาะและผาผลมะมวงหาวมะนาวโห มีตนทุนของ

ผลผลิต 1445.60 Baht day-1 จากราคามะมวงหาวมะนาวโห
กิโลกรัมละ 80 Baht มีปริมาณผลผลิตเฉลี่ยท่ีใช 1.79 kg hr-1 
และค าแรงงานคน 300 Baht person-1 day-1 เม่ือ เครื่อ งฯ

ทำงานไดผลผลิตท่ีแกะเมล็ดแลวเฉลี่ย 1.08 kg hr-1 ราคาขาย 
230 Baht kg-1 จะได ราคาขายผลผลิต  1987.2 Baht day-1 
ดังนั้นจะไดกำไรจากการขาย 541.6 Baht day-1 เม่ือตนทุนใน
การสรางเคร่ืองจำนวน 3000 Baht จะใชเวลาประมาณ 6 day 
ในการคืนทุน แสดงดังFigure7 

 
Figure 7 break-even point of Karanda seed splitting 
and punching machine. 

4 สรุป 
จากผลการทดลองของเคร่ืองผาและเจาะเมล็ดมะมวงหาว

มะนาวโห พบวาความสามารถในการผลิตจากการใชเคร่ืองฯ 
เฉลี่ยเทากับ 1.08 kg hr-1 ประสิทธิภาพในการผลิตจากการใช
เครื่องฯ เฉลี่ย 60.29% ความสามารถในการผลิตจากการใช
แรงงานคนเฉลี่ย 0.57 kg hr-1 และประสิทธิภาพในการผลิตจาก
การใชแรงงานคนเฉลี่ย 86.58% ซ่ึงเครื่องผาและเจาะเมล็ด
มะมวงหาวมะนาวโห มีตนทุนในการสรางเคร่ืองเคร่ืองละ 3,000 
Baht กำไรจากการขายหักตนทุนแปรผันแลวเทากับ 540.768 
Baht day-1 จะสามารถคืนทุนเม่ือขายมะมวงหาวมะนาวโหไดใน
ระยะเวลา 6 day หรือ 47.952 kg 
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