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บทคัดยŠอ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษาผลของขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยวที่มีตŠอความสามารถในการทำงานและประสิทธิภาพในการทำงาน

เชิงพ้ืนทีข่องเครื่องเก่ียวนวดเมื่อเก็บเก่ียวขšาวพันธุŤธัญสิริน โดยสุŠมตรวจวัดความสามารถในการทำงานและประสิทธิภาพในการทำงาน

เชิงพื้นที่ของเครื่องเกี่ยวนวดขšาวในเขตจังหวัดขอนแกŠนและมหาสารคามในชŠวงฤดูกาลนาปŘระหวŠางเดือนตุลาคมถึงธันวาคม 2564 

จำนวน 24 เคร่ือง แบŠงเปŨนเคร่ืองเกี่ยวนวดขšาวไทยและเคร่ืองเก่ียวนวดขšาวตŠางประเทศจำนวน 15 และ 9 เครื่อง ผลการศกึษา พบวŠา  

ขนาดของพื้นที่เก็บเกี่ยวมีความสัมพันธŤเชิงเสšนเชิงบวกกับความสามารถในการทำงานทางทฤษฎีและความสามารถในการทำงานจริง

เชิงพื้นที่ของเครื่องเกี่ยวนวดไทย แตŠมีความสัมพันธŤเชิงเสšนเชิงลบกับความสามารถในการทำงานทางทฤษฎีและความสามารถในการ

ทำงานจริงเชิงพื้นที่ของเครื่องเกี ่ยวนวดตŠางประเทศ นอกจากนั ้น ขนาดของพื ้นที ่เก็บเกี ่ยวยังมีความสัมพันธŤเชิงเสšนเชิงลบกับ

ประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่ของทั้งเครื่องเกี่ยวนวดไทยและเครื่องเกี่ยวนวดขšาวตŠางประเทศ โดยเครื่องเกี่ยวนวดขšาวไทยและ

เคร่ืองเกี่ยวนวดขšาวตŠางประเทศมีประสิทธภิาพการทำงานเชิงพื้นท่ีใกลšเคียงเปŨน 27.90 และ 26.86% ตามลำดับ สำหรับแนวทางการ

เพิ่มประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่นั้น ทำไดšโดยการปรับรูปรŠางของพื้นที่เก็บเกี่ยวใหšเปŨนส่ีเหลี่ยม หรือการรวมพื้นที่เก็บเกี่ยวขนาด
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เล็กใหšเปŨนพ้ืนที่เก็บเก่ียวที่มีขนาดใหญŠข้ึน เพราะจะทำใหšเครื่องเก่ียวนวดขšาวทำการเก็บเก่ียวไดšอยŠางตŠอเนื่อง ลดเวลาที่ใชšในการเลี้ยว

บริเวณหัวแปลง สŠงผลใหšเวลาที่ใชšในการเก็บเกี่ยวทั้งหมดลดลง ความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นท่ีเพิ่มขึ้น และประสิทธิภาพการ

ทำงานเชิงพ้ืนที่เพิ่มข้ึนตามไปดšวย 

คำสำคัญ: เครื่องเก่ียวนวดขšาวไทย, ผลกระทบของขนาดพื้นที่, สมรรถนะเชงิพ้ืนท่ี, ขšาวเหนียว  

Abstract 

The objective of this research was to study the influence of harvested area size on field capacity and field 

efficiency of rice combine harvesters when harvesting Thanyasirin rice variety. Twenty-four combine harvesters, 

which were harvesting in Khon Kaen and Mahasarakam provinces during the in-season rice between October and 

December 2021, were randomly collected. The collected combine harvesters were classified into 15 and 9 Thai 

and foreign combine harvesters, respectively. The results showed that the harvested area size had a positive and 

linear correlation with the theoretical effective field capacity of the Thai combine harvesters, but a negative and 

linear correlation with the theoretical effective field capacity of the foreign combine harvesters. The harvested area 

size had a negative and linear correlation with the field efficiency of both the Thai and foreign combine harvesters. 

The Thai and foreign combine harvesters exhibited the field efficiency values of 27.90 and 26.86%, respectively. 

Adjusting the harvested area into a square shape or combining small harvested areas into larger harvested ones 

would allow the combine harvesters to harvest more continuously and reduce the headland turning time. As a 

result, the total harvesting time could be reduced and hence the increased field capacity and field efficiency. 

Keywords: Thai combine harvester, effect of area size, field performance, sicky rice 

1 บทนำ 

ภาคตะว ันออกเฉ ียงเหน ือของประเทศไทยเป ŨนแหลŠง

เพาะปลูกขšาวเหนียวที่สำคัญของประเทศ โดยมีการเพาะปลูก

ขšาวเหนียวคิดเปŨนพ้ืนที่ประมาณ 13,787,484 ไรŠ หรือ 22% ของ

พื้นที่เพาะปลูกขšาวทั้งประเทศ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2565) แตŠปŦจจุบันเกษตรผูšเพาะปลูกขšาวเหนียวตšองประสบกับ

ปŦญหาโรคใบไหมšทำใหšผลผลิตเสียหาย ศูนยŤพันธุวิศวกรรมและ

เทคโนโลย ีช ีวภาพแห Šงชาติ  (ไบโอเทค) สำนักงานพัฒนา

ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร Ť แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ย ี แ ห Š ง ช า ต ิ  ( ส ว ท ช . ) 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ มหาวิทยาลัยราชมงคลลšานนาและ

กรมการขšาว จึงไดšทำการพัฒนาขšาวเหนียวสายพันธุŤใหมŠขึ้นเพื่อ

แกšปŦญหาโรคใบไหมš และรับพระราชทานนามจากสมเด็จพระเทพ

รัตนราชสุดาฯ สยามบรม ราชกุมารีวŠา “ขšาวพันธุŤธัญสิริน” ขšาว

พันธุŤธัญสิริน เปŨนขšาวเหนียวสายพันธุŤใหมŠที่เกิดจากการปรับปรุง

พันธุŤแบบการผสมขšามสายพันธุŤเพื่อรวมยีน โดยใชšเครื่องหมายดี

เอ็นเอในการคัดเลือกรŠวมกับการปรับปรุงพันธุŤแบบมาตรฐาน 

ขšาวพันธุŤธัญสิริน เปŨนขšาวนาปŘที่มีความไวตŠอชŠวงแสง สามารถ

ตšานทานตŠอโรคไหมšและโรคขอบใบแหšง มีขนาดลำตšนสูงเฉลี่ย 

130 cm ทำใหšสามารถเก็บเกี่ยวไดšงŠาย มีการแตกกอดี ลำตšนมี

ความแข็งแรง จึงสŠงผลทำใหšไมŠหักลšมงŠาย (สำนักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี, 2565) จากจุดเดŠนดังกลŠาวจึงทำใหš

ในปŦจจุบันขšาวพันธุŤธัญสิริน กำลังไดšรับความนิยมจากเกษตรกรใน

เขตจังหวัดขอนแกŠนและมหาสารคามเพื ่อทำการเพาะปลูก

ทดแทนขšาวพันธุŤ กข.6  

ในปŦจจุบันในขั้นตอนการเก็บเก่ียวนิยมใชšเครื่องเกี่ยวนวดขšาว 

เพราะเนื่องจากเครื่องเกี่ยวนวดขšาวเปŨนเครื่องจักรกลเกษตรที่

รวมเอาทุกขั้นตอนในการเก็บเกี่ยวมาไวšในเครื่องเดียวกัน สŠงผล

ทำใหšเครื่องเกี่ยวนวดขšาวสามารถทำงานไดšอยŠางตŠอเนื่องและ

รวดเร็ว ลดระยะเวลาและจำนวนแรงงานในข้ันตอนการเก็บเก่ียว

ไดš (วินิต ชินสุวรรณ, 2546; จารุวัฒนŤ มงคลธนทรรศ, 2552; 

Bector and Singh, 1999) ในปŦจจุบันใชšรูปแบบการวŠาจšางเก็บ

เกี่ยวโดยเหมาจŠายตŠอหนŠวยพื้นที่ กลŠาวคือ หากผูšประกอบการ

รับจšางสามารถทำการเก็บเกี ่ยวไดšจำนวนพื้นที่ตŠอวันมาก จะ

สŠงผลทำใหšไดšรับรายไดšจากการเก็บเกี่ยวเพิ่มมากขึ้นตามไปดšวย 

ทั้งนี้ผูšประกอบการรับจšางสŠวนใหญŠมักมีเครื่องเกี่ยวนวดขšาวไทย

และเครื่องเกี่ยวนวดขšาวตŠางประเทศหลายประเภทเพ่ือเลือกใชšใหš

เหมาะสมกับกับสภาพพื้นที่เก็บเกี่ยวของเกษตรกร แตŠในปŦจจุบัน

พบวŠาผูšประกอบการรับจšางและเกษตรกรยังขาดขšอมูลเกี่ยวกับ

การเลือกใชšเครื่องเกี่ยวนวดขšาวใหšเหมาะสมกับขนาดพื้นที่เก็บ
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เกี่ยวของตน สŠงผลทำใหšเครื่องเกี่ยวนวดขšาวไมŠสามารถทำการ

เก็บเกี่ยวไดšเต็ม ความสามารถในการทำงานจริงและประสิทธิการ

ทำงานเชิงพื้นที่ต่ำ อีกยังสŠงผลทำใหšเครื่องเกี่ยวนวดขšาวใชšเวลา

ในการเก็บเกี ่ยวนานกวŠาที ่ควรจะเปŨน ผลที ่ตามมาคือการ

ส้ินเปลืองนำ้มนัเชื้อเพลิง รายไดšที่ควรจะไดšรับของผูšประกอบการ

ลดลง และการเก็บเกี่ยวไมŠทันตŠอระยะเวลาที่เหมาะสมของขšาว 

ซึ่งจากการทบทวนวรรณที่เกี่ยวขšองพบวŠา ไดšมีการศึกษาอิทธพิล

ของขนาดพื้นท่ีมีตŠอความสามารถในการทำงานและประสิทธิภาพ

ในการทำงานเชิงพื้นท่ีเครื่องจักรกลเกษตรประเภทตŠางๆ ไดšแกŠ 

เครื่องดำนา (Saiful et al., 2017) รถแทรกเตอรŤ (ประภากรณŤ 

แสงวิจิตร และศุภสิทธิ์ สิทธาพานิช, 2558ก) เครื่องเก็บเกี่ยว

ขšาวโพด (Amiama et al., 2008) นอกจากนี้ยังไดšมีการศึกษา

อิทธพิลของขนาดแปลงนาที่มีตŠอสมรรถนะของเครื่องเกี่ยวนวด

ขšาวที่มีขนาดหนšากวšาง 1.90 m เมื่อทำการเก็บเกี่ยวขšาวพันธุŤ

ชัยนาท 1 (ประภากรณŤ แสงวิจิตร และศุภสิทธิ์ สิทธาพานิช, 

2558ข) ซึ่งจากการศึกษาที ่ผŠานมาเปŨนการศึกษาโดยเลือกใชš

เคร ื ่องเกี ่ยวนวดขšาวเพียงหนึ ่งเครื ่องในการทดสอบเพื ่อหา

ความสามารถในการทำงานและประสิทธิภาพในการทำงานเชิง

พื้นท่ีในพ้ืนที่ทดสอบที่ไดšมีการจัดเตรยีมไวšแลšว แตŠการศึกษาที่ทำ

การสุŠมเก็บขšอมูลความสามารถในการทำงานและประสิทธิภาพใน

การทำงานเชิงพื้นที่ของเครื่องเก่ียวนวดขšาวในขณะท่ีกำลังทำการ

เก็บเกี่ยวในพื้นท่ีเกบ็เกี่ยวของเกษตรกรที่ทำการเพาะปลูกยังมีอยูŠ

คŠอนขšางนšอย  

ดังนั้น การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษาผลของขนาด

พ ื ้นท ี ่ เก ็บเก ี ่ ยวท ี ่ม ีต Šอความสามารถในการทำงานและ

ประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที่ของเครื่องเกี่ยวนวดเมื่อทำ

การเก็บเกี่ยวขšาวพันธุŤธัญสิริน โดยองคŤความรูšที่ไดšจากการศึกษา

นี้จะสามารถใชšเปŨนแนวทางบริหารจัดการเครื่องเกี่ยวนวดขšาวใหš

มีประสิทธิภาพเชิงพื้นที่และเชิงพลังงานเพิ่มมากขึ้น และลดทุน

ใหšแกŠเกษตรกรและผูšประกอบการรับจšางตŠอไป 

2 อุปกรณŤและวิธีการ 

2.1 พื้นท่ีที่ทำการศึกษา 

การศึกษาในครั้งนี้ไดšดำเนินการสุŠมตรวจวัดความสามารถใน

การทำงานและประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที่ของเครื ่อง

เกี ่ยวนวดขšาวที่กำลังทำการเก็บเกี่ยวขšาวพันธุŤธัญสิรินในเขต

จังหวัดขอนแกŠนและมหาสารคาม ในชŠวงฤดูกาลนาปŘระหวŠาง

เดือนตลุาคมถึงธันวาคม 2564 (Figure 1)  

2.2 การเก็บขšอมูลพ้ืนฐาน 

2.2.1 การเก็บขšอมูลพ้ืนฐานดšานสภาพพื้นที่เก็บเก่ียว 

1. ขนาดและรูปรŠางของพ้ืนที่ ทำการวัดขนาดและรูปรŠางของ

พื้นที่โดยใชšแอพพลิเคชั่น Ling (Figure 2) และบันทึกขšอมูลที่ไดš

ลงในแบบบันทึกขšอมูล  

2. ความชื ้นของดิน ทำการสุŠมวัดความชื ้นของดินโดยใชš

เครื่องวัดความชื้นของดิน 4 in 1 Soil Survey Instrument รุŠน 

AMT-300 (Figure 3) ทำการวัดจำนวน 3 ครั้ง บริเวณหัวแปลง 

กลางแปลง และทšายแปลง  

3. ความหนาแนŠนของตšนขšาว ทำการสุŠมวัดความหนาแนŠน

ของตšนขšาวในพื้นที่เก็บเกี่ยวในกรอบเก็บขšอมูลสี่เหลี่ยมขนาด 1 

m x 1 m ทำการสุ ŠมวัดความหนาแนŠนตšนขšาวจำนวน 3 จุด 

บริเวณหัวแปลง กลางแปลง และทšายแปลง 

2.2.2 การเก็บขšอมูลพ้ืนฐานดšานสภาพเคร่ืองเก่ียวนวดขšาว 

1. ย่ีหšอ รุŠน อายุการใชšงาน ความจุถังบรรทุกขšาว เครื่องยนตŤ

ตšนกำลัง บันทึกขšอมูลโดยใชšแบบสอบถาม 

2. ความกวšางของหัวเกี่ยว ทำการวัดระยะจากปลายของหัว

แบŠง (divider) ซšายสดุถึงปลายของหัวแบŠงขวาสุด 

3. ความเร็วที่ใชšในการเก็บเกี่ยวขšาว โดยใชšการปŦกหลักระยะ

ในการเก็บขšอมูล โดยหลักท่ี 1 ถึงหลักที่ 2 มีระยะหŠางเทŠากับ 20 

เมตร โดยเริ่มจับเวลาเมื ่อสŠวนใดสŠวนหนึ่งที ่เปŨนจุดอšางอิงบน

เครื่องเกี่ยวนวดขšาวเคลื่อนที่ผŠานหลักที่ 1 และหยุดจับเวลาเมื่อ

จุดอšางอิงบนเครื่องเกี่ยวนวดขšาวนั้นเคลื่อนที่ถึงหลักที่ 2 ทำการ

เก็บขšอมูลจำนวน 3 ซ้ำ แลšวบันทึกขšอมูล 

  
Figure 1 Thai combine harvesters (a) and foreign 

combine harvesters (b) were randomly assessed for 

their field performances. 
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Figure 2 The Ling application was utilized to measure 

size and shape of harvested area. 

 
Figure 3 Soil moisture meter. 

2.3 บันทึกเวลาท่ีใชšในการเก็บเกี่ยวทั้งหมด  

ทำการบันทึกเวลาที่ใชšในการเก็บเกี่ยวทั้งหมดโดยเร่ิมจับเวลา

เมื่อเคร่ืองเกี่ยวนวดขšาวเริ่มทำการเก็บเก่ียวในพื้นท่ีเก็บเก่ียวที่ไดš

ทำการวัดขนาดไวšแลšว และหยุดเวลาเมื่อเครื่องเกี่ยวนวดขšาวทำ

การเก็บเก่ียวเสร็จสิ้น 

2.4 คŠาชี้ผลการศึกษา 

คŠาชี้ผลการศึกษาไดšแกŠ ความสามารถในการทำงานจริงเชิง

พื้นที่ ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎีและประสิทธิภาพใน

การทำงานเชิงพื้นที่ ซึ่งสามารถหาไดšจากสมการที่ 1 2 และ 3 

ตามลำด ับ (สมชาย ชวนอ ุดม, 2556; Doungpueng et al., 

2020) 

C =
୅

୘
 (1) 

เมื่อ C คือ ความสามารถในการทำงานจริงเชิงพ้ืนที่ (rai h-1) 

A คือ พื้นที่ทำการเก็บเก่ียว (rai) 

T คือ เวลาที่ใชšในการเก็บเก่ียวทั้งหมด (h) 

Cth= W×S×2.25 (2) 

เมื่อ Cth คือ ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎี (rai h-1) 

W คือ ความกวšางของหวัเกี่ยว (m) 

S คือ ความเร็วที่ใชšในการเก็บเกี่ยวขšาว (m s-1) 

E= 
C

Cth
×100 (3) 

เมื่อ E คือ ประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที่ (%) 

3 ผลและวิจารณŤ 

การศึกษาในครั้งนี้ไดšดำเนินการสุŠมตรวจวัดความสามารถใน

การทำงานจริงเชิงพ้ืนที่ของเครื่องเกี่ยวนวดขšาวท่ีกำลังทำการเก็บ

เกี่ยวขšาวพันธุŤธัญสิรินในเขตจังหวัดขอนแกŠนและมหาสารคาม 

ในชŠวงฤดูกาลนาปŘระหวŠางเดือนตลุาคมถึงธันวาคม 2564 จำนวน 

24 เครื ่อง โดยสามารถแบŠงเปŨนเครื ่องเกี ่ยวนวดขšาวไทยและ

เคร ื ่องเกี ่ยวนวดขšาวตŠางประเทศจำนวน 15 และ 9 เคร ื ่อง 

ตามลำดับ  

ผลการศึกษาพบวŠา เครื่องเกี่ยวนวดขšาวไทยที่ทำการสุŠมเก็บ

ขšอมูลทั้งหมดทำการเก็บเกี่ยวในพื้นที่เก็บเกี่ยวที่มีขนาดระหวŠาง 

1,760 ถึง 9,920 m2 (1.10 ถึง 6.20 ไรŠ) และความหนาแนŠนของ

ตšนขšาวเฉลี ่ยระหวŠาง 270,400 ถึง 387,733 rice rai-1 เคร ื่อง

เกี่ยวนวดไทยมีอายุใชšงานระหวŠาง 1 ถึง 10 yr เครื่องยนตŤตšน

กำลังมีขนาดระหวŠาง 210 ถึง 260 hp ความกวšางของหัวเกี่ยว

เฉลี่ยระหวŠาง 3.00 ถึง 3.15 m และความเร็วที่ใชšในการเก็บเก่ียว

ขšาวเฉลี่ยระหวŠาง 0.87 ถึง 2.17 m s-1 (3.13 ถึง 7.06 km h-1) 

ดังแสดงใน Table 1  

ในขณะที่เครื่องเกี่ยวนวดขšาวตŠางประเทศที่ทำการสุŠมเก็บ

ขšอมูลทั้งหมดทำการเก็บเกี่ยวในพื้นที่เก็บเกี่ยวที่มีขนาดระหวŠาง 

1,760 ถึง 6,400 m2 (1.10 ถึง 4.00 rai) และความหนาแนŠนของ

ตšนขšาวเฉลี ่ยระหวŠาง 234,133 ถึง 387,200 rice rai-1 เคร ื่อง

เก่ียวนวดตŠางประเทศมีอายใุชšงานระหวŠาง 4 ถึง 8 yr เครื่องยนตŤ

ตšนกำลังมีขนาดระหวŠาง 69 ถึง 118 hp ความกวšางของหัวเกี่ยว

เฉลี่ยระหวŠาง 2.06 ถึง 2.76 m และความเร็วที่ใชšในการเก็บเก่ียว

ขšาวเฉล่ียระหวŠาง 1.67 ถึง 3.40 m s-1 (6.01 ถึง 12.24 km h-1) 

ดังแสดงใน Table 2 
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Table 1 Crop, field and machine conditions of Thai combine harvesters. 

No. 

Crop condition  Field condition Machine condition 

Rice plant 

height 

Angle of 

inclination 

Aging of 

rice plant 

Grain 

moisture 

content 

Harvested area size 
Area 

shape* 
Density 

Aging of 

machine 

Header 

width 
Engine Speed 

Grain 

tank 

 m 
Degree from 

vertical 
d % w.b. m2 rai - Rice/rai yr m hp m s-1 km h-1 kg 

A1 0.68 26.67 130 21.60 4,960.00 3.10 T 342,933 5 3.00 260 1.50 5.40 2,500 

A2 0.72 22.26 120 19.01 3,360.00 2.10 T 353,067 5 3.00 260 1.96 7.06 2,500 

A3 0.78 26.91 120 21.73 1,760.00 1.10 T 339,200 5 3.00 260 1.40 5.04 2,500 

A4 0.67 26.49 150 22.07 4,960.00 3.10 S 350,933 10 3.00 260 1.48 5.33 2,500 

A5 0.69 21.55 120 22.56 8,320.00 5.20 T 322,133 1 3.15 260 1.74 6.26 2,500 

A6 0.75 25.32 120 21.68 6,560.00 4.10 T 387,733 1 3.15 260 1.72 6.19 2,500 

A7 0.72 20.27 120 15.56 6,720.00 4.20 P 378,667 3 3.00 260 1.91 6.88 2,500 

A8 0.70 26.92 130 21.68 4,800.00 3.00 R 387,200 1 3.00 260 1.25 4.50 2,500 

A9 0.70 28.79 130 21.53 4,800.00 3.00 R 360,000 1 3.00 260 1.29 4.64 2,500 

A10 0.68 25.82 120 23.21 4,960.00 3.10 R 297,067 4 3.00 260 1.46 5.26 2,500 

A11 0.77 22.18 120 17.75 8,000.00 5.00 R 270,400 4 3.00 260 1.78 6.41 2,500 

A12 0.73 20.12 130 20.43 9,600.00 6.00 R 372,267 4 3.00 260 1.52 5.47 2,500 

A13 0.75 20.75 140 21.79 9,920.00 6.20 R 386,133 4 3.00 260 1.55 5.58 2,500 

A14 0.69 32.57 130 20.66 3,200.00 2.00 S 362,667 4 3.00 260 0.87 3.13 2,500 

A15 0.71 20.73 120 20.56 1,760.00 1.10 R 380,267 4 3.00 210 1.17 4.21 2,400 

min 0.67 20.12 120 15.56 1,760.00 1.10 - 270,400 1 3.00 210 0.87 3.13 2,400 

max 0.78 32.57 150 23.21 9,920.00 6.20 - 387,733 10 3.15 260 1.96 7.06 2,500 

avg 0.72 24.49 127 20.79 5,578.67 3.49 - 352,711 4 3.02 257 1.51 5.42 2,493 

*Remarks: P = Polygon, R = Rectangle, S = Square, T = Trapezoid. 
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Table 2 Crop, field, and machine conditions of foreign combine harvesters. 

No. 

Crop condition  Field condition Machine condition 

Rice plant 

height 

Angle of 

inclination 

Aging of 

rice plant 

Grain moisture 

content 

Harvested area 

size 

Area 

shape* 
Density 

Aging of 

machine 

Header 

width 
Engine Speed 

Grain 

tank 

m 
Degree from 

vertical 
d % w.b. m2 rai  rice/rai yr m hp m/s km/h kg 

B1 0.73 25.63 150 23.23 4,800.00 3.00 S 361,067 8 2.08 69 2.08 7.49 1,000 

B2 0.72 21.33 130 23.26 3,200.00 2.00 T 256,000 8 2.08 69 2.86 10.30 1,000 

B3 1.03 21.40 110 20.56 1,760.00 1.10 R 234,133 4 2.76 105 1.82 6.55 1,400 

B4 0.66 29.56 120 18.96 5,280.00 3.30 S 387,200 6 2.06 82 2.07 7.45 900 

B5 0.72 20.51 130 21.72 6,400.00 4.00 P 304,000 4 2.76 105 1.76 6.34 1,400 

B6 0.62 27.50 130 22.16 4,960.00 3.10 P 244,267 4 2.06 82 1.72 6.19 900 

B7 1.03 25.13 120 19.89 4,800.00 3.00 R 354,667 4 2.08 69 1.93 6.95 1,000 

B8 0.78 20.62 120 17.41 3,360.00 2.10 R 379,733 4 2.06 82 3.40 12.24 900 

B9 0.68 25.26 130 22.54 4,800.00 3.00 R 351,467 4 2.50 118 1.67 6.01 1,400 

min 0.62 20.51 110 17.41 1,760.00 1.10 - 234,133 4 2.06 69 1.67 6.01 900 

max 1.03 29.56 150 23.26 6,400.00 4.00 - 387,200 8 2.76 118 3.40 12.24 1,400 

avg 0.77 24.10 127 21.08 4,373.33 2.73 - 319,170 5 2.27 87 2.15 7.72 1,100 

*Remarks: P = Polygon, R = Rectangle, S = Square, T = Trapezoid. 
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เมื ่อพิจารณาที ่ความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื ้นที่  

ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎีและประสิทธิภาพในการ

ทำงานเชิงพื้นที่ ผลการศึกษาพบวŠา เครื่องเกี่ยวนวดขšาวไทยมี

ความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที่ระหวŠาง 1.62 ถึง 3.68 

rai h-1 ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎีระหวŠาง 5.87 ถึง 

13.23 rai h-1 และประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที่ระหวŠาง 

24.26 ถึง 36.55% (Table 3) ในขณะที่เครื ่องเกี ่ยวนวดขšาว

ตŠางประเทศมีความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที่ระหวŠาง 

1.97 ถึง 4.32 rai h-1 ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎี

ระหวŠาง 7.97 ถึง 15.76 rai h-1 และประสิทธิภาพในการทำงาน

เชิงพ้ืนที่ระหวŠาง 20.54 ถึง 28.52% ดังแสดงใน Table 4  

Figure 4 แสดงความสัมพันธŤระหวŠางขนาดพื้นที ่เก็บเกี่ยว

และความสามารถในการทำงานทางทฤษฎีของเครื่องเกี่ยวนวด

ขšาวไทย พบวŠา ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎีของเครื่อง

เกี่ยวนวดขšาวไทยมีความสัมพันธŤเชิงเสšนเชิงบวกกับขนาดของ

พื ้นที ่ เก ็บเก ี ่ยว (Positive and linear correlation) โดยเมื่อ

ขนาดพื ้นที ่เก็บเกี่ยวเพิ ่มขึ ้นสŠงผลทำใหšความสามารถในการ

ทำงานทางทฤษฎีมีคŠาเพิ่มขึ้น (Landers, 2000; Amiama et al., 

2008) ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจากเมื่อเครื่องเกี่ยวนวดขšาวไทยเมื่อ

ทำการเก็บเกี่ยวในพื้นที่เก็บเกี่ยวที่มีขนาดใหญŠ เครื่องเกี่ยวนวด

ขšาวไทยสามารถใชšหนšากวšางในการเก็บเกี่ยวและความเร็วในการ

เก็บเกี่ยวไดšสูงสุดเทŠาที่เครื่องพึงจะกระทำไดš เมื่อเคร่ืองเก่ียวนวด

ขšาวไทยสามารถใชšหนšากวšางในการเก็บเกี่ยวสูงสุด สŠงผลทำใหš

เครื่องสามารถทำการเก็บเกี่ยวไดšพื้นที่จำนวนมากขึ้นและสŠงผล

ทำใหšความสามารถในการทำงานทางทฤษฎีของเครือ่งเกี่ยวนวด

ขšาวไทยเพิ่มมแีนวโนšมเพิ่มขึ้นตามไปดšวย (Ebrahimi Nik et al., 

2009)  

 
Figure 4  Relationship between size of harvested area 

and theoretical capacity of Thai combine harvesters 

Figure 5 แสดงความสัมพันธŤระหวŠางขนาดพื้นที ่เก็บเกี่ยว

และความสามารถในการทำงานจริงเชิงพ้ืนที่ของเครื่องเกี่ยวนวด

ขšาวไทย พบวŠา ความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที ่ของ

เครื่องเกี่ยวนวดขšาวไทยมีความสัมพันธŤเชิงเสšนเชิงบวกกับขนาด

ของพ้ืนที่เก็บเก่ียว (Positive and linear correlation) ทั้งนี้เมื่อ

เครื่องเกี่ยวนวดขšาวทำการเก็บเกี่ยวในพื้นที่เก็บเกี่ยวที่มีขนาด

ใหญŠ เครื่องเกี่ยวนวดขšาวจะมลัีกษณะเก็บเกี่ยวที่ตŠอเนื่องและเปŨน

เสšนตรง โดยลักษณะการเกบ็เกี่ยวดังกลŠาวสŠงผลทำใหšเวลาที่ใชšใน

การเก็บเกี่ยวทั้งหมดลดลง เชŠนเดียวกันการเก็บเก่ียวท่ีตŠอเนื่องจะ

สŠงผลทำใหšเครื่องเกี่ยวนวดขšาวมีจำนวนครั้งในการเลี้ยวหัวแปลง

ลดลง นั่นสŠงผลทำใหšเวลาที่สูญเสียเนื่องจากการเลี้ยวโคšงบริเวณ

ห ัวแปลงลดลงตามไปด šวย (Palmer et al, 2003; Wahby, 

1976) อีกทั้งเครื่องเก่ียวนวดขšาวไทยจากการสุŠมตรวจมีความจถุัง

บรรทุกขšาวเฉลี่ย 2,493 kg หรือประมาณ 2,500 kg (Table 1) 

ทำใหšสามารถทำการเก็บเกี ่ยวไดšยาวนานตŠอเนื่อง สŠงผลทำใหš

จำนวนครั้งและเวลาที่สูญเสียเนื่องจากการในการถŠายเมล็ดออก

เคร่ืองลดลง (Doungpueng et al., 2019) จากที่กลŠาวมาขšางตšน

นั้นจะเห็นวŠาขนาดของพื้นที่เก็บเกี่ยวมีผลตŠอความสามารถในการ

ทำงานจริงเชิงพื้นที่ของเครื ่องเกี่ยวนวดขšาวไทยคŠอนขšางมาก 

เพราะเครื่องเกี่ยวนวดขšาวไทยสามารถใชšหนšากวšางหัวเกี่ยวและ 

ความเร็วที่ใชšในการเก็บเกี่ยวไดšสูงสดุ โดยไมŠจำเปŨนตšองเลี้ยวโคšง

บริเวณหัวแปลงบŠอยครั้ง ทำใหšเวลาที่สูญเสียเนื่องจากการเลี้ยว

โคšงบริเวณหัวแปลงและเวลาที่ใชšในการเก็บเกี่ยวทั้งหมดลดลง 

สŠงผลทำใหšความสามารถในการทำงานจรงิเชิงพื้นท่ีเพิม่ขึ้น 

 
Figure 5  Relationship between size of harvested area 

and effective field capacity of Thai combine harvesters 
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Table 3 Field performance of Thai combine harvesters. 

No. 
Total harvesting time Effective field capacity Theoretical capacity Field efficiency 

s h rai/h rai/h % 

A1 4,020 1.12 2.78 10.13 27.42 

A2 2,052 0.57 3.68 13.23 27.85 

A3 1,580 0.44 2.51 9.45 26.52 

A4 4,605 1.28 2.42 9.99 24.26 

A5 5,539 1.54 3.38 12.33 27.41 

A6 4,356 1.21 3.39 12.19 27.80 

A7 4,430 1.23 3.41 12.89 26.47 

A8 4,308 1.20 2.51 8.44 29.71 

A9 4,464 1.24 2.42 8.71 27.78 

A10 4,104 1.14 2.72 9.86 27.59 

A11 5,616 1.56 3.21 12.02 26.68 

A12 7,618 2.12 2.84 10.26 27.64 

A13 7,805 2.17 2.86 10.46 27.33 

A14 4,457 1.24 1.62 5.87 27.51 

A15 1,372 0.38 2.89 7.90 36.55 

min 1,372 0.38 1.62 5.87 24.26 

max 7,805 2.17 3.68 13.23 36.55 

avg 4,422 1.23 2.84 10.25 27.90 
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Table 4 Field performance of foreign combine harvesters. 

No. 
Total harvesting time Effective field capacity Theoretical capacity Field efficiency  

s h rai/h rai/h % 

B1 3,996 1.11 2.70 9.71 27.83 

B2 1,944 0.54 3.70 13.35 27.74 

B3 1,280 0.36 3.09 11.30 27.37 

B4 6,028 1.67 1.97 9.59 20.54 

B5 4,752 1.32 3.03 10.93 27.73 

B6 4,909 1.36 2.27 7.97 28.52 

B7 4,393 1.22 2.46 9.01 27.28 

B8 1,750 0.49 4.32 15.76 27.41 

B9 4,210 1.17 2.57 9.39 27.31 

min 1,280 0.36 1.97 7.97 20.54 

max 6,028 1.67 4.32 15.76 28.52 

avg 3,696 1.03 2.90 10.78 26.86 
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Figure 6 แสดงความสัมพันธŤระหวŠางขนาดพื้นที ่เก็บเกี่ยว

และความสามารถในการทำงานทางทฤษฎีของเครื่องเกี่ยวนวด

ขšาวตŠางประเทศ พบวŠา ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎี

ของเครื่องเก่ียวนวดขšาวตŠางประเทศมีความสัมพันธŤเชิงเสšนเชิงลบ

กับขนาดของพื้นท่ีเก็บเกี่ยว (Negative and linear correlation) 

(Landers, 2000; Amiama et al., 2008) โดยเมื่อขนาดพื้นท่ี

เก็บเกี ่ยวเพิ ่มขึ ้นสŠงผลทำใหšความสามารถในการทำงานทาง

ทฤษฎทีี่มีคŠาลดลง ท้ังนี้อาจมีสาเหตุมาจากหนšากวšางหัวเก่ียวของ

เครื่องเกี่ยวนวดตŠางประเทศที่ทำการสุŠมตรวจวัดมีคŠาเฉลี่ย 2.27 

m ซึ่งนšอยกวŠาหนšากวšางหัวเก่ียวของเคร่ืองเก่ียวนวดไทยท่ีเทŠากับ 

0.73 m (หนšากวšางหัวเกี ่ยวของเครื่องเกี ่ยวนวดขšาวไทยเฉลี่ย

เทŠากับ 3.02 m) ดังแสดงใน Table 1 และ 2 จึงทำใหšเครื่อง

เกี่ยวนวดตŠางประเทศทำการเก็บเก่ียวไดšพื้นท่ีจำนวนนšอยกวŠาเมื่อ

เทียบกับเครื่องเกี่ยวนวดขšาวไทย สŠงผลทำใหšเครื่องเกี่ยวนวดขšาว

ตŠางประเทศตšองทำการเลี้ยวบริเวณหัวแปลงบŠอยครั้งและเวลาที่

สูญเสียเนื่องจากการเลี้ยวโคšงบริเวณหัวแปลงเพิ่มขึ้น (Ebrahimi 

Nik et al., 2009; Palmer et al, 2003)  

 
Figure 6 Relationship between size of harvested area 

and theoretical capacity of foreign combine harvesters 

Figure 7 แสดงความสัมพันธŤระหวŠางขนาดพื้นที ่เก็บเกี่ยว

และความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที่ของเครื่องเกี่ยวนวด

ขšาวตŠางประเทศ พบวŠา ความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที่

ของเครื่องเก่ียวนวดขšาวตŠางประเทศมีความสัมพันธŤเชิงเสšนเชิงลบ

กับขนาดของพื้นท่ีเก็บเกี่ยว (Negative and linear correlation) 

ทั้งนี้อาจมีสาเหตมุาจากความจุถังบรรทุกขšาวของเคร่ืองเก่ียวนวด

ขšาวตŠางประเทศที่ทำการสุŠมตรวจมีคŠาเฉล่ีย 1,178 kg (Table 2) 

ซึ่งนšอยกวŠาความจุถังบรรทุกขšาวของเครื่องเกี่ยวนวดขšาวไทย จึง

สŠงผลทำใหšการเก็บเกี่ยวของเครื่องเกี่ยวนวดขšาวตŠางประเทศไมŠ

ตŠอเนื่องเพราะตšองทำการถŠายเมล็ดขšาวออกจากเครื่องบŠอยคร้ัง

และมีเวลาที ่ส ูญเสียเนื ่องจากการในการถŠายเมล็ดออกเครื ่อง

เพิ่มขึ้น (Doungpueng et al., 2019) จากที่กลŠาวมาขšางตšนนั้น

เปŨนสาเหตุทำใหšความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื ้นที่ของ

เครื่องเกี่ยวนวดตŠางประเทศลดลง 

 
Figure 7 Relationship between size of harvested area 

and effective field capacity of foreign combine 

harvesters 

Figure 8 และ 9 แสดงความสัมพันธŤระหวŠางขนาดพื้นที่เก็บ

เกี่ยวและประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่ของเครื่องเกี่ยวนวด

ขšาวไทยและเครื่องเกี่ยวนวดขšาวตŠางประเทศตามลำดับ พบวŠา 

ประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่มีมีความสัมพันธŤเชิงเสšนเชิงลบ

กับขนาดของพื้นท่ีเก็บเกี่ยว (Negative and linear correlation) 

โดยเมื่อขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยวเพิ่มขึ้นสŠงผลทำใหšประสิทธิภาพการ

ทำงานเชิงพื้นท่ีมีแนวโนšมลดลง (Doungpueng et al., 2020) 

โดยทั้ งเคร ื ่องเก ี ่ยวนวดขšาวไทยและเคร ื ่องเกี ่ยวนวดขšาว

ตŠางประเทศมีประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่ใกลšเคียงไดšแกŠ 

27.90 และ 26.86% ตามลำดับ ทั้งนี้เมื่อทำการวิเคราะหŤจาก

สมการที่ 3 พบวŠา ประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่จะแปรผัน

ตรงกับความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที่ และแปรผกผัน

กับความสามารถในการทำงานทางทฤษฎี อยŠางไรก็ตามหาก

วิเคราะหŤในสŠวนของประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่แลšวพบวŠา 

การเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่สามารถทำไดš 2 กรณี

คือการเพิ่มความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที่หรือการลด

ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎี อยŠางไรก็ตามการลด

ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎีอาจทำไดšคŠอนขšางยาก

เพราะมีความเกี่ยวขšองกับการปรับแตŠงขนาดของหนšากวšางหัว

เกี่ยวและความเร็วที่ใชšในการเก็บเกี่ยว รวมถึงพฤติกรรมการขบั

เครื่องเกี่ยวนวดขšาวของผูšขับขี่เขšามาเกี่ยวขšองดšวย ดังนั้น การ

เพ่ิมความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที ่จึงเปŨนแนวทางที่

เกษตรกรสามารถเริ่มปฏิบัติไดšดšวยตนเอง คือ การปรับรูปรŠาง

ของพ้ืนที่เก็บเก่ียวใหšมีรูปรŠางเปŨนส่ีเหล่ียมผืนผšาหรอืจัตรุรัส ซึ่งจะ

สŠงผลทำใหšเครื่องเกี่ยวนวดขšาวมีเวลาที่ใชšในการเลี้ยวบริเวณหัว

แปลงลดลง (Landers, 2000; Amiama et al., 2008) รวมถึง
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การรวมพื้นที่เก็บเกี่ยวขนาดเล็กใหšเปŨนเพื้นที่เก็บเกี่ยวที่มีขนาด

ใหญŠขึ้น ซึ่งจะสŠงผลทำใหšเครื่องเกี่ยวนวดขšาวสามารถทำการเกบ็

เกี่ยวไดšอยŠางตŠอเนื่อง ไมŠหยุดบŠอยครั้ง เพราะการหยุดทำการเก็บ

เกี่ยวบŠอยยŠอมสŠงผลทำใหšเวลาที่ใชšในการเก็บเก่ียวทั้งหมดเพิ่มข้ึน 

ความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที่ลดลง และประสิทธิภาพ

การทำงานเชิงพื ้นที่ลดลงตามไปดšวย (Palmer et al., 2003; 

Saiful Islam et al., 2017) 

 
Figure 8  Relationship between size of harvested area 

and field efficiency of Thai combine harvesters 

 
Figure 9  Relationship between size of harvested area 

and field efficiency of foreign combine harvesters 

4 สรุป 

การศึกษานี ้สามารถสรุปไดšว Šาขนาดของพื ้นที ่เก็บเกี ่ยวมี

ความสัมพันธŤเชิงเสšนเชิงบวกกับความสามารถในการทำงานทาง

ทฤษฎีและความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที่ของเครื่อง

เกี่ยวนวดไทย แตŠขนาดของพื้นที่เกบ็เกี่ยวมีความสัมพันธŤเชิงเสšน

เช ิ งลบก ับความสามารถ ในการทำงานทางทฤษฎ ีและ

ความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที่ของเครื ่องเกี ่ยวนวด

ตŠางประเทศ แตŠอย Šางไรก็ตามขนาดของพื ้นที ่ เก ็บเกี ่ยวมี

ความสัมพันธŤเชิงเสšนเชิงลบกับประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นท่ี

ของเครื่องเก่ียวนวดขšาวไทยและเครื่องเกี่ยวนวดขšาวตŠางประเทศ  

ทั ้ งน ี ้  เคร ื ่องเก ี ่ยวนวดขšาวไทยและเครื ่องเก ี ่ยวนวดขšาว

ตŠางประเทศยังมีประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที่คŠอนขšางต่ำ 

ดังนั้น แนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที่

สามารถทำไดš 2 กรณีคือ การเพิม่ความสามารถในการทำงานจริง

เชิงพื้นที่หรือการลดความสามารถในการทำงานทางทฤษฎี แตŠ

การ แตŠการลดความสามารถในการทำงานทางทฤษฎีกระทำไดš

คŠอนขšางยากและเกษตรกรไมŠสามารถปฏิบัติไดšดšวยตนเอง ดังนั้น

การเพ่ิมความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที่จึงเปŨนแนวทาง

เกษตรกรสามารถลงมือปฏบิัติไดš ไดšแกŠ การปรับรูปรŠางของพื้นที่

เก็บเกี่ยวใหšมีรูปรŠางเปŨนส่ีเหล่ียมหรือการรวมพื้นท่ีเก็บเกี่ยวขนาด

เล็กใหšเปŨนเพื้นที่เก็บเก่ียวที่มีขนาดใหญŠขึ้น เพราะจะทำใหšเครื่อง

เก่ียวนวดขšาวทำการเก็บเก่ียวไดšอยŠางตŠอเนื่องและลดเวลาที่ใชšใน

การเลี้ยวบริเวณหัวแปลง สŠงผลทำใหšเวลาที่ใชšในการเก็บเกี่ยว

ทั้งหมดลดลง ความสามารถในการทำงานจริงเชิงพื้นที่เพ่ิมข้ึน 

และประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นทีเ่พิม่ข้ึนตามไปดšวย 

5 กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ โปรแกรมวิชาชŠางกลเกษตร คณะครุศาสตรŤ

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขต

ขอนแก Šน สาขาว ิชาว ิศวกรรมเครื ่องจ ักรกลเกษตร คณะ

วิศวกรรมศาสตรŤ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยา
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