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บทคัดยŠอ 

ชŠอกลšวยไมšตัดดอกที่จะสŠงออกไปตŠางประเทศตšองมีการตรวจสอบปŜองกนัแมลงศัตรูพืช โดยเฉพาะหนอนกระทูšผัก บ่ัวกลšวยไมš 

และเพลี้ยไฟ การตรวจสอบดังกลŠาวเปŨนงานที่ตšองใชšความชำนาญ แตŠการทำงานติดตŠอกันเปŨนเวลานานสŠงผลใหšเกิดความเหนื่อยลšา

และประสิทธิภาพในการตรวจสอบลดลง งานวิจัยนี้จึงพัฒนาตšนแบบเครื่องตรวจสอบแมลงศัตรูพืชแบบสายพานลำเลียงอัตโนมัติที่

ทำงานโดยใชšเทคโนโลยีการประมวลผลภาพ โดยลำเลียงชŠอกลšวยไมšดšวยสายพานลำเลยีงเขšาไปยงัหšองถŠายภาพ และถŠายภาพดšวยกลšอง

ถŠายภาพสีหลายตัวในหลายมุมมองที่แตกตŠางกัน ใชšโครงขŠายประสาทเทียมชนดิคอนโวลูชั่นเพ่ือจำแนกหมวดหมูŠภาพ ซึ่งประกอบดšวย

หมวดหมูŠภาพของหนอนกระทูšผัก บั่วกลšวยไมš เพลี้ยไฟ และการไมŠพบแมลง จากการทดสอบการจำแนกหมวดหมูŠของแมลง พบวŠา มี

ประสิทธิภาพในการจำแนกชนิดของแมลง ดังนี ้หนอนกระทูšผัก 78.6% บั่วกลšวยไมš 68.0% เพลี้ยไฟ 39.8% ไมŠพบแมลง 39.1% โดย

ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นมาจากการที่แมลงบางชนิด เชŠน บั่วกลšวยไมšหรือเพลี้ยไฟ เปŨนแมลงที่มีขนาดเล็กมาก ทำใหšภาพของ

กลšวยไมšที่มีแมลงปะปนและภาพของกลšวยไมšที่ไมŠมีแมลงปนคลšายคลึงกัน แบบจำลองจึงแยกแยะผลไดšไมŠดี คŠาความแมŠนของเครื่องยัง

ไมŠเหมาะกับการนำไปใชšงานในเชงิอุตสาหกรรม ดังนั้นจึงตšองพัฒนาแบบจำลองใหšสามารถตรวจจบัแมลงศัตรูกลšวยไมšที่มีขนาดเล็กใหš

แมŠนยํามากขึ้นในอนาคต 

คำสำคัญ: กลšวยไมšตัดดอก, แมลงศัตรูพชืกลšวยไมš, ระบบสายพานลำเลียงอัตโนมัติ, โครงขŠายประสาทเทียมชนิดคอนโวลูช่ัน 

Abstract 

Exported cut orchids inflorescences need to be inspected to prevent infestation, especially from common 

cutworms, orchid midges and cotton thrips. Such an inspection task requires specialized skills; prolonged inspection 

nevertheless results in fatigue and hence lower inspection efficiency. An automatic conveyor-belt inspection 
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machine employing image processing technology was therefore developed in the present research. Orchids 

inflorescences were transported into the photography chamber via a conveyor belt; photos were taken using 

several cameras installed at several angles. Image data were analyzed via convolutional neural network (CNN) to 

classify images into those consisting of common cutworms, orchid midges, cotton thrips and those with no insect 

pests. Based on the classification results, the image classification efficiencies were 78.6% for common cutworms, 

68.0% for orchid midges, 39.8% for cotton thrips and 39.1% for non-pest images. Classification errors were due to 

the excessively smaller sizes of insects, especially in the cases of orchid midges and cotton thrips. These resulted 

in images with and without insect pests were similar and not distinguishable by the model. Classification accuracy 

of the machine was not yet at a level suitable for industrial use. The model must be further developed to allow 

detection of small insect pests with higher accuracy. 

Keywords: Orchid cut flower, Orchids Insect pests, Automatic conveyor belts, Convolutional neural network

1 บทนำ 

ประเทศไทยเปŨนผูšผลิตและสŠงออกลšวยไมšตัดดอกเขตรšอน 

(tropical orchid) ที่สำคัญของโลก โดยมีแหลŠงผลิตในจังหวัด 

นครปฐม สมุทรสาคร กรุงเทพมหานคร ราชบุรี และนนทบุรี  

มีคู Šคšาที ่สำคัญ ไดšแกŠ ประเทศญี่ปุśน สหรัฐอมริกา อิตาลี 

สาธารณรัฐประชาชนจีน และอินเดีย โดยในปŘ 2564 มีการ

สŠงออกทั้งสิ้น 38,795 ตัน คิดเปŨนมูลคŠากวŠา 69.79 ลšานเหรียญ

สหรัฐ (สำนักสŠงเสร ิมการคšาสินคšาเกษตรและอุตสาหกรรม, 

2565) ปŦญหาของการสŠงออกกลšวยไมšของประเทศไทย คือการ

ตรวจพบศัตรูพืชกักกันในสินคšา สำหรับศัตรูกลšวยไมšที่สำคัญ 

ไดšแกŠ เพลี้ยไฟ บั่วกลšวยไมš หนอนกระทูšผัก และหอยทาก เปŨนตšน 

ในการสŠงออกกลšวยไมšไปตŠางประเทศ กรมวิชาการเกษตรไดš

กำหนดใหšกลšวยไมšต šองผŠานการรมสารเมทิลโบรไมดŤและมี

ใบรับรองปลอดศัตรูพืช (phytosanitary certificate หรือ PC) 

กำกับไปกับสินคšากลšวยไมšตัดดอก (กระทรวงเกษตรและสหกรณŤ, 

2552) ขั้นตอนกŠอนที่จะไดšรับการรับรองปลอดศัตรูพืชนั้น จะมี

การตรวจสอบวŠามีแมลงศัตรูกลšวยไมšติดไปกับสินคšาหรือไมŠ โดย

การตรวจสอบจะอาศัยการตรวจพินิจดšวยสายตาของนักวิชาการ 

ความแมŠนยำในการตรวจจำเปŨนตšองอาศัยทักษะ และความ

ชำนาญของนักวิชาการเปŨนหลัก ถึงแมšนักวิชาการเหลŠานี้จะมี

ความรูšและประสบการณŤในการตรวจก็ตาม แตŠเนื่องจากมีจำนวน

กลšวยไมšสŠงออกเปŨนจำนวนมาก ทำใหšผู šตรวจตšองปฏิบัติงาน

ติดตŠอกันเปŨนเวลานาน เกิดความเมื่อยอŠอนลšา ซึ่งจะสŠงผลตŠอ

ประสิทธิภาพในการตรวจไดš หนึ่งในวิธีการปŦจจุบันที่ถูกนำมาใชš

กันอยŠางแพรŠหลายในการนำมาใชšทดแทนกระบวนการตรวจสอบ

ในลักษณะของการแยกแยะดšวยสายตามนุษยŤคือ เทคนิคการ

ประมวลผลภาพ (image processing) เชŠน การนำไปใชšในการ

ประเมินสภาพของตšนกลšวยไมšเพื่อวิเคราะหŤการใหšสารสารเคมี

แบบแมŠนยำ (เกรียงไกรและคณะ, 2559) หรือการตรวจสอบ

ความหนาแน Šนของแมลงด šวยการใช šก ับด ักล Šอแมลงเพื่อ

ประกอบการตัดสินใจในการฉีดพŠนยา (Wang et al., 2021) 

วัตถุประสงคŤของงานวิจัยนี้ คือการตรวจสอบแมลงศัตรูพืชใน

กล š วย ไ ม š ต ั ด ดอก  ด š ว ยว ิ ธ ี  CNN (convolutional neural 

network) จากขšอมูลภาพสี (RGB) บนสายพานลำเลียงอัตโนมัติ  

ที่ประยุกตŤมาจากระบบสายพานสำหรับการคัดแยกสีวัตถุ ที่ไดšทำ

การออกแบบชุดทดลองที่นำขšอมูลจากเซ็นเซอรŤคัดแยกสมีาใชšใน

การคัดแยกสีวัตถุบนสายพานลำเลียง (สุนทรและคณะ, 2561) 

ซึ่งเปŨนการนำเทคโนโลยีเขšามาชŠวยเพิ่มประสิทธิภาพ และความ

แมŠนยําของการตรวจสอบและคัดแยกแมลงศัตรูพืชกลšวยไมš และ

แกšปŦญหาการใชšแรงงานคนในการตรวจสอบ ในกระบวนของการ

ตรวจสอบกŠอนการบรรจุหีบหŠอในโรงคัดบรรจุกŠอนการสŠงออก 

และการชŠวยในการตรวจสอบสินคšานำเขšา เปŨนการพัฒนาที่

สอดคลšองกับนโยบายเทคโนโลยีเกษตร 4.0 ของรัฐบาล ที่เปŨน

การนำเทคโนโลยีดิจิตอลมาใชšตลอดหŠวงโซŠการผลิต จนกระทั่ง

จำหนŠายหรือสŠงออก รวมถึงเปŨนเรื่องที่จะมีบทบาทสำคัญในการ

สนับสนุนการพัฒนาประเทศตŠอไปในอนาคต 

2 อุปกรณŤและวิธีการ 

2.1 ชŠอกลšวยไมšสกุลหวายที่นำมาทำการเก็บขšอมูล 

ชŠอกลšวยไมšสกุลหวายที่มีแมลงปะปนอยูŠทุกชŠอจำนวน 134 

ตัวอยŠางที่ผŠานการตรวจสอบมาดšวยสายตา แบŠงเปŨนชŠอกลšวยไมšที่

มีหนอนกระทูšผักจำนวน 40 ตัวอยŠาง บั่วกลšวยไมšจำนวน 54 

ตัวอยŠาง และเพลี้ยไฟจำนวน 40 ตัวอยŠาง 
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2.2 ห š องสำหร ั บการถ Š ายภาพแมลง (photography 

chamber) 

การออกแบบและสรšางเครื่องตšนแบบในสŠวนของหšองสำหรับ

การถŠายภาพแมลง โดยจะมีลักษณะเปŨนหšองทรงสี ่เหลี ่ยมที่

ประกอบไปดšวยผนัง 3 ดšาน ลักษณะของตัวอักษร ‘U’ กลับหัว 

โดยมีความยาว 1,200 mm. สงู 400 mm. และมีความกวšางจาก

ขอบดšานใน 370 mm. เพื่อใหšสามารถประกอบรŠวมกับสายพาน

ความกว šางขนาด 350 mm. ต ั ว โครงห šองถ Š ายภาพของ

เคร ื ่องต šนแบบฯ ประกอบขึ ้นมาจากอล ูม ิ เน ียมโปรไฟลŤ  

(aluminum profile) และทำการก ั ้นผนังทั ้ ง 3 ด šานเพื ่อลด

ผลกระทบจากแสงภายนอกที่สŠองเขšามา มกีารติดต้ังหลอดไฟแสง

สวŠางภายในหšองถŠายภาพเพื่อใหšภายในหšองถŠายภาพนั้นมีความ

สวŠางคงที่อยูŠตลอดเวลา และทำการติดตั้งกลšองจำนวน 2 ตัวไวšที่

บริเวณมุมดšานบนของหšองถŠายภาพในตำแหนŠงที่มุมตรงขšามกัน 

สำหรับนำภาพจากกลšองทั้งสองไปใชšกับโปรแกรมตรวจจับตŠอไป 

ในสŠวนของการออกแบบและสรšางตšนแบบหšองถŠายภาพน้ัน มี

จุดประสงคŤเพื่อที่จะทำการควบคุมสภาวะแวดลšอมหรือปริมาณ

แสงใหšคงที ่ ลดการรบกวนของแสงจากปŦจจัยภายนอก มีการ

กำหนดตำแหนŠงกลšองถŠายภาพ และมุมของการถŠายภาพ เพื่อใหš

ภาพที่ถŠายออกมานั้นอยูŠในมุมมองแบบเดียวกัน มีขนาดของวัตถุ

ที่ไกลšเคียงกันจากการยดึตำแหนŠงของกลšองไวšใหšคงที่ และมีระดับ

ของแสงที่เทŠากันในทุกครั ้งของการถŠายภาพที่ 3,200 Lux (วัด

จากจำแหนŠงที่ทำการถŠายภาพ) ดังแสดงใน Figure 1 

 
Figure 1 Sample images from light box 

2.3 ชุดอุปกรณŤสายพานลำเลียงอัตโนมัต ิ

ในสŠวนของสายพานลำเลียงจะใชšสำหรับการลำเลียงชŠอ

กลšวยไมšเขšาไปยังหšองถŠายภาพ เปŨนสายพานหนšากวšาง 350 mm. 

ยาว 1500 mm. สูง 750 mm. ดังแสดงใน Figure 2 ขับเคลื่อน

ดšวยมอเตอรŤแบบที่สามารถหยุดการเคลื ่อนที ่ไดš เพื ่อใหšชุด

สายพานสามารถหยุดเคลื่อนสำหรับทำการถŠายภาพกลšวยไมšที่

เลื่อนเขšามาในหšองถŠายภาพไดš 

 
Figure 2 Sketch of conveyor belt 

ชุดสายพานลำเลียงจะถูกนำไปประกอบรวมกับหšองถŠายภาพ

สำหรับกระบวนการถŠายภาพแมลงศัตรูกลšวยไมš ผนังดšานขšาง

ตำแหนŠงเหนือสายพานจะมีการติดตั้งเซ็นเซอรŤตรวจจับวัตถุไวšดัง

แสดงใน Figure 3 เมื่อชŠอกลšวยไมšถูกลำเลียงมาถึงตำแหนŠงของ

เซ็นเซอรŤตรวจจับวัตถุ สายพานก็จะหยุดเคลื่อนที ่เพื่อทำการ

บันทึกภาพกลšวยไมšดšวยกลšองภายในหšองถŠายภาพ แลšวนำภาพท่ี

ไดšมาทำการวิเคราะหŤดšวยโปรแกรมการประมวลผลภาพที่พัฒนา

เพ่ือการตรวจจับศัตรูกลšวยไมšตŠอไป 

 
Figure 3 Conveyor belt with photography chamber 

2.4 การเตรียมตัวอยŠางสำหรับการสรšางโปรแกรมตรวจจับ

แมลง 

ขšอมูลภาพที่มาจากหšองถŠายภาพ เปŨนภาพที่ไดšมาจากกลšอง

ยี ่หšอ Basler รุ Šน acA2500 โดยเปŨนภาพสี (RGB) ขนาด 5 MP 

(5MP, 2590 pixel * 1942 pixel) ถŠายดšวยเลนสŤขนาด 25 mm. 

ที ่ร ูร ับแสง 1.4 (F1.4) ภาพของชŠอกลšวยไม šที ่นำมาใช šใน

กระบวนการสรšางแบบจำลองแบŠงออกเปŨน 4 หมวด ไดšแกŠชŠอ

กลšวยไมšที่มีหนอนกระทูšผัก บั่วกลšวยไมš หรือเพลี้ยไฟปะปนอยูŠ 

และภาพของกลšวยไมšที่ไมŠมีแมลงปะปนอยูŠ โดยเมื่อชŠอกลšวยไมš

เลื่อนมาตามสายพานจนกระทั่งเซ็นเซอรŤตรวจเจอชŠอกลšวยไมšก็

จะหยุดสายพานเพื่อทำการถŠายภาพเก็บขšอมูล 

ขšอมูลภาพที่นำมาใชšกับกระบวนการสรšางแบบจำลองและ

ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจำลอง ชŠอกลšวยไมšแตŠ

ละชŠอจะถูกนำมาถŠายภาพซ้ำดšวยลักษณะการวางชŠอกลšวยไมšที่

แตกตŠางกัน แลšวนำมาทำการแยกหมวดหมูŠของแตŠละภาพตาม

ชนิดของแมลงที่ปะปนอยูŠภายในชŠอกลšวยไมš โดยขšอมูลท่ีเก็บ

รวบรวมมีจำนวนทั้งหมด 1,272 ภาพ แบŠงออกเปŨนภาพของ

หนอนกระทูšผักจำนวน 262 ภาพ ภาพของบั่วกลšวยไมšจำนวน 
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209 ภาพ ภาพของเพลี้ยไฟจำนวน 480 ภาพ และภาพกลšวยไมšที่

ไมŠมีแมลงปะปนจำนวน 321 ภาพ 

2.5 แบบจำลองสำหรับตรวจจับแมลงศัตรูกลšวยไมš 

แบบจำลองสำหรับตรวจจับแมลงศัตรูกลšวยไมšถูกพัฒนาข้ึน

มาด šวยโปรแกรม Matlab เวอร Ťช ัน R2020a โดยเป Ũนการ

ว ิ เคราะห Ťด šวยโครงข Šายประสาทเท ียมชน ิดคอนโวล ูชั่ น 

( convolutional neural network, CNN) ด š ว ย ว ิ ธ ี ค ั ด แ ยก

หมวดหมูŠของภาพ (classification) รŠวมกับการแบŠงภาพออกเปŨน

สŠวนยŠอย (image segmentation) ทั้งนี้เนื่องจากภาพถŠายจาก

กลšองถŠายภาพโดยตรง คอมพิวเตอรŤตšองใชšทรัพยากรมากในการ

ประมวลผล และการนำภาพมายŠอขนาดกŠอนนำมาประมวลผลจะ

ทำใหšรายละเอียดเล็ก ๆ ในภาพขาดหายไป ดังนั้นภาพที่นำมาใชš

ในการประมวลผลจึงถูกแบŠงยŠอยออกเปŨนภาพขนาดเล็กจำนวน

หลายภาพ เพื่อใหšไดšภาพที่นำไปประมวลผลนั้นมีขนาดที่เล็กลง

โดยที่ไมŠมีการยŠอขนาดภาพและรายละเอียดของภาพไมŠขาด

หายไป แลšวนำไปใหšแบบจำลองทำการประมวลวŠา แตŠละสŠวนของ

ภาพนั้นจัดอยูŠในหมวดหมูŠใด โดยผลลัพธŤของการตรวจจับแบŠง

ออกเปŨน 4 หมวดหมูŠ ไดšแกŠหนอนกระทูšผัก บั่วกลšวยไมš เพลี้ยไฟ 

และภาพที ่ไมŠพบแมลง ขšอมูลที ่ใชšในการสร šางแบบจำลอง

ตรวจสอบเปŨนภาพขนาด 324*324 pixel (จากภาพขนาด 

5184*3888 pixel) และทำการแยกหมวดหมูŠของภาพยŠอยที่แบŠง

ออกมาดšวยการประเมินจากสายตาผูšเชี่ยวชาญ โดยแบŠงเปŨนภาพ

หนอนกระทูšผักจำนวน 435 ภาพ บั่วกลšวยไมšจำนวน 237 ภาพ 

เพลี้ยไฟจำนวน 187 ภาพ และภาพที่ไมŠพบแมลงจำนวน 5,691 

ภาพ 

เนื่องจากภาพในแตŠละหมวดของแมลงทั้งสามนั้นมีปริมาณที่

แตกตŠางกับจำนวนภาพที่ไมŠพบแมลงเปŨนอยŠางมาก ซึ่งสŠงผลใหš

แบบจำลองจะจำแนกภาพสŠวนใหญŠเปŨนหมวดภาพพื้นหลัง และ

ไมŠสามารถจำแนกภาพในหมวดหมูŠอื ่นไดš จึงไดšทำการปรับปรุง

ประสิทธ ิภาพของแบบจำลองดšวยการเพิ ่มจำนวนภาพใน

หมวดหมูŠของแมลงทั้งสามดšวยการสรšางภาพเพิ่มเติมขึ้นมาจาก

ขšอมูลภาพเดิม (data augmentation) ดšวยวิธีการเลื่อนขนาน 

(translation) เพ ื ่อให šได šภาพแมลงในล ักษณะเด ิมแตŠอย ู Š ใน

ตำแหนŠงภาพที่แตกตŠางออกไป ดังแสดงใน Figure 4 โดยภาพที่

ไดšหลังจากกระบวนการเพ่ิมขšอมูล แบŠงออกเปŨนภาพหนอนกระทูš

ผักจำนวน 2,595 ภาพ บั่วกลšวยไมšจำนวน 1,507 ภาพ เพลี้ยไฟ

จำนวน 1,231 ภาพ และภาพที่ไมŠพบแมลงจำนวน 5,691 ภาพ 

  
Figure 4 Sample image from augmentation with 

translation method 

ภาพกลšวยไมšในหลังจากการกระบวนการเพิ่มขšอมูลนั้นจะถูก

แบŠงออกเปŨน 2 สŠวน สŠวนแรกจะถูกใชšในกระบวนการสรšาง

แบบจำลองจำแนกหมวดหมูŠเพื่อทำการสรšางแบบจำลองขึ้นมา 

และสŠวนที่สองจะถูกใชšในขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของ

แบบจำลองเพื่อทดสอบความแมŠนยําในการจำแนกหมวดหมูŠของ

แบบจำลองดšวยขšอมูลที่ไมŠเคยถูกสอนมากŠอน โดยภาพที่ไดšมาใน

แตŠละหมวดภาพนั้น 80% ของจำนวนภาพถูกจะแบŠงมาเพื่อใชšใน

ขั้นตอนการสรšางแบบจำลองและอีก 20% ที่เหลือจะถูกนำไปใชš

ในขั้นตอนของการทดสอบแบบจำลอง 

3 ผลและวิจารณŤ 

จากผลการทดสอบพบวŠาความแมŠนยําในการจำแนกหมวดหมูŠ

กŠอนทำการเพิ่มขšอมูลแยกตามชนิดของแมลงคือ หนอนกระทูšผัก 

44.83% บั่วกลšวยไมš 10.64% เพลี้ยไฟ 24.32% และภาพที่ไมŠ

พบแมลง 97.01% แตŠหลังจากผŠานกระบวนการเพิ ่มขšอมูล

เรียบรšอยแลšวแบบจำลองจะมีความถูกแมŠนยําในการทำงานท่ี

สูงขึ้นเมื่อเทยีบกับแบบจำลองจำแนกหมวดหมูŠกŠอนที่จะทำการ

เพิ่มขšอมูลเขšามา โดยมีความแมŠนยําเพิ่มขึ้นแยกตามหมวดหมูŠเปŨน 

หนอนกระทูšผัก 83.82% บั่วกลšวยไมš 79.07% เพล้ียไฟ 59.76% 

และการไมŠพบแมลง 86.99% ดังแสดงใน Table 1 

การทดสอบประส ิทธ ิภาพของแบบจำลองการจำแนก

หมวดหมูŠจะเปŨนการทดสอบทดสอบซ้ำจำนวน 10 คร้ัง โดยจะทำ

การส ุ Šมภาพจำนวน 1,000 ภาพในแต Šละหมวดหมู Šสำหรับ

กระบวนการสรšางแบบจำลองและสุŠมภาพจำนวน 200 ภาพในแตŠ

ละหมวดหมู Šสำหรับข ั ้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของ

แบบจำลองผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจำลองดังแสดง

ใน Table 2 พบวŠาแบบจำลองมีความแมŠนยําเฉล่ียในการจำแนก

หมวดหมูŠอยูŠที่ 81.6% สำหรับหนอนกระทูšผัก 88.1% สำหรับบั่ว

กลšวยไมš 64.6% สำหรับเพล้ียไฟ และ 78.9% สำหรับภาพที่ไมŠมี

แมลง 
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Table 1  Splitted image classification accuracy before 

and after augmentation 

Category 

Before 

Augmentation 

(Correct image 

/ Total image) 

After 

Augmentation 

(Correct image 

/ Total image) 

Cutworm 
44.83% 

(39/87) 

83.82% 

(435/519) 

Midge 
10.64%  

(5/47) 

79.07% 

(238/301) 

Thrips  
24.32%  

(9/37)  

59.76% 

(147/246)  

Non-Pest 

Detected 

97.01% 

(1104/1138) 

86.99% 

(990/1138) 

Table 2 Testing result of splitted image classification 

Category 
Average 

Accuracy 

Standard 

Derivation 

Cutworm 81.6% 0.081 

Midge 88.1% 0.073 

Thrips  64.6% 0.106 

Non-Pest Detected 78.9% 0.082 

การทดสอบประสิทธิภาพของแบบจำลองสำหรับตรวจจับ

แมลงศัตรูกลšวยไมšนั้น จะเปŨนการนำแบบจำลองจำแนกหมวดหมูŠ

มาทำการทดสอบการตรวจจับกับภาพที่ไดšมาจากหšองถŠายภาพ

จริง โดยทำการสุ ŠมภาพออกมาหมวดหมูŠละ 200 ภาพสำหรับ

นำมาใชšในขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

ภาพที่นำมาทำการทดสอบแตŠละภาพจะถูกแบŠงออกเปŨน 12 

ภาพยŠอย และนำแบบจำลองจำแนกหมวดหมูŠทั้ง 10 แบบจำลอง

ที่มาจากขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจำลองจำแนก

หมวดหมูŠกŠอนหนšานี้ มาทำการจำแนกหมวดหมูŠของภาพยŠอยแตŠ

ละภาพ ถšาหากวŠาในหมูŠภาพยŠอยที่แยกออกมานั้นมีภาพใดภาพ

หนึ่งท่ีถูกจำแนกหมวดหมูŠเปŨนแมลงหนึ่งในสามชนิดน้ี กลšวยไมšชŠอ

นั้นก็จะถูกประเมินวŠา ‘ตรวจพบแมลง’ สŠวนภาพของชŠอกลšวยไมš

ที่ภาพยŠอยทุกภาพถูกจำแนกหมวดหมูŠเปŨน ‘ไมŠพบแมลง’ ชŠอ

กลšวยไมšชŠอนั้นก็จะถูกประเมินวŠา ‘ตรวจไมŠพบแมลง’ ผลการ

ทดสอบการตรวจสอบแมลงภายในหšองถŠายภาพพบวŠามีความ

แมŠนยําในการทำงานอยูŠที่ 78.6% สำหรับหนอนกระทูšผัก 68.0% 

สำหรับบั่วกลšวยไมš 39.8% สำหรับเพลี้ยไฟ และ 39.1% สำหรับ

ภาพที่ไมŠมีแมลง ดังแสดงใน Table 3  

Table 3  Testing result of automatic conveyor belts 

insect pests screening machines 

Category 
Average 

Accuracy 

Standard 

Derivation 

Cutworm  78.6% 0.104 

Midge 68.0% 0.049 

Thrips  39.8% 0.110 

Non-Pest Detected 39.1% 0.043 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจำลองสำหรับ

ตรวจจับแมลงศัตรูกลšวยไมšนั้นพบวŠาความแมŠนยําของแบบจำลอง

นั้นขึ ้นอยู Šกับขนาดของตัวแมลงดšวย ทำใหšแบบจำลองมีความ

แมŠนยําในการตรวจสอบหนอนกระทู šผักสูงที ่สุดเนื่องจากเปŨน

แมลงท่ีมีขนาดใหญŠที่สุด และมีความแมŠนยําในการตรวจจับเพลี้ย

ไฟต ่ำท ี ่ ส ุด เน ื ่องจากเป Ũนแมลงท ี ่ม ีขนาดเล ็กท ี ่ส ุด  โดย

ความสามารถในการตรวจจับนั้นไมŠสูงมากเนื่องมาจากปŦจจัยตŠาง 

ๆ เชŠน มุมมองในการถŠายภาพ โดยเมื ่อเปรียบเทียบกับการ

ตรวจจับและจำแนกชนิดโดยตรง ดšวยเทคนิคการถŠายภาพแบบ

เดียวกันบนกับดักลŠอแมลง เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการ

ตรวจจับเพลี้ยไฟนั ้น วิธีการถŠายภาพจากหลายมุมมองมีความ

แมŠนยําอยู Šที่ 39.8% สŠวนวิธีการตรวจจับบนกับดักลŠอแมลงมี

ความแมŠนยําอยูŠที่ 91.23% (Wang et al., 2021) 

4 สรุป 

มีความเปŨนไปไดšที่จะนำเทคโนโลยีการประมวลผลภาพมา

ประยุกตŤใชšเพื่อตรวจสอบแมลงศัตรูพืชสำหรับกลšวยไมšตัดดอก 

โดยการใชšภาพที่บันทึกดšวยกลšองถŠายภาพสีที่ถŠายจาก 2 มุมที่

แตกตŠางกันภายในหšองถŠายภาพ ชŠอกลšวยไมšจะถูกลำเลียงเขšา

มายังหšองถŠายภาพดšวยสายพานลำเลียง และหยุดเคลื่อนที่เพื่อทำ

การบันทึกภาพในหšองถŠายภาพที่มีการปŜองกันแสงจากภายนอก 

และควบคุมแสงสวŠางภายในหšองใหšคงที่ไดš  

แตŠเน ื ่องจากขšอมูลภาพของแมลงที ่นำมาทำการสร šาง

แบบจำลองโครงขŠายประสาทเทียมชนิดคอนโวลูชั่นนั้นยังไมŠมาก

พอที่จะสรšางแบบจำลองใหšมีความแมŠนยําไดš จึงตšองมีข้ันตอนการ

แบŠงภาพออกเปŨนสŠวนยŠอย และขั้นตอนการการเพิ่มขšอมูลที่ใชšใน

ข้ันตอนการสรšางแบบจำลองซึ่งจะเพิ่มความแมŠนยําในการจำแนก

หมวดหมูŠแมลงจาก 44.83%, 10.64%, 24.32% และ 97.01% 

เปŨน 83.82%, 79.07%, 59.76% และ 86.99% สำหรับหนอน

กระทูšผัก บั่วกลšวยไมš เพลี้ยไฟ และการไมŠพบแมลงตามลำดับ 

และจากการนำแบบจำลองสำหรับจำแนกหมวดหมูŠไปทดสอบ
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การทำงานรŠวมกับระบบสายพานลำเลียงพบวŠามีประสิทธิภาพใน

การตรวจสอบแยกตามชนิดของแมลงคือหนอนกระทูšผัก 78.6% 

บั่วกลšวยไมš 68.0% เพลี้ยไฟเทŠากับ 39.8% ไมŠพบแมลง 39.1% 

ตามลำดับ ดšวยระยะเวลาในการทำงานของเคร่ืองตรวจสอบที่ 12 

วินาทีตŠอชŠอแบŠง โดยประกอบไปดšวยระยะเวลาในการลำเลียงชŠอ

กลšวยไมš 9 s และระยะเวลาในการประมวลผล 3 s ซึ่งใกลšเคียง

กับระยะเวลาในการตรวจสอบดšวยแรงงานคนที่ใชšเวลาประมาณ 

12 – 15 วินาทีตŠอชŠอ 

ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการตรวจสอบ เกิดจากการที่แมลง

บางชนิดเชŠนบั่วกลšวยไมšหรือเพลี้ยไฟเปŨนแมลงที่มีขนาดเล็ก รวม

ไปถึงการที่ตัวของแมลงไปอยูŠในจุดที่กลšองไมŠสามารถบันทึกภาพ

ไดšอยŠางเชŠนบรเิวณดšานหลังของใบที่ซšอนกัน หรือดšานในของกลีบ

ดอกที่ไมŠไดšหันเขšามาหากลšอง สŠงผลใหšถŠายภาพติดตัวแมลงไดš

ยาก ดังนั้นการกำหนดคŠาปŦจจัยตŠาง ๆ ภายในหšองถŠายภาพ เชŠน 

ความสวŠาง ความไวชัตเตอรŤ สมดุลแสงขาว หรือระยะโฟกัสใหšมี

ความเหมาะสมจะสŠงผลใหšแบบจำลองสามารถแยกแยะความ

แตกตŠางระหวŠางชŠอกลšวยไมšและแมลงไดšดียิ่งขึ้น นอกจากนี้การ

พัฒนาการตรวจสอบแมลงศตัรูพืชดšวยการสังเกตุปŦจจัยอื่น ๆ เชŠน

อาการที่ถูกทำลายก็อาจเปŨนอีกแนวทางที่เพิ่มประสิทธิภาพใน

การตรวจจับแมลงศตัรูพืชไดš 

เครื่องตรวจสอบแมลงศัตรูพืชสำหรับกลšวยไมšตัดดอกแบบ

สายพานลำเลียงอัตโนมัติที ่ใชšวิธีการวิเคราะหŤดšวยโครงขŠาย

ประสาทเทียมชนิดคอนโวลูชั ่นนั ้นยังมีความแมŠนยําในการ

ตรวจสอบไมŠมากพอที่จะนำไปใชšงานในเชิงอุตสาหกรรมไดš การ

พัฒนาระบบการถŠายภาพใหšมีความชัดเจนยิ่งขึ้น รวมไปถึงการ

พัฒนาแบบจำลองใหšสามารถการตรวจจับแมลงศัตรูกลšวยไมšที่มี

ขนาดเล็ก และมีความแมŠนยําในการตรวจสอบที่สูงขึ้นไดšก็จะเปŨน

การพัฒนาเทคโนโลยีในการตรวจสอบแมลงศัตรูกลšวยไมšเพื่อใหš

สามารถนำไปใชšงานตŠอไปไดšในอนาคต 
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