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บทคัดยŠอ 

งานวิจัยนีเ้ปŨนการพัฒนาเครื่องผลิตวัสดุปลูกชีวภาพเชิงพาณิชยŤสำหรับกลšวยไมšขนาด (กวšางxยาวxสูง) 0.5x2x1 m โดยใชš

ระบบไฮดรอลิคควบคุมการทำงานดšวยวาลŤวไฟฟŜาแบบก่ึงอัตโนมัติ อัดวัสดุปลูกที่แรงดัน 10 MPa ความสามารถของเคร่ืองในการผลิต

กšอนวัสดุปลูกกลšวยไมšเปŨน 100 กšอนตŠอชั่วโมง วัสดุปลูกกลšวยไมšที่อัดแลšวมีขนาด (กวšางxยาวxสูง) 22x36x8 cm กšอนวัสดุปลูก 1 กšอน

สามารถปลูกกลšวยไมšไดš 4 ตšน มีสมบัติและความแข็งแรงเหมาะสมสำหรับปลูกกลšวยไมš และมีอายุการใชšงานไมŠนšอยกวŠา 3 ปŘ วัสดุ

เกษตรที่ใชšทำวัสดุปลูกชีวภาพ ไดšแกŠ ตšนกระถินสับยŠอยและทางปาลŤมน้ำมันสับยŠอย อัตราสŠวนผสมของตัวประสานเถšาลอยที่เหมาะสม 

สำหรับผสมเพื่อลดปริมาณการใชšปูนซีเมนตŤ คือ 40% ซึ่งสามารถลดตšนทุนการผลิตไดš 25% เมื่อเทียบกับการใชšปูนตŤซีเมนตŤเพียงอยŠาง

เดียว วัสดุปลูกที่ไดšมีสมบัติทางกายภาพ และผลการตอบสนองดšานการเจริญเติบโตของกลšวยไมšไมŠแตกตŠางกัน งานวิจัยนี้สามารถเพ่ิม

กำลังการผลิตของเครื่องตšนแบบใหšสูงขึ้นจากเครื่องตšนแบบเดิม 3.3 เทŠา ผลการวิเคราะหŤดšานเศรษฐศาสตรŤวิศวกรรม พบวŠา เครื่อง

ผลิตวัสดุปลูกกลšวยไมšชีวภาพเชิงพาณิชยŤมีตšนทุนคŠาใชšจŠายในการผลิตกšอนวัสดุปลูกชวีภาพ 8 บาทตŠอกšอน มีจุดคุšมทุนเมื่อทำการผลิต

กšอนวัสดุปลูกกลšวยไมšชีวภาพ 213,333 กšอนตŠอปŘ และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 1 ปŘ ที่ราคาขายกšอนวัสดุปลูกกลšวยไมš 9 บาทตŠอ

กšอน 

คำสำคัญ: เครื่องผลิตวัสดุปลูก, วัสดุปลูกชีวภาพ, กลšวยไมš 
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Abstract 

The present research involved the development of a commercial scale bio-growing media for orchids 

production machine, with the dimensions (width x length x height) of 0.5x2x1 m. A hydraulic system was used to 

control the operation via the use of a semi-automatic electric valve. The planting material was pressed at a pressure 

of 10 MPa. The machine has the capability of producing 100 piece h-1 of the plant material, with the dimensions 

(width x length x height) of 22x36x8 cm. One piece of the planting material can be used to grow 4 orchids; the 

material possesses properties and strength suitable for growing orchids. Its service life is not less than 3 years. 

Agricultural materials used to make bio-planting materials were chopped acacia and chopped palm oil. Optimal 

mix ratio of fly ash binder, which was used in the mixture to reduce the amount of cement, was 40%. At such a 

ratio, the production cost could be reduced by 25% compared with the cost that would occur with the sole use 

of cement; the obtained planting material has physical properties and yielded growth response of orchids similar 

to the cement-based material. The present research can increase the prototype's production capacity from that of 

the original prototype by 3.3 folds. Based on engineering economic analysis results, the developed machine has a 

cost of producing bio-planting material of 8 Baht piece-1. The break-even point would be reached when producing 

213,333 pieces year-1, while the payback period would be around 1 year at the selling price of a piece of orchid 

planting material of 9 Baht. 

Keywords: Growing medias production machine, Bio growing medias, Orchid 

1 บทนำ 

อุตสาหกรรมกลšวยไมšและไมšดอกไมšประดับ เปŨนสินคšาเกษตร

กลุŠมหนึ่งที่มีความสำคัญสามารถสŠงออกและสรšางรายไดšใหšกับ

ประเทศไทย โดยกลšวยไมšตัดดอกสกุลหวายมีการผลิตและสŠงออก

มากเปŨนอันดับหนึ่งของประเทศประมาณรšอยละ 90 ของผลผลิต

กลšวยไม šท ั ้งหมด ประเทศคู Šค šาท ี ่สำค ัญได šแกŠ  จ ีน ญ ี ่ปุśน 

สหรัฐอเมริกา อินเดียและเวียดนาม โดยใน พ.ศ. 2564 มีปริมาณ

การผลิต 33,729 ตัน ปริมาณการสŠงออก 12,564 ตัน คิดเปŨน

มูลคŠา 1,894 ลšานบาท สŠวนที่เหลือจะจำหนŠายภายในประเทศ 

(สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) โดยมีแรงสนับสนุน

หลายๆ ปŦจจัยที่ทำใหšประเทศไทยมีจุดแข็ง ทั้งจากการสŠงเสริม

ของภาครัฐและเอกชนตลอดจนสมาคมตŠางๆ ที่เกี ่ยวขšอง แตŠใน

ปŦจจุบันเกษตรกรและผูšประกอบการยังพบกับปŦจจัยเสี ่ยงที ่มี

ผลกระทบตŠอการสŠงออก ทั้งปŦญหาดšานการตลาด ปŦจจัยการผลิต

ที่สูงขึ้น การขยายพื้นที่เพาะปลูกยังทำไดšจำกัด และปŦญหาความ

เสี่ยงจากมาตรการกีดกันทางการคšาของประเทศคูŠคšาโดยเฉพาะ

ในสหภาพยุโรป 

วัสดุปลูกหรือเครื่องปลูกมีหนšาที่ใหšรากเกาะยึดเพื่อใหšลำตšน

ของกลšวยไมšตั้งตรง ไมŠโอนเอนหรือลšม วัสดุปลูกยังทำหนšาที่เก็บ

ความชื้นและธาตุอาหารเพื่อใหšรากดูดไปใชš ขณะเดียวกันวัสดุ

ปลูกก็มีสŠวนเกี ่ยวขšองกับการระบายน้ำและการถŠายเทอากาศ

รอบๆ ระบบราก การพิจารณาเลือกวัสดุปลูกต šองคำนึงถึง

คุณสมบัติคือ ชŠวยใหšระบบรากและตšนกลšวยไมšเจริญงอกงามดี 

หาไดšงŠาย ตšนทุนต่ำทนทาน ไมŠยŠอยสลายเร็วเกินไป ปราศจาก

สารพิษเจือปนและสะดวกตŠอการใชšปลูกวัสดุปลูกที่นิยมใชšในการ

ปลูกกลšวยไมšตัดดอกสกุลหวายไดšแกŠ กาบมะพรšาว ปŦจจุบันสืบ

เนื ่องจากปŦญหาผลผลิตมะพรšาวของไทยลดลงอยŠางมาก จาก

พื้นที่การเพาะปลูกที่ลดลงและปŦญหาเนื่องจากการระบาดของ

แมลงดำหนามและแมลงอื่นๆ ทำใหšสŠงผลกระทบตŠอเกษตรกรผูš

ปลูกกลšวยไมšตัดดอกสกุลหวาย ซึ่งจำเปŨนตšองใชšกาบมะพรšาวเปŨน

วัสดุปลูก ทำใหšกาบมะพรšาวมีไมŠเพียงพอและราคาสูงขึ้น จากเดิม

กระบะปลูกกลšวยไมš ราคา 5-7 บาท ขยับเปŨน 15-20 บาท หรือ 

กาบมะพรšาวเหมารถ 6 ลšอตŠอคัน 2,500 บาท เพิ ่มขึ ้นเปŨน

มากกวŠา 5,000 บาท โดยทั่วไปเกษตรกรที่ปลูกกลšวยไมšตัดดอก

สกุลหวายหลังจากปลูกไปแลšวทุกๆ 3-5 ปŘจะตšองมีการรื้อตšน

กลšวยไมšเกŠาและกาบมะพรšาวที่เปŨนวัสดุปลูกออกเพ่ือปลูกตšนใหมŠ

เนื ่องจากกลšวยไมšมีจำนวนลำลูกกลšวยมากและหนาแนŠน การ

ระบายอากาศไมŠดีและมกีารสะสมของโรคในลำเกŠาๆ ประกอบกับ

กาบมะพรšาวจะเริ่มผุและเปŚũอยยุ ŠยสŠงผลใหšผลผลิตดอกกลšวยไมš

ลดลง โดยเกษตรกรเจšาของแปลงกลšวยไมšตšองมีการวางแผนใน

การหากาบมะพรšาวใหšไดšแนŠนอนกŠอนที่จะทำการรื้อแปลงเพราะ

หากหากาบมะพรšาวไมŠไดšจะตšองท้ิงแปลงใหšวŠางเปลŠาสŠงผลใหšขาด

รายไดš การศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกที่เหลือทิ้งทางการเกษตร
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สำหรับนำมาใชšในการปลูกกลšวยไมšตัดดอกสกุลหวายทดแทนกาบ

มะพรšาว จะเปŨนการแกšปŦญหาที่เกิดขึ้นโดยลดปริมาณการใชšกาบ

มะพรšาว ชŠวยลดตšนทุนการผลิตใหšเกษตรกรผูšปลูกกลšวยไมšตัด

ดอกสกุลหวายไดš และชŠวยเพิ่มมูลคŠาเพิ่มของวัสดุเหลือทิ้งทาง

การเกษตรไดšอีกแนวทางหนึ่ง 

ปŦญหากาบมะพรšาวซึ ่งเกษตรกรใชšเปŨนวัสดุปลูกสำหรับ

กลšวยไมšตัดดอกสกุลหวายมีราคาสูงขึ้น เนื่องจากพื้นที่ปลูกและ

ผลผลิตที่ลดลงซึ่งสŠงผลกระทบตŠอตšนทุนการผลิตกลšวยไมšของ

เกษตรกร ศูนยŤวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี พุทธธินันทรŤและ

คณะ (2558) ไดšมีการศึกษานำตšนกระถินและทางปาลŤมน้ำมัน ซึ่ง

เปŨนวัสดุเหลือใชšทางการเกษตรมาใชšเปŨนวัสดุปลูกทดแทนกาบ

มะพรšาว โดยนำมาหั่นยŠอยและผสมกับปูนซีเมนตŤซึ่งเปŨนวัสดุ

ประสาน ในอัตราสŠวน 1:2.5 kg ทำใหšสามารถอัดขึ้นรูปเปŨนกšอน

วัสดุปลูกที่มีโครงสรšางแข็งแรง และผลการศึกษาพบวŠาวัสดุปลูก

กระถิน ทางปาลŤมน้ำมันและกาบมะพรšาว ใหšผลการเจริญเติบโต

และการออกดอกของกลšวยไมšที ่ไมŠแตกตŠางกัน เม ื ่อทำการ

วิเคราะหŤทางสถิติ บัณฑิตและคณะ (2559) ไดšมีการวิจัยและ

พัฒนาเครื่องตšนแบบผลิตกšอนวัสดุปลูกซึ่งมีขนาด 0.5x1.4x1 m 

ชุดอัดกšอนวัสดุปลูกทำงานดšวยระบบ ไฮดรอลิกที่ควบคุมการ

ทำงานดšวยวาลŤวไฟฟŜา และ Programmable Logic Controller 

(PLC) ท ี ่ แ ร ง อ ั ดส Š วนผสมของก š อนว ั สด ุ ปล ู ก  10  MPa 

เครื่องตšนแบบมีความสามารถในการผลิตกšอนวัสดุปลูก 30 กšอน

ตŠอชั่วโมง หรือวันละ 240 กšอน ขนาดกšอนวัสดุปลูก (กวšางxยาวx

สูง) ประมาณ 22x36x8 cm แตŠอยŠางไรก็ตามการรื ้อแปลง

กลšวยไมšเพื่อปลูกใหมŠของเกษตรกรจะใชšกšอนวัสดุปลูกประมาณ 

3,000 กšอน/ไรŠ ดังนั้นกำลังการผลิตของเครื่องจึงไมŠเพียงพอตŠอ

ความตšองการของเกษตรกร การวิจัยและพัฒนาเครื่องผลิตวัสดุ

ปลูกชีวภาพระดับเชิงพาณิชยŤสำหรับกลšวยไมš จะปรับปรุงกำลัง

การผลิตจากงานวิจัยเครื่องผลิตวัสดุปลูกทดแทนกาบมะพรšาว

สำหรับกลšวยไมšใหšเพ่ิมข้ึน เพ่ือใหšกำลังการผลิตของเครื่องตšนแบบ

นี้สามารถรองรับเกษตรกรผูšปลูกกลšวยไมšเนื้อที่ 5-10 ไรŠ ชŠวย

แกšปŦญหาการผลิตที่ไมŠเพียงพอตŠอการรื้อแปลงกลšวยไมšเพื่อปลูก

ใหมŠของเกษตรกร และทำการศึกษาและพัฒนาสŠวนผสมของกšอน

วัสดุปลูกกลšวยไมšชีวภาพ โดยหาตัวประสานใหมŠและอัตรา

สŠวนผสมที่เหมาะสม ในสŠวนของตัวประสานใหมŠ เพื่อลดปริมาณ

การใชšปูนซีเมนตŤ และลดตšนทุนการผลิตกšอนวัสดุปลูกกลšวยไมš

ชีวภาพคือ เถšาลอย (Fly ash) ณิชชา (2560) เปŨนเถšาถŠานหิน

ชน ิดหน ึ ่ งซ ึ ่ ง เป Ũนว ัตถ ุพลอยได š  (by-product) ท ี ่ เก ิดจาก

กระบวนการผลิตกระแสไฟฟŜาดšวยการใชšถŠานหินเปŨนเชื้อเพลิงใน

การเผาไหมš(combustion process) โดยในกระบวนการนี้พบ

เถšาลอยในปริมาณที่สูงถึงรšอยละ 90โดยน้ำหนักของปริมาณเถšา

ถŠานหินทั้งหมดเนื่องจากองคŤประกอบหลักทางเคมีของเถšาลอย

คือซิลิกอนไดออกไซดŤ (SiO2) อะลูมินัมออกไซดŤ (Al2O3) และ

เฟอรŤร ิกออกไซดŤ (Fe2O3) จึงนิยมนำกลับมาใชšใหมŠโดยใชšเปŨน

สŠวนผสมในการผลิตปูนซีเมนตŤหรือวัสดุกŠอสรšาง 

2 อุปกรณŤและวิธีการ 

2.1 อุปกรณŤ 

เครื่องชั่งน้ำหนักขนาด 20 kg. ใชšชั่งสŠวนผสมของวัสดุปลูก

กลšวยไมš นาŲิกาจับเวลาหากำลังการผลิตของเครื่องตšนแบบตŠอ

ช่ัวโมง 

2.2 วิธีการ 

2.2.1 การออกแบบและสรšางเครื่องตšนแบบ 

ออกแบบและสร šางเคร ื ่องต šนแบบในการผลิตวัสดุปลูก

กลšวยไมš โดยใหšเครื่องสามารถผลิตไดšมากกวŠาเครื่องตšนแบบเดมิ

ใหšมีความสามารถในผลิตวัสดุปลูกไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ 

2.2.2 การทดสอบและประเมินผลเคร่ืองตšนแบบ 

1) ทดสอบสŠวนผสมของวัตถุดิบ 2 ชนิด (กระถินสับยŠอย, ทาง

ปาลŤมน้ำมันสับยŠอย) กับตัวประสานใหมŠ 3 อัตราสŠวนผสม โดย

เพิ่มการใชšเถšาลอยเพื่อลดปริมาณการใชšปูนซีเมนตŤในการเปŨนตัว

ประสาน ทำการทดลองทั้งหมด 6 กรรมวิธีดังน้ี 

1.1) กระถินสับยŠอย 1 kg ปูนซีเมนตŤ 2.00 kg (80%) เถšา

ลอย 0.50 kg (20%)  

1.2) กระถินสับยŠอย 1 kg ปูนซีเมนตŤ 1.75 kg (70%) เถšา

ลอย 0.75 kg (30%) 

1.3) กระถินสับยŠอย 1 kg ปูนซีเมนตŤ 1.50 kg (60%) เถšา

ลอย 1.00 kg (40%) 

1.4) ทางปาลŤมน้ำมันสับยŠอย 1 kg ปูนซีเมนตŤ 2.00 kg (80%) 

เถšาลอย 0.50 kg (20%)  

1.5) ทางปาลŤมน้ำมันสับยŠอย 1 kg ปูนซีเมนตŤ 1.75 kg (70%) 

เถšาลอย 0.75 kg (30%) 

1.6) ทางปาลŤมน้ำมันสับยŠอย 1 kg ปูนซีเมนตŤ 1.50 kg (60%) 

เถšาลอย 1.00 kg (40%) 

ตัวประสานปูนซีเมนตŤ 2.5 kg คือ 100% โดยในการทดสอบ

นี้จะใชšอัตราสŠวนผสมของวัสดุปลูกกลšวยไมšเดิมคือ กระถินสับ

ยŠอย 1 kg ปูนซีเมนตŤ 2.5 kg และทางปาลŤมน้ำมันสับยŠอย 1 
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กิโลกรัม ปูนซีเมนตŤ 2.5 kg เปŨนตัวเปรียบเทียบในการทดสอบ

ปลูกกลšวยไมš (control) 

2) ทดสอบเก็บขšอมูลเครื่องมือตšนแบบในการผลิตวัสดุปลูก

สำหรับกลšวยไมš ไดšแกŠ ความสามารถในการผลิต การสิ้นเปลือง

พลังงานไฟฟŜา เปŨนตšน 

3) เก็บขšอมูลอายุการใชšงานของวัสดุปลูกผลิตขึ้น และบันทึก

การเจร ิญเต ิบโตของกล šวยไม š  วางแผนการทดลองแบบ 

( Randomized Complete Block Design: RCBD) จ ำ น วน  7 

กรรมวิธี (อัตราสŠวนผสม ขšอ 1.1-1.6 โดยปลูกเปรียบเทียบกับ

วัสดุปลูกกลšวยไมšเดิม) กรรมวิธีละ 10 ซ้ำ นำขšอมูลมาวิเคราะหŤ

ทางสถิติโดยวิเคราะหŤความแปรปรวน (Analysis of variance) 

และเปรียบเทียบคŠาเฉลี ่ยดšวยวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

2.2.3 การวิเคราะหŤตšนทุนเชิงเศรษฐศาสตรŤวิศวกรรม 

วิเคราะหŤผลการทดสอบและวิเคราะหŤตšนทุนเชิงเศรษฐศาสตรŤ

วิศวกรรมสาหรับการผลิตวัสดุปลูกดšวยเครื่องมือตšนแบบ สรุป

รายงานผลการศึกษา จัดทารายงานผลการดำเนินงาน และ

เผยแพรŠสูŠกลุŠมเปŜาหมาย 

3 ผลและวิจารณŤ 

ไดšทำการออกแบบเครื่องตšนแบบผลิตวัสดุปลูกกลšวยไมš

ชีวภาพ (Figure 1) โดยเครื่องตšนแบบมีโตŢะอัดกšอนมีขนาด(กวšาง

xยาว xสูง)  0.4x1x1 m จำนวน 2 ชุด โตŢะอัดกšอนมีชŠองอดัวัสดุ

ปลูกกลšวยไมš 2 ชŠอง ขนาด 22x36x20 cm มีเพลาขนาด 40 cm 

4 จุด เพ่ือใหšกšอนวัสดุปลูกกลšวยไมšมีรูสำหรับปลกูกลšวยไมš 4 ตšน/

กšอน ใชšกระบอกไฮดรอลิคขนาดเสšนผŠาศูนยŤกลาง 80 cm ชŠวงชัก 

30 cm จำนวน 2 กระบอก เพื่อสรšางแรงอัดกšอน แรงดันที่ใชšใน

การอัด 10 MPa 

 
Figure 1 The machine prototype structure 

ระบบไฮดรอลิค ใชšตšนกำลังขับระบบดšวยมอเตอรŤไฟฟŜา 3 

เฟส ขนาด 3 hp มีวาลŤวควบคุมทิศทางการไหล (Control 

valve) ของน้ำมันไฮดรอลิค วาลŤวระบายแรงดัน (Pressure 

relief valve) ใชšปรับตั ้งคŠาแรงดันที ่ใชšงานคือ 10 MPa วาลŤว

ควบคุมการไหล (Flow control valve) ใชšปรับอัตราการไหล

ของนำ้มนัไฮดรอลิค (Figure 2) 

 
Figure 2 Hydraulic system kit 

ระบบควบคุม ใชš Programmable Logic Controller (PLC) 

ควบคุมการทำงานของเครื่องตšนแบบ เปŨนตัวควบคุมสั่งเปŗด ปŗด

วาลŤว โดยใชšสัญญาณจากปุśมควบคุม และเซนเซอรŤ (proximity 

sensor) ชุดวาลŤวไฟฟŜามี วาลŤวระบายแรงดัน (Relief valve) 

เพื่อตั้งคŠาแรงดันไฮโดรลิคไมŠใหšเกินคŠาที่ตšองการใชšงานคือ 10 

MPa (Figure 3) การใชš PLC ควบคุมการทำงานของเครื ่องมือ

ผลิตวัสดุปลูกกลšวยไมš เพื่อความสะดวกในการทำงานใหšสามารถ

เริ่มตšนทำงานโดยการกดปุśม Start Auto ครั้งเดียวเครื่องจะทำ

การอัดวัสดุปลูกกลšวยไมšจนเสร็จพรšอมนำไปตากใหšแหšง 

  
Figure 3 Control cabinet with PLC 

ขั ้นตอนการทำงานของเครื ่องมือผลิตวัสดุปลูกกลšวยไมš

ค ว บ ค ุ ม ด š ว ย  PLC : Programmable Logic Controller  มี

ข้ันตอนดังนี ้

1 ใสŠวัสดุปลูกกลšวยไมšที่ผสมแลšวลงในชŠองอัด 

2 ปŗดฝาบน ใสŠสลักล็อกฝาบน เซนเซอรŤที ่ ใสŠสลักจะสŠง

สัญญาณไปที่ PLC ทำใหšเครื่องสามารถพรšอมอัดไดš ถšาหากลืมใสŠ

สลักล็อกเซนเซอรŤจะไมŠสŠงสัญญาณไปที่ PLC จะไมŠสามารถทำ

การอัดไดš เพื่อความปลอดภัยขณะทำงานหากลืมใสŠสลักล็อกฝา

บน 

3 กดปุśม Start Auto ที่ตู šควบคุม ระบบไฮโดรลิคจะทำการ

อัดกšอนวัสดุปลูกกลšวยไมšอัตโนมัติ โดยอัดจนกระบอกไฮโดรลิคมี
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แรงดัน 10 MPa แลšวจะเลื่อนกระบอกไฮโดรลิคลงเปŨนเวลา 2 s 

จากนั้นจะอัดอีกครั้งที่แรงดัน 10 MPa แลšวกระบอกไฮโดรลิคจะ

เล่ือนลงเล็กนšอยเพ่ือคายชิ้นงาน 

4 ถอดสลักและเปŗดฝาบนออกเซนเซอรŤที่เล่ือนข้ึนฝาบนจะสŠง

สัญญาณไปที่ PLC ทำใหšกระบอกไฮโดรลิคเลื่อนขึ้นจนสุดเพ่ือ

คายชิ้นงานออกดšานบนของตัวเครื่อง 

5 นำกšอนวัสดุปลูกกลšวยไมšออกจากเครื่องเพื่อนำไปตากใหš

แหšง 

6 โยกฝาบนออกจากเซนเซอรŤฝาบนเล็กนšอย สัญญาณจะ

สŠงไปที่ PLC ทำใหšกระบอกไฮโดรลิคเลื่อนลงเพื่อทำการอัดวัสดุ

ปลูกครั้งตŠอไป 

ทดสอบเครื่องผลิตวัสดุปลูกกลšวยไมšชีวภาพตšนแบบที่สวน

กลšวยไมšของผูšประกอบการ ณ อ.ปากชŠอง จ.นครราชสีมา (Figure 

4) ผลิตกšอนวัสดุปลกูชีวภาพโดยใชšสŠวนผสมของวัตถุดิบ 2 ชนิด 

(กระถินสับยŠอย, ทางปาลŤมน้ำมันสับยŠอย) (Figure 5) กับตัว

ประสานคือ เถšาลอย (Figure 6) 3 อัตราสŠวนผสม ตามวิธีการ

ดำเนินงาน ผลการทดสอบพบวŠาเครื่องผลิตวัสดุปลูกกลšวยไมš

ชีวภาพมีความสามารถในการผลิตวัสดุปลูกกลšวยไมšประมาณ 

100 piece h1 เครื่องตšนแบบ (Figure 7) ใชšกำลังไฟฟŜารวม 1.92 

kW นำวัสดุปลูกกลšวยไมšอัตราสŠวนผสมตŠางๆ ที่ผลิตไดš ทดสอบ

วางปลูกกลšวยไมšในสวนกลšวยไมšของผูšประกอบการ (Figure 8) 

เพื่อเก็บขšอมูลการเจริญเติบโตของกลšวยไมš เชŠน จำนวนหนŠอ ใบ 

รากของกลšวยไมš ขนาดหนŠอ ใบ รากกลšวยไมš เปŨนตšน เพื่อทดสอบ

วŠาอัตราสŠวนผสมไหนที่เหมาะสมตŠอการเจริญเติบโตของกลšวยไมš 

โดยเก็บขšอมูลทุกเดือน เปŨนระยะเวลา 9 เดือน ผลการทดสอบ

เก็บขšอมูลการเจริญเติบโตของกลšวยไมšพบวŠา กลšวยไมšทีป่ลูกใน

กšอนวัสดุปลูกที่อัตราสŠวนผสมตŠางๆ ในทุกกรรมวิธีทดลอง ใหšผล

การเจริญเติบโตที่ไมŠแตกตŠางกัน เมื่อทำการวิเคราะหŤทางสถิติโดย

ว ิ เ ค ร า ะ ห Ť ค ว า มแป รปร วน ( Analysis of variance) แ ล ะ

เปรียบเทียบคŠาเฉลี่ยดšวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

(DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ดังแสดงใน Table 1 ดังนั้น

จึงเลือกใชšอัตราสŠวนผสมเถšาลอย 40% สำหรับการผลิตวัสดุปลูก

กลšวยไมšชีวภาพทั้งวัสดุเกษตรที่เปŨนกระถินและทางปาลŤมน้ำมัน 

ซ่ึงสามารถชŠวยลดตšนทุนการผลิตไดšมากที่สุดประมาณ 25% เมื่อ

เทียบกับการใชšตัวประสานปูนตŤซีเมนตŤเพียงชนิดเดียว จากการ

ทดลองปลูกกลšวยไมšดšวยวัสดุปลูกพบวŠา มีอายุการใชšงานมากกวŠา 

3 year โดยที่กšอนวัสดุปลูกยังคงสภาพดีไมŠมกีารผแุตกหัก ผลการ

วิเคราะหŤดšานเศรษฐศาสตรŤวิศวกรรมพบวŠาเครื่องผลิตวัสดุปลูก

ชีวภาพระดับเชิงพาณิชยŤสำหรับกลšวยไมšมีตšนทุนคŠาใชšจŠายในการ

ผลิตกšอนวัสดุปลูกกลšวยไมš 8 baht piece-1 มีจุดคุšมทุนเมื่อทำ

การผล ิตก šอนว ัสด ุปล ูกกล šวยไม š  213,333 piece year-1 

ระยะเวลาคืนทุนประมาณ 1 year ที ่ราคาขายกšอนวัสดุปลูก

กลšวยไมš 9 baht piece-1 

 
Figure 4 Prototype test at Pak Chong District, Nakhon 

Ratchasima Province 

 
Figure 5 Chopped palm oil and chopped acacia 

 
Figure 6 Fly ash 

 
Figure 7 Commercial Bio-growing Media for Orchids 

Production Machine  
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Figure 8 Planting material for orchid planting 

experiments 

Table 1 Growth of orchids in each planting material at 9 months old. 
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4 สรุป 

เครื่องผลิตวัสดุปลูกชีวภาพระดับเชิงพาณิชยŤสำหรับกลšวยไมš

มีขนาด (กวšางxยาวxสูง) 0.5x2x1 m ใชšระบบไฮดรอลิคควบคุม

การทำงานดšวยวาลŤวไฟฟŜาแบบกึ่งอัตโนมัติ อัดวัสดุปลูกที่แรงดัน 

10 MPa ความสามารถของเครื ่องในการผลิตกšอนวัสดุปลูก

กลšวยไมšไดš 100 piece h-1 วัสดุปลูกกลšวยไมšที่อัดแลšวมีขนาด 

(กวšางxยาวxสูง) 22x36x8 cm กšอนวัสดุปลูก 1 piece สามารถ

ปลูกกลšวยไมšไดš 4 ตšน เครื่องมือผลิตวัสดุปลูกกลšวยไมšสามารถใชš

ผลิตวัสดุปลูกกลšวยไมšที่มีความแข็งแรงและคุณสมบัติที่เหมาะสม

สำหรับปลูกกลšวยไมš อายุการใชšงานไมŠนšอยกวŠา 3 year วัสดุ

เกษตรที่ใชšคือ ตšนกระถินสับยŠอย และทางปาลŤมน้ำมันสับยŠอย 

สŠวนผสมเถšาลอยที่นำมาใชšผสมเพื่อลดปริมาณการใชšปูนซีเมนตŤ 

ลดตšนทุนการผลิต สามารถใชšทดแทนปูนซีเมนตŤไดš 40% โดยมี

คุณสมบัติทางกายภาพ ผลการตอบสนองทางการเจริญเติบโต

ของกลšวยไมšไมŠแตกตŠางจากการใชšปูนซีเมนตŤเปŨนตัวประสานเพียง

อยŠางเดียว 

5 กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณคณะผูšรŠวมงานและเจšาหนšาที่ทกุทŠานของศูนยŤวิจัย

เกษตรวิศวกรรมจันทบุรี สถาบันวิจ ัยเกษตรวิศวกรรม กรม

วิชาการเกษตร ที ่ชŠวยใหšงานวิจัยนี ้สำเร็จลุลŠวงไดšดšวยดี และ

ขอขอบคุณเกษตรกรสวนกลšวยไมšสุภาฟารŤม ตำบลคลองมŠวง 

อำเภอปากชŠอง จังหวัดนครราชสีมา สำหรับการอำนวยความ

สะดวกในเรื่องของสถานที่ทดสอบและขšอแนะนำตŠางๆ ตลอดจน

ความสนใจในการนำไปใชšงานจรงิตŠอไป 
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