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บทคัดยŠอ 

การศึกษาวัสดุประสานรอยตŠอผšาใบคอนกรีตเพื่อลดการรั่วซึมมีความจำเปŨนอยŠางมากตŠอการนำผšาใบคอนกรีตไปใชšเพื่อดาดบŠอ

เก็บน้ำ งานการวิจัยนี้ศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุที่นำมาใชšประสานรอยตŠอแผŠนผšาใบคอนกรีต โดยเลือกวัสดุประสานที่สามารถหาไดš

ทั่วไปทั้งหมด 4 ชนิด ไดšแกŠ ผงปูนซีเมนตŤ ซีเมนตŤเพส มอตารŤ และปูนกาว โดยนำวสัดุประสานแตŠละชนิดมาทดสอบ พบวŠา การรัว่ซึม

จากบŠอผšาใบที่ใชšซีเมนตŤเพส มอตารŤ ผงปูนซีเมนตŤและปูนกาวเทŠากับ 0.30 0.14 0.19 และ 0.02 L hr-1 m-1 ตามลำดับแลšวนำวัสดุ

ประสาน 2 ชนิด ไดšแกŠ ผงปูนซีเมนตŤและปูนกาว เนื่องจากเปŨนวัสดุประสาน 2 ชนิดที่ใหšผลการร่ัวซึมสูงที่สุดและต่ำท่ีสุด มาใชšทดลอง

ในบŠอเก็บน้ำจรงิ  อยŠางไรก็ตาม ประสิทธิภาพการลดอัตราการรั่วซึมของรอยตŠอจะลดลงเมื่อถูกความรšอนจากแสงแดด โดยการรั่วซึม

จากบŠอผšาใบที่ใชšซีเมนตŤเพส มอตารŤ ผงปูนซีเมนตŤและปูนกาวเพิ่มเปŨน 4.88 4.81 6.63 และ 0.92 L hr-1 m-1 ตามลำดับ ผลงานวิจัย

ยังชี้ใหšเห็นวŠาการเชื่อมตŠอผšาใบดšวยผงซีเมนตŤและปูนกาวใชšดาดสระเก็บน้ำจริงมีประสทิธิภาพสูง โดยสามารถลดการรัว่ซึมของน้ำในบŠอ

ดินจาก 160 mm day-1 เปŨน 19.0 และ 2.6 mm day-1 สำหรับ ตามลำดับ 

คำสำคัญ: ผšาใบคอนกรีต, บŠอเกบ็น้ำ, การลดการรั่วซึม 

Abstract 

The study of material at the joint of concrete fabric is very essential for paving a pond. This research is to 

investigate the efficiency of the material at the joint of concrete fabric for paving a pond by using  4 materials fot 

the joint including cement powder, cement plate, mortar, and cement tile adhesive and each joint material was 

tested. It was found that cement plate, mortar, cement powder and cement tile adhesive showed the leakage rate 

at 0.3, 0.14, 0.19 and 0.02 L hr-1 m-1, respectively. Then the cement powder and cement tile adhesive were used 

in the real pond for they provided the maximum and minimum leakage rates. However, after the joint of concrete 

fabric was heated by the sun the leakage rate at the joint was higher where the leakage rate for the cement plate, 

mortar, cement powder and cement tile adhesive increased to 4.88 4.81 6.63 และ 0.92 L hr-1 m-1, respectively. The 

result of this research also indicated that the use of cement powder and cement tile adhesive on the concrete 

fabric for paving a pond had high efficiency for reducing leakage rate in earth ponds from 160.0 mm day-1 to 19.0 

and 2.6 mm day-1 , respectively.  
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1 บทนำ 

ปŦญหาขาดแคลนน้ำเพื ่อการเกษตรเปŨนปŦญหาหลักของ

เกษตรกรไทยเสมอมา ในหลายพื้นท่ี พบวŠา ชŠวงฤดูฝนมีปริมาณ

น้ำมาก ในขณะที่ในฤดูแลšงกลับมีน้ำไมŠเพียงพอตŠอการเพาะปลูก 

(ตšอง, 2564; ชัยยะ, 2563) หนŠวยงานของภาครัฐไดšเขšามาแกšไข

ปŦญหาดังกลŠาวนี้โดยพยายามสรšางแหลŠงน้ำเพื่อการเกษตรขนาด

เล็กใหšกระจายตามพ้ืนที่เกษตรกรรม โดยตšองการครอบคลุมพื้นท่ี

เพาะปลูกใหšมากที่สุด เชŠน พ.ศ. 2561 กรมพัฒนาที่ดินวางแผน

ขุดสระเก็บน้ำขนาด 1,260 m3 จำนวนถึง 45,000 บŠอ ในเขต

พื้นที่นอกเขตชลประทาน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2561) นอกจากนี้ 

เกษตรกรสมัยใหมŠเองก็มีแนวคิดที่จะพัฒนาพ้ืนท่ีตนเองใหšมีความ

ยั่งยืนและมีความหลากหลายในพื้นที่ เชŠน การทำโคกหนองนา

โมเดล ซึ่งเปŨนโมเดลที่กำลังไดšรับความนิยมและมีแนวโนšมเพ่ิม

มากขึ้น โดยที่สระเก็บน้ำก็เปŨนสŠวนหนึ่งของโคกหนองนาโมเดล 

การขุดสระเก็บน้ำจะไดšผลดีนั้นตšองคำนึงถึงปŦจจัยหลายอยŠาง 

เชŠน ตำแหนŠงและขนาดตšองมีความเหมาะสมและเพียงพอที่จะ

เก็บน้ำไวšใชšในชŠวงการขาดแคลนน้ำ (Bouwer et al., 2001) 

อยŠางไรก็ตาม จากการประเมินโครงการขุดสระเก็บน้ำในไรŠนา 

นอกเขตชลประทาน พบวŠา ร šอยละ 18 ของสระที ่ข ุดไปไมŠ

สามารถเก็บกักน้ำไวšใชšไดšตลอดท้ังปŘ (สำนักเศรษฐกิจการเกษตร, 

2559 อšางอิงจาก สหัทชัย, 2562) พื้นที่สŠวนใหญŠมีลักษณะของ

ดินไมŠเหมาะสมตŠอการขังน้ำไวšทำใหšน้ำมีการรั่วซึมมาก (สหัทชัย, 

2562) ดังนั ้น หากสามารถแกšปŦญหาการรั ่วซึมนี ้ไดšก็จะเพิ่ม

ประสิทธิภาพการเก็บน้ำไดšมาก การลดอัตราการรัว่ซมึสามารถทำ

ไดšหลายวิธี เชŠน การดาดสระ (ponds lining) ซึ่งคือการนำวัสดุ

ทึบน้ำหรือวัสดุที่สามารถลดอัตราการรั่วซึมของน้ำ และปŜองกัน

การพังทลายของหนšาดิน ซึ ่งสามารถทำไดšดšวยวัสดุหลายชนิด 

เชŠน แผŠนพลาสติก ยางพารา คอนกรีต ดินซีเมนตŤ หรือเบนโท

ไนทŤ  (โกว ิทยŤ , 2544; ช ัชช ัย, 2545; Shasid et al., 1996) 

อยŠางไรก็ตาม หลายวิธีมีความยุŠงยากในการใชšงาน รวมทั้งยังตšอง

ใชšเครื่องมือพิเศษและชŠางฝŘมือในการติดตั้ง เชŠน การใชšความรšอน

เชื่อมรอยตŠอพลาสติกประเภทพอลิเอทิลีนที่มีความหนาแนŠนสูง 

(High Density Polyethylene, HDPE) หรือการดาดคอนกรีตก็

จำเปŨนที่ตšองใชšเครื่องจักรและแรงงานมากและไมŠสามารถทำงาน

ไดšในชŠวงฝนตก เปŨนตšน นอกจากนี ้วัสดุตŠาง ๆ ที่เคลือบผิวสระไมŠ

สามารถทนตŠอของแหลมคมไดš เชŠน ยางพาราและพลาสติก 

HDPE ดังนั้น หากมีวัสดุท่ีมีสมบัติในการลดการรั่วซึมไดšดีเหมือน

การดาดคอนกรีต และติดตั้งมากไดšงŠายโดยใชšแรงงานเพียง 1-2 

คน ก็จะทำใหšเกษตรกรสามารถนำมาใชšงานและติดตั้งไดšเอง ซึ่ง

ปŦจจุบันมีผลิตภัณฑŤใหมŠที่เรียกวŠา ผšาใบคอนกรีต (concrete 

fabric) ที ่มีความทึบน้ำสูงเหมือนคอนกรีต (สมชายและคณะ, 

2559) สามารถนำมาใชšดาดสระเก็บน้ำไดš (สมชาย, 2560) 

อยŠางไรก็ตาม การนำไปใชšดาดสระเก็บน้ำตšองคำนึงถึงการรั่วซึม

ผŠานรอยตŠอของผšาใบคอนกรีต หากมีการเชื่อมรอยตŠอไมŠดีก็จะใหš

น้ำซึมผŠานรอยตŠอและทำใหšประสิทธิภาพของผšาใบคอนกรีตใน

การเก็บกักน้ำลดลงอยŠางมาก งานวิจัยน้ีจึงไดšมีวัตถุประสงคŤเพื่อ

ศึกษาความเหมาะสมของวัสดุเชื่อมรอยตŠอของผšาใบคอนกรีตเพ่ือ

ลดการรั่วซึมของน้ำผŠานรอยตŠอแผŠนผšาใบคอนกรีต โดยพิจารณา

จากวัสดุที่สามารถหาไดšงŠายตามทšองตลาดท่ัวไป 

2 อุปกรณŤและวิธีการ 

2.1 อุปกรณŤ 

2.1.1 ผšาใบคอนกรีต 

การศึกษาครั้งนี้ใชšผšาใบคอนกรีตที่มีความกวšาง 1 m ยาว 5 

m และหนา 9 mm ตัวผšาใบคอนกรีตเปŨนวัสดุที ่ประกอบดšวย

องคŤประกอบสำคัญ 3 สŠวนดัง รูปที่ 1 ไดšแกŠ ชั้นบนเปŨนเสšนใย

สังเคราะหŤประเภทประสาน (Non-woven geotextiles) ช้ัน

กลางเปŨนผงปูนซีเมนตŤ และชั้นลŠางเปŨนเสšนใยสังเคราะหŤประเภท

ถ ั กทอ (Woven geotextiles) เ ม ื ่ อทำปฏ ิ ก ิร ิ ย า ไฮ เดรชั่ น 

(Hydration) ระหวŠางน้ำกับปูนซีเมนตŤที่อยูŠในชั้นกลางของผšาใบ

คอนกรีต จะทำใหšผšาใบคอนกรีตคงรูปและมีสมบัติที่กันน้ำและ

ทนไฟไดš (Crawford, 2008) โดยมีสมบัติที่ไปของผšาใบคอนกรีต

จากผูšผลิตแสดงดัง ตารางท่ี 1 
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รูปที่ 1 สŠวนประกอบหลักของผšาใบคอนกรีต 

ตารางที ่1 สมบัติทั่วไปของผšาใบคอนกรีตจากผูšผลิต 

สมบัต ิ มาตราฐาน 
อายุ 7 

วัน 

ความตšานทานแรงดัด 

Flexural Strength (MPa) 

BS EN 

12467 
9.4 

มอดุลสัของสภาพยดืหยุŠน 

Modulus of Elasticity (MPa) 

BS EN 

12467 
5479 

ความตšานทานแรงดึง 

Tensile Strength (kN m-1) 

ASTM 

D6768 
21.3 

การซึมผŠานของน้ำ 

Water Impermeability (cm3 

sec-1) 

BS EN 

12467 
0 

ความหนา 

Thickness (mm) 

ASTM 

D5199 
9 

ที่มา: อาบีดีน และคณะฯ (2561)  

2.1.2 วัสดุประสาน 

ในการเชื่อมรอยตŠอผšาใบคอนกรีตดšวยการทาบแบบซšอนกัน

ของผšาใบ 2 แผŠนดšวย โดยความกวšางของรอยทาบเทŠากับ 10 cm 

ทำการเลือกวัสดุประสาน 4 ชนิดที่สามารถหาไดšตามทšองตลาด

ทั่วไป โดยมีปริมาณการใชšงานตŠอความยาว 1 m ดังนี้ ชนิดที่ 1 

คือผงปูนซีเมนตŤธรรมดา (cement powder) ปริมาณ 800 g ซึ่ง

เปŨนวิธีที่ทำไดšงŠาย เวลาใชšงานเพียงแคŠโรยผงปูนไปบริเวณรอยตŠอ

ผšาใบจากนั้นนำผšาใบอีกแผŠนมาทาบไดšเลย จากวัสดุชนิดที่ 1 ซึ่ง

ผงปูนซีเมนตŤเกิดการสูญเสียปริมาณของผงปูนซีเมนตŤเนื่องจาก

การติดตั้งจึงไดšดำเนินการนำผงปูนซีเมนตŤมาผสมน้ำซึ่งเรียกวŠา 

ซีเมนตŤเพสตŤ (cement paste) เปŨนวัสดุประสานชนิดที่ 2 โดยมี

สŠวนผสมดังนี้ผงปูนซีเมนตŤชนิดที่ 1 จำนวน 800 g ผสมน้ำ 300 

cm3 ชนิดที่ 3 คือปูนมอตารŤ (mortar) ที่ขายตามทšองตลาดทั่วไป

ซึ่งมรีาคาถูกกวŠาปูนซีเมนตŤชนิดที่ 1 โดยมีสŠวนผสมของปูนมอตารŤ 

800 g ผสมน้ำ 180 cm3 และ ชนิดที่ 4 ปูนกาว (cement tile 

adhesive) (ซึ่งมีสมบัติชŠวยยึดเกาะมากขึ้น) 800 g ผสมน้ำ 230 

cm3 

2.2 วิธีการทดลอง 

งานวิจ ัยนี ้ ไดšแบŠงการทดลองออกเปŨน 2 สŠวนคือทำการ

ทดลองในบŠอทดลองและในสระเก็บน้ำของจริง โดยการทดลองใน

บŠอทดลองจะสามารถควบคุมการติดตั้งและควบคุมปŦจจัยตŠาง ๆ 

ไดšดีกวŠาในสระเก็บน้ำของจริงโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

การทดลองในบŠอทดลอง 

การทดลองไดšดำเนินการดังนี้ติดตั้งเครื่องมือวัดและอุปกรณŤ

ทั้งหมดลงไปในบŠอทดลองดัง รูปที่ 2 จากนั้นทำการบดอัดทราย

ละเอียด เมื่อทำการบดอัดเสร็จแลšวดำเนินการเก็บตัวอยŠางไปวัด

ความหนาแนŠนในหšองปฏิบัติการ โดยการทดลองนี ้มีคŠาความ

หนาแนŠนของทรายละเอียดบดอัดอยูŠระหวŠาง 1.42-1.58 g cm-3 

จากนั้นทำการปูผšาใบคอนกรีตโดยใชšวัสดุประสานเริ่มจากชนิดที่ 

1 (จากทั้งหมด 4 ชนิด) กำหนดความกวšางของรอยตŠอ 10 cm 

และทำการรดน้ำลงไปยังแผ Šนผ šาใบคอนกรีตใหšแผŠนผ šาใบ

คอนกรีตเปŘยกน้ำตลอดทั้งแผŠนและปลŠอยท้ิงไวš 24 hr เริ่มทำการ

ทดสอบอัตราการรั่วซึมโดยการขังน้ำใหšคงที่ดšวยระดับความลึก 1 

m และรักษาระดับน้ำใหšคงที่โดยใชšลูกลอย วัดอัตราการรั่วซึม

ของน้ำผŠานรอยตŠอผšาใบคอนกรีตจากมิเตอรŤน้ำเปŨนเวลา 5 days 

ตŠอเนื่องกัน หลังจากนั้นทำการระบายน้ำทิ้งออกจนหมดและตาก

บŠอทดลองที ่มีผšาใบคอนกรีตทิ ้งไวš 3 days จากนั ้นไดšทำการ

ทดสอบประสิทธิภาพของรอยตŠอหลังจากการผŠานการตากแดดมา 

3 days โดยเริ่มทำการทดลองเหมือนเดิมตัง้แตŠการขังน้ำใหšคงที่ท่ี

ระดับ 1 m และเก็บขšอมูลการรั่วซึมเปŨนเวลา 5 days ตŠอเนื่อง 

หลังจากทดลองวัสดุประสานชนิดที่ 1 แลšวเสร็จไดšดำเนินการ

ทดสอบวัสดุประสานชนิดที่ 2 3 และ 4 ตามลำดับ โดยงานวิจัยนี้

จะดำเนินการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ำ 
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รูปท่ี 2 บŠอทดสอบแบบจำลอง 

การทดลองเปรียบเทียบกับสระเก็บน้ำจริง  

การศึกษานี้ไดšเลือกวิธีการเชื่อมตŠอผšาใบคอนกรีตโดยใชšผง

ปูนตŤซีเมนตŤ (ชนิดที่ 1) และ ปูนกาว (ชนิดที่ 4) มาทำการทดสอบ

จริงในสนามโดยทำการศึกษาเปรียบเทียบกับบŠอที่ไมŠไดšติดต้ัง

ผšาใบคอนกรีต (บŠอดิน) ดงั รูปท่ี 3 

 

 
รูปท่ี 3 บŠอทดสอบการรั่วซึมของน้ำสำหรับการทดสอบจริง 

การทดลองไดšดำเนินการดังนี ้ โดยติดตั ้งเครื่องมือวัดและ

อุปกรณŤทั้งหมดลงไปในบŠอทดลองดัง รูปที่ 3 จากนั้นทำการปู

ผšาใบคอนกรีตโดยใชšวัสดุประสานเริ่มจากชนิดที่ 1 (จาก 2 ชนิด

ผงปูนตŤซีเมนตŤ และ ปูนกาว) กำหนดความกวšางของรอยตŠอ 10 

cm และทำการรดน้ำลงไปยังแผŠนผšาใบคอนกรีตใหšแผŠนผšาใบ

คอนกรีตใหšเปŘยกน้ำตลอดทั้งแผŠนและปลŠอยทิ้งไวš 24 hr เริ่มทำ

การทดสอบอัตราการรั่วซึมโดยการขังน้ำใหšคงที่ดšวยระดับความ

ลึก 1 m เริ่มทดลองโดยการอŠานคŠาระดับน้ำเร่ิมตšนจากบŠอน้ำนิ่ง 

ณ. เวลา 12.00 น และดำเนินการอŠานระดับน้ำในบŠอน้ำนิ่ง 

ปริมาณฝนจากถังวัดน้ำฝน อัตราการระเหยจากถาดวัดการ

ระเหยทุกวันในเวลา 12.00 น. เปŨนเวลา 15 days ตŠอเนื่องกัน 

หลังจากนั้นทำการระบายน้ำทิ้งออกจนหมดและรื้อผšาใบออก 

ตากบŠอทดลองใหšแหšง และดำเนินการทดลองซ้ำ 3 ครั้ง 

3 ผลและวิจารณŤ 

งานวิจัยนี้ไดšทำการทดลองเพื่อหาวัสดุเพื่อนำมาเชื่อมรอยตŠอ

ผšาใบคอนกรีตโดยไดšค ัดเลือกวัสดุ 4 ชนิดไดšแกŠ ผงซีเมนตŤ 

(cement powder)  ซีเมนตŤเพสตŤ (cement paste) ปูนมอตารŤ 

(mortar) และปูนกาว (cement tile adhesive) โดยมีระยะทาบ

ตŠอผšาใบกวšาง 10 cm พบวŠา 

 
ร ูปที่  4 การร ั ่วซึมของน้ำผŠานบŠอผšาใบคอนกรีตสำหรับการ

ประสานรอยตŠอผšาใบคอนกรีตชนิดตŠาง ๆ 

จากกราฟ รูปที่ 4 แสดงใหšเห็นวŠาการรั่วซึมของน้ำผŠานผšาใบ

คอนกรีตท่ีเชื่อมตŠอดšวยวัสดุประสานชนดิตŠาง ๆ จะมีปริมาณมาก

ในวันที่ 1 และหลังจากวันที่ 2 เปŨนตšนไปการรั่วซึมผŠานรอยตŠอ

ผšาใบมีแนวโนšมคงที่ การใชšผงปูนซีเมนตŤเปŨนวสัดุประสานรอยตŠอ

ใหšปริมาณการรั่วมากที่สุด รองลงมาคือปูนมอตารŤ ซีเมนตŤเพสตŤ

และปูนกาวตามลำดับ จากนั้นไดšนำคŠาเฉลี่ยของการรั่วซึมในชŠวง

ที่มีความคงที่มาแสดงในกราฟแทŠงดัง รูปท่ี 5 

 
รูปที่ 5 คŠาเฉล่ียจากทั้ง 5 วัน ในการทดลองการร่ัวซึมของน้ำผŠาน

บŠอผšาใบคอนกรีตสำหรับการประสานรอยตŠอผšาใบคอนกรีตชนดิ

ตŠาง ๆ 
จากกราฟแทŠง รูปที่ 5 พบวŠาปูนกาวมีความสามารถในการ

ประสานรอยตŠอไดšดีที่สุด เนื่องจากสมบัติในการยึดเกาะกับวัสดุมี

ประสิทธิภาพที่สูงกวŠาวัสดุประสานประเภทอื่นๆ โดยมีการรั่วซมึ

ผŠานรอยตŠอผšาใบคอนกรีตนšอยที่สุดในปริมาณ 0.02 L hr-1 m-1 

รองลงมาคือ ซีเมนตŤเพสตŤ ซึ่งปูนซีเมนตŤเกิดจากหินปูน ดนิเหนียว 

และวัสดุธรรมชาติอืน่ๆ ผสมเขšาดšวยกัน เมื่อเทียบกับปูนกาวท่ี

1.35 m 

1.00 m 

4.00 m 

1.50 m 

0.15 m 

4.00 m 4.00 m 4.00 m 

6.00 m 

1.00 m 

0.50 m 

Pvc 1 Inche 

0.50 m 

1.00 m 

6.00 m 
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เกิดจากปูนและดินทรายคุณภาพสูงมาผสมรวมกันนั้น ปูนซีเมนตŤ

จงึเกิดชŠองวŠางระหวŠางวัสดุในการประสานที่มากกวŠาปูนกาวจึงทำ

ใหšเกิดอัตราการร่ัวซึมที่สูงกวŠาปูนกาว โดยมีการรั่วซึมผŠานรอยตŠอ 

0.14 L hr-1 m-1 และ 0.19 L hr-1 m-1 สำหร ับการรั ่วซ ึมผ Šาน

รอยตŠอที่ประสานดšวยปูนมอตารŤซึ่งเกิดจากปูนซีเมนตŤผสมกับ

ทรายทำใหšเกิดชŠองวŠางระหวŠางวัสดุในการประสานที่มากกวŠาปูน

กาว และซีเมนตŤเพสตŤ สŠวนการใชšผงปูนซีเมนตŤใหšคŠาการรั่วซึม

ผŠานรอยตŠอมากที่สุดเทŠากับ 0.30 L hr-1 m-1 ถึงแมšผงปูนซีเมนตŤ

จะมีความละเอียดที ่สูงกวŠามอตารŤแตŠเนื ่องจากวิธีการผสาน

รอยตŠอดšวยผงปูนซีเมนตŤนั ้น จะเกิดการสูญเสียปริมาณผง

ปูนซีเมนตŤเปŨนจำนวนมากจากการที่ผงปูนซีเมนตŤจะไหลไปกับน้ำ

ที่ใชšในการประสาน ซึ่งตŠางจากซีเมนตŤเพสตŤ ที่ผสมน้ำกŠอนแลšวจึง

นำไปใชšทำใหšเกิดการสูญเสียปริมาณผงปูนซีเมนตŤนšอยกวŠา 

อยŠางไรก็ตามงานวจิัยนี้ไดšตั้งสมมติฐานวŠา กรณีที่ไมŠมีการเก็บน้ำ 

แสงแดดอาจทำใหšรอยตŠอเสื่อมประสิทธิภาพลงดังนั้นงานวิจัยนี้

จงึไดšทำการระบายน้ำออกจากบŠอทดลองและปลŠอยบŠอทดลองใหš

แหšงตากแดดไวš อีก 3 วันโดยอุณหภูมิอากาศชŠวง 12.00 ตลอด

การทดลองเทŠากับ 29.2–34.5 °C หลังจากนั้นไดšทำการทดสอบ

ประสิทธิภาพรอยตŠอผšาใบคอนกรีตชนิดตŠาง ๆ อีกครั ้งผลการ

ทดลองแสดงดัง รูปท่ี 6 

 
รูปท่ี 6 ปริมาณการรั่วซึมผŠานรอยตŠอผšาใบคอนกรีตหลังจากโดน

แดด 

รูปที่ 6 ชี้ใหšเห็นวŠาหากนำน้ำออกจากบŠอจนหมดและทำการ

ตากแดดจะพบวŠาประสิทธิภาพในการลดการรั่วซึมของน้ำดšวย

ผšาใบคอนกรีตลดลง เนื่องจากรอยตŠอมีการแตกรšาวเน่ืองจากการ

ตากแดด เปŨนผลมาจากความเสื่อมสภาพของวัสดุประสานที่โดน

แดดเผา โดยรอยตŠอที่ใชšผงปูนซีเมนตŤเช่ือมตŠอมีอัตราการรั่วซึมสูง

ถึง 6.63 L hr-1 m-1 และการรั่วซึมผŠานรอยตŠอที่ประสานดšวยปูน

กาวมีคŠานšอยที่สุด 0.92 L hr-1 m-1 สำหรับการรั่วซึมผŠานรอยตŠอ

ผšาใบคอนกรีตที ่ประสานดšวยซีเมนตŤเพสตŤและปูนมอตารŤมี

แนวโนšมการรั่วซึมที่ใกลšเคียงกัน โดยบŠอผšาใบคอนกรีตที่ใชšซีเมนตŤ

เพสตŤในการประสานรอยตŠอมีการรั่วซึม 4.88 L hr-1 m-1 และ มี

การร่ัวซึม 4.81 L hr-1 m-1 สำหรับการประสานรอยตŠอดšวยปนูมอ

ตารŤ ดังนั้นการทดลองช้ีใหšเห็นอยŠางชัดเจนวŠาการประสานรอยตŠอ

ดšวยปูนกาวมีประสิทธิภาพสูงสุด และการใชšผงปูนซีเมนตŤมี

ประสิทธิภาพต่ำที่สุด ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดšใชšวัสดุประสาน 2 

ชนิดนี้ไปทำการทดลองกับสระเก็บน้ำที่ขุดขึ้นใหมŠจริง โดยชนิด

ดินที่ขุดสระนั้นเปŨนดินรŠวนปนทราย ผลการทดลองแสดงดังกราฟ 

รูปท่ี 7 

 
รูปท่ี 7 การรั่วซึมของน้ำผŠานสระเก็บน้ำชนิดตŠาง ๆ 

ผลการทดลองพบวŠาอัตราการรั่วซึมในสระดินมีคŠาสูงมาก

ประมาณ 252.3 mm day-1 ในวันที่ขังน้ำวันที่ 1 เนื่องจากเปŨน

บŠอขุดใหมŠและเปŨนบŠอที่อยูŠสูงกวŠาระดับน้ำใตšดิน และลดลงจนมี

คŠาเกือบคงที่ในวันที่ 11 ที่อัตราการซึมผŠาน 160.0 mm day-1 

สำหรับสระเก็บน้ำผšาใบคอนกรีตที ่ที ่ประสานรอยตŠอดšวยผง

ปูนซีเมนตŤพบวŠามีการร่ัวซึมประมาณ 21.0 mm day-1 ในวันที่ 1 

และลดลงจนมีคŠาเกือบคงที่ในวันที่ 8 ที่อัตราการซึมผŠาน 19.0 

mm day-1 สŠวนสำหรับสระเก็บน้ำผšาใบคอนกรีตที ่ประสาน

รอยตŠอดšวยปูนกาวพบวŠามีการรั่วซึมประมาณ 3.2 mm day-1 ใน

วันที ่ 1 และลดลงจนมีคŠาเกือบคงที่ 2.6 mm day-1 ในวันที่ 3 

สำหรับการทดลองชี้ใหšเห็นวŠา การใชšวัสดุประสานรอยตŠอทั้งผง

ปูนซีเมนตŤและปูนกาวเมื่อนำไปปฏิบัติจริงพบวŠาประสิทธิภาพ

ลดลงเนื่องจากการเมื่อนำไปใชšจริงความประณีตในการติดตั้งจะ

ลดลงไปดšวย  อยŠางไรก็ตามการทดลองนี้ชี้ใหšเห็นวŠาการนำผšาใบ

คอนกรีตไปใชšดาดสระเก็บน้ำมีประสิทธิภาพสูงสำหรับชŠวยในการ

ลดการรั่วซึมของน้ำ 

4 สรุป 

จากการทดลองพบวŠาการลดการรั่วซึมผŠานรอยตŠอในบŠอน้ำที่

ปูด šวยผšาใบคอนกรีตโดยใชšวัสดุประสานไดšแกŠ ผงปูนซีเมนตŤ 
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ซีเมนตŤเพสตŤ ปูนมอตารŤ และปูนกาว พบวŠา การใชšผงปูนซีเมนตŤ

เปŨนวัสดุประสานรอยตŠอใหšปริมาณการรั่วมากที่สุดรองลงมาคือ

ปูนมอตารŤ ซีเมนตŤเพสตŤ และปูนกาว หากมีการระบายน้ำออก

จากบ Šอทดลองและตากแดดไว š เป Ũน เวลา  3 days พบวŠา

ประสิทธิภาพในการลดการรั่วซึมของน้ำดšวยผšาใบคอนกรีตลดลง 

เนื่องจากรอยตŠอมีการแตกรšาวเนื่องจากความเสื่อมสภาพของ

วัสดุประสานที่โดนความรšอนจากแสงแดด จากผลการทดลอง

พบวŠาการนำผšาใบคอนกรีตมาใชšเพื่อดาดสระเก็บน้ำนั้นมีความ

เหมาะสมที่จะนำมาใชšจริง แตŠอัตราการรั่วซึมนั้นก็ยังขึ้นอยูŠกับ

ความปราณีตในการติดตั้งและประสานรอยตŠอของผูšติดตั้งอีกดšวย 

5 กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณบริษัท สยามวิจัยและนวัตกรรม จำกัด ในเครือ

ปูนซีเมนตŤไทย จำกัด (มหาชน) ที ่สนับสนุนผลิตภัณฑŤและ

งบประมาณสำหร ับการว ิ จ ั ย  และขอขอบค ุณภาคว ิชา 

ว ิศวกรรมชลประทานคณะว ิศวกรรมศาสตร Ťกำแพงแสน 
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