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Study on an automatic roller-type equipment for seed drilling into seedling trays  
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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีศึกษาอุปกรณหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกลาแบบอัตโนมัติดวยหัวหยอดแบบลูกกลิ้ง ซึ่งประกอบดวยชุดปลอยดิน ชุด

เจาะดิน  และลูกกลิ้งหัวหยอดเมล็ดดวยระบบสญุญากาศ ใชระบบควบคุมโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอรเปนชุดคำสัง่การทำงาน
ของเครื่อง โดยเลือกใชเมล็ดกรีนโอคชนิดเคลือบเปนวัสดุทดสอบ จากการศึกษา พบวา เครื่องหยอดเมล็ดอัตโนมัติท่ีใชชุดคำสั่งและนำ
เซนเซอรเขามารวมในการทำงานของระบบชุดปลอยดินสามารถปนดินท่ีมีความชื้นไดดี โดยความชื้นที่เหมาะสมอยูที่รอยละ 40 ท่ี
ความเร็วมอรเตอร 18.11 rpm การเจาะดินใชกระบอกสูบลมที่ความดัน 1 MPa สำหรับเจาะดินเพื่อทำใหดินในหลุมถูกกดทับใหมี
ความหนาแนนมากขึ้น สงผลใหปริมาตรดินในหลุมลดลงรอยละ 2.6 สำหรับชุดลูกกลิ้งหัวหยอดเมล็ดดวยระบบสุญญากาศ ศึกษาผล
ของแรงดูดสุญญากาศท่ี 5 10 และ 15 in. Hg พบวา แรงดูดสุญญากาศ 10 in. Hg เปนแรงดูดท่ีดีท่ีสุด โดยมีจำนวนเมล็ดท่ีตกตรงหลมุ
รอยละ 57.92 ความแมนยำของการตกของเมล็ด 3 ถึง 5 seeds hole-1 คิดเปนรอยละ 68 และสามารถเพ่ิมกำลังการผลิตได 2.6 เทา
เมื่อเทียบกับแรงงานคน โดยใชเวลาในการทำงาน 20 s tray-1 

คำสำคัญ: เครื่องหยอดเมล็ดอัตโนมัติ, แรงดูดสุญญากาศ, ลูกกลิ้งหัวหยอดเมล็ด 

Abstract 
The present reseach studied automatic roller-type equipment for seed drilling into seedling trays. The 

equipment consists of a soil release set, a soil drill set and a vacuum-operated sowing roller. Programmable logic 
controller was programmed as a set of operating instructions for the equipment; coated green oak kernels were 
used as the test material. Using PLC commands and sensors in conjunction with the system, the soil release unit 
could spin the soil at 40 percent moisture content at a motor speed of 18.11. As for soil drilling, an air cylinder 
operated at 1  MPa was used to penetrate the soil, causing the soil in the hole to be compressed to a higher 
density. As a result, the volume of the soil in the hole was reduced by 2.6 percent. As for the roller set, the sowing 
head with the vacuum system was used; the effect of vacuum suction force at 5, 10 and 15 in. Hg was studied. It 
was found that the vacuum suction force of 1 0  in. Hg was the most optimal suction force. The number of seeds 
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falling in the center of the hole was 57.92% and the accuracy of filling 3-5 seeds hole-1 was 68%. The production 
capacity could be increased to 2.6 times that the human labor. The required operating time was 20 s tray-1. 

Keywords: Automatic sowing machine, vacuum pressure, head roller 

1 บทนำ 
ในปจจุบัน การบริโภคประเภทผักสลัดเปนท่ีนิยมอยางมาก 

โดยมุงรับประทานเพื่อชวยในการควบคุมน้ำหนัก และการดูแล
สุขภาพ อีกทั ้งชวยในการตกแตงจานอาหารเพื ่อเพิ ่มความ
สวยงาม ทำใหผักสลัดเปนที่ตองการของตลาดตลอดทั้งป จาก
ความตองการของตลาดอยางตอเน่ือง เกษตรกรจึงใหความสำคัญ
ตอวิธีการเพาะกลากลุมผักสลัดใหมีกำลังการผลิตเพียงพอตอ
ความตองการ โดยในกระบวนการเพาะปลูกของเกษตรกร ตองมี
การเตรียมตนกลากอนที่จะลงในแปลงเพาะปลูก ซึ่งปจจุบันตน
กลาไมเพียงพอตอปริมาณความตองการ ซึ่งในแตละครั้งของการ
เพาะปลูกเกษตรกรจะตองอาศัยแรงงานคนในการหยอดเมล็ดลง
ในถาดเพาะเปนหลัก การใชแรงงานคนหยอดลงในถาดเพาะได
เพียงวันละ 400 trays day-1 และมักเกิดความเมื่อยลาและความ
เหลื่อมล้ำจากผูที่ชำนาญและไมชำนาญ สงผลใหเกิดความไม
สม ่ำเสมอในการทำงาน อีกทั ้งการหยอดเมล ็ดจากการใช
แรงงานคนมีอัตราการสูญเสียของเมล็ดท่ีคอนขางมาก ทำให
เกษตรกรมีตนทุนในการเพาะปลูกเพ่ิมมากข้ึน  

ที ่ผ านมา ธีรพงศและกฤษณ (2556) ไดศึกษาการพัฒนา
เครื ่องหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกลาโดยใชวงจรนิวเมติก สวน 
เกรียงไกรและเกียรติศักดิ์ (2557) ไดศึกษาเกี่ยวกับเครื่องหยอด
เมล็ดพันธุผักคะนาประสิทธิภาพสูง ซึ่งออกแบบและสรางข้ึนเพ่ือ
ตอบสนองตอความตองการของเกษตรกรผูปลูกผักคะนา ทั้งสอง
งานใชการควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร 
(PLC) สวนการออกแบบและสรางเครื่องหยอดเมล็ดพืชลงถาด
เพาะของ ศรนรินทรและคณะ (2553) ใชถาดที่มีหลุมเพาะกลา 
ขนาด 105 holes โดยมีการออกแบบสวนของการเลื่อนถาดเพาะ
กลารวมกับการกดเมล็ดพืชลงหลุม พบวา สามารถทำงานไดและ
มีกำลังการผลิต 138 trays hr-1 หรือคิดเปน 14,490 holes hr-1 
การสูญเสียของเมล็ดเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 12.48 เมื่อเปรียบเทียบ
กับการหยอดโดยใชแรงงานคนสำหรับหยอดเมล็ดพืชลงถาดเพาะ
กลา 

จากการศึกษาหาขอมูลเกี ่ยวกับปญหาเหลานี ้ จึงรวบรวม
ขอมูลเพื่อใชในการตัดสินใจออกแบบและสรางเครื่องหยอดเมล็ด
โดยออกแบบและสรางเครื ่องหยอดเมล็ดแบบอัตโนมัต ิซึ่ง
ประกอบไปดวยชุดปลอยดิน ชุดเจาะดิน และลูกกลิ้งหัวหยอด
เมล็ดดวยระบบสุญญากาศ โดยใชระบบควบคุมโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอลโทรลเลอรเปนชุดคำสั่งการทำงานของเครื ่องและ
เลือกใชเมล็ดกรีนโอคชนิดเคลือบเปนเมล็ดที่ใชในการทดสอบ 
และอางผลการศึกษาความแมนยำของจรัสชัย (2562) ซึ่งศึกษา
ความแมนยำในการหยอดของเครื่องยายเมล็ดพันธุลงในถาดเพาะ
กลาตนแบบ ดังนั้นจึงศึกษาอุปกรณหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกลา
แบบอัตโนมัติดวยหัวหยอดแบบลูกกลิ้งและศึกษาผลของแรงดูด

ของสุญญากาศของปมลมที่ทำใหการหยอดเมล็ดมีความแมนยำ
ในการหยอดเมล็ดใหตกตามตำแหนงท่ีตองการ โดยมเีปาหมายใน
การหยอดเมล็ดอยูระหวาง 3 ถึง 5 seeds (กลุมเกษตรกรชุมชน
แมแจม) เพื ่อเพิ ่มกำลังการผลิตและลดตนทุนแรงงานในการ
หยอดเมล็ดลงถาดเพาะกลา  

2 การออกแบบเคร่ืองหยอดเมล็ดแบบอัตโนมัติ 
ขั้นตอนการทำงานของเกษตรกรมีวิธีการที่เรียบงาย โดยเริ่ม

จากการเตรียมดินใสลงในถาดหลุมจากนั้นจะทำการเจาะดินใหมี
ความลึกที่เหมาะสมกับชนิดของพืชที่ทำการเพาะกลา และทำ
การหยอดเมล็ดลงไปตามดวยการรดน้ำ ดังแสดงรูปท่ี 1 

จากการทำงานของเกษตรกรการเพาะตนกลาทำใหเกิด
ปญหาความเมื ่อยลาและมีกำลังการผลิตไมเพียงพอตอความ
ตองการของตลาด ดังนั้นจึงทำการออกแบบเครื่องหยอดเมล็ด
แบบอัตโนมัติโดยทำการออกแบบ 3 สวน ประกอบไปดวย 1)การ
ออกแบบชุดปลอยดิน(ก) 2)การออกแบบชุดเจาะดิน(ก) 3)การ
ออกแบบล ูกกล ิ ้ งห ัวหยอดเมล ็ดและการออกแบบระบบ
สุญญากาศ(ข) ดังแสดงรูปท่ี 2 

การออกแบบเครื่องและวิธีการเขียนชุดคำสั่งการทำงานโดย
ใชภาษาแลดเดอรที่ใชสำหรับการศึกษาถึงการทำงานที่กำหนด
ขอบเขตไวเพียงเทาน้ัน การทำงานของเครื่องเจาะดินในถาดหลุม
ในแตละสวนจะถูกควบคุมโดยชุดคำสั่ง ในสวนแรกคือการปลอย
ดินจากฮอปเปอร และสวนของการเจาะดินใชลมอัดกระบอกสูบ
ลมเพื ่อเปนตัวเจาะดินในถาดเพาะ หลังจากนั ้นจะสงไปตาม
สายพานเพื ่อเขาสู ระบบการหยอดเมล็ดแบบลูกกลิ้ง โดยจะ
สามารถหยอด 3 ถึง 5 seeds round-1 ตามลำดับ 

 
Figure 1 The work of farmers in cultivating seedlings. 
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ก.ชุดปลอยดินและเจาะดิน 

 
ข.ลูกกลิ้งหัวหยอดเมล็ดแบบระบบสุญญากาศ 

Figure 2 Automatic sowing machine 

2.1 การออกแบบชุดปลอยดิน 
จากการศึกษางานวิจัยของ ตะวันฉาย (2560) ซึ ่งศึกษา

งานวิจัยท่ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของฮอปเปอรรูปลิ่มตอการ
ต ิดข ัดของว ัสด ุ เม ็ด 2 ม ิต ิภายใต การส ั ่นแนวด ิ ่ งอน ุภาค
ทรงกระบอก ดังน้ันในการออกแบบชุดปลอยดินท่ีทำหนาท่ีบรรจุ
ดินปลูกเพื่อกักเก็บและสามารถจายดินปลูกที่ถูกเก็บไว ในการ
ออกแบบตัวฮอปเปอรตองคำนึงสัดสวนและปริมาตรที่ถาดเพาะ
สามารถรองรับได ดังนั ้นขนาดรูปรางของฮอปเปอรควรมีการ
บรรจุดินปลูกที่มีมากกวาปริมาตรที่ถาดเพาะรองรับได โดยถาด
หลุมสามารถรองรับปริมาตรดินได 4,038.825 cm3 ตอถาด จึง
ทำใหสามารถออกแบบขนาดและรูปรางของฮอปเปอรที่มีขนาด
ความกวาง 24 cm ความยาว 27 cm และความสูง 40 cm ท่ี
สามารถบรรจุดินได 20,520 cm3 แสดงดังรูปท่ี 3 อีกท้ังมีมอเตอร
เปนตัวสงกำลังและตัวปรับความเร็วรอบของฮอปเปอรซึ่งสามารถ 
เปด-ปด เพ่ือหยุดการปลอยดินได และยังทำการปนดินสำหรับดิน
ท่ีเปนกอน โดยใชความเร็วรอบท่ี 18 rpm 

 
Figure 3 The hopper layout design of the soil launcher. 

2.2 การออกแบบชุดเจาะดิน 
จากการศึกษางานวิจัยของ อนันต และคณะ (2559) การ

พัฒนาการผลิตตนกลาลิเซ ียนทัสตนใหญเพื ่อการสงเสริม
เกษตรกรโครงการหลวง มีผลการทดลอง การเพาะกลาในถาด
เพาะมีอัตราการเกิดของตนกลาเฉลี่ย 84.33% ดังนั้นการเลือก
ขนาดของถาดเพาะกลาจึงเปนสวนสำคัญของการกำหนดขนาด

โครงสรางหลักของเครื่องเจาะดินในถาดหลุม เราจึงเลือกใชถาด
เพาะ 105 holes โดยขนาดของตัวถาดเพาะมีความกวาง 27.5 
cm ความยาว 53 cm มีเสนผานศูนยงของหลุมที่ 3.5 cm และ
ลึก 4 cm การออกแบบชุดเจาะใหมีการเจาะรูในถาดเพาะเพียง
ครั้งเดียวตอการทำงาน 1 round หรือ 105 holes round-1 โดย
กำหนดหัวเจาะตองคำนึงถึงรูหลังการเจาะวามีการเจาะที่ลึกมาก
เกินไปหรือนอยไม ดังนั ้นเราจึงมีการออกแบบหัวเจาะและชุด
เจาะดิน แสดงดังรูปที่ 4 โดยรูปหัวเจาะนั้นจะมีขนาดที่เล็กกวารู
ของถาดหลุม ซึ่งรูหลังการเจาะมีขนาดความลึกและความกวาง
เทากับ 1 cm 

 
Figure 4 Design of the drill head and the soil drill set 

2.3 การออกแบบลูกกลิ้งหัวหยอดเมล็ด 
จากการออกแบบขนาดลูกกลิ้งหัวหยอดเมล็ด เพื่อออกแบบ

ใหเหมาะสมกับขนาดของถาดเพาะเมล็ด 105 holes ซึ่งลักษณะ
ของตัวลูกกลิ้งมีขนาด กวาง 88 และ ยาว 3.50 cm และขนาด
ของรูที่เจาะมีขนาดเสนผานศูนยง 1 mm เจาะ 3 รู ระยะหาง
ของรูมีขนาด กวาง 5.2 mm สูง 4.5 mm เหมาะสมกับขนาด
ของเมล็ดผักกรีนโอคชนิดเคลือบ มีเสนผานศูนยงของเมล็ดอยูท่ี 
2 mm และมีการเจาะรู 4 แถว แถวละ 7 จุด เพื่อใหไดจำนวน
เมล็ดที่ตกลงไปในแตละหลุมใหมีจำนวนเมล็ดที่เทากันหลุมละ 3 
seeds แสดงดังรูปท่ี 5 

 
Figure 5 The design of the sowing head rollers. 

2.4 การออกแบบระบบสุญญากาศ 
การเลือกใชปมสุญญากาศข้ึนอยูกับขนาดของปริมาตรของตัว

ลูกกลิ้งหยอดเมล็ด ซึ่งปมที่เลือกใชมีขนาดการทำงาน 85 litre 
min-1 มีกำลังในการดูด 10 Pa หรือไมเกิน 20 in. Hg ดังนั้นจึง
ทำการศึกษาแรงดูดระหวางชวง 5 10 และ 15 in. Hg เพ่ือศึกษา
การสรางแรงดูดสุญญากาศสำหรับการดูดเมล็ด โดยลูกกลิ้งมีรูป
ทรงกระบอกใชแกนทอสแตนเลสปดหัวทายของตัวกลิ้งหยอด
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เมล็ด และใชทอลมขนาด 10 mm และใชหลักการสุญญากาศ
เพื่อดูเมล็ดจากถาดเก็บเมล็ดมายังลูกกลิ้งหยอดเมล็ดทำการ
หยอดเมล็ดลงถาดเพาะท่ีกำหนด แสดงดังรูปท่ี 6 

 
Figure 6 Vacuum system design 

3 ชุดคำสั่งในการควบคุมการทำงานของเครื่องหยอดเมล็ด
อัตโนมัติ 
โปรแกรมเขียน Code หรือคำสั ่งควบคุมการทำงาน ใช

โปรแกรม Siemens Software TIA Portal V13  โดย เข ี ยน
ชุดคำสั่ง 3 ชุดคำสัง ประกอบไปดวยชุดคำสั่งในการปลอยดิน 
ชุดคำสั่งในการเจาะดินในถาดเพาะ  และชุดคำสั่งลูกกลิ้งหยอด
เมล็ด 

3.1 ชุดคำสั่งในการปลอยดิน 
สวนของการปลอยดินเปนการเขียนชุดคำสั่งในสวนของการ

สั่งขับมอเตอรใหทำงานหลังจากเซนเซอรตรวจจับเจอ ถาดหลุม
และสั่งใหมอเตอรขับเพลาท่ีปนดินใหหมุนเพ่ือปลอยดินลงในถาด
หลุม พรอมทั้งยังคงจายไฟใหกับสายพานลำเลียงใหเคลื ่อนท่ี
ตอไป แมวาเซนเซอรจะยังไมตรวจเจอถาดเพาะ และจายไฟ
ใหกับไฟแสดงสถานะสีน้ำเงินใหทำงาน แสดงดังรูปท่ี 7 

 
Fig. 7 The circuit before and after the sensor detects the 
tray. 

3.2 ชุดคำสั่งในการเจาะดินในถาดเพาะ 
การเจาะดินสามารถทำไดโดยการใชลมอัดกระบอกสูบลม 

หลังจากจายไฟเขากระบอกสูบลม การเขียนชุดคำสั ่งเพื ่อใช
ควบคุมการทำงานจะตองใช P TIRG เพื่อที่จะควบคุมการจายไฟ
เขาวงจร เน่ืองจากสถานะชุดคำสั่งจะมีจายไฟท่ีตอเน่ือง แสดงดัง
รูปที่ 8 จะเห็นไดวาหลังจาก M101.1 ถูกไฟจายเขาและเปลี่ยน
สถานะเปน NO จนทำใหตัดกระแสไฟในระบบ เพื ่อสั ่งหยุด
สายพานลำเลียงใหหยุด หลังจากนั้นหนวงเวลาไวอีก 1 s เมื่อ 

M101.2 ทำงานแลวจะทำการสั่งใหกระบอกสูบลมเจาะดินใน
ถาดเพาะ และหนวงเวลาอีก 0.5 s เพื่อ สั่งให M101.6 ทำงาน
และเปลี่ยนสถานะเปน NO และมีหนาที ่คืนคาการทำงานการ
เจาะท้ังหมดรวมท้ังสั่งเดินสายพานลำเลียงอีกครั้ง  

 
Figure 8 Immediate puncture and recovery operation 
cycle after another 0.5 s. 

3.3 ชุดคำสั่งสายพานและปมสุญญากาศ 
การทำงานของสายพานและหัวลูกกลิ้งหยอดเมล็ด ให M0.0 

เปนตัว Start และให M0.2 เปนตัว Stop และตัว Output ให
เปน M0.1 เมื่อเริ่มกด Start M0.0 จะเปนตัวสั่งสายพาน ทำงาน
และตัวสายพานก็จะหมุนตัวM0.1จะเปนคำสั ่งการทำงานซ้ำ 
ดังน้ันสายพานก็จะหมุนตลอดจนกวาจะกดหยุดคำสั่ง M0.2 และ
ให I0.1 เปนตัวเซนเซอร และตัวคำสั่ง Counter CTU เปนตัว
คำสั่งการนับรอบ ใหคำสั ่ง M0.4 กอนสายพานทำงานเมื ่อตัว
ลูกกลิ้งหยอดเมล็ดไมหยุดตรงเซนเซอร จะทำการหมุน 2 รอบใน
คำสั่งของ PV เพ่ือใหตรงจุด Center ท่ีตั้งไว แสดงดังรูปท่ี 9 

 

 
Figure 9 Operational circuit of the conveyor belt and 
vacuum pump. 

3.4 ชุดคำสั่งลูกกลิ้งหยอดเมล็ด 
การทำงานของลูกกลิ้งหยอดเมล็ด ให M1.2 เปนตัวหยุด 

RUN Conveyor ใหคำสั่ง Counter Ton เปนคำสั่งนับเวลา เมื่อ
ถาดมาถึงเซนเซอร i0.1 in Counter Ton จะทำการ นับเวลา 3 
s และสงไปยังคำสั่ง Q จะสงไป M1.2 ตัวลูกกลิ้งเริ่มทำงาน เมื่อ 
M0.7 ทำงานครบที่กำหนดที่ตั ้งไว 4 รอบ M1.0 จะทำการตัด
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หยุดโดยอัตโนมัติ และทำการรอถาดใหมเขามาและทำงานซ้ำ
คำสั่ง M1.0 Stop Fill Seed  แสดงดังรูปท่ี 10 

 
Figure 10 Operation cycle of the vacuum roller 

4 ผลและวิจารณ 

4.1 ผลการตกของดินและการเจาะดินในถาดเพาะ 
การเติมดินในปริมาณมากลงในฮอปเปอรจะสงใหดินเกิดการ

อัดแนนและเกาะกันเปนกอน  ควรมีการบรรจุดิน 16,000 cm3 
และความชื้นในดินรอยละ 40 สงผลใหการปลอยดินจาก ฮอป
เปอรที ่ม ีการป นดินโดยการใชมอเตอรสงกำลังหมุนในระดับ
ความเร็วท่ี 18.11 rpm สวนการเจาะดินในถาดหลุมน้ันตองใชลม
อัดเขาไปในกระบอกสูบลมขนาด 1 MPa จึงสามารถเจาะดินลง
ได ในการเจาะดินในถาดหลุมโดยใชชุดเจาะท่ีมีการออกแบบใหมี
การเจาะรูในถาดทุกหลุมในครั้งเดียว และปริมาตรของดินจาก
เดิมท่ีมีดินอยูภายในถาดหลุมท่ี 38.465 cm3 hole-1 ในการเจาะ
ดินนั้นจะมีการใชหัวเจาะทำใหปริมาณของดินในหลุมจะไมลดลง
แตจะถูกกดทับใหมีความหนาแนนมากขึ้น โดยปริมาตรเดิมจะ
ลดลงรอยละ 2.6 

4.2 ผลการทดลองไดทำการปรับแรงดูดของปมสุญญากาศ 
จากการทดลองการใชงานของเคร ื ่องหยอดเมล ็ดแบบ

อัตโนมัติ จากการจับเวลาการทำงานของเครื ่อง พบวา 1 min 
เครื่องสามารถหยอดเมล็ดได จากการทดลองหาความเหมาะสม
ของแรงดูดที่ใชพบวา ที่ 5 in. Hg จะมีจำนวนเมล็ดตกลงในหลุม
อยูในชวง 0-3 seeds ท่ีแรงดูด 10 in. Hg และ 15 in. Hg จะมี
จำนวนเมล็ดตกลงไปในหลุมอยูในชวง 3-5 seeds แสดงดังรูปท่ี 
10 11 และ 12 

 
Figure 11 The number of seeds that fell into the tray at 
a vacuum of 5 in. Hg. 

 
Figure 12 The number of seeds that fell into the tray at 
a vacuum of 10 in. Hg. 

 
Figure 13 The number of seeds that fell into the tray at 
a vacuum of 15 in. Hg. 

แรงดูดท่ีทำใหจำนวนเมล็ดตกลงในถาดมากท่ีสุดคือ แรงดูดท่ี 
10 in. Hg และ 15 in. Hg โดยมีจำนวนเมล็ดตกลงในถาดจำนวน 
3 เมล็ด คิดเปนคาเฉลี่ยรอยละ 49.21 และ 48.57 ตามลำดับ ซึ่ง
ถือวาไมไดแตกตางกันมาก ดังน้ันจึงเลือกแรงดูดที่ 10 in. Hg 
เปนแรงดูดสุญญากาศท่ีเหมาะสมสำหรับการทดลองน้ี 

4.3 ความแมนยำในการหยอดเมล็ดดวยระบบสุญญากาศ 
ในการทดสอบความแมนยำไดกำหนดตำแหนงของพื้นท่ีเพ่ือ

แสดงความแมนยำของการตกของเมล็ด โดยทำการแบงเปน 3 
พ้ืนท่ี คือ พื้นท่ีตรงงหลุม พื้นท่ีขอบขางหลุม และพื้นที่ลงหลุม 
แสดงดังรูปท่ี 13  
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Figure 14 Accuracy test with area position 

 
Figure 15 Number of seeds landed in the hole tray area 
at 10 in. Hg suction 

จากการทดลองแรงดูดสุญญากาศ พบวาแรงดูดที ่ทำให
จำนวนเมล็ดตกตรงงหลุมพ้ืนท่ีสีเขียวท่ีแรงดูดท่ี 10 in.Hg ดีท่ีสุด 
โดยมีจำนวนเมล็ดที่ตกตรงกลางหลุมคิดเปนรอยละ 57.92 และ
ความแมนยำของการตกของเมล็ดในพื้นที่สีเขียวและเหลือง(เปน
พ้ืนท่ีดินปลูก) พบวาสามารถหยอดได 1 ถึง 5 seeds คิดเปนรอย
ละ 96 แตถาหากพิจารณาการหยอดเมล็ดได 3 ถึง 5 seeds 
holes-1 ในพ้ืนท่ีตำแหนงสีเขียว (ตรงงหลุม) คิดเปนรอยละ 68 

4.4 การเปรียบเทียบผลการทำงานคนและเครื ่องหยอดเมล็ด
อัตโนมัติ 

ในการออกแบบและสรางเครื่องหยอดเมล็ดอัตโนมัติเพื่อเพ่ิม
กำลังการผลิตและชวยในการลดปญหาจากการใชแรงงานคนใน
การหยอดเมล็ดเพ่ือเพาะตนกลากอนลงแปลงผัก ซึ่งจากตารางท่ี 
1 เห็นไดวา เครื่องหยอดเมล็ดอัตโนมัติสามารถหยอดเมล็ดได 1 
ถึง 5 seeds tray-1 และสามารถหยอดเมล็ดโดยใชเวลา 3 trays 
min-1 หรือ 180 trays hr-1 ทำใหม ีกำลังการผลิตเปน 1,440 
trays day-1 สวนการใชแรงงานคนนั ้นสามารถทำไดเพียง 50 
trays day-1 และเมื ่อเปรียบเทียบการทำงานระหวางการใช
แรงงานคนกับเครื่องหยอดอัตโนมัติ ที่ใชคนทำงาน 1 คน เครื่อง
หยอดเมล็ดสามารถเพิ่มกำลงัการผลิต เปน 2.6 เทาเมื่อเทียบกับ
แรงงานคน 

Table 1 Comparison of labor and automatic seeders 
รายละเอียด คน เครื่องหยอดเมลด็

อัตโนมัต ิ
จำนวนถาดท่ีหยอดเมลด็  

(tray hr-1) 
50 180 

คาใชสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา 
(Baht day-1) 

0 64 

จำนวนแรงงาน (person) 1 1 
เวลาตอถาด(s tray-1) 70 20 

กำลังการผลิต (tray day-1) 400 1440 

5 สรุป 
จากการออกแบบและสรางเครื ่องหยอดเมล็ดอัตโนมัติ 

ประกอบไปดวยชุดปลอยดิน ชุดเจาะดิน และลูกกลิ้งหัวหยอด
เมล็ดดวยระบบสุญญากาศ โดยใชระบบควบคุมโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอลโทรลเลอร (PLC) เปนชุดคำสั่งการทำงานของเครื่อง
โดยเลือกใชเมล็ดกรีนโอคชนิดเคลือบ เพื่อเพิ่มกำลังการผลิตและ
ลดตนทุนแรงงานในการหยอดเมล ็ดลงถาดเพาะกล าของ
เกษตรกรชุมชนแมแจม พบวา การสรางเครื ่องหยอดเมล็ด
อัตโนมัติโดยใชชุดคำสั่งและนำเซนเซอรเขามารวมการทำงานของ
ระบบของชุดปลอยดินสามารถปนดินที่ความชื้นในดินไดด ีโดยมี
ความชื้นอยูที่ รอยละ 40 และใชความเร็วมอรเตอร 18.11 rpm 
สวนการเจาะดินใชกระบอกสูบลมขนาด 1 MPa สำหรับเจาะดิน
ทำใหปริมาณของดินในหลุมถูกกดทับใหมีความหนาแนนมากข้ึน 
ทำใหปริมาตรดินในหลุมลดลงรอยละ 2.6 ที่แรงดูดสุญญากาศ 
10 in. Hg เปนแรงดูดที่ดีที ่สุด เมื่อเทียบกับแรงดูดที่ 5 in. Hg 
และ 15 in. Hg และเครื ่องหยอดเมล็ดอัตโนมัติสามารถหยอด
เมล็ดได 3-5 seeds hole-1 คิดเปนรอยละ 68 และสามารถเพ่ิม
กำลังการผลิต เปน 2.6 เทาเมื ่อเทียบกับแรงงานคน จากการ
ออกแบบและสรางเครื่องหยอดเมล็ดอัตโนมัติยังพบปญหาจาก
การใชลูกกลิ้งหมุนเน่ืองจากการหมุนทำใหเกิดไฟฟาสถิตเกิดข้ึนท่ี
ผ ิวของลูกกลิ้งส งผลใหการเขี ่ยเมล็ดใหตกตามเปามีความ
คลาดเคลื่อนได 

6 กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไปดวยดีเนื่องจากไดรับการสนับสนุน

สถานที่ เครื่องมือ อุปกรณในการวิจัย สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร
และชีวภาพ สาขาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคล ลานนา เชียงใหม และกลุมเกษตรกรชุมชนบานแมแจม 
ตลอดจนผูทรงคุณวุฒิ บุคลากรทุกทานที่ใหคำแนะนำ ความ
รวมมือ และขอเสนอแนะตางๆ อันเปนประโยชนตอการวิจัยเปน
อยางยิ่ง  
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