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บทคัดยKอ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคdเพื่อทดสอบความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้นสัมพัทธdของอากาศในโรงเรือนเพาะปลูกที่

ติดตั้งระบบทำความเย็นแบบแผ/นระเหยน้ำ โดยการเก็บขuอมูลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธdภายในโรงเรือนเพาะปลูกที่ใชuระบบทำ

ความเย็นแบบแผ/นระเหยน้ำ (EC) และระบบระบายอากาศดuวยพัดลม (NEC) ดuวยเซนเซอรdวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธdของอากาศ 

ตั้งแต/เวลา 8.00-17.00 น. เป{นเวลา 4 วัน แบ/งเป{นระบบ EC 2 วัน และระบบ NEC 2 วัน ผลการทดสอบ พบว/าระบบ EC สามารถลด

อุณหภูมิเฉลี่ยต/อวันอยู/ที่ 5-8ᣞC ในวันที่สภาพอากาศค/อนขuางเย็น โรงเรือนมีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธdภายในโรงเรือนเฉลี่ยต/อวันที่ 

18ᣞC และ 78% ตามลำดับ ส/วนในวันที่สภาพอากาศค/อนขuางรuอน โรงเรือนมีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธdภายในโรงเรือนเฉลี่ยต/อ

วันที่ 28ᣞC และ 85% ตามลำดับ ส/วนระบบ NEC สามารถลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนไดuเล็กนuอยแต/ไม/สามารถเพิ่มความชื้นใหuกับ

อากาศไดu จะเห็นไดuว/าโรงเรือนที่ติดตั้งระบบทำความเย็นแบบแผ/นระเหยน้ำสามารถลดอุณหภูมิในโรงเรือนใหuเหมาะสมแก/การปลูกพืช

ที่ตuองการอุณหภูมิใหuอยู/ในช/วง 15-30ᣞC แต/ในส/วนของความชื้นสัมพัทธdนั้นยังมีค/าเฉลี่ยสูงเกินกว/าที่พืชตuองการ  ดังนั้นโรงเรือน

เพาะปลูกนี้หากตuองการใชuเพาะปลูกพืชจะตuองทำการพัฒนาระบบใหuสามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธdใหuเหมาะสมกับ

ความตuองการของพืชต/อไป 

คำสำคัญ: โรงเรือนเพาะปลูก, ระบบทำความเย็นแบบแผ/นระเหยน้ำ, อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธd 

Abstract 

The purpose of this research was to test the ability to reduce the temperature and increase the relative 

humidity in a greenhouse equipped with an evaporative cooling pad system. By collecting the temperature and 

relative humidity inside the greenhouse using the evaporative cooling system (EC) and the fan ventilation system 

or the Non-evaporative cooling pad system (NEC) with  temperature  and  humidity  sensors  from 8:00 a.m. to 

5:00 p.m. 4 days, divided into 2-day EC system and 2-day NEC system. The test results show that the EC system 
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can reduce the average daily temperature to 5-8ᣞ C on a relatively cool day. The mean house temperature and 

relative humidity were 18ᣞ C and 78%, respectively. The average daily house temperature and relative humidity 

were 28ᣞ C and 85%, respectively. It can be seen that houses equipped with evaporative cooling systems can 

control the temperature suitable for growing plants that require temperatures in the range of 15-30ᣞ C, but the 

relative humidity is still above average for plants need. Therefore, this greenhouse, if wanting to grow plants, will 

have to develop a system to control the relative humidity to suit the needs of plants in the future. 

Keywords: Greenhouse, Evaporative cooling pad system, Temperature and relative humidity 

1 บทนำ 

ประชากรส/วนใหญ/ในประเทศไทยประกอบอาชพีเกษตรกรรม

เป{นหลัก ผลผลิตทางการเกษตรจึงถือเป{นธุรกิจสำคัญที่สรuาง

รายไดuใหuเกษตรกร  มีทั้งการผลิตเพื่อบริโภคภายในประเทศและ

ส / งออกไปต /างประเทศ ในการปล ูกพ ืช เพ ื ่ อการบร ิ โภค

ภายในประเทศและการส/งออกนั้นจำเป{นจะตuองมีการควบคุมการ

ผลิตและควบคุมคุณภาพใหuไดuมาตราฐาน แต/เกษตรกรส/วนใหญ/

ยังมักประสบป�ญหาในการควบคุมการผลิตและคุณภาพ และ

พืชผักบางชนิดปลูกไดuในสภาพอากาศที่เหมาะสมเท/านั้น หาก

นำไปปลูกในพื้นที่ที่ไม/เหมาะสม อาจทำใหuผลผลิตนuอยกว/าปกติ

หรือไม/สามารถปลูกไดu เพื่อใหuไดuการผลิตและการควบคุมคุณภาพ

ที่ไดuมาตราฐานจำเป{นจะตuองมีการควบคุมสภาพแวดลuอมใหu

เหมาะสมแก/การปลูกพืช จึงมีการพัฒนาการปลูกพืชในระบบ

โรงเรือนซึ่งสามารถควบคุมการผลิตพืชใหuไดuทั้งปริมาณ คุณภาพ 

ตลอดจนช/วยป�องกันความเสียหายจากสภาพอากาศที่ก/อใหuเกิด

ความเสียหายแก/พืชผัก 

โรงเร ือนเพาะปล ูก (Greenhouse) ค ือส ิ ่ งก /อสร uางท ี ่มี

โครงสรuางของผนังและหลังคาเป{นวัสดุโปร/งแสงที่ใหuแสงซึ่งจำเป{น

ต/อการเจริญเติบโตของพืชผ/านเขuามาไดu และมีความสูงเพียงพอ

ต/อการเขuาไปปฏิบัติงานของผูuปฏิบัติงาน โรงเรือนเพาะปลูกนั้นมี

ประโยชนdที่สำคัญคือสามารถปกป�องพืชจากสภาพแวดลuอมที่ไม/

เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชไดu เช/นอุณหภูมิ ศัตรู

ธรรมชาติ และภัยธรรมชาติต/างๆ ซึ่งยังสามารถควบคุมป�จจัยที่

จำเป{นและเหมาะสมต/อการเจริญเติบโตของพืชและช/วยเพิ่ม

ผลผลิต ป�จจัยเหล/านี้ไดuแก/ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธd แสง ก�าซ

คารdบอนไดออกไซดd ตลอดจนถึงปริมาณธาตุอาหารที่พืชตuองการ 

ซึ ่งการปลูกพืชในโรงเรือนใหuเจริญเติบโตไดuดีนั ้นอุณหภูมิใน

โรงเรือนควรอยู /ในช/วง 15-30ᣞC (Sultan et al., 2016) และ

ความชื้นสัมพัทธdควรอยู/ที่ 60-80% (Amani et al., 2020)  

เนื่องดuวยสภาพอากาศในประเทศไทยนั้นจัดอยู/ในพื้นที่เขต

รuอนชื้นจึงทำใหuในฤดูรuอนอุณหภูมิภายในโรงเรือนนั้นมีอุณหภูมิ

สูง มีการสะสมความรuอนภายในโรงเรือนและไม/มีการระบาย

อากาศออกสู/ภายนอก ส/งผลใหuอุณหภูมิสูงเกินกว/าที่พืชตuองการ

จึงส/งผลกระทบต/อการเจริญเติบโตของพืช ในการแกuป�ญหาเรื่อง

ความรuอนภายในโรงเรือน ระบบทำความเย็นแบบระเหยน้ำ จึง

เป{นระบบที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใชuในโรงเรือนเพาะปลูกในพื้นที่เขต

รuอน มีขuอดีคือ สามารถลดอุณหภูมิและเพิ ่มความชื ้นภายใน

โรงเรือน ซึ่งระบบทำความเย็นแบบระเหยน้ำที่นิยมใชuมี 2 ระบบ  

ไดuแก/ แบบพ/นหมอก และแบบแผ/นระเหยน้ำ ซึ่งระบบทำความ

เย็นแบบแผ/นระเหยน้ำนั้นมีจุดเด/นกว/าแบบพ/นหมอกคือ สามารถ

ลดอุณหภูมิไดuรวดเร็ว และเพิ่มความชื้นในอากาศ โดยที่ความชื้น

ในอากาศที่ไดuไม/สูงเกินไปเหมือนกับแบบพ/นหมอกที่มีความชื้นสูง

จนเกิดหยดน้ำไปเกาะที ่ผ ิวใบพืชซึ ่งจะส/งผลกระทบต/อการ

เจริญเติบโตของพืชและประหยัดการใชuน้ำกว/าแบบพ/นหมอก ยิ่ง

ไปกว/านั้น ความชื้นที่มากเกินไปจะทำใหuเชื ้อราและโรคต/างๆ 

เจริญเติบโตไดuดีและเขuาทำลายพืชไดu (FAO, 2013) 

ระบบทำความเย ็นแบบแผ /นระเหยน ้ำ  (Evaporative 

cooling pad system)  เป{นระบบทำความเย็นที่ใชuแผ/นระเหย

น้ำหรือแผงรังผึ้ง (Cooling pad) ร/วมกับพัดลม อาศัยหลักการ

ระเหยของน้ำ (Evaporative cooling) คือเมื่ออากาศรuอนผ/าน

แผ/นระเหยน้ำที ่เป7ยก ความรuอนสัมผัส (Sensible heat) ของ

อากาศจะสูญเสียไป เนื ่องจากถูกนำไปใชuเป{นความรuอนแฝง 

(Latent heat) น้ำที่ระเหยจากแผ/นระเหยน้ำจะทำใหuอุณหภูมิ

อากาศลดลงและความชื้นเพิ่มขึ้น ซึ่งความรuอนที่ใชuในการระเหย

นี้มาจากความรuอนของอากาศไม/จำเป{นตuองจัดหาพลังงานใดมา

ใหuความรuอน พัดลมดูดอากาศที่ติดตั้งหนuาแผ/นระเหยน้ำทำหนuาที่

เป{นอุปกรณdที่ใหuอาการเคลื่อนที่ เมื่อระบบทำงานอย/างต/อเนื่อง

จะส/งผลใหuสามารถควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือนเพาะปลูก

ใหuตํ่ากว/าสภาพอากาศภายนอกไดu ซึ่งโดยเฉลี่ยแลuวจะสามารถลด

อุณหภูมิไดuประมาณ 5-8ᣞC สำหรับสภาพอากาศในประเทศไทย 
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แต/ยังมีป�จจัยหลายส/วนที ่เกี ่ยวขuองกับประสิทธิภาพการลด

อุณหภูมิของโรงเรือน เช/น สถานที่ทดลอง ช/วงเวลาที่ทำการ

ทดลอง (นิติรงคd และคณะ , 2558) ขนาดและความยาวของ

โรงเรือนที่ทำใหuอุณหภูมิและความชื้นในแต/ละช/วงที่ระยะห/างจาก

แผ/นระเหยน้ำไม/เท/ากัน (Xu et al., 2015)  

ป�จจุบันโรงเรือนเพาะปลูกระบบทำความเย็นแบบแผ/นระเหย

น้ำถูกนำมาใชuในการปลูกพืชเชิงพาณิชยd เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิต 

เช/น ภานุวิชญd และคณะ (2560) ไดuใชuโรงเรือนปลูกสตรอเบอรี่ 

ซึ่งสามารถเพิ่มผลผลิตใหuสูงขึ้นประมาณ 2.5 เท/า Tsafaras et al 

(2021)  ไดuปลูกมะเขือเทศ  ผลผลิตน้ำหนักสดที่ไดuเพิ่มขึ้น  14% 

ซึ่งระบบทำความเย็นแบบแผ/นระเหยน้ำเมื่อร/วมกับตาข/ายพราง

แสง สามารถช/วยลดอุณหภูมิและเพิ ่มความชื ้นสัมพัทธdใหuกับ

อากาศภายในโรงเรือน (Aljubury and Ridha, 2017)  ดังนั้น

งานวิจัยนี้จึงตuองการที่จะพัฒนาโรงเรือนเพาะปลูกโดยใชuระบบ

ทำความเย็นแบบแผ/นระเหยน้ำ ทดสอบหาค/าความสามารถใน

การลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้นสัมพัทธdของโรงเรือนที่พัฒนาขึ้น 

เพื่อใหuเกษตรกรสามารถนำไปประยุกตdใชuในการปลูกพืชเพื่อใหuไดu

คุณภาพตามที่ตuองการและเหมาะสมกับการทำการเกษตรไดu

ต/อไป 

2 อุปกรณ1และวิธีการ 

2.1 โรงเรือนเพาะปลูก 

โรงเรือนแบบป�ดขนาด 4x8x3 m3 คลุมดuวยพลาสติกพอลิเอ

ทิลีน หลังคาทรงโคuงคลุมเสริมดuวยตาขายพรางแสง 50 % ดัง 

Figure 1 ตั้งอยู/ที่อาคารจักรเกษตร สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา ประเทศไทย 

(ตำแหน/งพิกัด ละติจูด 14.8925 N, ลองจิจูด 102.0039 E) 

ประกอบดuวยพัดลมหมุนเวียนอากาศขนาด 12 นิ้ว กำลังไฟ 27 

W ปริมาณลม 15 ft3 min-1 จำนวน 2 ตัวภายในโรงเรือน พัดลม

ระบายอากาศขนาด 16 น ิ ้ว กำล ังไฟ 190 W ปร ิมาณลม  

4,000 ft3 min-1 จำนวน 4 ตัวดuานหนuาของโรงเรือนซึ่งทำหนuาที่

ดึงอากาศภายในโรงเรือนออกสู/ภายนอกโรงเรือน แผ/นระเหยน้ำ

ขนาด 1.8x3.6x0.15 m3 ดuานหลังโรงเรือน ใชuป�  มน้ำขนาด  

0.5 HP มีอัตราการไหลของน้ำ 32 L min-1 หมุนเวียนน้ำใหuแผ/น

ระเหยน้ำ  

2.2 การวัดค6าข8อมูลของสภาพอากาศและการใช8พลังงาน 

เซนเซอรdวัดอุณหภูมิกระเปาะแหuงและความชื ้นสัมพัทธd 

DHT22  ถูกติดตั้งภายในและภายนอกโรงเรือน โดยตำแหน/งการ

วัดที่ 1, 2, 3 อยู/ภายในโรงเรือนและตำแหน/งที่ 4 อยู/ภายนอก

โรงเรือน (สภาพแวดลuอม) ที่ระยะต/างๆ แสดงใน Figure 1 เพื่อ

ใชuในการเก็บขuอมูลของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธdของอากาศ 

ซึ่งประมวลผลโดยใชuบอรdด Arduino Mega360  ในการรับขuอมูล

และแสดงค/า ใชu Solar power meter รุ /น TM-20813 ในการ

อ/านค/าความเขuมรังสีดวงอาทิตยd ใชuการตวงน้ำและเติมน้ำชดเชย

เพื่อหาปริมาณการใชuน้ำ การใชuพลังงานไฟฟ�าอ/านค/าจากมิเตอรd

ไฟฟ�า 

2.3 ประสิทธิภาพการทำความเย็น 

ประสิทธิภาพของระบบทำความเย็นแบบระเหยโดยตรง เป{น

อัตราส/วนระหว/างผลต/างของอุณหภูมิกระเปาะแหuงอากาศก/อน

ผ/านแผ/นระเหยน้ำและอุณหภูมิกระเปาะแหuงอากาศหลังผ/านแผ/น

ระเหยน้ำ กับผลต/างของอุณหภูมิกระเปาะแหuงและอุณหภูมิ

กระเปาะเป7ยกอากาศก/อนผ/านแผ/นระเหยน้ำ ดังสมการ (1) 

(ASHARE, 2008) 

 (1) 

เมื่อ  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหuงอากาศก/อนผ/านแผ/น  

       ระเหยน้ำ, (ᣞC) 

 คือ อุณหภูมิกระเปาะแหuงอากาศหลังผ/านแผ/น

       ระเหยน้ำ, (ᣞC) 

คือ อุณหภูมิกระเปาะเป7ยกอากาศก/อนผ/านแผ/น

       ระเหยน้ำ, (ᣞC) 

อุณหภูมิกระเปาะเป7ยก คืออุณหภูมิของอากาศที่วัดไดuดuวย

เทอรdโมมิเตอรdที่กระเปาะถูกหุuมดuวยผuาเป7ยก เมื่อมีอากาศไหล

ผ/าน แสดงบนเสuนแนวทแยงของแผนภูมิไซโครเมตริก สามารถ

คำนวณไดuจากสมการ (2) (Stull, 2011) 

 (2) 

เมื่อ  คือ อุณหภูมิกระเปาะแหuงของอากาศ, (ᣞC) 

  คือ อุณหภูมิกระเปาะเป7ยกของอากาศ, (ᣞC) 

 คือ ความชื้นสัมพัทธdของอากาศ, (%) 

2.4 การทดสอบโรงเรือน 

การทดสอบแบ/งออกเป{น 2 ระบบ 1. ระบบทำความเย็นที่ไม/

ใช u แผ /นระเหยน ้ ำ  Non-evaporative cooling pad system 

(NEC) ซึ่งใชuพัดลมระบายอากาศอย/างเดียว ทำการทดสอบเมื่อ
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วันที่ 29 มกราคม 2566 และวันที่ 6 กุมภาพันธd 2566 เป{นวันที่

อากาศมีอุณหภูมิไม/สูงมาก (อากาศเย็น)  มีอุณหภูมิอยู/ในช/วง 

17–29ᣞC และวันที่อากาศมีอุณหภูมิค/อนขuางสูง (อากาศรuอน) มี

อุณหภูมิอยู /ในช/วง 26–39ᣞC ตามลำดับ โดยเป�ดพัดลมของ

โรงเรือน 6 ตัว เพื่อใชuในการระบายและดึงอากาศภายในโรงเรือน

ออกสู/ภายนอก โดยระบบ NEC จะไม/มีการหมุนเวียนน้ำที่แผ/น

ระเหยน้ำ  2. ระบบทำความเย็นแบบแผ/นระเหยน้ำ Evaporative 

cooling pad system (EC) ทำการทดสอบเมื่อวันที่ 31 มกราคม 

2566 และวันที่ 10 กุมภาพันธd 2566 เป{นวันที่อากาศมีอุณหภูมิ

ไม/สูงมาก (อากาศเย็น) มีอุณหภูมิอยู/ในช/วง 17–30ᣞC และวันที่

อากาศมีอุณหภูมิค/อนขuางสูง (อากาศรuอน) มีอุณหภูมิอยู/ในช/วง 

27–38ᣞC ตามลำดับ โดยเป�ดพัดลมของโรงเรือน 6 ตัว และเป�ด

ป� มน้ำเพื่อใชuหมุนเวียนน้ำใหuแผ/นระเหยน้ำ ซึ่งทั้ง 2 ระบบนี้เก็บ

ขuอมูลอุณหภูมิกระเปาะแหuง ความชื้นสัมพัทธdทุกๆ 5 นาที ส/วน

การใชuพลังงานไฟฟ�า การใชuน้ำและค/ารังสีความรuอนดวงอาทิตยd

เก็บขuอมูลทุก ๆ 1 ชั่งโมง เนื่องจากใชuเครื่องมือวัดค/าขuอมูล ซึ่ง

ไม/ไดuใชuเซนเซอรdในการรับขuอมูล จึงทำการวัดและเก็บขuอมูลโดยผูu

ทดสอบ การทดสอบและเก็บขuอมูลอยู/ช/วงเวลา 08:00-17:00 น. 

 

 
  a.       b. 

Figure 1 Component of greenhouse a. The front view of the greenhouse. b. The side view of the greenhouse. 

3 ผลและวิจารณ1 

3.1 ความเข8มรังสีดวงอาทิตยL 

ค/าความเขuมรังสีดวงอาทิตยdภายนอกและภายในโรงเรือน

แสดงใน Figure 2 พบว/าค/าความเขuมรังสีดวงอาทิตยd (Solar 

Radiation) ภายนอกโรงเรือนของระบบ NEC และระบบ EC จะ

มีค /าอยู/ในช/วง 51-871 W m-2 ซ ึ ่งม ีค /าเปลี ่ยนแปลงตามทิศ

ทางการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตยd โดยที่ช/วงเวลา 12:00-13:00 น. 

จะม ีค /าส ูงส ุด แต /ค /าความเข uมร ังส ีดวงอาท ิตย dของว ันที่  

10/02/2023 ช/วงเวลา 12:00-15:00 น.ซึ่งมีค/าต่ำกว/าวันอื่นๆ 

เนื่องจากช/วงเวลาที่วัดค/าขuอมูล มีเมฆฝนบังแสงอาทิตยd ทำใหuค/า

ความเขuมรังสีดวงอาทิตdที่วัดไดuมีค/านuอย และค/าความเขuมรังสีดวง

อาทิตยdภายในโรงเร ือนของทั ้งสองระบบจะมีค /าอยู/ในช/วง         

4-114 W m-2 จะเห็นไดuว/าค/าความเขuมรังสีดวงอาทิตยdภายใน

โรงเรือนมีค/าต่ำกว/าภายนอกโรงเรือน เนื ่องมาจากหลังคา

โรงเรือนไดuทำการติดตั้งตาข/ายพรางแสงเพื่อลดความเขuมรังสดีวง

อาทิตยdที่ผ/านเขuาสู/โรงเรือน โดยตาข/ายพรางแสงจะทำหนuาที่ดูด

ซับรังสีดวงอาทิตยdเอาไวu ส/งผลใหuอัตราความรuอนจากรังสีดวง

อาทิตยdที่ผ/านเขuามาในโรงเรือนมีค/าลดลง แต/ตาข/ายพรางแสงที่

ดูดซับรังสีดวงอาทิตยdเอาไวuนั้นก็จะค/อยๆ ปล/อยพลังงานความ

รuอนใหuผ/านผนังโรงเรือนหรือแผ/นพลาสติกพอลิเอทิลีนเขuาสู/

โรงเรือนไดu แต/จะมีค/าความรuอนที่เขuาสู/โรงเรือนไดuนuอยกว/าเมื่อ

เทียบกับการไม/คลุมตาข/ายพรางแสง ดังนั้นการติดตั้งตาข/ายพราง

แสงช/วยลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนลงไดu 
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Figure 2 Solar Radiation. 

3.2 อุณหภูมิ  

การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิกระเปาะแหuงอากาศภายนอก

โรงเรือนหรือสภาพแวดลuอม (Tout) และอุณหภูมิกระเปาะแหuง

ภายในโรงเรือน (T1, T2, T3) ที่ตำแหน/งการวัดค/าต/าง ๆ ที่ทำ

การติดเซนเซอรd พบว/า อ ุณหภูม ิกระเปาะแหuงของอากาศ

ภายนอกโรง เร ือนท ี ่ ทำการทดสอบระบบ NEC ในว ันที่

29/01/2023 ซึ ่งเป{นวันที ่อากาศเย็น (Figure 3) และวันที่ 

06/02/2023 ซ ึ ่งเป {นว ันที ่อากาศร uอน (Figure 4) ม ีความ

เปลี่ยนแปลงในช/วงเวลา 08:00-17:00 น. อยู/ที่ 17-29ᣞC และ 

26-38ᣞC ตามลำดับ เมื ่อระบบ NEC ทำงานต/อเนื ่องส/งผลใหu

อุณหภูมิกระเปาะแหuงเฉลี่ย (Tavg) ภายในโรงเรือนจะมีความ

เปลี่ยนแปลงตามช/วงเวลาดังกล/าวของทั้งสองวันอยู/ที่ 18-28ᣞC 

และ 25-39ᣞC  ตามลำดับ จะเห็นไดuว/าในวันที่ 29/01/2023 

ระบบ NEC สามารถลดอุณหภูมิไดuเล็กนuอยจากตำแหน/งแผ/น

ระเหยน้ำถึงกึ ่งกลางโรงเรือน สังเกตุไดuจากตำแหน/งการวัด 

(T1, T2) ส/วนระยะทuายโรงเรือนหรือก/อนที่พัดลมจะดูดอากาศ

ออก (T3) แสดงใน Figure 3 จะมีอ ุณหภูม ิส ูงกว /าภายนอก

โรงเรือน ส/วนในวันที่ 06/02/2023 ซึ่งอากาศรuอน ระบบ NEC 

นั้นไม/สามารถลดอุณหภูมิในโรงเรือนใหuต่ำกว/าภายนอกโรงเรือน

ไดu สังเกตไดuจากตำแหน/งการวัด (T1, T2, T3) แสดงใน Figure 4 

จะเห็นไดuระบบ NEC ของทั้งสองวันนั้นไม/สามารถลดอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนลงไดu และเกิดการไล/ระดับของอุณหภูมิภายใน

โรงเรือนตามระยะทางจากแผ/นระเหยน้ำไปถึงพัดลมดูดอากาศ 

โดยที ่ตำแหน/งใกลuแผ/นระเหยน้ำอุณหภูมิจะต่ำกว/าดuานหนuา

โรงเรือนที่ติดตั้งพัดลมดูดอากาศออกภายนอกโรงเรือน เนื่องจาก

อากาศที่เขuาสู/โรงเรือนจะรับความรuอนจากรังสีดวงอาทิตยdเกิด

การสะสมความรuอนทำใหuเกิดปรากฏการเรือนกระจกในขณะที่

อากาศเคลื่อนที่อุณหภูมิของอากาศจะค/อยๆเพิ่มสูงขึ้น 

จากการทดสอบระบบทำความเย็นของโรงเรือนที่ใชuระบบทำ

ความเย็นแบบแผ/นระเหยน้ำ (EC) พบว/าอุณหภูมิกระเปาะแหuง

ของอากาศภายนอกโรงเรือน ในวันที่ 31/01/2023 ซึ่งมีอากาศ

เย ็น  (Figure 5 )  และว ันท ี ่  10/02/2023 ซ ึ ่ งมีอากาศร uอน  

(Figure 6) มีความเปลี่ยนแปลงในช/วงเวลา 08:00-17:00 น. อยู/

ที ่ 17-30ᣞC และ 27-38ᣞC ตามลำดับ เมื ่อระบบทำงานอย/าง

ต/อเนื่องส/งผลใหuอุณหภูมิกระเปาะแหuงเฉลี่ยภายในโรงเรือนจะมี

ความเปลี ่ยนแปลงตามช/วงเวลาดังกล/าวของทั ้งสองวันอยู/ที่  

13-20ᣞC และ 26-30ᣞC ตามลำดับ ซึ ่งในวันที ่ 31/01/2023 

ระบบสามารถลดอุณภูมิภายในโรงเรือนใหuต่ำกว/าภายนอก

โรงเรือนโดยที่อุณหภูมิลดลงเฉลี่ยตลอดทั้งวันอยู/ที่ 7.9ᣞC ส/วนใน

วันที่ 10/02/2023 ระบบสามารถลดอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งวันที่ 

5.2ᣞC และมีบางช/างเวลาที่เกิดเมฆฝนทำใหuอุณหภูมิของอากาศ

ลดลงทำใหuอุณหภูมิมีแนวโนuมลดลงแสดงใน Figure 6 คลuายกับ

งานวิจ ัยของ Mehmet and Silleli (2015) ซึ ่งทำการศึกษา

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธdในแนวเสuนตรงซึ่งเป{นแนวเดียวกับ

การปลูกพืชในโรงเรือนที่ใชuระบบทำความเย็นแบบแผ/นระเหยน้ำ

ร/วมกับตาข/ายพรางแสงที่ติดตั้งใตuหลังคา ซึ่งสามารถลดอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนใหuต่ำกว/าภายนอกโรงเรือนเฉลี่ย 7ᣞC จะเห็นไดuว/า

ระบบ EC สามารถลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนใหuต่ำกว/าภายนอก

โรงเรือน แต/ยังเกิดการไล/ระดับของอุณหภูมิเช/นเดียวกับระบบ 

NEC ที่กล/าวมาขuางตuน โดยอุณหภูมิเฉลี่ยภายในโรงเรือนนั้นจะ

ใกลuเคียงกับตำแหน/งของอุณหภูมิที ่ตำแหน/งการวัดที่กึ ่งกลาง

โรงเรือน 

 
Figure 3 Temperature NEC 29/01/2023. 
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Figure 4 Temperature NEC 06/02/2023. 

 
Figure 5 Temperature EC 31/01/2023. 

 
Figure 6 Temperature EC 10/02/2023. 

 
Figure 7 Relative humidity NEC 29/01/2023. 

 
Figure 8 Relative humidity NEC 06/02/2023. 

 
Figure 9 Relative humidity EC 31/01/2023. 

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

08
:0

0

09
:0

0

10
:0

0

11
:0

0

12
:0

0

13
:0

0

14
:0

0

15
:0

0

16
:0

0

17
:0

0

Te
m

pe
ra

tu
re

 (
ᣞC

) 

Time (hr) 

NEC-06/02/2023 

T1 T2

T3 Tout

10

14

18

22

26

30

08
:0

0

09
:0

0

10
:0

0

11
:0

0

12
:0

0

13
:0

0

14
:0

0

15
:0

0

16
:0

0

17
:0

0

Te
m

pe
ra

tu
re

 (
ᣞC

) 

Time (hr) 

EC-31/01/2023 

T1 T2

T3 Tout

20

24

28

32

36

40

08
:0

0

09
:0

0

10
:0

0

11
:0

0

12
:0

0

13
:0

0

14
:0

0

15
:0

0

16
:0

0

17
:0

0

Te
m

pe
ra

tu
re

 (
ᣞC

) 

Time (hr) 

EC-10/02/2023 

T1 T2

T3 Tout

35

40

45

50

55

60

65

70

08
:0

0

09
:0

0

10
:0

0

11
:0

0

12
:0

0

13
:0

0

14
:0

0

15
:0

0

16
:0

0

17
:0

0

Re
la

tiv
e 

hu
m

id
ity

 (%
) 

Time (hr) 

NEC-29/01/2023 

RH1 RH2

RH3 RHout

20

30

40

50

60

70

80

90

100

08
:0

0

09
:0

0

10
:0

0

11
:0

0

12
:0

0

13
:0

0

14
:0

0

15
:0

0

16
:0

0

17
:0

0

Re
la

tiv
e 

hu
m

id
ity

 (%
) 

Time (hr) 

NEC-06/02/2023 

RH1 RH2

RH3 RHout

20

30

40

50

60

70

80

90

100

08
:0

0

09
:0

0

10
:0

0

11
:0

0

12
:0

0

13
:0

0

14
:0

0

15
:0

0

16
:0

0

17
:0

0

Re
la

tiv
e 

hu
m

id
ity

 (%
) 

Time (hr) 

EC-31/01/2023 

RH1 RH2

RH3 RHout



วารสารสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห/งประเทศไทย ป7ที่ 30 ฉบับที่ 2 (2567), 53-61 

59 

 
Figure 10 Relative humidity EC 10/02/2023. 

3.3 ความชื้นสัมพัทธL 

การเปลี่ยนแปลงของความชื้นสัมพัทธdของอากาศภายนอก

โรงเรือนหรือสภาพแวดลuอม (RHout) และความชื้นสัมพัทธdของ

อากาศภายในโรงเรือน (RH1, RH2, RH3) ที่ตำแหน/งการวัดค/า

ต/าง ๆ ที ่ต ิดตั ้งเซนเซอรd พบว/าเมื ่อระบบ NEC ทำงานอย/าง

ต/อเนื ่องความชื้นสัมพัทธdภายในโรงเรือนจะมีค/าใกลuเคียงกับ

ความชื ้นส ัมพัทธ dภายนอกโรงเร ือนแสดงใน Figure 7 และ  

Figure 8 โดยในวันที ่ว ันที ่ 29/01/2023 ซึ ่งมีอากาศเย็น ค/า

ความชื้นสัมพัทธdของอากาศค/อนขuางต่ำและลดต่ำลงเรื่อยๆ ตั้งแต/

เวลา 08:00-15:00 น.ซึ ่งมีความชื ้นสัมพัทธต่ำสุดที ่ช/วงเวลา 

14:00-15:00 น. โดยมีค/าต่ำสุดคือ 38.3% เช/นเดียวกับในวันที่ 

6/02/2023 ซึ่งมีอากาศรuอนค/าความชื้นสัมพัทธdของอากาศมีค/า

ลดลงเรื่อยๆ โดยมีค/าความชื้นสัมพัทธdต่ำสุดต่ำคือ 38.0% จะเห็น

ไดuว/าเมื่อระบบทำงานอย/างต/อเนื่อง ระบบ NEC นั้นไม/สามารถ

เพิ่มความชื้นใหuกับอากาศภายในโรงเรือนไดu แต/จะมีค/าใกลuเคียง

กับภายนอกโรงเรือน เนื่องจากเมื่อระบบทำงานต/อเนื่องจะส/งผล

ใหuอากาศจากภายนอกโรงเรือนเคลื่อนที่เขuาสู/ภายในโรงเรือนและ

ถ/ายเทออกภายนอกโรงเรือนอย/างต/อเนื ่อง จึงไม/มีการเพิ่ม

ความชื้นใหuกับอากาศ 

เมื ่อระบบทำความเย็นแบบแผ/นระเหยน้ำหรือระบบ EC 

ทำงานอย/างต/อเนื ่อง จะส/งผลใหuค/าความชื ้นสัมพัทธdภายใน

โรงเรือนเพิ่มสูงขึ้น โดยในวันที่ 31/01/2023 ซึ่งเป{นวันที่อากาศ

เย ็นม ีค /าความชื ้นส ัมพัทธ dของอากาศค/อนขuางต ่ำแสดงใน  

Figure 9 เมื่อค/าความชื้นสัมพัทธdภายนอกโรงเรือนมีค/าเฉลี่ยต/อ

วันอยู/ที่ 31.1% ส/งผลใหuค/าความชื้นสัมพัทธdภายในโรงเรือนมี

ค/าเฉลี่ยต/อวันอยู/ที่ 78.2% เช/นเดียวกับในวันที่ 10/02/2023 ซึ่ง

เป{นวันที่อากาศรuอนแสดงใน Figure 10 เมื่อค/าความชื้นสัมพัทธd

ภายนอกโรงเร ือนมีค /าเฉลี ่ยต/อวันอยู /ท ี ่  57.3% ส/งผลใหuค/า

ความชื้นสัมพัทธdภายในโรงเรือนมีค/าเฉลี่ยต/อวันอยู/ที่ 85.4% จะ

เห็นไดuว/าเมื่อระบบทำงานอย/างต/อเนื่องสามารถเพิ่มความชื้น

สัมพัทธdใหuกับอากาศไดu เมื่ออากาศผ/านแผ/นระเหยน้ำที่เป7ยกชุ/มมี

น้ำไหลผ/านตลอดเวลานั้น น้ำจะระเหยกลายเป{นไอ ซึ่งเป{นผลทำ

ใหuอากาศที่ผ/านตัวแผ/นระเหยน้ำเขuาใกลuสภาวะอากาศอิ่มตัวดuวย

ไอน้ำมากยิ่งขึ้น 

อย/างไรก็ตามจะเห็นไดuว/าเมื่อระบบ EC ทำงานอย/างต/อเนื่อง

ค/าความชื้นสัมพัทธdภายในโรงเรือนนั้นมีค/าไม/สม่ำเสมอ เกิดการ

ไล/ระดับของค/าความชื้นสัมพัทธdตามระยะทางจากแผ/นระเหยน้ำ

ไปถึงพัดลมดูดอากาศออกนอกโรงเรือน โดยค/าความชื้นสัมพัทธdที่

อยู/ใกลuแผ/นระเหยน้ำมีค/าสูง จากนั้นค/าความชื้นสัมพัทธdค/อยๆ

ลดลงตามระยะทางเพิ่มขึ้น (RH1>RH2>RH3) สังเกตไดuจากค/า

ความชื้นสัมพัทธdตามตำแหน/งที ่ระยะต/างๆแสดงใน Figure 9 

และ Figure 10 ดังนั้นเมื่ออากาศในโรงเรือนเคลื่อนที่ อุณหภูมิ

จากตำแหน/งที่ 1–3 มีค/าเพิ่มขึ้น ส/งผลใหuความชื้นสัมพัทธdเพิ่มขึ้น

ในตำแหน/งที่ดังกล/าวเช/นกัน แสดงว/าความชื้นสัมพัทธdแปรผัน

ตามอุณหภูมิ 

3.4 ประสิทธิภาพการทำความเย็น 

Figure 11 แสดงค/าประสิทธ ิภาพการทำความเย ็นของ

โรงเรือนที่ติดตั้งระบบทำความเย็นแบบแผ/นระเหยน้ำ (EC) และ

ผลต/างของอุณหภูมิก/อนและหลังผ/านแผ/นระเหยน้ำ (Tdo-Tdi) 

พบว/า ประสิทธิภาพการทำความเย็นของวันที่ 31/01/2023 มีค/า

ค/าเฉลี่ยอยู/ที่ 79.2% ซึ่งมากกว/าวันที่ 10/02/2023 ที่มีค/าเฉลี่ย

อยู/ที ่ 71.9% ทั้งนี ้เนื ่องมาจากในวันที่ 31/01/2023 มีสภาพ

อากาศที ่เย็นและความชื ้นสัมพัทธdในอากาศมีค/าต่ำกว/าวันที่ 

10/02/2023 ทำใหuน้ำสามารถระเหยและเติมไอน้ำเขuาสู/อากาศ

ไดuมากกว/า ส/งผลใหuอุณหภูมิลดลงไดuมากกว/าซึ ่งสามารถลด

อุณหภูมิลงไดuเฉลี่ย 7.9ᣞC ในขณะที่วันที่ 10/02/2023 นั้นมี

ความชื้นสัมพัทธdของอากาศที่สูงกว/าทำใหuสามารถเติมไอน้ำไดu

นuอยกว/า อุณหภูมิในอากาศจึงลดลงไดuนuอยกว/าซึ่งสามารถลด

อุณหภูมิลงไดuเฉลี่ย 5.2ᣞC จึงเห็นไดuว/าระบบทำความเย็นแบบ

แผ/นระเหยน้ำนั้นสามารถช/วยลดอุณหภูมิของอากาศในโรงเรือน

ลงไดu 5-8ᣞC และสามารถเพิ่มความชื้นใหuกับอากาศไดu 
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Figure 11 Cooling Efficiency. 

3.5 การใช8น้ำและพลังงานไฟฟTา 

การใชuพลังงานไฟฟ�าของโรงเรือนที่ใชuระบบ NEC มีอัตราการ

ใชuพลังงานต/อชั ่วโมงละ 0.66 kWh ซึ ่งม ีค /านuอยกว/าการใชu

พลังงานไฟฟ�าของโรงเรือนระบบ EC ที่มีอัตราการใชuพลังงานต/อ

ชั่วโมงละ 0.75 kWh เนื่องจากระบบ EC มีการทำงานของป� มน้ำ

ที่ใชuหมุนเวียนน้ำใหuแผ/นระเหยน้ำ โดยวันที่ 31/01/2023 มีการ

ใชuน้ำสูงสุด 2 ช/วงเวลาคือ 14:00-15:00 น. และ15:00-16:00 น. 

ซึ่งมีการใชuน้ำ 53 L และวันที่ 10/02/2023 การใชuน้ำสูงสุดที่

ช /วงเวลา 14:00-15:00 น. ซึ ่งมีการใชuน้ำ 45L จะเห็นไดuว/า

ปริมาณการใชuน้ำนั้นขึ้นอยู/กับสภาพอากาศที่เขuาสู/โรงเรือนในแต/

ละช/วงเวลา ทำใหuเกิดผลต/างของอุณหภูมิกระเปาะแหuงและ

กระเปาะเป7ยกภายในโรงเรือนแสดงใน Figure 12 ซึ่งผลต/างมีค/า

มากแสดงใหuเห็นว/าอากาศในเวลานั้นแหuง ส/งผลใหuระบบจะตuอง

สูญเสียน้ำมากขึ้นเพื่อระเหยใหuกับอากาศแวดลuอมที่ผ/านระบบ

มากขึ้น 

 
Figure 12 Water consumption. 

4 สรุป 

การศึกษาความสามารถในการลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้น

สัมพัทธdของโรงเรือนเพาะปลูก พบว/าระบบ NEC ซึ่งใชuการเป�ด

พัดลมระบายอากาศเพียงอย/างเดียวสามารถลดอุณหภูมิไดu

เล็กนuอยและไม/สามารถเพิ่มความชื้นภายในโรงเรือนไดu เมื่อเทียบ

กับระบบ EC ที่ใชuพัดลมร/วมกับการจ/ายน้ำใหuกับแผ/นระเหยน้ำ 

ซึ่งสามารถลดอุณหภูมิลงไดu 5-8ᣞC และเพิ่มความชื้นสัมพัทธdใหu

สูงขึ้นไดuอีก 28-47% แต/มีการใชuน้ำค/อนขuางสูงในช/วงที่อากาศ

รuอนและแหuง ดังนั้นในการใชuงานในอนาคตควรมีการติดตั้งระบบ

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธdใหuอยู/ในระดับที่เหมาะสม

แก/การปลูกพืช เพื่อลดความสิ้นเปลืองของน้ำและพลังงานไฟฟ�า 

และสามารถนำไปปรับใชuกับเกษตรกรในระดับครัวเรือนไดuจริง

ต/อไป 
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