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บทคัดย;อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคdเพื่อศึกษาความเปiนไปไดkของโครงการผลิตไฟฟqาจากกrาซชีวภาพของโรงงานแปรรูปมันสำปะหลังแห/ง

หนึ่งในอำเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา โดยมีน้ำเสียมาจากกระบวนมาผลิตแลkวนำมาผ/านกระบวนการผลิตเปiนกrาซชีวภาพ จากนั้น

นำกrาซชีวภาพที่ไดkมาใชkเปiนเชื้อเพลิงสำหรับเครื่องกำเนิดพลังงานไฟฟqาเพื่อผลิตกระแสไฟฟqา โดยผลการศึกษาขkอมูลปริมาณกrาซ

ชีวภาพของโรงงานผลิตแปqงมันสำปะหลังขนาด 200 tons of starch day-1 มีน้ำเสียจากกระบวนการผลิต 2,000 m3 day-1 ผลิตกrาซ

ชีวภาพไดk 16,800 m3 day-1 สามารถผลิตเปiนพลังงานไฟฟqาไดk 28,848 kWh day-1 กำหนดอายุโครงการที่ 20 years ที่ตkนทุนเงินทุน

อยู/ที่ 6% เงินลงทุนโครงการ 64,535,500 Baht ผลการศึกษา พบว/า ในกรณีพื้นฐาน มีมูลค/าป�จจุบันสุทธิเท/ากับ 148,722,796.07 

Baht อัตราผลตอบแทนภายในโครงการเท/ากับ 27.35% และระยะเวลาคืนทุนเท/ากับ 3.76 years ซึ่งผลการวิเคราะหdกรณีพื้นฐานมี

ความคุkมค/าในการลงทุน และเนื่องจากมันสำปะหลังมีการเก็บเกี่ยวผลผลิตตามฤดูกาลทำใหkการเดินเครื่องจักรในการผลิตทำไม/ไดkทั้งป7 

แมkในป�จจุบันมีการเก็บเกี่ยวผลผลิตนอกฤดูกาลบkางแต/มีปริมาณผลผลิตไม/มาก นอกจากนี้ยังมีการวิเคราะหdความอ/อนไหวของโครงการ

แบ/งเปiน 3 กรณี ไดkแก/ กรณีที่ 1 การเดินเครื่อง 75% year-1 กรณีที่ 2 การเดินเครื่อง 50% year-1 และกรณีที่ 3 การเดินเครื่อง 25% 

year-1 ซึ่งผลการวิเคราะหdความอ/อนไหวของโครงการทั้ง 3 กรณี พบว/ากรณีที่ 1 มีความน/าสนใจในการลงทุนมากที่สุด รองลงมาคือ

กรณีที่ 2 ส/วนกรณีที่ 3 การเดินเครื่องจักรผลิตไฟฟqา 25% ไม/มีความคุkมค/าในการลงทุนเพราะมูลค/าป�จจุบันสุทธิติดลบและไม/สามารถ

ประเมินค/าไดkผลตอบแทนโครงการไดk 

คำสำคัญ: การศึกษาความเปiนไปไดk, กrาซชีวภาพ, มันสำปะหลัง 

Abstract 

The objective of this research was to conduct a feasibility study for a biogas power generation project at a 

cassava processing plant in Khonburi District, Nakhon Ratchasima Province. The study involved processing 
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wastewater from the cassava processing into biogas, which was then used as fuel for electric power generators to 

produce electricity. The cassava starch plant, with a daily capacity of 200 tons of starch, generates 2,000 m3 day-1 

of wastewater. This wastewater can be processed to produce 16,800 m3 of biogas day-1 and generate 28,848 kWh 

day-1 of electricity. The project’s lifespan is set at 20 years with a capital cost of 64,535,500 Baht and a cost of 

capital of 6%. The results showed that in the fundamental case analysis, the net present value was calculated at 

148,722,796.07 Baht, the rate of return within the project is 27.35%, and the payback period is 3.76 years. These 

results indicate that the fundamental case analysis supports the feasibility and worthiness of the investment. Given 

that cassava harvesting is seasonal and the production machinery is not available year-round, the sensitivity analysis 

considered three cases: case 1 with 75% operation year-1, case 2 with 50% operation year-1, and case 3 with 25% 

operation year-1. The sensitivity analysis revealed that case 1 is the most attractive investment, followed by case 

2. However, case 3, with only 25% of the machinery in operation, is not considered a worthwhile investment due 

to a negative net present value, and the project's return cannot be assessed. 

Keywords: Feasibility study, Biogas, Cassava

1 บทนำ 

การใชkพลังงานของประเทศไทย สูงขึ ้นต/อเนื่องมาหลายป7 อัน

เนื่องมาจากการขยายตัวทางเศรษฐกิจ จากการเพิ่มขึ้นของจำนวน

ประชากรโลกทำใหkเกิดความตkองการในการใชkสินคkาทั้งอุปโภคและ

บริโภค ส/งผลใหkเกิดการสรkางโรงงานขึ้นใหม/หรือการต/อขยายโรงงาน

เดิมเพื่อติดตั้งเครื่องจักรเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มกำลังการผลิต ซึ่งในป�จจุบัน 

ทางภาครัฐไดkมีแนวนโยบายในการจัดหาพลังงานทางเลือกเพื่อเปiน

พลังงานทดแทนโดยส/งเสริมใหkผูkประกอบการช/วยลดการพึ่งพาและ

การนำเขkาน้ำมันเชื้อเพลิงและพลังงานชนิดอื่น และยังช/วยกระจาย

ความเสี่ยงในการจัดหาเชื้อเพลิงเพื่อการผลติไฟฟqาของประเทศซึง่เดมิ

ตkองพึ่งพากrาซธรรมชาติเปiนหลักมากกว/า 70% (กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษdพลังงาน, 2556) โดยพลังงานทดแทนถือเปiนหนึ่ง

ในเชื้อเพลิงเปqาหมายที่คาดว/าจะสามารถนำมาใชkในการผลิตไฟฟqา

ทดแทนกrาซธรรมชาติได kอย/างมีน ัยสำคัญ โดยเฉพาะพลังงาน

แสงอาทิตยd พลังงานลม พลังน้ำขนาดเล็ก ชีวมวล กrาซชีวภาพ และ

ขยะ เป iนต kน ในการบร ิหารจ ัดการด kานพลังงานของประเทศ 

กระทรวงพลังงานไดkวางกรอบแผนบูรณาการพลังงานแห/งชาติ ที่ใหk

ความสำคัญใน 3 ดkาน ประกอบดkวย (1) ดkานความมั่นคงทางพลังงาน 

(Security) ในการตอบสนองต/อปริมาณความตkองการพลังงานที่

สอดคลkองกับอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ อัตราการเพิ่มของ

ประชากร และอัตราการขยายตัวของเขตเมือง รวมถึงการกระจาย

ส ัดส /วนของเช ื ้อเพล ิงให kม ีความเหมาะสม (2) ด kานเศรษฐกิจ 

(Economy) ที่ตkองคำนึงถึงตkนทุนพลังงานที่มีความเหมาะสมและไม/

เปiนอุปสรรคต/อการพัฒนาทางเศรษฐกิจและ สังคมของประเทศใน

ระยะยาว การปฏิรูปโครงสรkางราคาเชื ้อเพลิงประเภทต/าง ๆ ใหk

สอดคลkองกับตkนทุน และใหkม ีภาระภาษีท ี ่ เหมาะสม เพื ่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใชkพลังงานของประเทศไม/ใหkเกิดการใชkพลังงาน

อย/างฟุ�มเฟ�อย รวมถึงส/งเสริมการใชkพลังงานอย/างมีประสิทธิภาพ (3) 

ดkานสิ่งแวดลkอม (Ecology) เพิ่มสัดส/วนการผลิตพลังงานหมุนเวียน

ภายในประเทศ และการผลิตพลังงานดkวยเทคโนโลยีประสิทธิภาพสูง 

เพื่อลดผลกระทบต/อสิ่งแวดลkอม และชุมชน 

ป�จจุบันประเทศไทยมีแนวโนkมความตkองการใชkพลังงานเพิ่มมาก

ขึ ้นอย/างต/อเนื ่อง โดยกrาซธรรมชาติม ีส ัดส /วนการใชkมากที่สุด 

รองลงมาคือ น้ำมัน ถ/านหิน ตามลำดับ (ธัชกร และคณะ, 2557)ทำ

ใหkประเทศจำเปiนตkองจัดหาแหล/งพลังงานอื่นเพื่อมาทดแทน สำหรับ

อ ุตสาหกรรมแปรร ูปผลผล ิตเกษตรโดยเฉพาะการแปรร ูปมัน

สำปะหลังจะมีน้ำเสียจากกระบวนการผลิต หากการจัดการน้ำเสียไม/

ดีอาจก/อใหkเกิดมลภาวะดkานสิ ่งแวดลkอมกับชุมชนรอบขkางไดk ซึ่ง

ป�จจุบันโรงงานส/วนใหญ/ไดkทำการติดตั้งระบบบำบัดน้ำเสียเพื่อใหk

สามารถบำบัดน้ำเสียใหkมีคุณภาพ เปiนไปตามกฎหมายกำหนด แกkไข

ป�ญหากลิ่นรบกวนไดkอย/างมีประสิทธิภาพ และยังมีผลพลอยไดkคือ 

กrาซชีวภาพ โดยเฉพาะอุตสาหกรรมประเภทผลิตแปqงมันสำปะหลังมี

ศักยภาพในการผลิตกrาซชีวภาพจากน้ำเสียที ่ 416,540,000 m3 

year-1 (ธัชกร และคณะ, 2557) ทำใหkกrาซชีวภาพสามารถนำไปใชk

ประโยชนdเพื่อเปiนพลังงานทดแทนไดk ทั้งเปiนเชื้อเพลิงในการผลิตไอ

น้ำและผลิตกระแสไฟฟqาเพื่อใชkในโรงงาน (ธัชกร และคณะ, 2557; 

วรพจนdและรัชพล, 2555) สำหรับการวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคdเพื่อ

ศึกษาความเปiนไปไดkทางดkานในการลงทุนโครงการผลิตไฟฟqาจาก

กrาซชีวภาพ โดยมีขอบเขตในการศึกษาเกี่ยวกับขkอมูลโครงการ การ

ประเมินผลโครงการ และการวิเคราะหdความอ/อนไหวของโครงการ 

โดยการนำน้ำเสียจากการกระบวนการแปรรูปมันสำปะหลังมาผลิต
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ก rาซช ีวภาพจะทำใหkบร ิษ ัทประหย ัดค /าใช kจ /ายในด kานการจัด

การพลังงาน ลดตkนทุนในการผลิต สามารถจัดการของเสียใหkเกิด

ประโยชนdและเปiนการบริหารจัดการทรัพยากรอย/างมีประสิทธิภาพ 

และก/อใหkเกิดผลกำไรแก/บริษัทอีกดkวย 

2 อุปกรณ5และวิธีการ 

การศึกษาวิจัยนี้มุ/งเนkนที่การศึกษาโครงการผลิตไฟฟqาจากกrาซ

ชีวภาพโดยเริ ่มจากน้ำเสียในกระบวนการผลิตนำมาผลิตเปiนกrาซ

ชีวภาพและส/งเขkาไปใชkเปiนเชื้อเพลิงของเครื่องยนตdและผลิตไฟฟqา

ออกมา โดยศึกษาความเปiนไปไดkทางดkานเทคนิค และการวิเคราะหd

ตkนทุนและผลตอบแทนของโครงการ โดยใชkตัวชี้วัดความคุkมค/าของ

โครงการ ไดkแก/ มูลค/าป�จจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 

คำนวณไดkจากสมการ 1 

𝑁𝑃𝑉 = ∑ !!"#!
(%&')!

)
*+,   (1) 

โดยที ่  Bt ค ือ ผลตอบแทนในป7ท ี ่  t (t = 1, 2, 3, …n), Ct คือ 

ตkนทุนในป7ที ่ t (t = 1, 2, 3, …n), i คือ อัตราดอกเบี ้ย และ n คือ 

อายุโครงการ 

อ ัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of 

Return: IRR) คำนวนไดkจากสมการ 2 
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)
*+,  (2) 

ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period: PB) คือระยะเวลาของการ

ลงทุนที่กระแสเงินสดรับสุทธิจากโครงการเท/ากับกระแสเงินสดจ/าย

สุทธิพอดี  

2.1 เครื่องมือที่ใช0 

เอกสารรายงาน บทความว ิจ ัยท ี ่ เก ี ่ยวข kอง รายละเอ ียด 

คุณลักษณะเฉพาะของเครื่องยนตdผลิตไฟฟqาจากกrาซชีวภาพ 

2.2 การเก็บรวบรวมข0อมูล 

ขkอมูลทุต ิยภูม ิ เป iนข kอม ูลที ่รวบรวมจากเอกสาร รายงาน 

บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวขkองโดยแหล/งขkอมูล คือ อินเตอรdเน็ต 

ศูนยdหนังสือเผยแพร/ การผลิตกrาซชีวภาพจากกระบวนการแปรรูปมัน

สำปะหล ังซ ึ ่ งศ ักยภาพการผล ิตก rาซช ีวภาพจากน ้ำเส ียของ

อุตสาหกรรมแต/ละประเภท 

2.3 วิธีดำเนินการวิจัย 

การดำเนินการวิจัยการศึกษาความเปiนไปไดkของโครงการผลิต

ไฟฟqาจากกrาซชีวภาพของโรงงานแปรรูปมันสำปะหลัง เริ ่มจาก

การศึกษาขkอม ูลโครงการ ค ุณสมบัต ิและปร ิมาณกrาซช ีวภาพ 

การศึกษาทางดkานเทคนิคของเครื ่องจักร กำลังการผลิต จัดทำ

ประมาณการเง ินลงทุนโครงการและผลตอบแทนทางการเงิน 

วิเคราะหdโครงการดkวย NPV, IRR, PB โดยกรณีพื้นฐานของโครงการนี ้

คือการเดินเครื่องผลิตไฟฟqา 100% แต/การผลิตไฟฟqาอาจไม/เปiนไป

ตามที่คาดการณdไวkจึงมีการศึกษาความอ/อนไหวของโครงการแยกเปiน 

3 กรณีศึกษาของการเดินเครื่องผลิตไฟฟqาดังนี้ กรณีที่ 1 เดินเครื่อง 

75%, กรณีที ่ 2 เดินเครื ่อง 50% และกรณีที ่ 3 เดินเครื ่อง 25%  

ตามลำดับ ซึ่งขั้นตอนดำเนินการวิจัย รายละเอียดแสดงดัง Figure 1 

 
Figure 1 Research methods 

การศึกษาขkอมูลโครงการ โรงงานผลิตแปqงมันสำปะหลังขนาด 

200 tons of starch day-1 มีน้ำเสียจากกระบวนการผลิตที่ปล/อย

ออกมา 2,000 m3 day-1 และส/งต/อไปยังโรงบำบัดน้ำเสียและผลิต

เปiนกrาซชีวภาพ ซึ่งถูกจัดเก็บในถังบัลลูนที่ใชkสำหรับเก็บกrาซชีวภาพ

ที ่มีขนาด 3,000 m3 เพื ่อรอการนำไปใชkเปiนเชื ้อเพลิงปqอนเขkา

เครื ่องยนตdผลิตไฟฟqา (Gas engine generator) และนำไปใชkงาน

ต/อไปตามรายละเอียดดัง Figure 2 

 
Figure 2 Power generation using biogas 



Thai Society of Agricultural Engineering Journal Vol. 30 No. 2 (2024), 25-32 

28 

การศึกษาดkานเทคนิค เครื่องยนตdที่ใชkในการผลิตไฟฟqาจากกrาซ

ชีวภาพในโรงงานแปรรูปมันสำปะหลัง เปiนเครื่องยนตdเผาไหมkภายใน

ซึ่งใชkกrาซชีวภาพเปiนเชื้อเพลิง ซึ่งต/อร/วมกับชุดขับเพลาของเครื่อง

กำเนิดไฟฟqา (Generator) เพื ่อผลิตกระแสไฟฟqา ซึ ่งขkอกำหนด

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องจักรนำมาประมาณการเปiน

เงินลงทุนของโครงการรวมทั้งค/าซ/อมบำรุง ซึ่งเครื่องยนตdที่ใชkในการ

ผลิตไฟฟqาจากกrาซชีวภาพครั้งนี้มีขนาดกำลังการผลิตไฟฟqา 1,202 

kWh เปiนเครื่องยนตdใหม/ที่มีเทคโนโลยีการผลิตไฟฟqาจากกrาซชีวภาพ

โดยตรงรุ/น JMS 416 B25 ยี่หkอ Jenbacher และมีอายุการใชkงาน

ของเครื่องยนตd 60,000 hr ซึ่งมีรายละเอียดแสดงดัง Table 1 

Table 1 Engine Specification  

Type of fuel Biogas 

Number of engines 1 

Engine model JMS 416 B25 

Engine life (h) 60,000 

Fuel gas LHV (kWh N-1 m-3) 5 

Fuel feed rate 50% (Nm3 h-1) 

Fuel feed rate 75% (Nm3 h-1) 

Fuel feed rate 100% (Nm3 h-1) 

344 

489 

635 

Power generation capacity (@ pf 1.0 

kW) 

1,202 

การวิเคราะหdความเปiนไปไดkทางดkานการเงินของโครงการผลิต

ไฟฟqาจากกrาซชีวภาพของโรงงานแปรรูปมันสำปะหลัง โดยประเมิน

จากการหามูลค/าป�จจุบันสุทธิของผลตอบแทนโครงการ (NPV) อัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) และระยะเวลาคืนทุน (PB) 

โดย NPV ≥ 0 โครงการน/าลงทุน IRR ≥ i มากกว/าตkนทุนของเงินทุน

แสดงว/าโครงการน/าลงทุน (6%) และ PB < 7.5 years โครงการน/า

ลงทุนมรีายละเอียดดัง Figure 3 

การวิเคราะหdความอ/อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 

เพื ่อศึกษาว/าเมื ่อสถานการณdการดำเนินโครงการไม/เปiนไปตามที่

คาดการณdไวk มีป�จจัยต/าง ๆ เปลี่ยนแปลงไปซึ่งมีผลต/อค/าใชkจ/ายและ

รายรับของโครงการ จึงวิเคราะหdเปรียบเทียบว/าโครงการนี้ยังคุkมค/าที่

จะลงทุนหรือไม/ โดยมีสมมติฐานการเดินเครื่องจักรผลิตไฟฟqาเปiน 3 

กรณี คือ กรณีที่ 1 เดินเครื่องจักร 75%, กรณีที่ 2 เดินเครื่องจักร 

50% และกรณีที่ 3 เดินเครื่องจักร 25% เพื่อเปรียบเทียบผลการ

วิเคราะหdและตามกรอบความคิดงานวิจัยดัง Figure 3 

 
 

 
 

 
 

 
Figure 3 Conceptual framework 

3 ผลและวิจารณ5 

3.1 ข0อมูลโครงการ 

ขkอมูลประกอบใชkในการคำนวณ ไดkแก/ ระบบผลิตกrาซชีวภาพ

และปร ับปร ุงค ุณภาพก rาซช ีวภาพ จำนวน 46,283,700 Baht 

เครื่องยนตdผลิตไฟฟqากrาซชีวภาพ กำลังการผลิต 1,202 kWh ราคา 

13,600,000 Baht ค /าอาคารโรงงาน 3,520,000 Baht การผลิต

จำนวน 24 hr day-1 อัตราเงินเดือนพนักงานทั้งหมด 2,172,000.00 

Baht year-1 ค / า บ ำ ร ุ ง ร ั ก ษ า อ า ค า ร  60,000 Baht year-1 ค/ า

สาธารณูปโภค 50,000 Baht year-1 ค /าใช kจ /ายดำเนินการอื ่น ๆ 

100,000 Baht year-1 หนี้สินระยะยาว (กู kธนาคาร) 50% เปiนเงิน 

13,050,000.00 Baht ส / ว น ข อ ง เ จ k า ข อ ง  50% เ ป i น เ งิ น 

13,050,000.00 Baht อายุโครงการ 20 years เงินหมุนเวียน เท/ากับ 

500,000 Baht คงที่ตลอดอายุโครงการ เงินลงทุนรวมทั้งโครงการ

ทั้งหมด เท/ากับ 64,535,500.00 Baht 
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3.2 โครงสร0างการลงทุน 

งบประมาณการลงทุนโครงการผลิตไฟฟqาจากกrาซชีวภาพ แบ/ง

งบประมาณลงทุน ดังนี ้ 1) ค/าก/อสรkาง อาคาร และสิ ่งปลูกสรkาง 

3,520,000.00 Baht 2) ระบบผลิตกrาซชีวภาพ 41,865,500.00 Baht 

3) ระบบผลิตไฟฟqา 19,150,000.00 Baht รวมทั้งสิ้น 64,535,500.00 

Baht 

3.3 การประมาณการรายจIายโครงการ 

รายจ/ายโครงการแบ/งเปiน 2 ส/วนหลัก ๆ คือ ส/วนแรกรายจ/าย

จากการบำรุงรักษาเครื่องจักรอุปกรณdประกอบ เช/น เทอรdโบชารdจ

เจอร d อ ินเตอร dค ูลเลอร dของระบบผลิตไฟฟqาด kวย Gas Engine-

Generator ค/าบำรุงรักษาอื่น ๆ และอีกส/วนคือรายจ/ายจากค/าใชkจ/าย

ในดkานการบริหารจัดการซึ่งประกอบดkวย ค/าจkางพนักงาน ไดkแก/ 

ผูkบริหารโครงการ พนักงานเดินระบบหรือพนักงานควบคุมเครื่องและ

ช/างซ/อมบำรุงเครื่องจักร เปiนตkน โดยมีค/าบำรุงรักษา Gas Engine-

Generatior 1,958,400 Baht year-1 ค /าน ้ำม ันหล /อล ื ่น 570,240 

Baht year-1 ค/าบำรุงรักษาอุปกรณdอื่น ๆ 756,013 Baht year-1 และ

ค/าจkางพนักงานทั้งหมด 1,236,000 Baht year-1 

3.4 การประมาณการรายรับโครงการ 

การประมาณการรายไดkซึ่งเกิดจากการผลิตไฟฟqาจากกrาซชีวภาพ 

ขนาดกำลังการผลิต 1,202 kWh ทำใหkสามารถประหยัดค/าพลังงาน

ไฟฟqา 28,848 kWh day-1 คิดเปiนต/อป7 8,654,400 kWh year-1 และ

จากการประมาณการรายจ/ายของโครงการซึ่งเกิดจากค/าซ/อมบำรุง

เครื่องจักร และอุปกรณdประกอบ รวมกับค/าใชkจ/ายในส/วนของค/าจkาง

พนักงานในตำแหน/งต/าง ๆ ซึ่งมีรายละเอียดดัง Table 2 

Table 2 Forecasting project revenue 

รายการ จำนวน หน/วย 

การผลิตไฟฟqา   

- ปริมาณการผลิตไฟฟqา 28,848.00 kWh day-1 

- อัตราค/าไฟฟqา 3.50 Baht kWh-1 

- คิดเปiนเงินจากการผลิตไฟฟqา 

(หรือคิดเปiนเงินที่ประหยัดไดk) 

100,968.00 Baht day-1 

3.5 ผลการวิเคราะหNผลตอบแทนโครงการ  

แผนการเงินถือเปiนส/วนที่แสดงขkอมูลเชิงปริมาณที่ผู kใหkบริการ

แหล/งเงินทุน เพื่อใชkเปiนขkอมูลสำคัญในการพิจารณาและเปiนแผนการ

บริหารเงินใหkกิจการสามารถดำเนินการไดkอย/างราบรื ่น และเปiน

แนวทางในการตัดสินใจ มีดังนี้ 

3.5.1 คIาใช0จIายในการบริหาร 

ค/าใชkจ/ายในการบริหารจัดการ ไดkแก/ ค/าใชkจ/ายพนักงาน และ

ค/าใชkจ/ายเกี่ยวกับเครื่องจักร โดยค/าใชkจ/ายแต/ละป7เท/ากันทุกป7 (ป7ที่ 

1-20) เท /าก ับ 3,410,900 Baht ยกเว kนป 7ท ี ่  8 และ 16 เท /ากับ 

5,566,900 Baht รายละเอียดแสดงดัง Table 3 

Table 3 Administrative expense 

ระยะเวลา ป7ที่ 1-20 (ซึ่ง

เท/ากันทุกป7 

ยกเวkนป7ที่ 8 และ 

16) 

ป7ที่ 8 และ 16 

ค/าใชkจ/ายพนักงาน 

- ค/าประกันชีวิตพนักงาน 

- เงินเดือนพนักงาน 13 

คน 

 

6,500.00 

1,236,000.00 

 

6,500.00 

2,172,000.00 

ค/าใชkจ/ายเกี่ยวกับ

เครื่องจักร 

- ค/าบำรุงรักษาเครื่องจักร 

- ค/าบำรุงรักษาอาคาร

สถานที ่

- ค/าสาธารณูปโภค 

- ค/าบำรุงรักษาพิเศษ 

- ค/าใชkจ/ายอื่น ๆ 

 

1,958,400.00 

60,000.00 

50,000.00 

- 

100,000.00 

 

1,958,400.00 

60,000.00 

50,000.00 

1,220,000.00 

100,000.00 

รวมค/าใชkจ/ายในการ

บริหาร 

3,410,900.00 5,566,900.00 

3.5.2 การคิดคIาเสื่อมราคาของเครื่องจักร 

การคิดค/าเสื่อมราคาของเครื่องจักรและอาคาร โดยใชkวิธีคิดค/า

แบบเสkนตรง ไดkแก/ ค/าเสื่อมราคาของระบบผลิตกrาซ 27,079,200.00 

Baht จำนวน 20 years ค/าเสื ่อมราคาของเครื ่องจักรผลิตไฟฟqา 

17,235,000.00 Baht จำนวน 20 years และค/าเสื ่อมราคาของ

อาคาร 3,344,000.00 Baht จำนวน 20 years รายละเอียดแสดงดัง 

Table 4 
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Table 4 Depreciation 

ระยะเวลา ป7ที่ 1-20 (ซึ่งเท/ากันทุกป7) 

ค/าเสื่อมราคาระบบผลิตกrาซ 1,353,960.00 

ค/าเสื่อมราคาของระบบผลิตไฟฟqา 861,750.00 

ค/าเสื่อมราคาของอาคาร 167,200.00 

รวมค/าเสื่อมราคา 2,382,910.00 

3.5.3 อัตราการผลิตไฟฟSา  

เคร ื ่องยนตdท ี ่ ใชkผล ิตไฟฟ qาจากก rาซช ีวภาพโดยตรง ย ี ่หkอ 

Jenbacher รุ/น JMS 416 B25 เมื่อเครื่องยนตdทำงานที่ประสิทธิภาพ 

100% คือมีผลผลิตมันสำปะหลังตลอดทั้งป7 จะมีกำลังการผลิตไฟฟqา

เท/ากับ 1,202 kWh จำนวนชั่วโมงทำงานต/อวัน 24 hr อัตราการผลิต

ไฟฟqาต/อวัน 28,848 kWh จำนวนวันทำงานต/อป7 300 day จำนวน

ช ั ่ ว โมงทำงานต /อป7  7,200 hr และอ ัตราการผล ิตไฟฟ qาต /อป7  

8,654,400 kWh รายละเอียดแสดงดัง Table 5 

Table 5 Produce electricity rate 

ระยะเวลา ป7ที่ 1-20 (ซึ่งเท/ากันทุก

ป7) 

อัตราการผลิตไฟฟqา (กิโลวัตตdชั่วโมง

ต/อป7) 

8,654,400 

ค/าไฟฟqาต/อหน/วย (บาท) 3.50 

เปiนจำนวนเงินต/อป7 (บาท) 30,290,400.00 

3.5.4 ตารางการผIอนเงินกู0  

การจ/ายดอกเบี้ยและเงินตkนประกอบดkวย เงินตkน 32,267,750.00 

Baht ( ค ิ ด ท ี ่  50% ข อ ง ง บ ป ร ะ ม า ณ ก า ร ล ง ท ุ น โ ค ร ง ก า ร 

64,535,500.00 Baht) อัตราดอกเบี้ย 6% (อkางอิงจากธนาคารพัฒนา

วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย/อมแห/งประเทศไทย อัตราดอกเบี้ย

เงินกูkลูกคkารายใหญ/ชั้นดีเฉลี่ย 6%) และระยะเวลาการผ/อนชำระ 8 

years รวมเงินตkนพรkอมดอกเบี ้ย เท/ากับ 5,088,532.61 Baht ซึ่ง

เท/ากันทุกป7 รายละเอียดแสดงดัง Table 6

Table 6 Pay by installments 

ป7ที ่ ยอดเงินกูk (บาท) 

32,267,750.00 บาท 

ผ/อนชำระคืนเงินตkน 

(ป7ละ) 

ดอกเบี้ย 

 (ป7ละ) 

รวม  

(เงินตkน+ดอกเบี้ย) 

1 29,027,128.26 3,240,621.74 1,847,910.87 5,088,532.61 

2 25,586,632.06 3,440,496.20 1,684,036.42 5,088,532.61 

3 21,933,933.58 3,652,698.48 1,435,834.14 5,088,532.61 

4 18,055,944.65 3,877,988.93 1,210,543.69 5,088,532.61 

5 13,938,769.85 4,117,174.80 971,357.82 5,088,532.61 

6 9,567,656.72 4,371,113.13 717,419.48 5,088,532.61 

7 4,926,942.90 4,640,713.82 447,818.79 5,088,532.61 

8 1,675,185.50 4,926,942.90 161,589.72 5,088,532.61 

รวม 40,708,260.88 

 

3.5.5 บัญชีงบดุล กำไร-ขาดทุน 

บัญชีงบดุลเปiนบัญชีที่แสดงผลการดำเนินงานของกิจการว/า

มีผลกำไรหรือขาดทุนสุทธิเท/าใดประกอบดkวยรายละเอียดของ

รายไดkและค/าใชkจ/าย โดยป7ที่ 1-5 ผลรวมรายไดkสุทธิเท/ากันทุกป7 

เท/ากับ 17,449,657.39 Baht รายละเอียดแสดงดัง Table 7 
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Table 7 Earnings statement 

งบกำไร - ขาดทุน ป7ที่ 1-5 (ซึ่งเท/ากัน

ทุกป7) 

1. รายไดk 
 

  - จำนวนหน/วยผลิตไฟฟqา (หน/วย) 8,654,400.00 

  - อัตราค/าไฟฟqา (บาท) 3.50 

รวมจำนวนเงิน (บาท) 30,290,400.00 

2. รายจ/าย (ตkนทุนผันแปร) 
 

  - ค/าใชkจ/ายในการบริหาร 3,410,900.00 

  - วัสดุสิ้นเปลืองและสารหล/อลื่น 1,958,400.00 

รวมรายจ/าย 5,369,300.00 

3. รวมค/าเสื่อมราคา (ตkนทุนคงที)่ 2,382,910.00 

4. กำไรก/อนหักดอกเบี้ย และภาษี

เงินไดk 

22,538,190.00 

5. จ/ายเงินตkนและดอกเบี้ยจ/าย 5,088,532.61 

รายไดkสุทธ ิ 17,449,657.39 

3.6 การวิเคราะหNความอIอนไหวของโครงการ 

เม ื ่อสถานการณdการดำเน ินโครงการไม / เป iนไปตามที่

คาดการณdไวk มีป�จจัยต/าง ๆ เปลี่ยนแปลงไปซึ่งมีผลต/อการผลิต

กระแสไฟฟ qาทำให kค / า ใช kจ / ายและรายร ับของโครงการ

เปลี่ยนแปลงไป เพราะการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสำปะหลังทำไดk

ตามฤดูกาล ไม/สามารถทำไดkตลอดทั้งป7 ทำใหkโรงงานแปรรูปมัน

สำปะหลังตkองเดินเครื่องจักรตามฤดูกาล ซึ่งส/งผลกระทบต/อการ

ผลิตไฟฟqาจากกrาซชีวภาพดkวย ดังนั้นจึงวิเคราะหdที่ 25%, 50% 

และ 75% ของระยะเวลาการเด ินเคร ื ่องผล ิตไฟฟ qาต /อป7 

สอดคลkองกับงานวิจัยของ พิศาล และคณะ (2557) ที่ทดสอบ

ภาระทางไฟฟqา 100%, 75%, 50% และ 25% ดkวยเครื่องยนตd

สันดาปภายในที่ใชkกrาซชีวมวล จากนั้นเปรียบเทียบวิเคราะหd

ผลตอบแทนซึ ่งม ีผลต/อค/าใชkจ /ายและรายรับของโครงการ 

แบ/งเปiน 3 กรณี ไดkแก/ กรณีที่ 1 คิด 75% ของการเดินเครื่อง

ผลิตไฟฟqา อัตราการผลิตไฟฟqา 6,490,800 kWh year -1 อัตรา

ค/าไฟฟqา 3.50 Baht kWh-1 (อัตรารับซื้อไฟฟqาของโรงงานผลิต

ไฟฟ q าท ี ่ ใช k เช ื ้ อ เพล ิ งจากก r าซช ี วภาพ) ค ิด เป iนรายไดk  

22,717,800.00 Baht year-1 สอดคลkองกับงานวิจ ัยของ ลัด

ดาวรรณ (2563) ทีศ่ึกษารายไดkจากกrาซชีวภาพในการผลิตไฟฟqา

เพ ื ่อจำหน/ายพบว/า ประมาณ 20,000,000.00 Baht year-1 

คำนวณมูลค/าป�จจุบันสุทธิ (NPV) เท/ากับ 66,782,111.71 Baht 

อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท/ากับ 15.95% 

และระยะเวลาคืนทุน 6.74 years สอดคลkองกับงานวิจัยของ 

อภิศักดิ์ (2549) ที่ศึกษาความเปiนไปไดkทางเศรษฐศาสตรdของ

การผลิตเอทานอลจากมันสำปะหลังพบว/า อัตราผลตอบแทน

ภายในโครงการตkองมากกว/าตkนทุนของเงินทุน โครงการดังกล/าว

เหมาะที่จะลงทุน และระยะเวลาคืนทุนไม/ควรเกิน 10 years  

กรณีที่ 2 คิด 50% ของการเดินเครื่องผลิตไฟฟqา อัตราการ

ผลิตไฟฟqา 4,327,200 kWh year -1 อัตราค/าไฟฟqา 3.50 Baht 

kWh-1 ค ิดเป iนรายไดk  15,145,200.00 Baht year-1 คำนวณ

มูลค/าป�จจุบันสุทธิ (NPV) เท/ากับ -15,158,572.65 Baht อัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท/ากับ 3.45% และ

ระยะเวลาคืนทุน 32.26 years  

กรณีที่ 3 คิด 25% ของการเดินเครื่องผลิตไฟฟqา อัตราการ

ผลิตไฟฟqา 2,163,600 kWh year -1 อัตราค/าไฟฟqา 3.50 Baht 

kWh-1 คิดเปiนรายไดk 7,572,600.00 Baht year-1 คำนวณมูลค/า

ป�จจุบันสุทธิ (NPV) ไดkเท/ากับ -97,099,257.01 Baht อัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) และระยะเวลาการคืนทุน

ไม/สามารถคำนวณไดk รายละเอียดแสดงดัง Table 8
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Table 8 Project analysis 

กรณีศึกษา NPV (Baht) IRR (%) PB (years) ผลการวิเคราะหd 

กรณีพื้นฐาน 148,722,796.00 27.35 3.76 น/าลงทุน 

กรณีที่ 1 (75%) 66,782,111.71 15.95 6.74 น/าลงทุน 

กรณีที่ 2 (50%) -15,158,572.65 3.45 32.26 ไม/น/าลงทุน 

กรณีที่ 3 (25%) -97,099,257.01 - - ไม/น/าลงทุนและไม/สามารถประเมินค/าไดk 

4 สรุป 

จากการการวิเคราะหdความเปiนไปไดkทางการเงินของโครงการ

ผลิตไฟฟqาจากกrาซชีวภาพของโรงงานแปรรูปมันสำปะหลัง โดยมี

เงินลงทุนของโครงการอยู/ที่ 64,535,500 Baht และเมื่อโครงการ

เป«ดดำเนินการจะมีค/าใชkจ/ายในการบริหารเท/ากับ 3,410,900 

Baht year-1 ค/าวัสดุสิ้นเปลืองและสารหล/อลื่นเท/ากับ 1,958,400 

Baht year-1 และจ /ายค ืนเง ินต kนและดอกเบ ี ้ยเง ินก ู k เท /ากับ  

5,088,532.61 Baht year-1 สามารถผลิตพลังงานไฟฟqาสุทธิไดk 

1,202 kWh ผลการวิเคราะหdความเปiนไปไดkทางการเงินของ

โครงการพบว /า กรณีพ ื ้นฐาน ม ูลค /าป �จจ ุบ ันส ุทธ ิ เท /ากับ 

148,722,796.00 Baht มีค/ามากกว/าอัตราผลตอบแทนภายใน

โครงการมีค/าเท/ากับ 27.35% ระยะเวลาในการคืนทุนเท/ากับ 

3.76 years แสดงว/าโครงการมีผลตอบแทนคุkมค/าในการลงทุน 

เมื ่อทดสอบความอ/อนไหวของโครงการภายใตkการสมมติ 

เนื่องจากการแปรรูปมันสำปะหลังมีผลผลิตและการเก็บเกี่ยวตาม

ฤดูกาลไม/ไดkมีตลอดทั้งป7 ทำใหkการเดินเครื ่องจักรผลิตไฟฟqา

อาจจะไม/สามารถเดินเครื่องผลิตไดkตลอดทั้งป7 ซึ่งผลทดสอบตาม

สมมติฐาน กรณีที ่ 1 มีความคุ kมค/าในการลงทุน โดยการเดิน

เครื่องจักรผลิตไฟฟqา 75% กรณีที่ 2 โดยการเดินเครื่องจักรผลิต

ไฟฟqา 50% อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเท/ากับ 3.45% 

ซึ่งต่ำกว/าตkนทุนของเงินทุนที่ 6% และสอดคลkองกับระยะเวลา

คืนทุนที่นานเกินไปที่ 32.26 years โครงการจึงไม/น/าลงทุนเพราะ

มูลค/าป�จจุบันสุทธิติดลบและเวลาในการเดินเครื่องไม/ควรนkอย

กว/า 75% year-1 (8 months year-1) เพราะเปiนช/วงฤดูการผลิต

แปqงมันสำปะหลัง ส/วนในกรณีที่ 3 โดยการเดินเครื่องจักรผลิต

ไฟฟqา 25% ไม/มีความคุkมค/าในการลงทุนเพราะมูลค/าป�จจุบันสุทธิ

ติดลบและผลตอบแทนโครงการไม/สามารถประเมินค/าไดk ดังนั้น 

กรณีพื้นฐาน คือการเดินเครื่องจักรผลิตไฟฟqา มีความคุkมค/าทาง

การเงินมากกว/ากรณีอื่น ๆ รองลงมาคือการเดินเครื่องจักรผลิต

ไฟฟqาในกรณีที่ 1 ผลตอบแทนโครงการสูงกว/าตkนทุนของเงินทุน

และระยะเวลาคืนทุนไม/นานเกินไป ตามลำดับ 
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