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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์สมบัติของผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการผลิตถ่านด้วยอุปกรณ์การผลิตแบบ 3 ขั้นตอน 

ทำการศึกษาโดยใช้ชีวมวล 3 ชนิด ได้แก่ ไม้ไผ่ ไม้ลำไย และซังข้าวโพด ปริมาณ 40 40 และ 35 kg ตามลำดับ อุปกรณ์ ประกอบด้วย 
เตาเผาถ่านรูปทรงกระบอกขนาด 200 L ชุดกลั ่นน้ำส้มควันไม้ และชุดเตาชีวมวลสำหรับเผาควันซ้ำเพื ่อลดมลพิษที ่ปล่อยสู่
สภาพแวดล้อม จากผลการทดลอง พบว่า ได้ผลิตภัณฑ์น้ำส้มควันไม้ดิบจากถ่านซังข้าวโพด ถ่านไม้ลำไย และถ่านไม้ไผ่ เป็น 28.80% 
27.68% และ 27.83% ตามลำดับ มีค่า pH อยู่ระหว่าง 3.27-3.40 มีค่าความถ่วงจำเพาะระหว่าง 1.0089-1.0091 หลังจากนั้น ทำให้
เป็นน้ำส้มควันไม้บริสุทธ์ิ โดยทิ้งให้ตกตะกอน ซึ่งจะมีลักษณะเป็นของเหลวเนื้อเดียวกันไม่แยกช้ัน มีกลิ่นควันไฟ สีน้ำตาลแดงใสหรือสี
น้ำตาลเหลืองใส มีค่า pH อยู่ระหว่าง 3.62-3.89 ความถ่วงจำเพาะอยู่ระหว่าง 1.0052-1.0072 และได้ปริมาณถ่านเฉลี่ยที่ได้จาก
เตาเผาถ่านแบบ 3 ขั้นตอนในกรณีซังข้าวโพด 24.86% ไม้ลำไย 24.50% และไม้ไผ่ 24.00% ค่าความร้อนของถ่านไม้ลำไย ถ่านไม้ไผ่ 
และถ่านซังข้าวโพด เท่ากับ 6,923 Cal g-1 7,381 Cal g-1 และ 7,632 Cal g-1 ตามลำดับ โดยชีวมวลที่ดีที่สุดในการผลิตถ่านและน้ำสม้
ควันไม้คือ ไม้ไผ่ 

คำสำคัญ: น้ำส้มควันไม้, ถ่าน, ชีวมวล 

Abstract 
The present study aimed to investigate the characteristics of products produced in the charcoal production 

process utilizing a three-step production unit. The study utilized three different types of biomasses: bamboo, 
longan wood, and corncob, weighing 40 kg, 40 kg, and 35 kg, respectively. The equipment included a 200 L 
cylindrical charcoal kiln, a wood vinegar distillation unit, and a biomass kiln for burning smoke to reduce pollution 
emissions. The raw wood vinegar products from corncob charcoal, longan wood charcoal, and bamboo charcoal 
weighed 9.03±0.57 kg, 11.07±0.51 kg, and 11.13±0.31 kg, respectively. The pH values ranged from 3.27 to 3.40, 
while the specific gravities ranged from 1.0089 to 1.0091. The raw wood vinegar was transformed into pure wood 
vinegar by a settling process. The liquid was noted to be homogenous, with a smoky scent, and had a clear reddish 
brown or yellowish brown color, with pH values ranging from 3.62 to 3.89 and specific gravities between 1.0052 
and 1.0072. The average charcoal yield from the three-step charcoal kiln was: longan wood 9.8 kg, bamboo 9.6 kg, 
and corncobs 8.7 kg. The calorific values of longan wood charcoal, bamboo charcoal, and corncob charcoal were 
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6,923 Cal g-1, 7,381 Cal g-1, and 7,632 Cal g-1, respectively. Bamboo is the most effective biomass to produce 
charcoal and wood vinegar. 

Keywords: Wood vinegar, Charcoal, Biomass 

1 บทนำ 
ถ่านถูกใช้เป็นเชื้อเพลิงในครัวเรือนมาเป็นระยะเวลามากกว่า

สิบทศวรรษ โดยริเริ่มมาจากกลุ่มประเทศเอเชียตะวันออก เช่น 
ประเทศจ ีน และญ ี ่ป ุ ่น  (Bhattacharya et al. 2003) ซ ึ ่ งใน
กระบวนการผล ิตถ ่ านแบบด ั ้ ง เด ิมน ั ้นก ่อให ้ เก ิดมลพิษ 
(Naruethanan et al. 2022) เพื่อลดปัญหาที่กล่าวมานั้น จึงมี
การศึกษาการออกแบบเตาเผาให้มีการเผาไหม้ที่สมบูรณ์เพื่อลด
มลพิษที่ปล่อยออกมาสู่สภาพแวดล้อมด้วยวิธีการเผาถ่านในพื้นที่
อ ับอากาศ (Somparn et al. 2020; Srisophon et al. 2020; 
Petchaihan et al. 2020; Panyoyai et al. 2019; Sittioad et 
al. 2022; Intagun et al. 2018) นอกจากน้ีทำให้ได้เนื้อถ่านและ
ผลผลิตน้ำส้มควันไม้ที่ได้จากกระบวนการจะมีคุณภาพที่สูง โดย
ใช้เตาเผาชีวมวลแบบถัง 200 L (ช ัยพร และคณะ , 2565) 
นอกจากนี้ ยังได้มีการประยุกต์ใช้ถ่านในงานด้านการเกษตร เช่น 
การช่วยปรับปรุงดินให้ร่วนซุย ใช้เพื่อเพ่ิมสารอาหารให้แก่พืช ใช้
ผสมในปุ๋ยหมัก และใช้เพื่อยืดอายุผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว โดย
ถ่านจะช่วยดูดซับแก๊สเอทิลีนท่ีถูกคายออกมา 

น้ำส้มควันไม้เป็นของเหลวสีน้ำตาลใสและมีกลิ่นควันไฟ ได้
จากการควบแน่นของควันที่เกิดจากการเผาถ่านในช่วงที่ไม้กำลัง
เปล ี ่ยนเป็นถ่าน (wood carbonization) (บุศรา และคณะ , 
2562) ซึ่งเป็นผลพลอยได้จากการเผาถ่านไม้ ประกอบด้วยกรด
อินทรีย์ ฟีนอล แอลกอฮอล์ สารประกอบคาร์บอนิล สสารอื่น ๆ 
อีกมากกว่า 200 ชนิด ทำให้สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้
หลากหลาย ทั้งในด้านการเกษตรและปศุสัตว์ (ณิฐิมา และคณะ, 
2556) เช่น เป็นสารช่วยเร่งการเจริญเติบโตของพืช หรือเร่งการ
งอกของเมล็ดพืช อีกทั้งยังเป็นสารป้องกันรักษาเนื้อไม้ให้คงทน 
ป้องกันการทำลายจากมด แมลง รวมถึงเชื้อราที่ก่อให้เกิดโรคพืช 
และใช้เป็นสารลดกลิ่นและแมลงในฟาร์มปศุสัตว์ เป็นต้น (จันทิ
มา และคณะ, 2563) 

งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการทดสอบผลิตภัณฑ์จากเตาเผา
ถ่านแบบ 3 ขั้นตอน โดยการทดลองผลิตถ่านจากซังข้าวโพด ไม้
ลำไย และไม้ไผ่ ซึ่งมีเป็นปริมาณมากในภาคเหนือ ประกอบกับ
สมบัติที ่ด ีจึงทำให้ได้ถ่านที ่ได้มีค่าพลังงานความร้อนสูงเมื่อ
เปรียบเทียบกับถ่านไม้ไผ่ที่มีค่าความร้อน 6,178 Cal g-1 (งาน
พัฒนาพลังงานจากไม้, 2550; วีรวุธ, 2563) อัตราส่วนคาร์บอน
ต่อไนโตรเจนท่ีมากขึ้นเป็นประโยชน์มากแก่พืช และน้ำส้มควันไม้
ที่มีองค์ประกอบทางเคมีที่เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 
(มผช. 659/2547) งานวิจัยของ (นิคม และอัจฉริยะ, 2565) 
พบว่าน้ำส้มควันไม้ที่ได้จากถ่านไม้ไผ่มีค่าความถ่วงจำเพาะอยู่
ระหว่าง 1.006-1.016 ค่า pH อยู่ระหว่าง 2.72-4.68 งานวิจัย
ของ (จารุวรรณ, 2563) พบว่าน้ำส้มควันไม้จากต้นข้าวโพดมี

องค์ประกอบทางเคมีเช่น กรดฟอร์มิค (Formic acid) 4.02% 
กรดอะซิติก (Acetic acid) 53.72% ฟีนอล (Phenol) 2.18% 
และสารอินทรีอื่นๆ สามารถนำไปใช้เป็นสารออกฤทธิ์ต้านเชื้อรา 
แบคทีเรีย หรือนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร ดังนั้นโครงการนี้
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบของผลิตภัณฑ์จาก
เตาเผาถ่านแบบ 3 ขั้นตอน ได้แก่ ค่าความร้อน สมบัติของถ่าน 
และสมบัติน้ำส้มควันไม้ ที่ได้จากกระบวนการผลิตจากเตาเผา
ถ่านแบบ 3 ข้ันตอน 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 วัสดุและขั้นตอนการเผาชีวมวล 
ชีวมวลที่ใช้ในการทดลองคือ ไม้ไผ่ ไม้ลำไย และซังข้าวโพด 

ในการทดลองชีวมวลควบคุมความชื้นให้มีปริมาณต่ำกว่า 10% 
w.b. นำชีวมวลทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ ไม้ไผ่ ไม้ลำไย และซังข้าวโพด 
ปริมาณ 40 40 และ 35 kg ตามลำดับ ที่ใช้ในการทดลองใส่ใน
เตาเผาถ่านขนาด 200 L ใช้เชื้อเพลิงจากชีวมวลอัดแท่งจำนวน 
2.5 kg experiment-1 แล้วเติมน้ำลงในชุดกลั่นน้ำส้มควันไม้จน
เต็ม ในกระบวนการกลั่นน้ำส้มควันไม้จะใช้พัดลมแบบหอยโข่งใน
การดึงคว ันจากเตาเผาถ่านไปยังขดท่อภายในเพื ่อทำการ
ควบแน่นกับน้ำภายในชุดกลั่นน้ำส้มควันไม้ จากนั้นน้ำส้มควันไม้
ที่ถูกควบแน่นแล้วจะไหลออกมาจากปลายท่อทำการเก็บตัวอย่าง
ลงภาชนะบรรจุพลาสติก PPE ทำการช่ังปริมาณน้ำส้มควันไม้ดว้ย
ตราชั่งแบบดิจิตอลที่ได้ต่อ 1 การทดลอง สังเกตุสีของน้ำส้มควัน
ไม้เบื้องต้นด้วยสายตา และทำการบันทึกผล หลังจากนั้นนำขวด
บรรจุน้ำส้มควันไม้หุ้มด้วยฟอยล์ ตั้งไว้ในที่พ้นจากแสงแดดเป็น
เวลา 6 เดือนและเก็บตัวอย่างบางส่วนเพื่อกรองและทดสอบค่า
ความเป็นกรด-ดา่ง ของน้ำส้มควันไม้ดิบ และค่าความถ่วงจำเพาะ
ของน้ำส้มควันไม้ดิบ  

ในการผลิตถ่านจะทำการเก็บค่าอ ุณหภูม ิด ้วยอุปกรณ์ 
Datalogger ยี่ห้อ Wisco รุ่น AI210 เก็บข้อมูลอุณหภูมิในการ
ผลิตทุกๆ 5 min โดยอุณหภูมิสูงสุดที่ใช้ในการทดลองอยู่ในช่วง 
700-800°C เมื่อจบกระบวนการผลิตถ่านทิ้งไว้จนอุณหภูมิภายใน
เตาเผาถ่านตำ่กว่า 70°C จึงนำถ่านออก จากนั้นเก็บตัวอย่างถา่น
ทั้งหมดเพื่อบันทึกผลปริมาณถ่านที่ได้ต่อการทดลอง และสุ่มเก็บ
ตัวอย่างลงในถุงซิปล็อกเพื่อนำไปวิเคราะห์สมบัติต่อไป และทำ
การทดลองซ้ำอีก 3 ครั้ง 

โครงสร้างเตาเผาถ่านแบบ 3 ขั้นตอนประกอบด้วย เตาเผา
ถ่าน ชุดกลั่นน้ำส้มควันไม้ และเตาเผาชีวมวลสำหรับเผาควันซ้ำ 
แสดงดังภาพท่ี 1 
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Figure 1 3-step charcoal kiln. 
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Figure 2 Working principle of 3-step charcoal kiln. 

2.2 วิธีการทดลอง 
การวิเคราะห์ค่าความร้อนของถ่านต้องทำการเตรียมตัวอย่าง

โดยนำถ่านแต่ละชนิดมาลดขนาดให้เป็นผงแล้วจึงนำตัวอย่างแต่
ละชนิดทดสอบค่าความร้อนด้วยเครื่องหาค่าความร้อน (Bomb 
Calorimeter) รุ่น Ballistic ยี่ห้อ Gallenkamp ประเทศอังกฤษ
โดยการใช้ตัวอย่างปริมาณ 1 g ตามมาตรฐาน ASTM D 5865 
หลังจากนั้นนำตัวอย่างถ่านทั้ง 3 ชนิดทดสอบปริมาณคาร์บอน
ต่อไนโตรเจนด้วยวิธี In-house method based on AOAC and 
OMAF 

ในการหาค่าความถ่วงจำเพาะของน้ำส้มควันไม้ โดยใช้พิกโน
มิเตอร์ ซึ่งผ่านการอบแห้งที่อุณหภูมิ 50°C จากนั้นทำให้เย็นในเด
ซิเคเตอร์ชั่งน้ำหนักพิกโนมิเตอร์เปล่า จากนั้นเติมน้ำกลั่นลงในพิก
โนมิเตอร์ที ่ชั ่งน้ำหนักขวดเปล่าแล้ว เช็ดให้แห้งและนำไปช่ัง
น้ำหนักบันทึกผลและบันทึกอุณหภูมิน้ำ (y) คำนวณความ
หนาแน่นน้ำกลั่น (w) โดยนำน้ำหนักพิกโนมิเตอร์ที่บรรจุน้ำกลั่น
มาลบด้วยน้ำหนักพิกโนมิเตอร์เปล่า และทำเช่นเดียวกันกับน้ำส้ม
ควันไม้ซ้ำอีก 1 ครั้ง นำน้ำหนักพิกโนมิเตอร์ที่บรรจุน้ำส้มควนัไม้
มาลบด้วยน้ำหนักพิกโนมิเตอร์เปล่า จะสามารถคำนวณค่าความ
ถ่วงจำเพาะของน้ำส้มควันไม้ได้จากสมการที ่ 1 โดยที ่ x คือ
อุณหภูมิของน้ำส้มควันไม้ y คืออุณหภูมิของน้ำกลั่น s คือความ
หนาแน่นของน้ำส้มควันไม้ w คือความหนาแน่นของน้ำกลั่น 

ความถ่วงจำเพาะ ท่ีอุณหภูมิ x/y องศาเซลเซยีส s

w
=  (1) 

การวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของน้ำส้มควันไม้ 
ทำการทดลองด้วยเครื่อง pH meter รุ่น 713 ยี่ห้อ Metrohm 
ประเทศ Switzerland 

สภาวะที่ใช้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ำส้ม
ควันไม้ด้วยเครื่องแก๊สโครมาโทรกราฟ-แมสสเปคโทรมเิตอร์ (GC-
MS) กำหนดรายละเอียดดังตารางที่ 1 

Table 1 Conditions used for chemical analysis of wood 
vinegar using Gas Chromatography-Mass Spectrometry 
(GC-MS). 

Parameter Condition 
GC Conditions 

Gas 
Chromatograph 

6890N (Agilent Technologies, USA) 

Column DB-FFAP: 30 m × 0.25 mm i.d. × 
0.50 µm capillary column (J&W 
scientific, USA) 

Temperature 
program 

Inject temperature: 100 ºC. Oven 
temperature: 40ºC (initial 
temperature) at 40ºC for 5 mins, 
then increased from 40ºC to 
200ºC at 20ºC min-1, holding at 
200ºC for 25 mins. Detector 
temperature: 230ºC 

Injection mode Split ratio 100:1 
Helium carrier 
gas 

Flow rate 10 ml min-1 

Mass Spectrometer Conditions 
Detector Mass spectrometer 5973N (Agilent 

Technologies, USA) 
MS mode El mode 
Mass range / 
scan speed 

30 – 500 amu sec-1. 

Transfer line 
temperature 

200ºC 

Filament / 
multiplier 
delay 

3 mins. 

 

200 Liter 
Charcoal kiln 

Heat exchanger 
for condensation 

Biomass kiln 
for reburn gas 

Blower 
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3 ผลและวิจารณ์ 

 

 
Figure 3 Characteristics of charcoal produced using 3-
step charcoal kiln (A) Bamboo charcoal (B) Longan wood 
charcoal (C) Corn cob charcoal. 

การทดสอบเตาเผาถ่านแบบ 3 ขั้นตอน โดยใช้วัสดุทั้งหมด 3 
ชนิด ได้แก่ ซังข้าวโพด ไม้ลำไย และไม้ไผ่ เฉลี ่ยมีการใช้ซัง
ข้าวโพดใส่เตาเผาถ่านน้ำหนัก 35 kg ไม้ลำไย 40 kg และไม้ไผ่ 
40 kg ใช้ชีวมวลอัดแท่งเป็นเชื้อเพลิงในการเริ่มต้นเผาน้ำหนัก
เฉลี่ย 2.5 kg ระยะเวลาที่ใช้การให้ความร้อนแก่เตาเผาถ่านแบบ 
3 ขั้นตอน ในซังข้าวโพด 340 min ไม้ลำไย 245 min และไม้ไผ่ 
298 min ปริมาณการกลายเป็นถ่านเฉลี่ยที่ได้จากเตาเผาถ่าน
แบบ 3 ขั้นตอน ซังข้าวโพด 24.86% ไม้ลำไย 24.50% และไม้ไผ่ 
24.00% นำถ่านทั้ง 3 ชนิดไปทดสอบค่าความร้อนและสัดส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจน ได้ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 2 

 

Table 2 Characteristics of charcoal from 3 types of biomasses. 
Type of 
charcoal 

Characteristic 
Moisture 

content (%) 
Heating Value 

(Cal g-1) 
C/N 

Bamboo 
charcoal 

The wood is evenly blackened, with some breakage, 
but no unburned wood. 

≤10 7,381 11:1 

Longan wood 
charcoal 

The wood is evenly blackened, with a maintained 
shape, no breakage, and no unburned wood. 

≤10 6,923 3:1 

Corncob 
charcoal 

The wood is evenly blackened, with a maintained 
shape, with no unburned wood. 

≤10 7,632 5:1 

Boiling 
charcoal 

The wood is evenly blackened, with no soil or 
unburned wood. 

≤10 ≥6,000  

Grilling 
charcoal 

The wood is evenly blackened, with no soil or 
unburned wood. 

≤8 ≥7,000  

จากตารางที่ 2 แสดงผลการทดสอบสมบัติต่าง ๆ ของถ่านซัง
ข้าวโพด ถ่านไม้ลำไย และถ่านซังข้าวโพด พบว่าถ่านซังข้าวโพดมี
ค่าความร้อน 7,632 Cal g-1 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 5:1 
ถ่านไม้ลำไยมีค่าความร้อน 6,923 Cal g-1 อัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน 3:1 และถ่านไม้ไผ่มีค่าความร้อน 7,381  Cal g-1 
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 11:1 ค่าความร้อนในถ่านแต่ละ
ชนิดจะมีความแตกต่างกันเนื่องจากโครงสร้างทางกายภาพและ
ทางเคมีของแต่ละชีวมวลมีความแตกต่างกัน ซึ ่งพบว่าถ่านซัง
ข้าวโพดมีค่าพลังงานความร้อนสูงสุด และถ่านไม้ไผ่มีอัตราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจนสูงสุด 11:1 ซึ ่งอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนมีความสอดคล้องกับงานของ (Wongsiriamnuay et 
al. 2019) เนื่องจากการรักษาเวลาอุณหภูมิสุดท้ายของแต่ละชีว
มวลที่ไม่เท่ากันส่งผลให้อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในถ่าน
แต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน (กันยาพร และสิทธิบูรณ์, 2559) 
จากงานวิจัยของ (ชิษณุชา และขวัญฤทัย, 2559) พบว่าถ่านซัง
ข้าวโพดมีค่าความร้อน 5,755 Cal g-1 เมื่อเปรียบเทียบกับเตาเผา
ถ่านแบบ 3 ขั ้นตอน สามารถเพิ ่มค่าความร้อนได้สูงกว่าถึง 

32.62% ถ่านไม้ไผ่จากเตาเผาถ่านแบบ 3 ขั้นตอนสามารถเพิ่มค่า
ความร้อนของถ่านสูงขึ้นถึง 19.47% เมื่อเทียบกับถ่านไม้ไผ่จาก
งานวิจ ัยของกรมป่าไม้ที ่มีค ่าความร้อน 6,178 Cal g-1 (งาน
พัฒนาพลังงานจากไม้, 2550) ถ่านไม้ลำไยจากเตาเผาถ่านแบบ 3 
ขั้นตอนสามารถเพิ่มค่าความร้อนได้สูงถึง 25.64% เมื่อกับถ่าน
อัดแท่งไม้ลำไยจากงานวิจัยของ (กฤษฎา และนิลุบล, 2563) ที่มี
ค่าความร้อนของถ่านอัดแท่งไม้ลำไย ที่ 5,510 Cal g-1 

ถ่านท้ัง 3 ชนิดให้ค่าความร้อนอยู่ในมาตรฐานถ่านหุงต้มที่จะ
มีค่าความร้อนมากกว่า 6,000 Cal g-1 ถ่านที่ได้จากการผลิตดว้ย
เตาเผาถ่านแบบ 3 ข้ันตอน เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน
ถ่านไม้หุงต้ม มผช. 657/2547 เนื่องจากถ่านสามารถใช้ประโยชน์
ได้มากกว่าการเป็นเชื้อเพลิง ยังสามารถใช้ในการเกษตรได้ ด้วย
วิธีการบดเป็นผงผสมลงในดินปลูกสามารถเพิ่มสารอาหารที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช คือ คาร์บอนและไนโตรเจน และยังสามารถใช้ใน
อุตสาหกรรมกระบวนการผลิตเหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ การลดการ
แข็งตัวในปูนซีเมนต์ จากการศึกษางานวิจัยเพิ่มเติมเกี่ยวกับการ
ใช้ถ่านไม้ไผ่ในการเพิ่มคาร์บอนที่ผิวเหล็กกล้าคาร์บอนต่ ำของ

A B 

C 
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ถ่านไม้ชนิดต่าง ๆ พบว่าถ่านไม้สามารถเพิ่มปริมาณคาร์บอนใน
ผิวของเหล็กกล้าคาร์บอนต่ำได้ (ณรงศักดิ์ และคณะ, 2557) 

จากการทดสอบเตาเผาถ่านแบบ 3 ขั้นตอน ในการผลิตถ่าน
ทั้ง 3 ชนิดมีการผลิตน้ำส้มควันไม้ได้ผลิตภัณฑ์น้ำส้มควันไม้ดิบ
จากถ่านซังข้าวโพด ถ่านไม้ลำไย และถ่านไม้ไผ่โดยคิดเป็น 

28.80% 27.68% และ 27.83% ตามลำดับ ซึ่งยังเป็นน้ำส้มควัน
ไม้ดิบ มีลักษณะของน้ำส้มควันไม้ใกล้เคียงกันทั้ง 3 ชนิด เป็นสี
น้ำตาลเข้มอมดำ เนื่องจากเก็บตัวอย่างของน้ำส้มควันไม้ในช่วงที่
มีอุณหภูมิภายในเตาเผาสูงมากกว่า 425°C ส่งผลให้มีน้ำมันดิน
ปนเปื้อน 

Table 3 Physical properties of raw and purified wood vinegar. 

Type of 
wood 
vinegar 

Physical 
Characteristic 

pH Value Specific Gravity 

Raw 
wood 
vinegar 

Purified 
wood 
vinegar 

Raw 
wood 
vinegar 

Purified 
wood 
vinegar 

Community 
product 

standards 

Raw 
wood 
vinegar 

Purified 
wood 
vinegar 

Community 
product 

standards 
Bamboo 
charcoal 

Clear 
brown 
with tar 
mixture 

Light 
brown 
clear 

3.27 3.62 

1.5-2.8 
(Distillation) 
2.8-3.7 (Raw) 

1.0091 1.0069 

>1.001 

Longan 
wood 
charcoal 

Dark 
brown 
clear with 
tar 
mixture 

Clear 
brown 

3.40 3.78 1.0095 1.0072 

Corncob 
charcoal 

Dark 
brown 
clear with 
tar 
mixture 

Clear 
red 
brown 3.32 3.89 1.0089 1.0052 

 
จากตารางที ่ 3 เมื ่อน้ำส้มควันไม้ผ่านกระบวนการทำให้

บริสุทธิ์แล้วด้วยวิธีการตกตะกอนและกรองแล้ว เมื่อพิจารณา
ลักษณะทางกายภาพของน้ำส้มควันไม้ พบว่าน้ำส้มควันไม้บริสุทธิ์
จะมีลักษณะที ่เปลี ่ยนไปคือ ไม่มีน้ำมันดินผสมอยู ่แล้ว และ
ลักษณะของสีน้ำส้มควันไม้จากถ่านทั้ง 3 ชนิดมีความใสขึ้นจาก
น้ำส้มควันไม้ดิบท่ีมีน้ำมันดินผสมอยู่จำนวนหน่ึง  

เมื่อทำการวิเคราะห์ผลค่าความถ่วงจำเพาะของน้ำส้มควนัไม้
พบว่าเมื่อน้ำส้มควันไม้ดิบถูกทิ้งให้ตกตะกอนและผ่านการกรอง
แล้วจะมีค่าความถ่วงจำเพาะลดลงอย่างมีนัยสำคัญ (P-Value < 
0.05) และมีค่าเป็นไปตามมาตรฐานของ มผช. 659/2547  

การวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ำส้มควันไม้พบว่า
เมื่อน้ำส้มควันไม้ถูกทำให้บริสุทธิ์แล้วจะมีค่าความเป็นด่างสูงขึ้น
อย่างมีนัยสำคัญ (P-Value < 0.05) ระหว่างน้ำส้มควันไม้ดิบและ
น้ำส้มควันไม้บริสุทธิ์ของถ่านทั้ง 3 ชนิด ส่งผลให้น้ำส้มควันไม้
บริสุทธิ ์มีค่า pH ที ่ไม่เป็นไปตามมาตรฐาน มผช. 659/2547 
เนื ่องจากกระบวนการทำน้ำส้มควันไม้บริสุทธิ์ในงานวิจัยนี้คือ
ปล่อยให้ตกตะกอนและกรองน้ำส้มควันไม้ออกจากน้ำมันดิน ซึ่ง
ไม่ผ่านกระบวนการกลั่นให้ได้น้ำส้มควันไม้กลั่น 

ผลการวิเคราะห์น้ำส้มควันไม้ด้วยเครื ่อง GC-MS แสดงดัง
ตารางที่ 4 พบว่าองค์ประกอบหลักของน้ำส้มควันไม้จากการผลิต
ถ่านทั้ง 3 ชนิดคือ กรดอะซีติก สารประกอบฟีนอล และอนุพันธ์
ของฟีนอล สอดคล้องกับงานวิจัยของ (Yasuhara and Sugiura, 
1987) ซึ่งสารประกอบดังกล่าวเป็นประโยชน์แก่พืชในการยับยั้ง
การเกิดเชื้อราที่ก่อให้เกิดโรคพืชได้ (จันทิมา และคณะ, 2563) 
จากตารางที่ 4 พบว่าปริมาณฟีนอลในน้ำส้มควันไม้จากถ่านซัง
ข้าวโพดมีค่าสูงสุด รองลงมาคือ จากถ่านไม้ไผ่ และถ่านไม้ลำไย 
ตามลำดับ และพบกรดอะซีติกสูงสุดในน้ำส้มควันไม้จากถ่านไม้
ลำไย รองลงมาค ือ จากถ ่านไม ้ ไผ ่  และถ ่านซ ังข ้าวโพด 
สารประกอบในน้ำส้มควันไม้เกิดจากการคาร์บอไนเซชั่นของ
ลิกนิน เฮมิเซลลูโลส และเซลลูโลส (Amen-Chen et al. 2001) 
ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักในชีวมวล ดังนั้นชนิดของชีวมวลที่นำมา
ผลิตน้ำส้มควันไม้จึงส่งผลต่อคุณภาพของสารประกอบในน้ำส้ม
ควันไม้ 

จากงานวิจัยของ (พรรณี และคณะ, 2565) พบว่าน้ำส้มควัน
ไม้ที่ได้รับมีค่า pH อยู่ระหว่าง 3.78-4.41 และมีความถ่วงจำเพาะ
ระหว่าง 0.995-1.016 เมื่อทำการเปรียบเทียบกับผลการทดลอง
ที่ได้รับมีแนวโน้มเป็นไปในทิศทางเดียวกันในชีวมวลทั้ง 3 ชนิด 
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และจากงานวิจัยของ (บุศรา, 2561) พบว่ามีองค์ประกอบทาง
เคมีสอดคล้องกันโดยพบสารประกอบกลุ่ม Organic acid สูงถึง 
46.85% และสารประกอบกลุ ่ม Phenol สูงถึง 63.87% เมื่อ
เท ียบก ับงานว ิจ ัยนี้ พบว ่ าม ีความสอดคล ้องก ันโดยพบ
สารประกอบกลุ่ม Organic acid สูงสุด 50.52% ในน้ำส้มควันไม้
จากถ่านไม้ลำไย และ 46.06% ในน้ำส้มควันไม้จากถ่านไม้ไผ่ ซึ่ง

สารประกอบกลุ่ม Organic acid ช่วยในการฆ่าและยับยั้งการ
เกิดเช้ือโรค เชื้อราในพืชได้ และสารประกอบกลุ่ม Phenol สูงสุด 
42.79% ในน้ำส้มควันไม้จากถ่านซังข้าวโพด รองลงมา 24.71% 
ในน้ำส้มควันไม้จากถ่านไม้ไผ่ สารประกอบกลุ่ม Phenol ออก
ฤทธิ์ในการช่วยควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและยับยั้งการเกิด
เชือ้รา 

Table 4 Chemical Components of wood vinegar. 

Chemical Component 

Corn cob Longan wood Bamboo 

Relative 
quantity (%) 

Quality 
(%) 

Relative 
quantity (%) 

Quality 
(%) 

Relative 
quantity (%) 

Quality 
(%) 

Acetic acid 13.4 91 45.53 80 37.5 86 
Propanoic acid 4.01 91 3.89 94 6.53 89 
Butanoic acid 2.17 95 1.1 95 2.03 93 
Acetone 2.73 80 1.17 80 1.72 80 
Cyclopentanone 1.08 90 0.62 91 1.18 90 
2-Butanone 0.77 86 N/A N/A N/A N/A 
2-Cyclopenten-1-one 9.17 91 2.71 91 1.44 89 
1-Hydroxy-2-butanone 1.03 80 N/A N/A N/A N/A 
2,3-Dimethyl-2-cyclopenten-1-
one 

2.16 90 1.55 95 1.98 96 

2-Furancarboxaldehyde 0.99 94 N/A N/A N/A N/A 
1-(2-Furly) ethenone 3.08 91 1.91 90 2.98 90 
2-Furanmethanol 7.72 95 N/A N/A 3.76 95 
Phenol 42.79 94 16.72 95 24.71 95 
2-Methoxy-4-
ethylphenol(guaiacol) 

1.91 97 3.65 97 1.56 94 

Benzene methanol 3.79 97 0.78 97 1.7 97 
2-Formyl-5-methylfuran N/A N/A 2.11 94 N/A N/A 
4-Ethyl-2-
methoxyphenol(guaiacol) 

N/A N/A 2.05 91 N/A N/A 

2-Methyl-4-propyl imidazole N/A N/A 0.4 90 N/A N/A 
2-Methyl-2- cyclopenten-1-
one 

N/A N/A 1.76 91 2.58 92 

Furfural N/A N/A 8.78 95 N/A N/A 
3-Methyl-2- cyclopenten-1-
one 

N/A N/A 0.92 94 1.13 90 

3,4-Dimethyl-2-cyclopenten-1-
one 

N/A N/A N/A N/A 0.37 90 

4,5-Dimethyl-4-hexen-3-one N/A N/A N/A N/A 0.23 83 
1-Hydroxy-2-methoxy-4-
methylbenzene 

N/A N/A N/A N/A 2.06 97 
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4 สรุป 
จากการวิจัยสามารถสรุปได้ว่าชีวมวลที่เหมาะสมที่สุดได้แก่ 

ไม้ไผ่ เนื่องจากมีค่าความร้อนที่สูงและองค์ประกอบทางเคมีของ
น้ำส้มควันไม้ที่ด ีซึ่งพบ Acetic Acid 37.5% Propanoic 6.53% 
Butanoic acid 2.03% และ Phenol 24.71% ช่วยในการยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเชื้อราในพืชได้  

เตาเผาถ่านแบบ 3 ขั้นตอนผลิตถ่านให้มีสมบัติเป็นไปตาม
มาตรฐาน มผช. 657/2547 สามารถนำไปใช้หุงต้มได้อย่าง
ปลอดภัย เมื ่อทำการเปรียบเทียบค่าความร้อนของถ่านไม้ไผ่
พบว่าเตาเผาถ่านแบบ 3 ขั้นตอนสามารถเพิ่มค่าความร้อนของ
ถ่านสูงขึ้นถึง 19.47% เมื่อเทียบกับถ่านไม้ไผ่จากงานวิจัยของ
กรมป่าไม้ที่มีค่าความร้อน 6,178 Cal g-1 (งานพัฒนาพลังงาน
จากไม้, 2550) เนื่องจากในการทดลองด้วยเตาเผาถ่านแบบ 3 
ขั ้นตอนสามารถทำอุณหภูมิภายในเตาได้สูงสุดถึง 800°C โดย
อุณหภูมิในการผลิตถ่านส่งผลให้ค่าความร้อนสูงขึ้นเช่นเดียวกัน 
(กันยาพร และสิทธิบูรณ์, 2559) 

สมบัติน้ำส้มควันไม้จากการวิจัยนี้ ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-
ด่าง (pH value) ยังไม่เป็นไปตาม มาตรฐาน มผช. 659/2547 
และองค์ประกอบทางเคมีของน้ำส้มควันไม้จากการผลิตถ่านท้ัง 3 
ชนิดพบส่วนใหญ่เป็นประโยชน์ต่อการเกษตร เช่น Acetic acid 
และ Phenol เป็นต้น แต่ยังคงพบสารที่ก่อให้เกิดอันตรายแก่
มนุษย์อยู่ เช่น Furfural Benzene methanol และสารประกอบ
คาร์บอนิล เป็นต้น สารเหล่านี้ก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อระบบ
ทางเดินหายใจ ปอดอักเสบ และมะเร็ง (จารุวรรณ, 2563) 

5 ข้อเสนอแนะ 
ทางผู้วิจัยขอเสนอแนะว่าหลังจากปล่อยตกตะกอนและกรอง

น้ำส้มควันไม้แล้ว ควรผ่านกระบวนการกลั่นอีกครั ้งเพื ่อให้ได้
น้ำส้มควันไม้กลั่นตามมาตรฐานของ มผช. 659/2547 

6 กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบค ุณคณะว ิศวกรรมและอ ุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลัยแม่โจ้ และคณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ ที ่อำนวยความ
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