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บทคัดยQอ 

รถตัดอdอยมีบทบาทสำคัญในการลดปjญหาฝุmนละอองขนาดเล็ก (PM2.5) จากการเผาใบอdอยและการขาดแคลนแรงงานในการ

เก็บเกี่ยวอdอย วัตถุประสงคtของงานวิจัยนี้เพื่อประเมินหาประสิทธิภาพในการทำงานของรถตัดอdอยขนาดกลาง (MSH) (164 และ 179 

kW) และขนาดใหญ/ (LSH) (251 และ 260 kW) ที่ใชdในเขตภาคเหนือตอนล/างของประเทศไทยเพื่อเป�นขdอมูลในการตัดสินใจเลือกใชd

ขนาดของรถตัดอdอยใหdเหมาะสมกับระยะห/างระหว/างแถวและขนาดความยาวของแถวอdอย ทดสอบรถตัดอdอย MSH2 Model และ 

LSH 2 Model ในแปลงอdอยปลูก พันธุtขอนแก/น 3 ระยะห/างระหว/างแถว 1.72 m ความยาวแปลงเฉลี่ย 287.73 m ความหนาแน/น

อdอยเฉลี่ย 10.93 ton rai-1 แปลงย/อยละ 6 แถว พื้นที่เฉลี่ย 1.86 rai plot-1 จำนวน 3 rep ณ อำเภอบึงนาราง จังหวัดพิจิตร แปลงดิน

ร/วน ที่ระดับความลึก 0-10 cm มีค/าความชื้นดินและความหนาแน/นมวลรวมของดินเฉลี่ย 13.72% d.b. และ 1.16 g cm-3 ตามลำดับ 

ผลการทดสอบพบว/า ความเร็วในการเคลื่อนที่และความสามารถในการทำงานเชิงน้ำหนักของรถตัดอdอย MSH และ LSH แตกต/างกัน

อย/างมีนัยสำคัญทางสถิติ มีความเร็วในการเคลื่อนที่เฉลี่ย 1.06 และ 1.51 m s-1 ความสามารถในการทำงานเชิงน้ำหนักเฉลี่ย 35.14 

และ 44.05 ton h-1 ตามลำดับ รถตัดอdอย MSH2 มีประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที่และเชิงเวลา 83.04 และ 85.78% ตามลำดับ 

ซึ่งมากกว/าอีก 3 Model อย/างมีนัยสำคัญทางสถิติ ความยาวท/อนอdอย 17.2 ถึง 25.0 cm ไม/มีผลต/อความหนาแน/นมวลรวมของท/อน

อdอยอย/างมีนัยสำคัญทางสถิติ แต/ท/อนอdอยยาวจะมีปริมาณสิ่งเจือปนติดไปกับท/อนอdอยมากกว/าท/อนอdอยสั้น เนื่องจากเกษตรกรในเขต

ภาคเหนือตอนล/างส/วนใหญ/ปลูกอdอยที่ระยะห/างระหว/างแถว 1.50 m และเป�นเกษตรกรรายย/อย (นdอยกว/า 50 rai) ดังนั้น รถตัดอdอยที่

เหมาะสมสำหรับทำงานในแปลงอdอยที่มีความยาวแถวอdอยเฉลี่ย 287.73 m หรือสั้นกว/า ควรเลือกใชdรถตัดอdอย MSH ซึ่งสามารถ

ทำงานไดdทั้งระยะห/างระหว/างแถว 1.50 หรือ 1.72 m โดยที่ลdอรถตัดอdอยไม/มีผลกระทบต/อตออdอย และมีระยะเวลาคืนทุนภายใน 4 

years  

คำสำคัญ: รถตัดอdอย, ประสิทธิภาพของรถตัดอdอย, ขนาดของรถตัดอdอย 

Abstract 

Sugarcane harvesters play an important role in the reduction of atmospheric PM2.5 caused by the burning 

of sugarcane crops and the shortage of labor in sugarcane harvesting. This research aimed at the performance 

evaluation of two medium-size (MSH) (164 and 179 kW) and two large-size (LSH) (251 and 260 kW) sugarcane 
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harvester used in Lower North region of Thailand for decision making to select the size of sugarcane harvester 

suitable for row spacing and row length. Two MSHs and two LSHs were tested in a Khon Kaen-3 variety sugarcane 

field with the row spacing of 1.72 m, the average row length of 287.73 m, average yield of 10.93 ton rai-1, 6 rows 

per each plot and average area of 1.86 rai plot-1, 3 replications at Amphoe Bueng Na Rang, Phichit province. The 

average soil moisture and bulk density of the loam soil at the depth of 0-10 cm was 13.72% d.b. and 1.16 g cm-3, 

respectively. The results showed that the speed and field efficiency of MSH and LSH were significantly different. 

The average speeds of MSH and LSH were 1.06 and 1.51 m s-1, while the average field capacities were 35.14 and 

44.05 ton h-1, respectively. The MSH2 was found to have field efficiency and time efficiency of 83.04 and 85.78%, 

respectively, which were significantly higher than the other 3 Models. The billet lengths between 17.2 to 25.0 cm 

were found insignificantly different on bulk density of billet, however, the longer billets were found having higher 

percentage of contamination than short billets. However, the farmers in the Lower North region mostly grow their 

sugarcane with the row spacing of 1.50 m and small farm size (less than 50 rai). The MSHs were suitable for the 

row length of 287.73 m or shorter and the row spacing of 1.50 or 1.72 m as the wheels would not damage the 

sugarcane stubble and the payback period was lower than 4 years. 

Keywords: Sugarcane harvester, performance of sugarcane harvester, size of sugarcane harvester

1. บทนำ 

อdอยเป�นพืชเศรษฐกิจที ่สำคัญของประเทศไทย มีพื ้นที่

เพาะปลูกในป7 2566 จำนวน 11,398,823 rai น้ำหนักอdอยสด 

113,024,061 ton ผลผลิตเฉลี ่ย 9.9 ton rai-1 และในเขต

ภาคเหนือตอนล/าง ประกอบดdวยจังหวัดนครสวรรคt กำแพงเพชร 

เพชรบูรณt สุโขทัย พิษณุโลก อุตรดิตถt พิจิตรและตาก มีพื้นที่

เพาะปลูกประมาณ 2.7 million rai คิดเป�น 23.7% ของพื้นที่

เพาะปลูกทั้งประเทศ (สำนักงานคณะกรรมการอdอยและน้ำตาล

ทรายแห/งประเทศไทย, 2566) จากการเก็บขdอมูลของ ธนัชสัณหt 

และคณะ (2561) จาก 4 จังหวัดในเขตภาคเหนือตอนล/าง ไดdแก/ 

พิษณุโลก สุโขทัย กำแพงเพชร และนครสวรรคt พบว/ามีเกษตรกร

รายย/อย (มีที่ดินเพาะปลูกอdอยไม/เกิน 50 rai) จำนวน 47.8% 

เกษตรกรรายกลาง (มีที ่ดินเพาะปลูกอdอยตั ้งแต/ 50-200 rai) 

จำนวน 41.1% และเกษตรกรรายใหญ/ (มีที ่ดินเพาะปลูกอdอย

มากกว/า 200 rai) จำนวน 11.1% จะเห็นไดdว/าในเขตภาคเหนือ

ตอนล/าง มีเกษตรกรรายย/อยมากที่สุด รองลงมาเป�นเกษตรกร

รายกลาง โดยส/วนใหญ/ปลูกอdอยที่ระยะห/างระหว/างแถว 1.50 m 

ในการเก็บเกี่ยวอdอยดdวยแรงงานคน จะนิยมเผาอdอยก/อนการเก็บ

เกี่ยวเพื่อใหdง/ายต/อการเก็บเกี่ยว ส/งผลใหdเกิดฝุmนละอองขนาดเล็ก 

(PM2.5) ซึ ่งเป�นตdนเหตุของมลพิษทางอากาศและปjญหาดdาน

สุขอนามัย (สิทธิพร และคณะ, 2564) ประกอบกับปjญหาขาด

แคลนแรงงานในการเก ็บเก ี ่ยวอ dอย และค/าจ dางแรงงานสูง 

(กรุงเทพธุรกิจ, 2564) ทำใหdรถตัดอdอยไดdรับความนิยมมากขึ้น 

เนื่องมาจากรถตัดอdอยสามารถเก็บเกี่ยวไดdรวดเร็วและไม/ตdองเผา

อdอยก/อนทำการเก็บเกี ่ยว ประเทศไทยมีรถตัดอdอยใชdงาน

ประมาณ 2,000-2,500 unit ซึ่งไม/เพียงพอกับความตdองการใน

การเก็บเกี่ยวผลผลิต (บริษัท ไทยเอเย/นซี เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด, 

2565) และรถตัดอdอยส/วนใหญ/เป�นรถตัดอdอยที ่นำเข dาจาก

ต/างประเทศ (ชาติชาย, 2560) เนื่องจากสภาพพื้นที่ วิธีการปลูก

และพันธุtอdอยที่แตกต/างกัน ทำใหdเกิดความเสียหายทั้งต/อรถตัด

อdอยและแปลงอdอย ประสิทธิภาพในการทำงานของรถตัดอdอยจะ

ขึ้นอยู/กับขนาดของรถตัดอdอยและสภาพแปลง Shinzato et al. 

(2013) ไดdทำการทดสอบรถตัดอdอยขนาดเล็ก (นdอยกว/า 95 kW) 

และรถตัดอdอยขนาดกลาง (95-170 kW) ในแปลงดินเป7ยกซึ่งมี

ความชื้นดิน 43% และ 39% ตามลำดับ ในเมืองโอกินาวา พบว/า 

รถตัดอdอยขนาดเล็กมีประสิทธิภาพการทำงานสูงกว/ารถตัดอdอย

ขนาดกลาง และสามารถทำงานในแปลงที่มีระยะห/างระหว/างแถว

อdอยแคบไดd (1.2-1.4 m) นอกจากขนาดของรถตัดอdอยและสภาพ

แปลงแลdว ความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถตัดอdอย ความหนาแน/น

อ dอยในแปลง และจำนวนการเล ี ้ยวกล ับหัวแปลง ม ีผลต/อ

ความสามารถในการทำงานเชิงพื้นที่ของรถตัดอdอยดdวยเช/นกัน 

(Kaewkabthong and Udompetaikul, 2019) ในการตัดอdอย

แถวแรก ถdามีพื้นที่ว/างเพียงพอที่จะใหdรถตัดอdอยและรถบรรทุก

สามารถเคลื่อนที่ทำงานคู/กันไดd จะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใน

การทำงานเชิงเวลาและประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที่ไดd

อย / า งม ีน ั ยสำค ัญ   (Kaewkabthong and Udompetaikul, 

2017) ในเขตภาคเหนือตอนล/างรถตัดอdอยเป�นที่นิยมเช/นกัน แต/
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ยังขาดขdอมูลเพื่อประกอบการตัดสินใจในการเลือกใชdขนาดรถตัด

อdอยใหdเหมาะสมกับการเพาะปลูกอdอยในพื้นที่ภาคเหนือตอนล/าง 

วัตถุประสงคtของงานวิจัยนี้ เพื่อประเมินหาประสิทธิภาพในการ

ทำงานของรถตัดอdอยขนาดกลางและขนาดใหญ/ที ่ใช dในเขต

ภาคเหนือตอนล/าง เพื่อใชdเป�นขdอมูลในการตัดสินใจเลือกใชdขนาด

รถตัดอdอยใหdเหมาะสมกับระยะห/างระหว/างแถวอdอยและขนาด

ความยาวของแถวอdอย 

2. อุปกรณ)และวิธีการ 

2.1 ข%อมูลรถตัดอ%อย 

รถตัดอdอยที่ทำการทดสอบเป�นแบบลdอยาง มีระบบลำเลียง

อdอยแบบต/อเนื่อง มทีั้งหมด 4 model โดยแบ/งเป�นรถขนาดกลาง 

(MSH) 2 model (164 และ 179 kW) และขนาดใหญ/ (LSH) 2 

model (251 และ 260 kW) รุ/นละ 1 unit คนขับรถตัดอdอยทั้ง 

4 model มีประสบการณtในการขับรถตัดอdอยไม/นdอยกว/า 4 year 

2.2 สภาพแปลงอ%อยทดสอบ 

พื้นที่ทดสอบ เป�นแปลงอdอยปลูกของเกษตรกร ณ อำเภอบึง

นาราง จังหวัดพิจิตร ชนิดดินแปลงทดสอบเป�นดินร/วน (Loam 

soil) แปลงอdอยปลูก พันธุtขอนแก/น 3 มีระยะห/างระหว/างแถว

เฉลี่ย 1.72 m ความยาวแถวอdอยเฉลี่ย 287.73 m ปลูกแบบร/อง

คู/ เก็บเกี่ยวที่อายุอdอย 10 month จากการประเมินน้ำหนักอdอย

ต/อพื้นที่ประมาณ 12 ton rai-1 เพื่อใหdสะดวกต/อการเก็บขdอมูล 

จึงออกแบบขนาดแปลงย/อยใหdรถตัดอdอยสามารถเก็บเกี่ยวอdอยไดd

เต็มรถบรรทุก 1 unit plot-1 จึงทำการแบ/งแปลงออกเป�นแปลง

ย/อยละ 6 row จำนวน 12 plot สำหรับทำการทดสอบรถตัดอdอย 

4 model รุ/นละ 3 replication 

1) การศึกษาลักษณะทางกายภาพของดิน 

ศึกษาหาความชื้นดินและความหนาแน/นมวลรวมของดินใน

แต/ละแปลงย/อยโดยเก็บตัวอย/างดิน ณ ตำแหน/งช/องว/างระหว/าง

แถวอdอยที ่ 3 และ 4 ห/างจากหัวแปลงประมาณ 50 m เพื่อ

หลีกเลี ่ยงการอัดแน/นของดินที่เกิดจากการกลับรถที่หัวแปลง  

โดยใชdอุปกรณtเก็บตัวอย/างดิน เป�นวงแหวนทรงกระบอก มีขนาด

เสdนผ/านศูนยtกลางภายใน 5.05 cm และสูง 5 cm เก็บดินที่ระดับ

ความลึก 0-10, 10-20 และ 20-30 cm แปลงย/อยละ 1 point 

ชั่งน้ำหนักดินก/อนนำเขdาตูdอบดdวยเครื่องชั่งดิจิตอล (OHAUS) ที่มี

ความละเอียด 0.01 g อบดินดdวยตู dอบลมรdอน (Memmert 

model 30-1060) ที ่อ ุณหภูม ิ 105°C เป�นระยะเวลา 24 h  

(ASTM D2216-19, 2019) ชั ่งน ้ำหนักดินหลังอบ คำนวณหา

เปอรtเซ็นตtความชื้นดินแหdงและความหนาแน/นมวลรวมของดิน

แหdง (Soil bulk density) 

2) การศึกษาลักษณะทางกายภาพของอdอย 

สุ/มเก็บตdนอdอยแปลงย/อยละ 4 plant โดยตัดตdนอdอยชิดกับ

ผิวดิน เก็บขdอมูลความสูงจากโคนถึงปลายใบดdวยตลับเมตร 

จากนั้นดึงใบออกจากลำทั้งหมดและหักอdอยที่จุดหักธรรมชาติ วัด

ความยาวจากโคนถึงจุดหักธรรมชาติ วัดขนาดเสdนผ/านศูนยtกลาง

ของลำอdอยดdวยเวอเนียคาลิเปอรt (Mitutoyo รุ/น 500-196-30) 

ที่ตำแหน/งโคนลำ กลางลำ และปลายลำ จากนั้นชั่งน้ำหนักลำ

อdอยและใบอdอยดdวยเครื่องชั่งดิจิตอล (Model SF-400) ที่มีความ

ละเอียด 1 g 

2.3 การทดสอบหาความสามารถในการทำงานของรถตัดอ%อย 

วิธีการทดสอบอdางอิงจาก มาตรฐานผลิตภัณฑtอุตสาหกรรม

รถตัดอdอย (มอก.2773-2560) เริ ่มตdนการทดสอบดdวยการเติม

น้ำมันเชื้อเพลิงใหdเต็มถังบรรจุของรถตัดอdอย จากนั้นเริ ่มการ

ทดสอบโดยจับเวลาขณะตัดอdอยของแต/ละแถวจากจุดเริ่มตdนของ

แถวอdอยจนถึงตำแหน/งสุดทdายของแถวอdอย บันทึกเป�นเวลาที่ใชd

ในการตัดอdอย และจับเวลาที่ใชdในการเอาอdอยออกจากสายพาน

ลำเลียงและกลับรถ บันทึกเป�นเวลาที่สูญเสีย เมื่อทดสอบเสร็จแต/

ละแปลงย/อย เติมน้ำมันใหdเต็มถังบรรจุอีกครั้ง บันทึกปริมาณ

น้ำมันที่ใชd วัดขนาดพื้นที่แปลงที่ตัดอdอยและชั่งน้ำหนักอdอยที่ตัด

ไดdดdวยเครื ่องชั ่งน้ำหนักของโรงงานน้ำตาล คำนวณหาความ

หนาแน/นของอdอยต/อพื้นที่ อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง

ความเร็วในการเคลื ่อนที่ของรถตัดอdอย ความสามารถในการ

ทำงานทางทฤษฎ ี  ความสามารถในการทำงานเช ิงพ ื ้นที่   

ความสามารถในการทำงานเชิงน้ำหนัก ความสามารถในการ

ทำงานเชิงน้ำหนักต/อป7 ประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที่ และ

ประสิทธิภาพในการทำงานเชิงเวลา รายละเอียดสมการที่ใชdใน

การคำนวณมีดังต/อไปนี้ 

Cth = W×S×
3600 s

1 h
×

1 rai

1600 m2
 (1) 

เมื่อ Cth คือ ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎ ี(rai h-1) 

 W คือ ระยะห/างระหว/างแถวอdอย (m) 

 S คือ ความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถตัดอdอย (m s-1) 

Ca =	
A

Tt
 (2)  

เมื่อ Ca คือ ความสามารถในการทำงานเชิงพื้นที ่(rai h-1) 

 A คือ พื้นทีท่ำการตัดอdอย (rai) 
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 Tt คือ เวลารวมทั้งหมดที่รถตัดอdอยทำงาน (h) 

Cm =
M

Tt
 (3) 

เมื่อ Cm คือ ความสามารถในการทำงานเชิงน้ำหนัก (ton h-

1) 

 M คือ มวลของอdอยที่เก็บเกี่ยว (ton) 

Cmyear  = Cm ×Hd × Dyear (4) 

เมื่อ Cmyear คือ ความสามารถในการทำงานเชิงน้ำหนักต/อป7    

(ton year-1) 

Hd คือ จำนวนชั่วโมงการทำงานต/อวัน (h d-1) 

Dyear คือ จำนวนวันในการทำงานต/อป7 (d year-1) 

Ea =
Ca

Cth
×100 (5) 

เมื่อ Ea คือ ประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที ่(%) 

Et =
Tw

Tt
×100 (6) 

เมื่อ Et คือ ประสิทธิภาพในการทำงานเชิงเวลา (%) 

TW คือ เวลาทีใ่ชdในการตัดอdอย (h) 

2.4 การทดสอบหาประสิทธิภาพในการทำงานของรถตัดอ%อย 

สุ/มอdอยจากรถบรรทุกมาใส/กล/องขนาด 1.0×1.0×0.5 m ใส/

ใหdเต็มกล/อง และนำออกมาชั ่งน้ำหนัก คำนวณหาค/าความ

หนาแน/นมวลรวมของท/อนอdอย จากนั ้นทำการสุ /มอdอยที ่ชั่ง

น้ำหนักแลdว นำมาแยกชั่งน้ำหนักท/อนอdอย ใบอdอย ยอดอdอยและ

ดิน เพื่อประเมินหารdอยละสิ่งเจือปนจากการตัดอdอย และเก็บ

ขdอมูลความยาวท/อนอdอยจำนวน 20 ท/อน หาค/าเฉลี่ยความยาว

ท/อนอdอย 

2.5 การสูญเสียอ%อยในแปลง 

การสูญเสียอdอยในแปลง คือปริมาณท/อนอdอยที่ตกจากรถตัด

อdอย โดยตdองไม/เกิน 3% ทำการเก็บขdอมูลโดยการใชdกรอบขนาด 

3×3 m (มอก.2773-2560) วางคร/อมกึ่งกลางแถวอdอยแถวที่ 3 

ของแปลงย/อย เก็บท/อนอdอยไปชั่งน้ำหนัก คำนวนหารdอยละท/อน

อdอยที่สูญเสีย 

2.6 การวิเคราะหTทางเศรษฐศาสตรT 

การวิเคราะหtทางเศรษฐศาสตรt เป�นการคำนวณหาจุดคุdมทุน

และระยะเวลาการคืนทุน เพื่อเป�นขdอมูลประกอบการตัดสินใจใน

การเลือกใชdขนาดของรถตัดอdอยใหdเหมาะสมกับปริมาณของอdอย

ที่ตdองการตัดต/อป7 รายละเอียดสมการที่ใชdในการคำนวณ มีดังนี้  

1) ค/าใชdจ/ายคงที่ (Baht year-1) คือ ค/าใชdจ/ายที่เกิดขึ้นไม/ว/า

รถตัดอdอยจะทำงานหรือไม/ 

ค/าใชdจ/ายคงที่ = ค/าเสื่อมราคา+ค/าดอกเบี้ยเงินกูd (7) 

ค/าเสื่อมราคา =
(P-S)

L
 (8) 

เมื่อ P คือ ราคาซื้อรถตัดอdอย (Baht) 

S คือ ราคาขายซากของรถตัดอdอย (Baht) โดยทั่วไปคิด

ที่ 10% ของราคาซื้อ 

L คือ อายุการใชdงานของรถตัดอdอย (year) 

ค/าดอกเบี้ยเงินกูd =
(P+S)

2
×
i

100
 (9) 

เมื่อ i คือ อัตราดอกเบี้ย (% year-1) 

การคำนวณค/าใชdจ/ายคงที่เชิงน้ำหนัก (Baht ton-1) สามารถ

คำนวณไดdจากค/าใชdจ/ายคงที่ (สมการที่ 7) หารดdวยความสามารถ

ในการทำงานเชิงน้ำหนักต/อป7 (สมการที่ 4) 

2) ค/าใชdจ/ายแปรผัน (Baht ton-1) คือ ค/าใชdจ/ายที่เกิดขึ้นเมื่อ

รถตัดอdอยทำงาน เป�นผลรวมของค/าน้ำมันเชื้อเพลิง (Baht ton-1) 

ค/าบำรุงรักษา (Baht ton-1)  และค/าจdางคนขับรถตัดอdอย (Baht 

ton-1) 

3) ค/าใชdจ/ายรวม (Baht ton-1) คือผลรวมของค/าใชdจ/ายคงที่ 

(Baht ton-1) และค/าใชdจ/ายผันแปร (Baht ton-1) 

4) กำไร (Baht ton-1) คือ ผลต/างระหว/างอัตราค/ารับจdางใน

การตัดอdอย (Baht ton-1) กับค/าใชdจ/ายรวม (Baht ton-1) 

5) การใชdงานคุdมทุน (ton year-1) คือ ปริมาณอdอยต่ำสุดที่

ตdองตัดไดdต/อป7 สามารถคำนวณไดdจากสมการที่ 10 

การใชdงานคุdมทุน =
ค4าใช8จ4ายคงท่ี

(อัตราค4าจ8าง-ค4าใช8จ4ายแปรผัน)
  (10) 

6) จุดคืนทุน (ton) คือ ปริมาณอdอยที่ตdองตัดไดdตลอดอายุ

การใชdงานของรถตัดอdอย สามารถคำนวณไดdจากสมการที่ 11 

จุดคืนทุน =
ราคาซ้ือรถตัดอ8อย

กำไรสุทธิเฉล่ียต4อตัน
  (11) 

7) ระยะเวลาการคืนทุน (year-1) คือ ระยะเวลาในการทำงาน

ที่มีกำไรรวมสุทธิเท/ากับราคาซื้อรถตัดอdอย สามารถคำนวณไดd

จากสมการที่ 12 
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ระยะเวลาการคืนทุน =
ราคาซ้ือรถตัดอ8อย

กำไรสุทธิเฉล่ียต4อปX
 (12) 

2.7 การวิเคราะหTทางสถิต ิ

การวิเคราะหtข dอมูลทางสถิต ิสำหรับความชื ้นดิน ความ

หนาแน /นมวลรวมของด ิน ล ักษณะทางกายภาพของอ dอย 

ความเร็วในการเคลื ่อนที่ของรถตัดอdอย ความสามารถในการ

ทำงานของรถตัดอdอย ประสิทธิภาพของรถตัดอdอย ความสะอาด

ท/อนอdอยและการสูญเสียท/อนอdอย ว ิเคราะหtข dอมูลโดยใชd

โปรแกรม Minitab 16 ทดสอบความแตกต/างของขdอมูลที ่มี

น ัยสำค ัญท ี ่ ระด ับ 0.05 (p≤0.05) ด dวยว ิธ ี  Fisher’s least 

significant difference (LSD)  

3. ผลและวิจารณ) 

3.1 ข%อมูลรถตัดอ%อย 

ขdอมูลรถตัดอdอยที ่ใชdในการทดสอบแสดงรายละเอียดดัง 

Table 1 พบว/ารถตัดอdอย LSH มีตdนกำลังเฉลี่ย ขนาดเสdนผ/าน

ศูนยtกลางของลdอหนdาเฉลี่ย ขนาดเสdนผ/านศูนยtกลางของลdอหลัง

เฉลี่ย ระยะกวdางสุดที่ลdอหนdา ระยะกวdางสุดที่ลdอหลัง และความ

ยาวระหว/างเพลาลdอหนdา-หลังเฉลี ่ย 1.49, 1.22, 1.26, 1.27, 

1.14 และ 1.14 เท/าของรถตัดอdอย MSH ตามลำดับ ในขณะที่รถ

ตัดอdอย LSH มีน้ำหนักเฉลี่ยมากกว/ารถตัดอdอย MSH 1.69 เท/า 

Table 1 Specifications of sugarcane harvesters. 

Specifications 
Model 

MSH1 MSH2 LSH1 LSH2 

Engine power (kW) 179 164 251 260 

Fuel tank (L) 400 200 605 400 

Mass (kg) 10,870 9,150 17,070 16,850 

Front wheel diameter (m) 0.780 0.710 0.940 0.875 

Rear wheel diameter (m) 1.247 1.321 1.612 1.612 

Front wheel width (m) 0.26 0.21 0.33 0.41 

Rear wheel width (m) 0.54 0.51 0.63 0.64 

Front outer dimension (m) 2.080 1.875 2.610 2.410 

Rear outer dimension (m) 2.270 2.130 2.490 2.510 

Wheelbase (m) 2.260 2.290 2.650 2.525 

 
 

 

Figure 1 Comparison of LSH and MSH with 1.50 and 1.72 

m row spacing. 

จาก Figure 1 เมื่อพิจารณาความกวdางของรถตัดอdอย MSH 

และ LSH พบว/า รถตัดอdอย MSH และ LSH สามารถทำงานใน

แปลงอdอยที ่มีระยะห/างระหว/างแถว 1.72 m ไดd แต/เมื ่อตdอง

ทำงานในแปลงอdอยที่มีระยะห/างระหว/างแถว 1.50 m พบว/าลdอ

รถตัดอdอย MSH และ LSH จะมีระยะห/างจากแถวตออdอย 0.37 

และ 0.20 m ตามลำดับ ซึ่งรถตัดอdอย LSH มีโอกาสที่จะเหยียบ

แถวตออdอยและส/งผลใหdตออdอยเกิดความเสียหายไดdมากกว/ารถ

ตัดอdอย MSH ขณะเก็บเกี่ยว 

3.2 สภาพแปลงอ%อยทดสอบ 

1) ลักษณะทางกายภาพของดิน 

แปลงอdอยที่ทำการทดสอบเป�นดินร/วน (Loam soil) ที่ระดับ

ความลึกดิน 0-10 cm มีค /าเฉลี ่ยความชื ้นดินและค/าความ

หนาแน/นมวลรวมของดินเฉลี่ย 13.72% d.b. และ 1.16 g cm-3 

a) row spacing 1.50 m 
(a) MSH (b) LSH 

(c) MSH (d) LSH 

b) row spacing 1.72 m 
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ตามลำดับ และพบว/า ความหนาแน/นมวลรวมของดินที่ระดับ

ความลึก 0-10 cm มีค/านdอยกว/าที่ระดับความลึก 10-20 และ 

20-30 cm (Table 2) ทั้งนี้เนื่องมาจากมีการใชdเครื่องมือพรวน

ดินและใส/ปุ ยที ่ระดับความลึก 0-10 cm ส/งผลใหdดินมีความ

หนาแน/นมวลรวมนdอยกว/าระดับความลึก 10-20 และ 20-30 cm 

Table 2 Moisture content and bulk density of soil. 

Soil depth 

(cm) 

Moisture content  

(% d.b.) 

Bulk 

density 

(g cm-3) 

0-10 13.72±2.84 1.16±0.09b 

10-20 14.40±2.65 1.31±0.10a 

20-30 13.47±2.71 1.33±0.08a 

p-valve >0.05 <0.05* 

*Mean followed by the same letter in a column are not 

significantly different at p≤0.05 by LSD. 

2) ลักษณะทางกายภาพของอdอย 

ตdนอdอยมีความสูงเฉลี่ยจากโคนตdนถึงจุดหักธรรมชาติ และ

โคนถึงปลายใบ 2.49 และ 4.01 m ตามลำดับ มีขนาดเสdนผ/าน

ศูนยtกลางเฉลี่ยที่โคนลำ กลางลำและปลายลำ 27.33 27.96 และ 

32.18 mm ตามลำดับ น้ำหนักตdนอdอยเฉลี่ย 2.04 kg โดยเป�น

น้ำหนักใบอdอยเฉลี่ย 15.69% (Table 3) 

Table 3 Physical properties of sugarcane Khon Kaen-3 variety. 

Model 

Height (m) Diameter (mm) Mass (kg) 

Ground 

to 

natural 

breaking 

point 

Ground 

to top of 

leaf 

Base Middle Top Stalk leaf Total 

MSH1 2.50±0.27 4.04±0.29 27.97±3.42ab 27.16±3.28 32.58±2.62 1.66±0.42 0.33±0.06 1.99±0.46 

MSH2 2.53±0.20 3.92±0.28 25.94±4.02b 27.88±2.68 31.93±2.84 1.66±0.29 0.31±0.08 1.97±0.34 

LSH1 2.52±0.34 4.10±0.34 29.04±3.58a 28.55±3.15 31.75±4.30 1.89±0.64 0.34±0.01 2.23±0.70 

LSH2 2.43±0.36 3.96±0.39 26.36±2.98ab 28.23±4.08 32.44±3.14 1.66±0.40 0.31±0.01 1.97±0.44 

Avg. 2.49±0.29 4.01±0.32 27.33±3.63 27.96±3.27 32.18±3.20 1.72±0.45 0.32±0.08 2.04±0.50 

p-value >0.05 >0.05 <0.05* >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 

*Mean followed by the same letter in a column are not significantly different at p≤0.05 by LSD. 
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Table 4 Performance of sugarcane harvesters. 

Model 
Yield  

(ton rai-1) 

Speed  

(m s-1) 

Effective 

field 

capacity  

(rai h-1) 

Theoretical 

field 

capacity  

(rai h-1) 

Field 

efficiency  

(%) 

Field 

capacity  

(ton h-1) 

Fuel 

consumption 

(L ton-1) 

MSH1 11.92±0.46a 1.07±0.09b 3.01±0.19c 4.14±0.36b 72.86±3.49b 35.81±0.87b 1.74±0.49ab 

MSH2 10.62±0.45b 1.04±0.13b 3.14±0.05c 4.05±0.51b 83.04±7.11a 34.22±0.50b 1.16±0.06bc 

LSH1 9.84±0.85b 1.53±0.12a 4.39±0.22a 5.93±0.46a 74.14±2.18b 43.33±5.90ab 0.96±0.09c 

LSH2 11.34±0.58ab 1.49±0.14a 3.94±0.28b  5.77±0.55a 68.41±2.49b 44.82±5.24a 1.94±0.29a 

p-value <0.05* <0.05* <0.05* <0.05* <0.05* <0.05* <0.05* 

*Mean followed by the same letter in a column are not significantly different at p≤0.05 by LSD. 

3.3 ความสามารถในการทำงานของรถตัดอ%อย  

จากผลการศึกษาใน Table 4 พบว/า ความเร็วในการเคลื่อนที่ 

ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎี และความสามารถในการ

ทำงานเชิงน้ำหนักของรถตัดอdอย MSH และ LSH มีความแตกต/าง

กันอย/างมีนัยสำคัญทางสถิติ คือ ความเร็วในการเคลื่อนที่เฉลี่ย 

1.06 และ 1.51 m s-1 ความสามารถในการทำงานทางทฤษฎี

เฉลี่ย 4.09 และ 5.85 rai h-1 และความสามารถในการทำงานเชิง

น้ำหนักเฉลี่ย 35.17 และ 44.08 ton h-1 ตามลำดับ จะเห็นไดdว/า 

รถตัดอdอย LSH ซึ ่งมีขนาดตdนกำลังมากกว/ารถตัดอdอย MSH 

1.49 เท/า ส/งผลใหdสามารถเคลื่อนที่ตัดอdอยไดdเร็วกว/ารถตัดอdอย 

MSH 1.43 เท/า และมีความสามารถในทำงานเชิงน้ำหนักสูงกว/า

รถตัดอdอย MSH 1.25 เท/า ขณะที ่อัตราการสิ ้นเปลืองน้ำมัน

เชื้อเพลิงไม/มีความสัมพันธtกับขนาดของรถตัดอdอย 

สำหรับความสามารถในการทำงานเชิงพื้นที่พบว/า รถตัดอdอย 

MSH มีความสามารถในการทำงานเฉลี่ย 3.06 rai h-1 ซึ่งต่ำกว/า

รถตัดอdอย LSH อย/างมีนัยสำคัญทางสถิติ และพบว/ารถตัดอdอย 

LSH1 มีความสามารถในการทำงานเชิงพื้นที่มากกว/ารถตัดอdอย 

LSH2 แตกต/างกันอย/างมีนัยสำคัญทางสถิติ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก 

ความหนาแน/นของอdอยในแปลง LSH1 นdอยกว/าแปลง LSH2 

ส/งผลใหdรถตัดอdอย LSH1 เคลื่อนที่ตัดอdอยไดdเร็วกว/ารถตัดอdอย 

LSH2 ซ ึ ่ งสอดคล dองก ับงานว ิจ ัยของ Kaewkabthong and 

Udompetaikul (2019) ที่ ค ว า ม ห น า แ น / น อ d อ ย ม ี ผ ล ต/ อ

ความสามารถในการทำงาน 

จากผลการศึกษาประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่และเชิง

เวลา (Table 4 และ 5) พบว/า รถตัดอdอย MSH2 มีประสิทธิภาพ

ในการทำงานเชิงพื้นที่และเชิงเวลาเฉลี่ย 83.04 และ 85.78% 

ตามลำดับ ซึ่งสูงกว/ารถตัดอdอย MSH1 และรถตัดอdอย LSH อย/าง

มีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อพิจารณาเวลาที่สูญเสียซึ่งเป�นเวลาที่ใชd

ในการเอาอdอยออกจากสายพานลำเลียงและกลับรถ พบว/า เวลา

ที่สูญเสีย ไม/มีความสัมพันธtกับขนาดของรถตัดอdอย  

เมื่อพิจารณาจากขdอมูลประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที่

และเชิงเวลา พบว/า รถตัดอdอย MSH2 มีความเหมาะสมกับการ

ทำงานในแปลงที่มีความยาวเฉลี่ย 287.73 m  

Table 5 Time efficiency of sugarcane harvesters.  

Model 

Average 

length of row 

(m) 

Area  

(rai) 

Harvesting time  

(min) 

Loss time  

(min) 

Total time  

(min) 

Time 

efficiency  

(%) 

MSH1 290.66±1.95a 1.88±0.01a 28.39±1.90a 9.11±0.41a 37.51±2.31a 75.69±0.40b 

MSH2 292.62±8.53a 1.89±0.06a 30.17±2.76a 5.19±1.58b 36.64±0.77a 85.78±4.60a 

LSH1 278.94±1.95b 1.80±0.01b 18.83±1.66b 5.80±0.62b 24.63±1.04c 76.35±3.57b 

LSH2 288.70±5.17a 1.86±0.03a 20.76±1.62b 7.68±0.54a 28.43±1.70b 72.96±2.11b 

p-value <0.05* <0.05* <0.05* <0.05* <0.05* <0.05* 

*Mean followed by the same letter in a column are not significantly different at p≤0.05 by LSD. 
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3.4 ประสิทธิภาพในการทำงานของรถตัดอ%อย 

จาก Table 6 พบว/า รถตัดอdอย LSH มีความยาวท/อนอdอย

เฉลี่ยต่ำกว/าท/อนอdอยจากรถตัดอdอย MSH และพบว/าความยาว

ท/อนอdอยเฉลี ่ยระหว/าง 17.2 ถึง 25.0 cm ไม/ส/งผลต/อความ

หนาแน/นมวลรวมของท/อนอdอยแตกต/างกันอย/างมีนัยสำคัญทาง

สถิติ ความหนาแน/นมวลรวมของท/อนอdอยเฉลี่ย 438.93 kg m-3  

Table 6 Billet length and bulk density. 

Model 
Billet length  

(cm) 

Bulk density of 

billet (kg m-3) 

MSH1 25.0±1.9a 430.74±2.77 

MSH2 22.5±2.0b 428.89±8.05 

LSH1 19.3±3.4c 449.05±7.76 

LSH2 17.2±1.5d 447.04±10.41 

p-valve <0.05* >0.05 

*Mean followed by the same letter in a column are not 

significantly different at p≤0.05 by LSD. 

สิ่งเจือปนจากการตัดอdอยดdวยรถตัดทั้ง 4 Model (Table 7) 

พบว/า ไม/มีความแตกต/างกันอย/างมีนัยสำคัญทางสถิติ มีสิ่งเจือปน

รวมเฉลี่ย 18.24% เมื่อพิจารณาจากปริมาณสิ่งเจือปนทั้งหมด 

พบว/า เป�นสิ่งเจือปนจากยอดอdอย 86.65% ในกรณีของสิ่งเจือปน

จากใบอdอย พบว/า รถตัดอdอย MSH1 มีสิ ่งเจือปนจากใบอdอย

สูงสุดคือ 2.60% ซึ่งแตกต/างอย/างมีนัยสำคัญทางสถิติกับรถตัด

อdอยอีก 3 Model ทั้งนี ้อาจเนื ่องมาจากผลของความยาวของ

ท/อนอdอย ท/อนอdอยยาวส/งผลใหdใบหลุดจากท/อนอdอยไดdยาก 

สอดคลdองกับผลงานวิจัยของ Wang F. el. al. (2018) ที่ความ

ยาวของท /อนอ dอยส /งผลต /อความสะอาดของอ dอย สำหรับ

สิ ่งเจ ือปนที ่เป �นดิน พบว/า รถตัดอdอย MSH1 และ LSH2 มี

ค/าเฉลี่ยไม/แตกต/างกันอย/างมีนัยสำคัญทางสถิติ จากการสังเกต

ขณะทำการทดสอบพบว/า คนขับรถตัดอdอย LSH2 จะตัดอdอยชิด

ผิวดิน ทำใหdมีฝุmนฟุ¨งกระจายส/งผลใหdมีดินติดมากับท/อนอdอยมาก

ขึ้น สำหรับกรณีรถตัดอdอย MSH1 ซึ่งมีปริมาณใบอdอยสูงกว/ารถ

ตัดอdอยรุ/นอื่น ส/งผลใหdมีเศษดินติดไปกับใบอdอยไดdมากกว/า

Table 7 Composition of the collected materials from harvesters. 

Model Leaf (%) Top (%) Soil (%) Trash (%) Billet (%) 

MSH1 2.60±0.38a 15.95±0.85 0.88±0.46a 19.43±1.15 80.57±1.15 

MSH2 1.73±0.42b 15.99±1.94 0.36±0.11b 18.08±2.42 81.92±2.42 

LSH1 1.43±0.11b 17.94±2.52 0.19±0.09b 19.56±2.52 80.44±2.52 

LHS2 1.72±0.23b 13.33±4.16 0.83±0.08a 15.88±4.34 84.12±4.34 

p-value <0.05* >0.05 <0.05* >0.05 >0.05 

*Mean followed by the same letter in a column are not significantly different at p≤0.05 by LSD. 

3.5 การสูญเสียอ%อยในแปลง 

จากขdอมูลการสูญเสียอdอยในแปลง (Table 8) เป�นไปตาม

เกณฑtมาตรฐานผลิตภัณฑtอุตสาหกรรมทั้ง 4 Model คือ สูญเสีย

ไม/เกิน 3% โดยรถตัดอdอย MSH และ LSH มีการสูญเสียเฉลี่ย 

1.34 และ 2.02% ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบขdอมูลการสูญเสีย

อdอยในแปลงกับปริมาณสิ ่งเจือปนจากการตัดอdอยดdวยรถตัด 

พบว/ามีความสัมพันธtแบบแปรผกผันต/อกัน กล/าวคือ สิ่งเจือปน

จากใบอdอยนdอยการสูญเสียท/อนอdอยในแปลงจะเพิ่มขึ้น  ซึ่งอาจ

เกิดจากความเร็วลมของพัดลมทำความสะอาด เมื ่อพัดลมทำ

ความสะอาดมีความเร็วลมสูง ส/งผลใหdสามารถเปmาใบอdอยออกไดd

มาก ในขณะเดียวกันท/อนอdอยที่มีขนาดสั้นจะมีโอกาสถูกพัด

ออกไปไดdดdวย ซึ ่งสอดคลdองกับผลการวิจัยของ Wang (2018) 

เมื่อความเร็วพัดลมเพิ่มสูงขึ้น ปริมาณสิ่งเจือปนจะลดลงแต/การ

สูญเสียท/อนอdอยจะมากขึ้น  

Table 8 Billet lost in field. 

Model Billet lost (%) 

MSH1 1.04±0.21b 

MSH2 1.82±0.96ab 

LSH1 2.24±0.43a 

LSH2 1.79±0.62ab 

p-value <0.05* 

*Mean followed by the same letter in a column are not 

significantly different at p≤0.05 by LSD. 
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Table 9 Economic analysis of sugarcane harvesters. 

Parameter 
Model 

MSH1  MSH2  LSH1  LSH2  

Purchase price (P) (Baht)  8,000,000  8,000,000  13,000,000   12,000,000  

Life (year) 10 10 10 10 

Interest rate (%) 7 7 7 7 

Operating hour (h day-1) 8 8 8 8 

Operating date (day) 90 90 90 90 

R&M price (Baht year-1) 170,000 170,000 200,000 200,000 

Fuel price (Baht L-1) 31.00 31.00 31.00 31.00 

Fixed cost (Baht ton-1)  39.87   41.73   53.55   47.78  

Variable cost (Baht ton-1)  71.53   53.86   47.17   77.34  

Total cost (Baht ton-1)  111.41   95.59   100.72   125.12  

Sugarcane Harvester fee (Baht ton-1) 190.00 190.00 190.00 190.00 

Break-even point (ton year-1) 8,678 7,551 11,696 13,687 

Return on investment (ton) 101,788 84,733 145,611 184,943 

Payback period (year) 3.95 3.44 4.67 5.73 

3.6 ผลการวิเคราะหTทางเศรษฐศาสตรT 

ในเขตภาคเหนือตอนล/างมีอัตราค/าจdางคนขับรถตัดอdอย 11 

Baht ton-1 และใชdขdอมูลจากผลการทดสอบในแปลงอdอยที ่มี

ความหนาแน/นอdอยเฉลี่ย 10.93 ton rai-1 และแปลงอdอยมีความ

ยาวเฉล ี ่ ย  287 .73 m ผลจากการว ิ เคราะห tข dอม ูลทาง

เศรษฐศาสตรt ดังแสดงรายละเอียดใน Table 9 พบว/ารถตัดอdอย 

MSH1 MSH2 LSH1 และ LSH2 ม ีจ ุดค ืนท ุนท ี ่  8,678 7,551 

11,696 และ 13,687 ton year-1 ตามลำดับ และมีระยะเวลาคืน

ทุนที่ 3.95 3.44 4.67 และ 5.73 ป7 ตามลำดับ จะเห็นไดdว/ารถตัด

อdอย MSH มีจุดคืนทุนและระยะเวลาคืนทุนที่นdอยกว/ารถตัดอdอย 

LSH 

4. สรุป 

การศึกษาเพื่อประเมินหาประสิทธิภาพของรถตัดอdอยขนาด

กลาง (MSH) (164 และ 179 kW) และขนาดใหญ/ (LSH) (251 

และ 260 kW) ที่ใชdในเขตภาคเหนือตอนล/างของประเทศไทย ใน

แปลงอdอยปลูกพันธุtขอนแก/น 3 ความหนาแน/นอdอยเฉลี่ย 10.93 

ton rai-1 พบว/า รถตัดอdอย LSH มีความเร็วในการเคลื่อนที่และ

ความสามารถในการทำงานเชิงน้ำหนักมากกว/ารถตัดอdอย MSH 

ในขณะที่รถตัดอdอย MSH2 มีประสิทธิภาพในการทำงานเชิงพื้นที่

และประสิทธิภาพในการทำงานเชิงเวลามากกว/ารถตัดอdอยอีก 3 

Model ในการเก็บเกี ่ยวอdอยในแปลงอdอยที ่มีความยาวเฉลี่ย 

287.73 m และพบว/า ความยาวท/อนอdอยเฉลี่ยระหว/าง 17.2 ถึง 

25.0 cm ไม /ม ีผลต/อความหนาแน/นมวลรวมของท/อนอdอย

แตกต/างก ันอย/างม ีน ัยสำค ัญทางสถิติ แต /ม ีผลต/อปร ิมาณ

สิ่งเจือปนที่ติดไปกับท/อนอdอย ท/อนอdอยที่ยาวจะมีใบอdอยติดไป

กับท/อนอdอยไดdมากกว/าท/อนอdอยที่สั้น  

รถตัดอdอย MSH มีความเหมาะสมในการใชdงานกับแปลงอdอย

ที่มีระยะห/างระหว/างแถว 1.50 และ 1.72 m ซึ่งสามารถทำงาน

ในแปลงอdอยของเกษตรกรในเขตภาคเหนือตอนล/างที่มีระยะห/าง

ระหว/างแถวเฉลี่ย 1.50 m ไดdโดยไม/มีผลกระทบต/อตออdอย แต/

รถตัดอdอย LSH มีโอกาสเหยียบแถวตออdอยมากกว/าเมื ่อตdอง

ทำงานในแปลงอdอยที่มีระยะห/างระหว/างแถว 1.50 m  

การใชdเลือกใชdรถตัดอdอยเพื่อทำงานในแปลงอdอยที่มีความยาว

แถวอdอยเฉลี่ย 287.33 m หรือสั้นกว/า ควรเลือกใชdรถตัดอdอย 

MSH ซึ่งมีจุดคุdมทุนและระยะเวลาคืนทุนต่ำกว/ารถตัดอdอย LSH 
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